
บทท่ี 4

สรุปผลและจ้อIสนอแนะ

4.1 สรุปผล

งานวิจัยนั้ได้เสนอหลักการุวิเคราะห์หาผลการตอบสนองของโครงสร้างแบบอีลาสติก 

- ’พลาสติกของโครงเหล็กจ้อแขง โดยนิจารผารวมผลของ P-A และการอ้อนกลับของโมเมนติ 

ผ จุดหมุน,พลาสติกเจ้ากับการวิเคราะห์โครงสร้างอันดับแรก และนิจารผาผลกระทบปีองแรง 

แนวแกนปีองนั้นส่วนที่มีต่อกำลังของพลาสติกโมเมนติ ติงทำให้การวเคราะห้โครงสร้างด้วยวิธี 

อีลาสติก-พลาสติกที่ไต้ จะเทียบได้กับการวิเคราะห้แบบอันดับสอง โดยไม่คำน้งถงผลกระทบ 

ของแรงในแนวแกนที่มีต่อสติพัเนสทางการดัดของนั้นส่วน เพราะว่าการทำหลักการในลักษผะนํ้ 

ทำให้การวิเคราะหออกมาในแบบเดียวกับการวิเคราะห้อันดับแรก ทำให้สามารถหลกเลี่ยงการ 

คำนวผท่ีซบจ้อน เล็นการลดเวลาในการคำนวณของคอมนิวเตอร้ลงโดยสูญเลยความละเอียดถูก 

ต้องไปเทียง เล็กน้อย หลังจากนั้นติงได้พัฒนาโปรแกรมคอมนิวเดอร้ภาษาจ้บนเครื่อง'ไม'โครคอม 

นิวเตอร้เพื่อการวิเคราะห์ดังกล่าว ซ่งผลการวิเคราะห์สรุปผลการวิจัยได้ตังนั้

1. จุดหมุนพลาสติกที่เกัดปีนในโครงจ้อแข็งที่ได้จากการวิเคราะห์ในงานวิจัยนั้ใกล้ 

เคียงกับผลการวิเคราะห์ที่ไต้จากการวิเคราะห์อันดับสอง โครงจ้อแข็งในตัวอย่างที่ 1 และ 

โครงจ้อแข็งในตัวอย่างที่ 3 มีตำแหน่งและลำดับของการเกัดจุดหมุนพลาสติก เข'นเดียวกับผลท่ี 

ได้จากการวิเคราะห์อันดับสอง คือ 4 จุด และ 18 จุด ตามลำดับ สำหรับโครงจ้อแข็งในตัว 

อย่างที่ 2 มีจำนวนจุดหมุนพลาสติกและตำแหน่งของจุดหมุนพลาสติกเขนเดียวกับการวิเคราะห์ 

อันดับสองคือ 17 จุด โดยมีลำดับของการเกัดจุดหมุนพลาสติกสลับกับผลที่ได้จากการวิเคราะห์ 

อันดับสองบางตำแหน่ง 2 * *

2. ตัวประกอบนั้าหนักบรรทุกประลัยของโครงสร้างที่ได้จากผลการวิเคราะห์ในงาน

วิจัยน้ั มีค่าใกล้เคียงกับผลการวิเคราะห์ที่ไต้จากการวิเคราะห์อันดับสอง จากโครงจ้อแข็งใน 

ตัวอย่างที่ 1 มีความแตกต่าง 0.70 เปอร้เชนติ ตัวอย่างที่ 2 มีความแตกต่าง -0 .07  เปอร้

เชนติ และตัวอย่างที่ 3 มีความแตกต่าง 0.00 เปอรเชนติ จะเห็นได้ว่าใบโครงจ้อแข็งทั่วไป 

ที่นั้นส่วนของโครงจ้อแข็งได้จากการออกแบบ และควบคุมการโก่งตัวสูงสุดที่ระดับนั้าหนักบรรทุก
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3. การโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงที่ระดับนํ้าหนักบรรทุกประลัยของโครงช้อแช้งที่ได้

จากการวิเคราะห็ของงานวิจัยนั มีค่า'โกลัLคียงกับผลการวิเคราะห็ที่ได้จากการวิเคราะห็อันดับ 

สอง โครงช้อแช้งในตัวอย่างที่ 1 มีความแตกต่าง 4.11 เปอร้เชนต่ ส่วนโครงช้อแช้งในตัว 

อย่างที่ 2 และตัวอย่างที่ 3 มีความแตกต่างเมียง -1 .58  และ 0.00 เปอร้เชนดตามลำดับ 

จะเห็นว่าความแดกต่างของการโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงที่ระดับนํ้าหนักบรรทุกประลัย จะมีค่า

ต่างกันน้อยมากสำหรับโครงข้อแข็งที่ข็นส่วนได้มาจากการออกแบบและควบคุมการโก่งตัวสูงสุดที่ 

ระดับน้ําหนักบรรทุกใช้ง าน

4. ผลของการวิเคราะห็ที่ได้จากงานวิจัยนํ้ ชงคำนังถงผลจาก P-A และการย้อน 

กลับของโมเมนต์ [น จุดหมุน,พลาสติก เมื่อเปรัอบเมียบกับการวิเคราะห็อันดับสอง จะเห็นว่าใน 

การเกิดจุดหมุน,พลาสติกแต่ละจุดบนโครงข้อแข็งทั้งสามตัวอย่าง จะให้ค่าของตัวประกอบนํ้าหนัก 

บรรทุกของการเกิดจุดหมุน,พลาสติกแต่ละจุดของโครงข้อแข็ง มีค่าใกล้เคียงกันสมํ่า เสมอทั้งช่วง 

เรีมต้นที่ระดับนื่าหนักบรรทุกใข้งานและเมื่อตัวประกอบ,นาหนักบรรทุกเพมขน จนกระทั่งโครงข้อ 

แข็งวิบัติที่ตัวประกอบนื่าหนักบรรทุกประลัย2องโครงสร้าง 5

5. ค่าของการโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงที่ระดับ,นาหนักบรรทุกประลัยของการ เกิดจุด 

หมุน,พลาสติกแต่ละจุดของโครงข้อแข็งที่ได้จากงานวิจัยนื่ ช้งคำนังถงผลจาก P-A และการย้อน 

กลับของโมเมนต์ ณ จุดหมุนพลาสติก เมื่อเปรียบเมียบกับการวิเคราะห็อันดับสอง จะเห็นว่าใน 

การเกิดจุดหมุ'นพลาสติกแต่ละจุดบนโครงข้อแข็งทั้งสามตัวอย่าง จะให้ค่าของการโก่งตัวสูงสุด 

ต่อความสูงที่ระดับ,นาหนักบรรทุกประลัยของการเกิดจุดหมุนพลาสติกแต่ละจุดของโครงข้อแข็ง มี 

ค่าใกล้เคียงกันสมํ่าเสมอทั้งช่วงเร้มด้น จนกระทั่งโครงข้อแข็งวิบัติที่ตัวประกอบ,นาหนักบรรทุก 

ประลัยของโครงสร้าง

4.2 ข้อเสนอแนะ

ใช้งานจะได้ค่าตัวประกอบ,นาหนักบรรทุกประลัยธองโครง๙ร้าง ต่างจากการวิเคราะห็อันตับ

สองไม่เก ิน 0 .1  เปอร้เชนต และต่างกันไม่เกิน 1 เปอรีเชนต์สำหรับโครงข้อแข็งที่มีผลเนื่อง

จากความไม่เ มีน เ ช ้งเล ันส ูงต ั้งแต ่Lร้มแรกที่ระดับนํ้าหนักบรรทุกไช้งาน

จากผลที่ใกลเ้ คียงกันนัจะ เ ห็นว่า การมีจารททการวิเ คราะห็อันดับหน่ืงร่วมกับการคำ 

นังถงผลจาก P-A และการย้อนกลับของโมเมนต์ 01 จุดหมุนพลาสติก มีสมมุติจานจากความเบน 

ไปได้ของพฤติกรรมของช้นส่วนในโครงสร้าง ชงมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงแรงภายในและการ

เคล่ือนท่ีของจุดต่อ ส่วน'ท่ีมี,มีนจานเช่นเติอวกันนื่แต่ยังไม่ได้นำมามีจารททร่วมในการคำนวณ คีอ
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ความลามารถในการรับนำหนักโค้งงอ (buck ling  load) ของข้นส่วน และการเปลี่ยนจุด 

ข้อต่อให้เป็นแบบ s e m i- r ig id  jo in t  จะให้ผลการคำนวณใกล้เคืองกับ■พฤติกรรมจริงของ 

โครงสร้างองขน
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