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ตารางที่ 3.1 คุณสมบัติของเนลวนของโครงสร้างโนตัวอย่างที่ 1

ขนาด A ( in 2) lx  ( in * ) Mp (k - in ) กลุ่มเนส่วน

พ 8x40 11.75 144 1920 ทุกเนส่วน

Fy = 36.00 k s i 

E = 30000 k s i
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ตารางที่ 3 .2  เปรียบเทียบผลการวิเคราะหของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 1

ผลการวิเคราะห Korn &. Galambos (4) ลัณไ!า (14) งานวิจัยน

ตัวประกอบ•นาหนักบรรทุก 

ประลัยของโครงสร้าง

1.2831 1.2792 1.292

- -0 .3 1 3 +0.703

การโก่งตัวสูงสุดต่อความสูง 

ท่ีระตับ'นาหนักบรรทุกประลัย

0.02799 0.02039 0.02684

- -27.15 -4.11

1 เป็นการเปรียบเทียบโดยใช้การวิเคราะหอันตับสองของ Korn แสะ Galambos (4)

2 เป็นการเปรียบเทียบโดยวิธีทำชํ้าของลัณไท (14)

3 เปอรีเชนตความแดกด่างเปรียบเทียบกับการวิเคราะหของ Korn และ Galambos (4)
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ตารางที่ 3 .3  เปรยบเทียบแรงแนวแกน โแ จุดหมน'พลาสตกของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 1

จุดหมุนพลาสติก เมื่อเกิดจุดหมุนพลาสติก 

(k ips )

เมื่อโครงสร้างวิบัติ 

(k ips)

เปล่ียนแปลง 

(เปอร้เชนติ)

1 - 4 .907985e-02 8.021234e-01 -1.73e+03

2 - 8 . 214957e-01 -2.513910e-02 -9.69e+01

3 -1.339668e+02 - 1 .416037e+02 5.700+00

4 -6.504409e+01 - 6 .504409e+01 -

ตารางที่ 3.4 Iป'ร้ยบเทียบแรงตัด ณ จุดหมุนพลาสติกของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 1

จุดหมุนพลาสติก เมื่อเกิดจุดหมุนพลาสติก 

(k ip s - in c h )

เมื่อโครงสร้างวิบัติ 

(k ip s -in ch )

เ ปล่ียนแปลง 

( เปอรเชนติ)

1 -1.920059e+03 -1.920000e+03 -3.07e-03

2 - 1 .919969e+03 - 1 .920000e+03 1.61e-03

3 -1.543606e+03 -1.543606e+03 O.OOe+OO

4 -1.912329e+03 -1.912329e+03 -

m a o  ไ
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ตารางที่ 3 .5  คุณสมบัติชองชั้นส่วนเสาอองโครงสร้างโนตัวอย่างที่ 2

ชนาด A ( in 2) lx  ( in A) Mp ( t - in ) ช้ัน

พ 6x15.5 4.56 30.1 169.2 1

พ 8x31 9.12 110 463.2 2,3

พ 8x35 10.3 126 529.2 4

พ 10x49 14.4 273 919.2 5

พ 12x79 23.2 663 1814.4 6

พ 14x87 25.6 967 2302.8 7

พ 14x95 27.9 1060 2532.0 8

Fy = 15.25 t s i  

E = 13000 t s i
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ตารางที่ 3 .6  คุณสมบัติของชั้นส่วนคานของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 2

ขนาด A ( in 2) lx  ( in * ) Mp ( t - in ) ช้ัน

พ 8x17 5.01 56.6 242.4 1

พ 8x20 5.89 69.4 291.6 2

พ 10x21 6.20 107 367.2 3

พ 12x27 7.95 204 579.6 4

พ 14x30 8.83 290 720.0 5

พ 14x34 10.0 340 832.8 6,7

พ 14x38 11.2 386 937.88 8



38

ตารางที่ 3 .7  เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 2

ผลการวิเคราะห์ Korn Et Galambos (4) ล้ณไท (14) งานวิจัยนํ้

ตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุก 

ประล้อของโครงสร้าง

1.4111 1.2302 1.410

- -1 2 .833 -0 .0 7 3

การโก่งตัวสูงสุดต่อความสูง 

ท่ีระดับ'นาหนักบรรทุกประลัย

0.02666 0.00742 0.02624

- -72 .2 -1 .58

1 เบ็นการเปรียบเทียบโดยใช้การวิเคราะห์อันดับสองของ Korn และ Galambos (4)

2 เบ็นการเปรียบเทียบโดยวิธืทำซํ้าของล้ณถฺท (14)

3 เปอรีเซนตความแตกต่าง เปรียบเทียบกับการวิเคราะห์ของ Korn แสะ Galambos (4)
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ตารางที่ 3 .8  เปรียบเทียบแรงแนวแกน [น จุดหมุน■พลาสติกของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 2

จุดหมุน■พลาสติก เมื่อเกิดจุดหมุน‘พลาสติก เมื่อโครงสร้างวิบัติ เปล่ียนแปลง

(tons) (tons) (เปอร์เชนติ)

1 -1.157793e+00 -1.937923e+00 6.74e+01

2 -1.172068e+00 -1.059795e+00 -9.58e+00

3 -8.876616e-01 -1.491209e+00 6.80e+01

4 - 1 .223052e+00 - 1 .972473e+00 6 .13e+01

5 - 1 .216916e+00 - 7 . 248152e-01 -4.04e+01

6 - 1 .450503e+00 - 1 . 436324e+00 -9.78e-01

7 - 1 .774951e+00 -1.938169e+00 9 .20e+00

8 -1.062208e+00 - 1 .059908e+00 - 2 . 17e-01

9 -1.074796e+00 -1.972899e+00 8 .36e+01

10 -1 .7 16774e+00 -8.599182e-01 -4.99e+01

11 - 1 .200591e+00 - 7 .262672e-01 - 3 .95e+01

12 -1.607372e+00 - 1 .439015e+00 -1.05e+01

13 -7.585214e-01 - 1 .494308e+00 9 .70e+01

14 - 9 . 170048e-01 -8.685181e-01 —5 .290+00

15 - 5 . 168710e+01 - 5 . 199689e+01 5.99e-01

16 - 1 .409314e+02 - 1 .411605e+02 1.63e-01

17 - 7 . 241060e+01 - 7 .241060e+01 -
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ตารางที่ 3 .9  Iปรืยบเทียบแรงดัด (น จุดหมุน■พลาสติกของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 2

จุดหมุน,พลาสติก 1 มือ เ กิดจุดหมุน■พลาสติก 

(tons-inch )

เมื่อโครงสร้างวิบัติ 

( tons-inch )

เปล่ียนแปลง 

(เปอร้เซนด)

1 - 8 . 311304e+02 - 8 . 311300e+02 - 4 .81e-05

2 - 8 . 312528e+02 - 8 . 311300e+02 - 1 .48e-02

3 -3.675332e+02 -3.675300e+02 -8.71e-04

4 - 7 . 184535e+02 - 7 . 182800e+02 - 2 .41e-02

5 -5.795582e+02 -5.795000e+02 -1.00e-02

6 - 9 .378962e+02 - 9 .378800e+02 -1.73e-03

7 8 .313414e+02 8 .311300e+02 - 2 .54e-02

8 8 .311300e+02 8 .311300e+02 0.00e+00

9 7 .187220e+02 7 .182800e+02 - 6 . 15e-02

10 -2.912979e+02 -2.912800e+02 - 6 . 14e-03

11 5 .795221e+02 5 .795000e+02 -3.81e-03

12 9 .386144e+02 9 .378800e+02 -7.82e-02

13 3.675490e+02 3 .675300e+02 - 5 . 17e-03

14 2 .912931e+02 2.912800e+02 -4.50e-03

15 - 4 . 174847e+02 - 4 . 164775e+02 -2.41e-01

16 -1.999085e+03 -1.999085e+03 0.00e+00

17 - 7 .257564e+02 - 7 . 257564e+02 -
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ดารางที่ 3 .10 คุณสมบัติของขั้นส่วนเสาของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 3

ขนาด A ( in 2) lx  ( in A) Mp (k - in ) ข้ัน

พ 8x17 5.01 56.56 568.8 1

พ 8x28 8.23 98.0 975.6 2

พ 10x39 11.5 210.0 1692.0 3,4

พ 12x40 11.8 310.0 2073.6 5

พ 12x50 14.7 394.0 2613.6 6

พ 12x58 17.1 477.0 3114.0 7

พ 14x61 17.9 640.0 3686.4 8

พ 14x74 21.8 798.0 4521.6 9

พ 14x84 24.7 928.0 5234.4 10

พ 14x111 32.7 1269.0 7056.0 11,12,13

พ 14x127 37.3 1476.0 8132.4 14

พ 14x136 40.0 1593.0 8737.2 15

Fy = 36.00 k s i 

E = 30000 k s i
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ตารางที่ 3.11 คทเสมบัติของอั้นส่วนคานอองโครงสร้างในตัวอย่างที่ 3

ขนาด A ( in 2) lx  ( in * ) Mp (k - in ) อ้ัน

พ 8x20 5.89 69.3 687.6 1

พ 10x25 7.36 133.6 1062.6 2

พ 12x27 7.95 204.4 1368.0 3

พ 12x36 10.6 281.1 1850.4 4,5

พ 12x45 13.2 350.0 2336.4 6

พ 14x53 15.6 543.0 3135.6 7

พ 14x61 17.9 640.0 3686.4 8,9

พ 14x74 21.8 798.0 4521.6 10

พ 14x78 22.9 849.0 4824.0 11

พ 14x84 24.7 928.0 5234.4 12

พ 16x88 25.9 1222.0 6084.0 13

พ 16x96 28.2 1354.0 6696.0 14

พ 18x96 28.2 1672.0 7416.0 15
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ตารางที่ 3 .12 เปรียบเทียบผลการวิเคราะหซองโครงสร้างโนตัวอย่างที่ 3

ผลการวิเคราะห Korn &. Galambos (4) สิท!ทุท (14) งานวิจัยนํ้

ตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุก 

ประลัยของโครงสร้าง

1.3751 1.2962 1.375

- -5 .7S 3 0.003

การโก่งตัวสูงสุดต่อความสูง 

ที่ระดับนํ้าหนักบรรทุกประลัย

0.01730 0.01203 0.01730

- -30.46 0.00

1 เที่นการเปรียบเทียบโดยใช้การวิเคราะหอันดับสองของ Korn และ Galambos (4)

2 เบ็นการเปรียบเทียบโดยวิธีทำขํ้าของลัณท (14)

3 เปอร้เชนต่ความแตกต่างเปรียบเทียบกับการวิเคราะนของ Korn และ Galambos (4)
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ตารางที่ 3.13 Iปรืยใททืยบแรงแนวแกน 01 จุดหมุนนลาลดิกของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 3

จุดหมุน‘พลาสติก 1 ม่ือ เ กิดจุดหมุนพลาสติก 

(k ips )

เมื่อโครงสร้างวิบัติ 

(k ips )

เ ปล่ียนแปลง 

( 1•ปอร้เชนติ)

1 - 2 . 153623e+00 -1.468906e+00 - 3 . 18e+01

2 -1.913754e+00 -2.089867e+00 9 .20e+00

3 - 2 .568435e+00 -1.753657e-01 - 9 . 32e+01

4 -5.925784e-01 - 7 . 450898e-01 2.57e+01

5 - 2 .330570e+00 - 2 . 479419e+00 6 .39e+00

6 - 1 .879324e+00 - 2 . 173906e+00 l.S7e+01

7 - 2 . 237172e+00 -1.872927e+00 -1.63e+01

8 - 2 .360967e+00 - 2 .570086e+00 8.86e+00

9 - 2 .400939e+00 - 2 .727669e+00 1 .36e+01

10 -2.489134e+00 -3.055229e+00 2 .27e+01

11 -2.078909e+00 - 3 .038527e+00 4.62e+01

12 -1.880026e+00 -1.851045e+00 -1.54e+00

-1.883709e+00 -1.872927e+00 -5.72e-01

13 - 2 .492564e+00 - 3 . 144266e+00 2 .61e+01

14 - 4 .409389e-01 - 1 .823431e-01 - 5 .86e+01

- 4 . 323077e-01 -1.753657e-01 -5.94e+01

15 - 1 .637870e+01 -1.646370e+01 ร . 19e-01

16 - 2 . 148700e+00 - 2 . 116375e+00 - 1 .50e+00

17 -1.445535e+00 - 1 . 498563e+00 3 .67e+00

18 - 2 .499298e+00 - 2 .499298e+00 -
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ตารางที่ 3 .14 เปรียบเทอบแรงดัด tu จุดหมุน•พลาสติกของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 3

จุดหมุน■พลาสติก เม่ือเกิดจุดหมุน■พลาสติก 

(k ip s -in ch )

เมื่อโครงสร้างวิบัติ 

(k ip s - in ch )

เปล่ียนแปลง 

( เปอรีเชนติ)

1 -1.850305e+03 -1.850400e+03 5 .13e-03

2 - 2 .336044e+03 - 2 .336400e+03 1 .52e-02

3 - 1 . 368477e+03 -1.368000e+03 - 3 .49e-02

4 -1.850650e+03 -1.850400e+03 - 1 . 35e-02

5 - 3 . 135857e+03 - 3 . 135600e+03 - 8 . 20e-03

6 -3.685764e+03 - 3 .686400e+03 1.73e-02

7 - 1 .062462e+03 -1.062000e+03 - 4 .35e-02

8 -3.687448e+03 -3.686400e+03 - 2 .84e-02

9 - 4 .524320e+03 - 4 .521600e+03 -6.01e-02

10 - 4 .825352e+03 -4.824000e+03 -2.80e-02

11 - 5 . 237658e+03 - 5 .234400e+03 - 6 .22e-02

12 1.062336e+03 1.062000e+03 - 3 . 16e-02

1.062336e+03 1.062000e+03 - 3 . 16e-02

13 - 6 .086359e+03 - 6 .084000e+03 -3.88e-02

14 1 .368030e+03 1.368000e+03 - 2 . 19e-03

1.368030e+03 1.368000e+03 - 2 . 19e-03

15 5.690035e+02 5.688000e+02 -3.58e-02

16 2 .336380e+03 2 .336400e+03 8.56e-04

17 1 .850489e+Û3 1 .850400e+03 - 4 .81e-03

18 3 .134839e+03 3 .134839e+03 -
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รปท่ื 1.1 กรา■ฝลมมุติรูา'นแบบจำลอง‘พฤติกรรมของโครงลร้าง
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รูปท่ี 2.1 ระบบนิกัดเฉ■พาะที่และระบบนิกัดโนวงกว้าง

V5, ร 5 V4.S4

V //

V2.S2

(
\  /  

V1.S1

\ /
V / V 8.S 6
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X /
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ๆ. ในระบบฟ้ก้ตเฉ'.ฑะหั๋ ย. ในระบบฟ้กํรในว'งกว่าง

รปท่ี 2.2 การเปลี่ยนตำแหน่งและแรงภายโนอองอ้นล่วนโครงอ้อแปีง
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รปท่ี 2.3 แสดงการพจารผาแรงเฉือนเทียบเท่า

P. Py

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0 0.1 0 .2 0.3 0 .4 0 .5 0 .6  0 .7 0.8 0.9 1 0  M Mp

รปท่ี 2 .4  แสดงการนิจารผาโมเมนตย้อนกลับ ทเ จุดหมุน•พลาสติก
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P/Py
1.0

0 .9  -  

0.8 

0.7 

0.6 

0 5 

0.4 

0.3

0.2  -

0.1 -

ฯ

P/Py+0.85M/Mp=1 1 P /Py > 0.15 

M/Mp=1 1 P /Py <-0.15

ฯ  I I I I i ! I I----- i------
0 0.1 0 .2  0 .3 0 .4 0 .5 0 .6 0 .7 0 8  0 .9 1.0 M /M p

ร!ทา 2.5 กราฟ่เงื่อนไขของการเกิดจุดหมุน•พลาสติก ลำหรับเหเกหน้าตัด พ

P /P y *

, . a

0 .9  - ]

0.8 -j

°'7 I
0.6 -|

0 .5  - i  

0 .4  - j  

0.3 J  

0.2 -1 

0.1 —I

(P /P y)3 + M /M p » 1

0 0.1 0 .2 0 .3  0 .4 0 .5 0.6 0.7 0.8 0 .9 1.0 M, Mp

รบ่ท่ี 2.6 กรา■ฝเงื่อนไขอองการเกิดจุดหมุนพลาสติก ลำ'หรับเหเก'หน้าตัดลเหลี่ยมผืนผ้'
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L

รปท่ี 2.7 f  นส่วนท่ีมืจุดหมุน'พลาสติกเกิดท่ีจุดข้อต่อทางซ้ายมือ

r1

r3

r5

r4

L

รปท่ี 2 .8  ซนล่วนท่ีมืจุดหมุน,พลาลดิกเกิดที่จุดข้อต่อทางขวามือ
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x1 x2

L

รูปท่ี 2.9 ข้นส่วนท่ีมืจุดหมุน‘พลาสติกเกิดโนเนล่วน

r i

r3

x1 x2

r5

/

L

รบ่ท่ี 2.10 ขนส่วนที่มืจุดหมุน'พลาสติกเกิดที่จุดข้อต่อทั้งทางข้ายมือและโนอํ้นส่วน
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r1

โ2

โ3

I V'
------------------------------------ •  ------ พ -  r4

L
x1 x2

L
-

รูบ่ท่ื 2.11 ซนลวนท่ืมืจุดหมุน,พลาสติกเกิดทื่จุดจ้อต่อทั้งทางขวามือและในขํ้นล่วน

โ2

r1

r3

r5

โ4

L

รูบ่ท่ื 2.12 ซ้ํนต่วนท่ืมืจุดหมุน,พลาสติกเกิดทื่จุดจ้อต่อทั้งทางจ้า'ยมือและทางขวามือ
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120-  120'

I

3 0 0 '

O

□

รูปท่ี 3.1 ลักษณะธอง'โครงสร้าง,ในตัวอย่างที่ 1

ไ] อตธ 

รนส่วน
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□---- —ร ------- ธ  งานวิจัยน

การ'I ri งตัวสุ'3สฺตตอความสูง A Al

รปฑ่ื 3.2 กรา*เแสด'งค่าของตัวบ่ระกอบ'นำทนักบรรทุกละลมกับการโก่งตัวสูงลุดด่อความ

ของโครงลร้างโนตัวอย่างที่ 1

1Î 
ช

ิ.
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Korn & Galambos (4) สัญญา (14) งานวิจัยนิ

รูปท่ี 3 3 ลำแใ แ น ่ง และลำดับขรงการเกิดจุด'หมนนิลาล เติกปีอง,โครงร ร้างไ,ใ ; ) ท อย่างท ี่ 1
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0  ฃอตอ

1 I ธ น ส ่ว น

รฺบ่ท 3 .4  ลักษ{นะของโครงฐร้างโนตัวอย่างฑื่ 2
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ก า ร โ ก ่ง ต ัว ส ุง ส ุต ต ่อ ค ว า ม ส ง  A /h

รูปที่ 3 .5  กราใ*!แล่ดงค่าของตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุกล่ะล่มกับการโก่งตัวล่งสุดต่อความสูง

ของโครงสร้างโนตัวอย่างที่ 2
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K orn  & G a lcm bos (4) ร ญ ญ า  (14) ง า น ว ิจ ัย น

รบ่ท 3.6 ดำนทน่งและลำดับของการเกิดจดหมน,พลาสตักของโครงลร้างในตัวอย่างท 2
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รูบ่ฑ 3 .7  ลักษณะของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 3
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รูปท่ี 3.8 กราใk ลดงค่าอองตัวประกอบนํ้าพักบรรทุกผะฒกับการโก่งตัวสูงสดต่อความลูง

อองโครงลร้างในตัวอย่างที่ 3



62

K o m  & GaJambos (4) ส ัญ ญ า  (14) ง า น ว ิจ ัย น

บ่ท่ี 3 .9 ตำแหน่งและลำดับของการเกิดจุดหมุน•พลาสติกของโครงสร้างโนตัวอย่างที่ 3



ภาคผนวก ค.

แผนภา■พปีนดอนการทำงานปิองโปรแกรม
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ภาคผนวก ง .

ระ'บบฃ องแรงยดแน่น



แสดงการหาคาชองแรงอดแนน (Fixed End Forces) เนองจากแรงภายนอกท 

กระทำของซํ้นส่วนIใ]นแบบแผ่กระจายสมํ่า เสมอ และสภา‘พของจุดรองรับแตกต่างกัน ดังต่อไปน้็

ก. มืสภา'พของจุดรองรับแบบยดแน่นท่ีปลายทั้งสองด้าน

f
L

ง

F3 เแแแแแแแ i 1 i 1 II i 1 ' ! ! 1 ! 1 ! เ^11 1 ! 11111 >
F4

F2 ,

ตามรูปข้างบนจะได้ค่าชองแรงยดแน่น ดังน่ื

F1 = wL/2

F2 = wL/2 

F3 = wlT/12 

Fa = -wLZ/12

ช . ปลายซ้ายชองชนส่วนเกิดจุดหมุน'พสาสตก แสะปลายขวาชองข้นส่วนเบ็นแบบยด

แน่น

F3

f--------------- ----------------i
'  พ

( ;■! !1 ! 1rm rn n ' 1 1 ! 1 ! ! l! m  i "i 11 i -1 บ่น-g
\

F4

ดามรปจะได้ค่าของแรงยดแน่นดังน

F1 = 3wL/8

F 5wL/8
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F3 = 0.0

F 4 = -wLZ/8

ค. ปลายปี วาปี องสินล่วน เ ทิดจุดหมุน'พลาสติก และปลายซ้ายช อง ช้ํนส่วน เ ใ]นแบบยด

ตามรูปข้างบนจะได้ค่าของแรงยดแน่นดังน

F1 = 5wL/8

F 2 = 3wL/8

F3 = wLZ/8

F* = 0.0

ง. มีลภา•พซองจุดรองรับแบบยดแน่นท่ีปลายท้ังสองด้าน และเกดจุดหมุน•พลาสติกชน

ภายในซนส่วน

F2 1

ตามรปจะได้ค่าของแรงยดแน่น ดังน

พ (Sx + 8xxx23 + 3x2Æ)/(8(x
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พ ( 3 x  + 8 x  X +  5 x 2 A ) / ( 8 ( x i 3 + X
A 3 A 3

w a ( x + 4 x t x 2 + 3 x 2 ) / ( 8 ( x i + X
, A 3 A.  3

- w b ( 3 x 1 + 4 x  1 X 2 + x 2 ) / ( 8 ( X 1 + X

) )

จ. ปลายช้ายของสินส่วนเกิดจุลบมุน,พลาสติก ปลายขวาของสินล่ 

และ I กิดจุลา*มุน'พลาสติกขนภาย'ในสินส่วน

L

♦ 4

F3
\
/ F4

ลามรปจะน่ลลาข องแรงยลแนน ลงน

F1 = พ:<1/2

F* = พ(X1/ 2+X2)

^3 = 0,0
F 4 = - W X 2 ( X 1+ X 2 ) / 2

9 เ 0 เ ' ' ,> < ? !« < '-> ^ '* *ร า 9 ^ 9 ! 'ะร-~>9! ! <*1 <9»ร‘า!5ไ909 1919 เร ^ 'ฯ  O  O» 9 hะ> n  ( 'ว  <’* !** c* 9 < ^ 9 ! 'ะ.■ vw LiCJ I d u  J  I U ÈJ\J น teC'* d i ivi •พ! ridj I Csï V i I i Ljÿ< i d u  i d u c J N j u U v9 จ

h  T |« / I 0<CV'-'>f?|90 9 !9 19 l-TN ' า -r< fr*'0  0< 9 ! ^  <° ! ! 9 i <ry 9 I -T< ̂ ->9 !พ่พํ Cm 9/ b I Ivl 9JVI Kl JJ U. พ่ Cn I CwiT i U ใฬ ่ 1 i d  เ แ น น ฬ ํ d û
จ 9

F3
\

จ  i F4

เ F1 F2 1

ลามรปจะไล้ล่าข องแรงยลแน่น ดังน

วนเป็นแบบยลแน่น

<''.ชุ! I 8ชุ n ! ชุ!ชุ!£น>เ!ชุเชุ1«i ฟ่ น  เ JJ พ่>น> JJ Li dv iU  พ่> น่>
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F1 = พ(X1+xz/2 )

F 2 = wx2/2
F3 = wxt (x 1+X2)/2

fa = 0.0

ซ. ปลายขวาและปลายซ้ายซองเนล่วนเกิดจุดหมุน‘พลาสติก

L j

F3
V

พ
1 rn M V

i  F1

F4

ตามรูปจะได้ค่าซองแรงยดแน่น ตังน้ํ

F1 = wL/2

F = wL/2

ะ: ; ะ ะ
0 .0
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ประวัติผู้เอียน

นายบุญแสง สิริรัตนชูวงติ เกดเมื่อวันที่ 12 มนาคม น.ศ. 
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เม่ือปีการศกษ'า 2531 เจ้าติกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาลดรมหาบัณ?เต 

คณะวิศวกรรมศาลตริ จุฟ้าลงกรณมหาวิทยาลัยเมื่อปีการติกษา 2532
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