
บกก่ี 1

บฑนำ

1.1 ดวา m îk  มาปี a งปีฤเพา

กาาวัด«วา ม!(นกมักจะาท้ทันส่านา ท cil เป็นกาาวัดไดรตางาค8การช่งนาหนัก B0 ง 
วัสํดุตัวอท่างกต้องกาาทาตวาม!(นกั้งก่อนแล»แล้งจากอบเพอไล่นำออก สำทรับวัสิ0นา นัน 
ไม่ได้วัดไดรตางต้องมักาาปรับเกรบเพอแปลด่าดวาม!(น กาาวัดอาจกาะฑ่าได้ทลารแบบ
เด่น กาานำไฟ่ห้า กาาาท้นสํงด้นฟ่าาเาด เป็นด้น วัสดั้งเด้มกี่ใท้กันอรุ่นั้นกงแม้จะกาาบ 
ผลได้ไดทตางแด่บางดางก็ไม1สํะดวก เพาาะด้0งเก็บตัว0ท ่างเ0ามา0บไล่ความสืนอ0ก
เส ิBเวลาด08เป็นร่,าไมงทา0 เป็นวัน และไม่สำผาาทกี่จะวัดแบบต่อเนองกันได้ สํวนวัธก่ี 
ไม่ได้วัดไดรตางก็ตัองอาสืรกาาปรับเกรบ (c a lib r a tio n )  กับตัวอด่างก่ีรัดวามสืนแล้ว 
ผลกี่าด้จากกาาวั«ทาดวาม!(นอาจมัสิงอนาบกวนได้ เด่น อุทเทภุม สำนปาะกอบด่าง  ๆ ทอง 
ตัวอด่างกี่จะวัด าะทะเวลากี่ใท้ในกาาท่านเพทฑาาบผลว่าวัดได้เก่าไานั้น ก่าาทัเกดไม่ 
สํะดวก เพาาะานกาาวัดดวาม!(นด้วรวัสกาากี่กล่าวท้างตัน เด่น กาานำาฟ่หา้ก็ด้ สำากี่กัง 
ลงไปวัดต้องดุด?มนั้าเท้ามาในตัว0ด่านสํภาพก่ีสํผดุลรกับปามาท!!!0งน้ัาก่ีอทุ่าอบ  ๆ จงจะวัด 
ได้ดวาม!(นก่ีกุกต้อง

กาาวัดปามาทเดวาม!(นด้วรเกดนิดนิวเดลรา เป็นเกดนิดกี่สำมาโถให้ผลได้กุก
ต้องาวดเาว ไดรไม่กำลาBตัว0ด่าง ทลักกาาแองเกดนิดกาาวัดตวาม$นด้าBนิวตาอน ม้ตังน้ั

- ไสํโดาเจนสำมาาถกี่จะลดดาามเาว!!องนิวตาอนเาว ( f a s t  neutron)
ได้ด้กว่า!ทดุอน ๆ

- ไรไดาเจนทอด่านวัสํดุสํวนผากจะอร่านสํภาพก่ีเป็นสํวนปาะกอบ!เองนั้า
เดาองมัอวัด«วาม!(นนํ้เารกว่า "เดาองวัดดวาม!(นด้วรนิวดโอน (neutron

m oisture gauge)" ปาะกอบด้วรตัวก*าเนิดนิวตาอนเโว (neutron source)
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ทัๆวั«นาHI0U (neutron d e tec to r ) และเ«รองนัมวังสื (ra d ia tio n  counter)
พรั au อุปก 1 ftเทางอIล็คท1 อนักส์ กา!วัดความใ[นตัว?!เทคนัคนัวเลลั0 1 สำมาวกนามาาล้งาน 
เพอป!ะาอชน์ฑางอุตส์านกแม ทางเก!+ฅ!ก!!มและงานก่ลสํว ้างค ่าง  ๆ ไต ไดกท้าไป 
เค!องม้อวัลความใ[นด้วธนัวต!ลนละาล้วัสกา!ม่านนัวต!ลนเว็วเล้าไปชังวัสํดุแด้าวัดด'!าม 
t ล้ม00งนิาต!0นล้าที่เกดกั้น 111ลความเข้ม T1 คงนวด10นเ1วท่ีลดลง ก็จ ะ นำไปหาความ ก้ัน 
านวัสํดุได้แต่วัสกา!เช่นนเพมาะทละาล้กับวัสํคุฑพป!มาต!มาก ( ป!ร;มาก!ท!งกลมเลันผ่าสํน0 
กลาง 30 เชนต ัเมต!ก้ันไป) ท!อมความพนาพาก (0ท่างน้ฮทปวะมาทI 15 เชนดเพต!) 
วัสนล''ไม่สำมา!กวัดความกั้นานวัสํคุทม้ปวัมาต!นัอ0111อเป็นแม่นนาง แค่ท้าเปลทนวักเส์น 
กา!รงนัวต!ลนพลังงานช่วงIลพเทล!มาลเล้าไปานวัส ํค ุ แทว้วัคนัวต!กนล้าทเกดกั้นละ;
ส ำม า!ถาล เ้ทคนัคนัวต!อนานกา!ว ัดความ ก้ันานวัส์«ทม้ปวัมาต!นัอ0111อเป็นแม่นบางได ้
[ 1 ,2 ,5 ]  เพ!าะนัวต!ลนพลังงานตั้าด ้ลงกา!จำนวนค!งานกา!ชนกับอะตลมไสไค!เ ลน 
นัลทกว่านาต!กนเ1วานทา!ทาร;ลดพลังงานลงเป็นนวด!ลนใ/ว

กา!วัลั0นเป็นกา 1ตักษาและ;00กแบบ0ปก1(พวัดความสันสำห!บวัสํดุก่อสํว้างบาง 
ชนคทมลัก»ทเร;เป็นแผ่น กั้งได้แก่ แม่นไม้ลัด ก !ะเบ 0ง5 เมนตา0Vเนแม่นเ10บ และแม่นล้น 
ไม้ลัดล้เมนต์ไดอาล้เทคนัตกา!ก่งม่านเทพเทอ!มาลนัวต!ลน กั้งสำมา!ถาล้งานาด้สํะควก 
และแสํคงผลได้ลช่าง!วคเวา วะบบที่ตักษาานกา!วัลัอนเป็น!ะบมวัคความกั้นไคทกาวาล้
นัวต!ลนพลังงานสํงกว่าเทอ!มาลนัวค!ลนไม่มากนัก คอ เลพเทล!มาลนัวต!ลน เมอ
เลพเทล!มาลนัวต!ลนชนกับอะตลมใเองไสไค!เลนไม่ก็ค!งก็กลาอเป็นเทล!มาลนัวต!ลน 
กั้งสำมา!กวัดได้ไคอง่าอ ลช่างา!ก็ตามความไวานกา!วัคความกั้นกั้นอช่กับความเพมาะ
สํมานกา!ลดพลังงานใเลงนัวค!ลนลากด้นก'าเนัค!งลัและกา!กั้นเทล!มาลนัวต!ลนก็เกคกั้น 
ไม่าพ้ม่านไปชังแม่นวัสํดุฑด้ลงกา!วัคความก้ัน เพลาห้เพลัอเลพเทอ!มาลนัาต!อนานลัด!ๆ 
ก่วนก็ส์ง และม้พลังงานเพมาะสํมกับความพนาและความtfนใ!องตัว0ช่าง ลุปก!ท*วัคความก้ัน 
แบบนสำมา!ทก็ละนาไปป!ะชุกต์าล้านงานด้านลน  ๆ ได้อกเช่น กา!พาป!มาท*ความใ[นพ!อ 
ไสาด!เลนา น สำ!ตัวอช่าง เป็นด้น
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1.2 วัตถุป?ะลงคจ3งกา?วัจัธ
กา?วัจัธนมวัตทุป?ะส์งค ตังนกอ
1 .2 .1  เพทตักเทกา?วัคความ?[นโตทอาตัทหลักกา?ส่งผ่านเคพเทค?มาลนิวต?คน 

และกา?ล«หลังงานจองนิวต?อน (neutron moderation) L«atfนกับโมเลกุลจองนำ
1 .2 .2  เพทออกแบ1111ละ ล?างภาชนะเก็บต้นกำเนิด?งตันวต?ทนสำหวัโเกา?ผลต 

เคพเทอ?มาลนิวต?อน 0อกมาใต้ในกา?วัตตวาม?[นทองแม่นวัลตุ
1 .2 .3  เพอฑตลองใต้วัสกา?ส่งผ่านเอพเทอ?มาลนิาต?อนานกา?วัตความ$น 

จองแม่นวัลตุก่อส์ว้างบางรนิค

1.3 จอบเจตจองกา?วจัธ
1 .3 .1  ออกแบบและลว้างภารนะเก ็บต้นกำเนิควังตันิวต?อนอเม ?เต ้ธม-241/ 

เบ?ลเลธม ทมความน?งโม่เกน 100 มลลัคุ? (3 .7  GBq)
1 .3 .2  ทตลองหาความหนาจองแผ่นว ั ล ต ุ คุตกลนเฑอ?มาลนิวตรอน คอ แผ่น 

แตตเมธม และ๙า?ป?ะกอบโบ?อน ทเหมาะส์มานกา?ผลัตเอพเฑอรมาลนิวตรอนออกมา 
ใต ้ในกา?วัต«วาม?[นานแผ่นว ั ล ค ุบางรนิค

1 .3 .3  ท«ลองวัต«วาม ?[นานแม่นวัลคก่อลว้างบางจนิต เฝน แน่น'ไม้อัต 
ก?ะเบองต้เมนคาธห้นแผ่นเ?รบ โตธวัธกา?ส่งม่านเอพเทอ?มาลนิวต?อนเป?ธบเทธบกับ 
วธมาต?ฐาน

1.4  ป?ะโธรนทคาตว่าจะไต้วับจากกา?าจัธ
1 .4 .1  ไต้เทคนิคทลามา?ท า ต้วั«ป?มา«ความ?[ น า น ว ั ส ์ ค ุ ก ่ อ ส ํว้างที่ม่ลักแ«ะเนิน

แน่นบางIfนิค ต ้ ง า ห้พลไต้?วค I? ว า ม ,กำลาธตัวอร่าง และละ«วกใ น กา?ใ ต ้ งานโตอไม่
ต้องธุ่งธากต่อกา?ต?วจวัตตามแบบIต้ม

1 .4 .2  กา?วัตป?มา«ความ?[นแบบน้ํลามา?ทนำาป า ต ้ า น โรงงานอุตสำหกร?ม 
« จุตนลตไต้อร่างต่อเนอง

1 .4 .3  กา?วัจัธนอาจนำไปส่กา?««แปลงใต้ป?ะโอใ(นอน  ๆ ไต้ เฝน กา? 
หาป?มา«ความจ[นห?อไรโต?เจนานลา?ตัวอร่าง เนินต้น
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