
บกท่ี 6

ฟ้รป ว ้จารนนลการว้จ ัร นละร้a เฟ ้นa u นะ

6 .1  ฟ้รปน a  ะว ้จา Tatwa การว ้จ ั a

ก า ร ว จ ั ร น เ ป ็ น ก า !  ท « ล  a  ง เ พ อ ท ี ่ จ ะ  ร ว บ ! ว ม ร ้  8 ม ุ ล  ต ่ ๆ ง ๆ ก เ ร น ป ,! ะ โ ร ใ ( น ผ ่ 3 ก า ร น ำ  

ว้สก า ร ส ่ ง ผ ่ า น l a i n  ก a ร ้ ม า ล นัว« ร 8 น ไ ป า ร ้ า น ก า ร ห า ป ร ้ ม า น « ว า ม ? น ธ a ง แ ผ ่ น วัฟ้ลุก ่ อ ฟ ้ ร ้ า ง  ร ้ ง  

ไ « น ก , ก า ร ว ั « ร ะ บ บ พ ร ้ « เ a w  เ ท 3 ร ้ ม า ล น ั ว « ร อ น แ ล ะ ก า ร ว ั « ร ะ บ บ ว ั « ร ั ง ร ้ น ว « ร Bน ร ้ า ท ี ่ เ ห ม า ะ ฟ ้ ม  

ก า ร ป ร ั บ เ ก ร บ  ft ว า ม ? ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง จ ำ น ว น น ั บ ร ั ง ร ้ น ว ล ร อ น ร ้ า ก ั บ ป ร ั ม า  ai « ว า ม ?  น ร  a  ง น ม ่ น ว ั  ๙ »

ก1a ฟ ้ ร ้ า ง บ า ง ช น ั »  ร ว ม ก ั ้ ง ก า ร ท « ล อ ง พ า ป ร ้ ม า น « ว า ม ? น ร a ง น ผ ่ น ว ้ ฟ ้ « ท ี ่ ก ำ ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง ก ร า ฟ ป ร ั บ  

เ ก ร บ ไ ว ้  เ ห อ เ ป ร ้ ร บ เ ท ร บ กับผ ล ท ี ่ ไ ห ั จ า ก ว ้ ธ ม า « ร 2 า น  ผ ล ก า ร ว ้ จ ั ร ฟ ้ า ม า ร ถ ฟ ้ ใ ป ไ ห ั ห ั ง น ํ ้

6 . 1 . 1  เ ม a ท « ล อ ง ว ้ « « ว า ม เ ร ้ ม ร 8 ง น ั ว » ร อ น ร ้ า ท ี ่ เ ก « ร น จ า ก ก า ร ส ่ ง ผ ่ า น  l a w

เ ท อ ร ม า ล น ั ว « ร อ น ผ ่ า น แ ผ ่ น ไ ม ้ ก ั « ห น า  8  ม ม .  ท ี ่ ม « ว า ม ? น ผ ่ า ง า ก ั น  ไ « ร เ จ า ะ ห ล ม เ ร ้ า ไ ป า น  

ก ล ่ อ ง พ า ร า ร ้ น  2  ร น า »  « a  ร น า « เ ร ้ น ผ ่ า ฟ ้ น ร ก ล า ง  3 . 5  ช ม .  ล ก  1 0  ช ม .  แ ล ะ ธ น า «  6  

ช ม .  X 2 0  ช ม .  X 1 0  ช ม .  เ พ อ า ห ้ นัว« ร อ น ร ้ า a a ก ม า จ า ก ก ล ่ อ ง ห า ร า ร ้ น ห ั น ท ี ่ เ ก ็ บ ห ั น ก ำ เ น ั »  

น ั ว « ร อ น พ บ ว ่ า จ ำ น ว น น ั บ ร ั ง ร ้ น ั ว « ร อ น ร ้ า เ พ ม ร น « า ม ป ร ้ ม า น « ว า ม ? น ร อ ง แ ผ ่ น ไ ม ้ a «  แ ล ะ

ร น า ร ร 3 ง ห ล ม  แ ล ะ ล « ส ิ ง เ ม ธ ห ั น ก ำ เ น ั « ร ั ง ร ้ ร ร ่ ร ก ล ง ไ ป า น ห ล ม  ร ่ ง ก ็ ฟ ้ อ « « ส ิ อ ง ก ั บ พ ล ก า ร ว ้ จ ั ร1 1 ร
ท อ ง  A . J .  Cox แ ล ะ « น ะ  m  แ ล ะ  N .  Wada L 2 , 3 1  ท ี ่ ร า ร ง า น ไ ว ้ ว ่ า ไ ห ั « ว า ม เ ร ้ ม ร ั ง  

ร ้ น ั า « ร อ น ร ้ า ฟ ้ ง ฟ ้ « เ ม ร ห ั น ก ำ เ น ั « ร ั ง ร ้ อ ร ุ ่ ท ี ่ บ ร ้ เ ว น ป า ก ห ล ุ ม  แ ล ะ ไ « « ว า ม เ ธ ั ม ร ั ง ร ้ ฟ ้ ง ร น « า ม

ร น า « ร a ง ห ล ุ ม  ใ น ก า ร ว ้ จ ั ร น เ ร ้ a กา?ห ล ุ ม ร น า «  6  ช ม .  X 2 0  ช ม .  X 1 0  ช ม .  เ พ อ า ห ้  

เ ห ม า ะ ฟ ้ ม ก ั บ ธ น า « ร อ ง แ ผ ่ น ว ั ฟ ้ ล ุ ที่าร้แ ล ะ « ว า ม ร า ว ร อ ง พ า ว ั « ร ั ง ร ้ น ั ว « ร อ น

6 . 1 . 2  พ ล การเป ร ้ร บ เท ร บ «วาม ไวาน ก ารว ั«น ัว«รaพร้า ก ั้งน ัว«รอนร้า 

รวม ( t o t a l  t h e r œ a l  n e u t r o n )  แ ล ะ เอ ร ้น « « เม ร ม นัว«วอน ( e p ic a d f f l iu i
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n e u t r o n )  ร ะ ห ว ่ า ง ห ั ว ว ั ด น บ บ บ ไ ไ ว ุ โ [ า ช โ บ ไ ร น ไ « ไ ฟ « ร ร ไ ไ « ก « ว า ม ด ั น  7 0 0  « ม .  ร ร ง  

ป ร ร ก  ก ั บ ห ้ ว ว ั « น ม บ บ ไ ร จ ุ ก า ช ส ิ เ a s ม - 3  พ ช ม ด า ร บ ร น ไ « ร ร ก ไ ช « ก « ว า ม ด ั น  1 5 2 0 0  ม ม .  

ธ ร ง ป 1 ร ก  ธ น า ด เ ช ั น พ ่ า ช ุ น ร ก « า ง  2 . 5  ช ม .  8 า ว  2 6 . 5  ช ม .  เ ก ่ า ก ั น  พ บ ว ่ า ใ น ก า ■ ท ั ด  

น ั ว ด ,! ร น ช ้ า ก ี ่ เ ก « ว า ก ก า ร ช ่ ง พ ่ า น เ ร พ เ ก ร ไ ม า « น ั ว « ร ร น พ ่ า น น ม ่ น ไ ม ้ ร ั ด ห น า  1 0  ม น .  กี ่ ม 

« ว า ม IIน พ ่ า ง า ก ั น  พ ั ว ว ั « 1 เ « ร น  - 3  ม ด ว า ม ไ ว ช ุ ง ก ว ่ า ป ไ ะ ม า น !  1 0  เ ก ่ า  น « ะ ก ว ่ า  2 0  เ ก ่ า  

ส ำ ห ร ั บ ก า ท ั « ร ั ง ส ิ น ั ว « ไ ร น ช ้ า ร ว ม  ( ไ ม ่ ม ้ น ม ่ น น « « เ ม ร ม ก ั ้ น ห น ้ า ห ั ว ว ั « น ั ว « ไ ร น )  น « ะ ก า ไ ว ้ «  

เ ร พ น « « เ ม ร ม น ั ว « ไ ร น  ( เ ม ร ใ ช ้ น พ ่ น น ด « เ ม ร ม ห น า  0 . 5  ม ม .  ว า ง ก ั ้ น ห น ้ า ห ั ว ว ้ « น ้ ว « ไ ร น )  

« า ม ส ำ « บ  น ร ก ว า ก น ํ ้ ร ง พ บ ว ่ า « ว า ม ! [ น ธ ร ง ก ไ า ฟ « ว า ม ช ั ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง จ ำ น ว น น ั บ ร ั ง ส ิ น ั ว « ไ ร น -  

ช ้ า ก ั บ ป ไ ม า น ! « ว า ม ธ น ม ้ ร ่ า ช ุ ง ช ุ ด  เ ม ร ิ ว ั ด น ั ว « ร อ น ช ้ า ด้วธห ั ว ว ั ด ส ิ เ ส ิ ร ม  - 3  โ ด 8 ไ ม ่ « แ พ ่ น

น « « เ ม ร ม ก ั ้ น

6 . 1 . 3  ว า ก ก า ร พ า ร ะ ร ะ เ ท « ว ั ง ด า ว น ั ใ น น ั ้ า ธ ร ง เ อ พ เ ก ร ร ์ ม า « น ั ว « ไ ร น ก ี ่ ใ ช ้ ใ น  

ก า ไ ว ้ ว ั ร น ั ้  ไ ด ้ ร ่ า ป ไ ะ ม า น !  7  ช ม .  ใ น ธ น ! ะ ก ี ่ เ ม ร ใ ช ้ น ั ว « ร ร น เ ร ็ ว โ « ร « ไ ง จ า ก ด ้ น ก ำ เ น ั « ร ั ง ส ิ

ร เ ม ร เ ช ้ ร ม  - 2 4 1 / เ บ ร ล เ ส ิ ร ม ไ ด ้ ร ะ ร ะ ช โ « ว ั ง ด า ว น ั  เ ก ่ า ก ั บ  1 0  ช ม .  ช ้ ง เ ห ็ น ก า ไ น ส ํ « ง ใ พ  

เ ห ็ น ว ่ า เ ร พ เ ก ร ร ็ ม า « น ั ว « ไ ร น ด ้ ร ง ก า ร จ ำ น ว น « ร ั ้ ง ใ น ก า ร ช น ก ั บ โ ม เ « ก ุ « ธ ร ง น ั ้ า  เ พ ร « « พ ด ั ง  

ง า น « ง ม า เ ห ็ น น ั ว ด ร ร น ช ้ า น ้ ร ร ก ว ่ า น ั ว « ไ ร น เ ไ ว

6 . 1 . 4  ก า ร ( ท ้ า ง ก ไ า ฟ ่ « ว า ม ร ั ม พ ั น ธ ไ ะ ห ว ่ า ง จ ำ น ว น น ั บ ร ั ง ส ิ น ั ว « ไ ร น ช ้ า ก ั บ  

ป ร ม า น ! « ว า ม ! [ น ธ ร ง น พ ่ น ว ั ช ด ุ ก , ร ช ร ้ า ง  6  ชน ัด  « ร  น พ ่ น ไ ม ้ ร ั ด พ น า  1 0 ,  1 5  น « ะ  2 0  ม ม .  

ก ไ ะ เ บ ร ง ช ้ เ ม น « ใ ร ห ้ น น พ ่ น เ ร ้ ร บ  พ น า  4  น « ะ  6  ม ม .  น « ะ น พ ่ น ! [ น ไ ม ้ ร ั ด ช ้ เ ม น « ห น า  4  ม ม .  

ป ร า ก ฎ พ « ว ่ า จ ำ น ว น น ั บ ร ั ง ส ิ น ั ว « ไ ร น ช ้ า เ พ ม ธ ํ ้ น น บ บ เ ช ้ ง เ ช ั น ด า ม ป ร ม า น ! « ว า ม ช ้ น ธ ร ง ว ั ช « ก ุ ก ช น ั ด  

โ ด 8 ก ี ่ ว ั ช ด ุ ก ี ่ ม ้ « ว า ม ห น า ม า ก ก ว ่ า ใ ห ้ จ ำ น ว น น ั บ ร ั ง ส ิ ช ุ ฑ ธ น « ะ น บ « ก ไ า ว « ช ุ ง ช ุ ด  น « เ ห ็ น ก ี ่ น ่ า ร ั ง เ ก « 

ว ่ า น พ ่ น ไ ม ้ ร ั ด พ น า  1 0  น « ะ  1 5  ม ม .  ใ ห ้ จ ำ น ว น น ั บ ร ั ง ส ิ ใ ก ร ั เ ด ้ ร ง ก ั น  น « « า ก ว ่ า น พ ่ น ไ ม ้ ร ั ด  

พ น า  2 0  ม ม . ม า ท  ว า ก ก า ร « ไ ว ว ช ร บ โ « ไ ง ช ร ้ า ง ธ ร ง แ พ ่ น ไ ม ้ ร ั « ก ั ้ ง  3 ช น ั ด น ั ้ พ บ ว ่ า ช น ั « ห น า  

1 0  น « ะ  2 0  ม ม .  ม ้ ร ั ก ษ น ! ะ เ ห ม ้ ร น ก ั น  น ร ่ ช น ั ด ห น า  1 5  ม ม .  นั ้น น « ก ร ่ า ง ร ร ก ไ ป  ( ด ั ง น ช « ง  
ใ น ไ ป ก ี ่  6 . 1 )  ช ้ ง น ช ด ง ว ่ า ก า ร ใ ช ้ ว ั ธ ก า ไ ส ํ ง ม ่ า น เ อ พ เ ก ร ร ม า « น ั ว « ไ ร น ใ น ก า ร ห า « ว า ม ! [ น  

ธ ร ง ว ั ช ด ุ  จ ำ เ ห ็ น « ร ง ม ้ ก า ไ ป ร ั บ เ ก ร บ ก ั บ น ม ่ น ว ั ช ด ุ ช น ั « เ ด ร ว ก ั น น « ะ ม ้ « ว า ม ห น า เ ก ่ า ก ั น ว ง ว ะ ใ ห ้  

ม « ไ ด ้ ก ุ ก « ร ง
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( ก )  1 0  ม ม .  ( B )  1 5  ม ม .  ( « )  2 0  ม ม .

ว ุ ชฑ 6 . 1  น ส ์ ' « ง ภ า « ร ้ « ร ว า ง H ร ง แ ผ ่ น ไ ม ้ 8 « พ น า  1 0 ,  1 5  l i a s  2 0

» a a เ ม « ร  C 3 1 ]

6 . 1 . 5  w a n า ว ร ่ ม ร ้ ว a ร ่ า ง แ ผ ่ น ว ั ( f« 6  Tfu« ก ี ่ ส ั ร ั า ง ก ท ฟ ่ ป ร ั บ เ ก แ บ ไ ว ้ แ ร ้ ว  

ม า ท ำ ก า ร ห า ป ร ั ม า ร ( ด ว า ม ? น ร ้ ว ร า ? ก า ว ร ่ ง ผ ่ า น เ 8 ร เ ก B ร ม า a น า « ว อ น  ป ว า ก ฎ ว ่ า ร ่ ว น า พ เ ไ ร ้  

พ ล เ ( ] น ก ม ่ า ใ » 3 า จ  ก ร ำ ว  « a  ไ ม ้ a a  1 0  ม ม .  ร ่ ว ง « ว า ม ? น  7 - 1 5 %  ไ ร ้ พ a u « ก ท ่ า ง จ า ก ว ้ ?

ม า « ร ฐ า น ไ ม ่ เ ก น  1 . 0 4 %  ไ ม ้ a «  1 5  ม ม .  ร ่ ว ง « ว า ม ? น  7 - 1 5 %  ไ ร ้ พ a น « ก ท ่ า ง จ า ก ว ้ ?

ม า « ร ฐ า น ไ ม ่ เ ก น  1 . 2 6 %  ไ ม ้ a «  2 0  ม ม .  ร ่ ว ง « ว า ม ? น  1 . 3 0 %  ก ว ะ เ บ a ง ? เ ม น « า ร ห น  

แ ผ ่ น เ ร ั ร บ  4  ม ม .  ร ่ ว ง « ว า ม ? น  4 - 1 0 %  ไ ร ้ ผ a น « ก ท ่ า ง จ า ก ว ้ ? ม า « ว ฐ า น ไ ม , เ ก น  1 . 1 7 %  

ก ว ะ เ บ a ง ? เ ม น « า ร ห น แ ผ ่ น เ ว ร บ  6  ม ม .  ร ่ ว ง « ว า ม ? น  4 - 1 0 %  ไ ร ้ ผ a น « ก ท ่ า ง จ า ก ว ?  

ม า « ว ฐ า น ไ ม ่ เ ก น  1 . 2 3 %  แ ผ ่ น ? น ไ ม ้ B « ? เ ม น «  4  ม » .  ร ่ ว ง « ว า ม ? น  9 - 1 5 %  ไ ร ้ พ a น « ก  
ท ่ า ง จ า ก ว ? ม า « ร ฐ า น ไ ม , เ ก น  1 . 7 4 %
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ผลการวิจัอแฟ้ตงให้เห็นว,าวธการส่งผ่านเอนิเทอรมาลนา«ไอนเห็นวธวัด 
«วามปี[นธ องแม่นวัฟ้ตท่ีุฟ้ามารถให้ผลไต้รว« เร ็ว แ ล ะ ถูกต้อง หากมีการจั«ระบบผลตเอนิ
เทอร็มาลนิว«รอน การจั«ระบบวั«รังตันิว«รอน และการปรับเท่ีอบท่ีเหมาะฟ้ผ การปรับ 
ปรุงให้มี«วามถูกต้องแม่นอ่ามากปีนจะทำให้ฟ้ามารถนำไปใต้ประโอ!!น์ในกุ«ฟ้าหกรรมไต้ '

6 . 2  ต้ อเ ฟ ้ น อแ น ะ

จากประฟ้บการท!ปิองพัวจัอท่ีไต้รับจากการว้จัรน ทำให้พัวจัอนิจารททเห็นจุต 
สำตัโแบางจุ«ท่ีฟ้ามารถ'ปรับปรุงให้รัธวั««วาม![นต้วรวฮการล่งผ่านเอนิเทอร็มาลนิวตรอน 
ฟ้ามารถนำไปใ ต ้งานไต้ถูกต้อง แม่นอ่า รว«เร็ว และกว้างปีวางริ่งปีน จงฟ้ามารถกล่าว 
ฟ้รุปเห็นต้อๆไต้«งน้ํ

6 . 2 . 1  ต ่าแบ«กราวต ้ท ี่ว ั«ไต ้จากระบบล่งผ ่านเอน ิเทอร็มาลน ิว«รอนานการ 
ว้จ ัรน ํ้ม ีล ่าค ่อนต้างฟ ้งเห ็นผลให้ร ่าฟ ้ถต้านการนับรังต ั ( C o u n tin g  s t a t i s t i c s ) ไม ่ต ัเท ่า  
ที่«วร เนองจากห ัวว ั«ร ังต ัน ิว«รอนท ี่ใต ้ฟ ้ามารถว ั«ไต ้ท ั้งเทอร ็มาลและเอน ิIทอร ็มาลน ิว
ตรอนเอนเทอร็ผาลนิวตรอนพลังงาน«รๆที่ทะลุผ่านแผ่นวัฟ ้ต ุต ัวอร่างไปถงแม้จะไม่ไต้ไ!นกับ 
โ ม เล ก ุล ธ อ งน ำเล ร  ก็จะถูกนับต้ไอ เนราะห ัวว ั«ร ังล ่น ิว«รอนวางออ'ในฑฟ้ฑางท ี่เอน ิเทอร- 
มาลน ิวตรอนวิ่งไปรังต ัวอร ่าง การล«นบ«กราว«อาจทำไต ้โ«รเปลรนตำแหน ่งห ัวว ัตร ังต ั
น ิวตรอนาห้อร่นอกท«'ทางที่เอนิเทอร็มาลนิว«รอนวิ่งออกมาตังแฟ้«งานรุปที่ 6 .2  นอกจากนํ้ 
การใต้แผ่นโลหะที่เห็นธาตุไ!นิ«ยนๆที่ฟ ้ามารทจั«นิวตรอนพลังงานฟ้งกว่า 0 .5  อ เล ็ก«รอน - 
โวลต้ ท ี่แต«เม ้รมฟ ้าผารท««จับไต ้ เล่น อ ิน เ«รม ( in d iu m , In )  «ฟ ้โนรเต้อม
( d y s p r o s iu m ,  Dy) และทองตำ ( g o ld ,  Au) ล่วอ««จับนิา«รอนก่อนผ่านไปรังแผ่นวัฟ้ต ุ 
«ว อ ร ่าง  อาจล ่วอให ้แบ«กราว«ล«ลงไต ้ อร่างไรก ็ตามต้องม ีการต ักษาท«ลองกง!!น ิต
รองธาต ุและ«วามหนาท ี่เหมาะฟ ้ม เพราะมีผลต ่อ«วามไวในการวัต«วาม!เนต ้วอ
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รปที ่  6 . 2  น ฟ ้ « ง ก า ร เ ป ล ร น ตำแหน่งรองห ั ว ว ั « น ั ว « ร อ น เ น อ ล « น บ « ก ร า ว พ  

จ า ก ต ำ น พ น ่ ง  A ไ ป เ ก ็ น  B

6 . 2 . 2  เ น อ ง จ า ก ก า ร น ั บ ร ั ง ส ิ น ั ว « ร อ น  ใ น บ า ง ร ่ ว ง ! ! อ ง ก า ร ว จ ั ร ม « ว า ม

น ป ร ป ร ว น ฟ ้ ง พ « ป ก ร  ส ิ ง จ า ก ก า ร « ร ว จ ฟ ้ อ บ พ บ ว ่ า เ ก ็ น ก า ร ร บ ก ว น จ า ก ส ิ ง ร บ ก ว น ไ ฟ ่ ส ิ า

ก ร ะ น ฟ้ฟ้ร ั บ  2 2 0  โ ว ล พ  ถ ง น น ั จ ะ ใ ส ิ อ ุ ป ก ร a n ร อ ง ส ิ ง ร บ ก ว น จ า ก ฟ ้ า ธ ( l i n e  f i t t e r )  

บ า ง ! ( น ั « ท ี ่ ม อ ร ุ ่ ม า ท « ล อ ง ก ็ ไ ม ่ ฟ ้ า ม า ร ถ น ก ้ ป ิ ฤ iห า ไ อ ้  จ า ก ก า ร ว เ « ร า ะ ห ป ิ ฤ เ ห า พ บ ว ่ า เ ก ็ น ส ิ ง ร บ ก ว น  
ท ี ่ ม « ว า ม ท « ร  ส ิ ง เ ก « ร น เ ม อ อ ป ก ร » บ า ง ! ( น ั « ก ำ ล ั ง ใ ส ิ ง า น อ ร ํ  ไ อ ้ แ ก ่  เ « ร อ ง ก ำ เ น ั « ร ั ง ส ิ เ อ ก ช
' " , ,  . 1' ' . . .  1 , 7 1 โ(x -ray  generator) และI« า เ พ า น นบเพน อ ว น า  (in d u ctio n  furnace) เ พ ร ใ ห ก า ร  

น ั บ ร ั ง ส ิ น ั ว « ร อ น ม « ว า ม เ ท ี ่ ร ง « ร ง  นม่ นรำ  จ ง « ว ร ท ี ่ จ ะ น ก ้ น ั ฤ เ ห า ท ี ่ น ห ล ่ ง ก ำ เ น ั « ล ั ฤ ต ท ฤ เ ร บ ก ว น  

น ล ะ / ห ร อ  อ อ ก น บ บ อ ุ ป ก ร a n ร อ ง ส ิ ง ร บ ก ว น ท ี ่ ฟ ้ า ม า ร ถ « « ล ั ฤ เ ฤ เ า » ร บ ก ว น ล ั ก พ » ะ น ํ ้ ไ อ ้

6 . 2 . 3  อ ้ น ก ำ เ น ั ร ร ั ง ส ิ น ั ว « ร อ น อ เ ม ร ั เ ส ิ ร ม  - 2 4 1 / เ บ ร ล เ ส ิ ร ม  ท ี ่ ใ ส ิ ใ น ก า ร  

ว จ ั ร น ม « ว า ม น ร ง เ พ ร ง  3 . 3 3  G B q  ห ร อ  9 0  œ C i  ร ง เ ม อ เ ป ร ั ร บ เ ท ร บ ก ั บ ง า น ว จ ั ร ใ น ร ่ า ง  

ป ร ะ เ ท ฟ ้ ท ี ่ อ า อ ้ ร ห ล ั ก ก า ร  เ อ ้ ร า ก ั น น ํ ้ น ล ้วพบว่าร ่ ว น ใหญ่ใส ิ อ ้ นก ’ า เ น ั « ร ั ง ส ิ ท ี ่ ม « ว า พ น น ร ง ป ร ะ ม า »
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6 . 2 . 4  ตวรมการส ิกษาวจ ัรเท ี่ธวก ับการาต ้วฮการส ่งผ ่าน เอพเทอร ์มาล 
นิวตรอนานการหาปริมาน ิ!โฮโตรเจนานตัวอร่างท ี่มล ักษนิ!ะเป็นแม่น และานตัวอร่างที่ม 
ปริมาตรน้อรบางปีนิต ใ?งจะเป ็นประโรสํน ิอร่างมากต่อผุ้ท ี่ต ้องการวัตปริมาน ิ!โฮโตรเจน 
เพราะวฮน ํ้สำมารถาหัผลโต ้รวตเร ็ว  โตรโม ่ทำลารต ัวอร ่าง

6 . 2 . 5  ตวรมการพัรร.'นาอุปกรณH น าต เล ็ภท่ีา ÿ เท ตน ิตการล ังผ ่าน เอน ิเท อร ิ-
ม าลนิวตรอน ส่าหรับ'I f านการวัตตวามธน และปริมานิ!'โIโโตรเจนานแผ่น'วัส์ตุ หริอ
ต ัวอร ่างป ีน าตเล ็ก  เพ อาหัสำมารถนำโปาtfงานโตา้นอุตสำหกรรม

18 .5  GBq หรอ 500 mCi การเพิ ่มตวามแรงBองต้นกำเนิตรังลันิวตรอนเป็นทางหนิ่งที ่จะ
ฟวรให้Iวลานับรังลัน้อ0ลง โรรที่มจำนวนนับรังสืเพิ่มปีน ริ?งจะเป็นผลาหัตวามถกต้อง
แม่นรำ แลร!ราตเร็วมากรน
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