
บททั 3

วิธีคำเนินการวิจัน

การวิจัยนั๊เป ็นการวิจับI ข้งทคลอง นิวัตถุประสงคเพํ่อทัเสทททักษะการคคเลขไนไจ
ของนิกเรับนขั้นประถมสืกษาปีทั้ 3 ไคบไข้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ข้งนิขั้นตอนไนการคำเนิน
การวิจ ัย คังต่อไปนื้

ประชากรและตัวอย่างประขากร

ตัวอย่างประขากรทั้ไข้ไนการวิจับเป็นนิกเรัยนขั้นประถมสืกษาปิทํ่ 3 ปีการสืกษา 
2533 ของไรงIรับนกรุงเทพครัสเตับนวิทยาลับ ลังกัคสำนักคณะกรรมการการตักษาเอกชน
ข้งผู้วิจัยนิหลักเกณฑ์ไนการเตัอกไรงเรับน ตังน้ื

1. เป็นไรงเรับนทั้น ิเกรัองไมไครคอมพิวเตอร์ ขนาด 16 ปีท จอไมโนโครม 
สำหรับไข้ไนการ เ รบนการสอน

2. ผุบรหารนละคณะครุ เหีนความส'าคัญของการวิจัย และไห้ความร่วมมอไนการ 
ทดลองเป็นอย่างค

ขั้นตอนไนการลุ่มตัวอย่าง

ผุ้วิจับไข้การลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งขั้นภุม ( S t r a t i f i e d  S am p lin g ) ข้งนิข้ันตอน 
ไนการลุ่มตัวอย่าง ตังนิ

1 นำราบข้อนิกเรับนขั้นประถมตักษาปีทั้ 3 จำนวน 6 ห้องเรัยน รวมเป็นนิกเรับน 
ท้ังหมค 351 คน มาเรัขงตามลำตับคะแนนการสอบคณิตศาสตร์ ประจำภาคเรับนทั้ 1 ปีการ 
ตักษา 2533 แล้วหาก่าเปอร์เชีนไทล้ เพอไข้เป็นเกณฑ์ไนการแบ่งนิกเรับนออกเป็น 3 กลุ่ม
ตังนิ (อำนวย เลัศขบันตั 2 5 2 9 :5 4 )
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1.1  กลุ่มนักเรับนทํ่มัระคับผลลัมฤทธิทางการเรับนคณิตศาสตร์สุง ไคัแก่ 
นักเรัยนทัอยุ่ไนเปอร์เชีนไทลตั้งแต่ 70 ข้ินไป ข่งมัจำนวน 118 กน

1 .2  กลุ่มนักเรับนทัมัระดับผลลัมฦทธิทางการเรัยนคณิตศาสตร์ปานกลาง ไค้แก่ 
นักเรัยนทํ่อบ่ไนเปอร์เชีนไทลตั้งแต่ 69 -30  ข่งมัจำนวน 120 คน

1 .3  กลุ่มนักเรับนทัมัระคับผลลัมฤทธิทางการเรับนคณิตศาสตร์ต่ำ ไค้แก่ 
นักเรัยนตั้อยู่ไนเปอร์เชีนไทลตั้งแต่ 29 ลงมา ข่งมัจำนวน 113 กน

2 จับสลากเสือกนักเรับนแต่ละกลุ่มออกมากลุ่มละ 15 กน รวมเป็นคัวอบ่างประรทกร 
ต้ังหมด 45 คน

3 ขอความร่วมมีอกับโรงเ รับนกรงเทพครัสเตบนวัทบาลับ ไห้ข่าบออกจดหมายแจ้ง
กำหนดวัน เวลา ทจะทำการทคลองไห้ผุ้ปกกรองนักเรับนทไค้รับการจับสลากเสือกไห้เป็นกลุ่ม
คัวอบ่างทราบ และถามคาามสมัครไจของนักเรับน กรงแรกผุ้วัจับก่งจดหมาบไปสืงยู่ปกครอง
จำนวน 45 «นับ ไค้นักเรัยนตั้สมัครไจจำนวน 38 คน ผุ้วัจัยไค้จับสลากเสือกนักเรัยนแต่ละ 
กลุ่มเทิ้มเตม พร้อมตั้งก่งจดหมายอกจำนวน 7 «นับ ไค้นักเรับนทสมัครไจจำนวน 7 คน รวม 
จำนวนนักเรัยนตั้สมัครไจเป็นคัวอย่างประขากรตั้งหมด 45 กน

เครองนัอตั้ไข่ไนการวัจับ

1 ขนัดของเครัองฮอ
เกรัองฮอตั้ไข่ไนการวัจับ ประกอบค้วบ
1 .1  โปรแกรมคอมพวเตอร์ จำนวน 4 โปรแกรม กอ

1 .1 .1  โปรแกรมพัฒนาทักพะการบวกเลขไนไจ
1 . 1 . 2  โปรแกรมV)ฒนาทักษะการลบเลขไนไจ
1 . 1 . 3  โปรแกรมพัฒนาทักษะการคูณเลขไนไจ
1 . 1 . 4  โปรแกรมพัฒนาทักษะการหารเลขไนไจ

1 .2  แบบสอบทักษะการคัดเลขไนไจ
1 . 2 . 1  แบบสอบทักษะการบวกเลขไนไจอย่างง่าย จำนวน 100 ข่อ
1 . 2 . 2  แบบสอบทักษะการลบเลขไนไจอย่างง่าบ จำนวน 100 ข่อ
1 . 2 . 3  แบบสอบทักษะการคูณเลขไนไจอย่างง่าย จำนวน 100 ข่อ



1 . 2 . 4 แ บ บ ส อ บ ท ัก ษ ะก ารห าร.ลข ไน ไจอ ย ่างง ่าบ  จำนวน 90  ข้อ 

แบบสอบทักษะการบวก ลบ คุณ หารจำนวนท ั้มหลาบหลัก 
จำนวน 40  ข้อ
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1 . 2 .

2 ล ัก ษ ณ ะข อ งIค ?อ งรอ

2 .1  ล ักษณะของไป7 แกรมคอม vn  t ดอร มคังนั๊

2 . 1 . 1  เป ็นโป รแกรมท ํ่พ ัฒ น าขน โดบ ไข ้ภาษาเท อร ์โบ ป าส คาล เว อ ร ์ช ั่น  

5 . 5  เพ อ ไ ข ้ก ับ เก ร ํ่อ งไ ม โ ก ร ค อ น พ ว เต อ ร ์ ขนาด 16 บัท ช ร ะ เภ ท เท ับ บ เท ่า  ไ อ บ เอ ็น ท ัข ้- 

เอ ีก ช ท ั, 'เอ ท ั (IB M  P C -X T 1 AT C o m p a t i b l e )  จอไนโนไครน ส าม าร ถ แ ส ด งผ ล เป ็น ภ าษ า 

ไท ยไค ้ไค บ ไม ่ต ้อ งอ าล ัยก าร ์ด ภ าษ าไท บ

2 . 1 . 2  โปรแกรมสามารถบ ันท ักข ้อม ูล เก ํ่ยวก ับรห ัส  ข ้อ น ัก เร ์บ น  และ 

เป ีอห าท ํ่เรบ น ไป แล ้วไน คร ั้งส ุดท ้าฆ  ข ้งฬ ำไท ้โป รแกรม ส าม ารถเส น อ เน ั๊อห าไห ม ่ท ัน ท ัท ํ่น ัก เร ์บ น  

เข ้าม า เ? บ น ไ น ค ร ั้ง ต ่อ ไ ป

2 . 1 . 3  ต ่วนประกอบของโปรแกรม ไน แต ่ละโป รแก รม แบ ่งออ ก เป ็น

4 ต่วน ค ังน ั๊

ก ต ่วนแนะนำ จ ะ ม ก ารแ น ะ น ำว ัช ก ารไ ข ้บ ท เรบ น แ ล ะ แ จ ง 

ว ัตถ ุป ระส งค ้ข อ งก ารไข ้โป รแก รม ป ี

ข ต ่วน เน ั๊อหา เส น อ เน ั๊อ ห าค ว าม ร ้เก ํ่บ ว ก ับ ว ัช ก าร บ ว ก  ลบ 

คุณ ห ารเล ข ไน ไจไน รป ข อ งข ้อ ค วาม แ ล ะร ุป ภ าพ  แ ล ้วด ั้งค ำถ าม พ ุ)ล ะ  3 ข้อ ไท ้น ัก เร ์บ นตอบ  

เพ อ ต ร ว จ ส อ บ ค ว าม เข ้าไ จ  ถ ้าน ักเร ์บนตอบถ ุก 2 ไน 3 ข้อ ถ ้อว ่าผ ่าน เกณ ฑ ์ท ํ่กำห น คไว ั 

น ักเ?บนจะสามารถข ้ามไปบ ังต ่วนแบบป ีกห ัดไค ้ท ันท ั ล ักษณะการไท ้ผลย้อนกล ับไนต่วนป ี ลัอ 

ถ ้าต อ บ ค ุก จ ะ ป ราก ฎ เก ?อ งห ม าบ  y  กระท?บ 3 คร ั้ง  และม เส ืบ งคน ค? แต ่ถ ้าตอบ ผดจะ 

ป ร าก ฎ เค ?อ งห ม าบ  X  กระพ?บ 3 คร ั้ง  และมเส ืบ งดน ตร ีค ้วย

ค ต่วนแบบปีกหัด เส น อค ำถา«ข ุด ละ 9 -  10 ข้อ เพ ํ่อป ีก 

ค ว าม ถ ูก ต ้อ งไน ก ารบ วก  ลบ คุณ ห าร เล ข ไ น ไ จ  ถ ้าน ัก เ?บนตอบค ุกประมาณ  8 0  X ของ 

จำน วน คำถามท ั้งห มดไน แต ่ละข ุด  น ัก เ?บ น จะ ม ต ่ท ธ เล อ ก ว ่า  ต ้อ งก ารป ีก ต ่อ ห รอ ต ้อ งก ารข ้าม ไ ป  

บ ังต ่วนเกมต ่อไปล ักษณ ะการไท ้ผลย ้อนกล ับไนต ่วนน ั๊ คอ น ัก เรบ น «ตอบ ค ุกจะไค ้ข ้อละ 1 คะแนน

ไคบ เส น อไน ร ุป ขอ งคะแน น ส ะส ม ไท ้น ัก เ?บ น ไค ้เห ีน ต ลอ ดเวลาท างจอภ าพ
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ง ล ่วน เก ม  IสนอIกมกาไ[ด ักพา ข ้งม ท ั้งข ้อ ค วาม  ภาพ 

กราฟ ิก  ภ าพ เค ล ํ่อ น ไห ว และโจทยคณ ิดสาสตร เพ ํ่อ น ัก ค ว าม ร ว ด เร ็ว ใน ก าร บ ว ก  ลบ คูณ 

ห า ร เล ข ไ น ไ จ  ไ น ก าร เล ่น เก ม แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง  โป รแ ก รม จะ ก ำห น ด ระ บ ะ เวล าท ั้ไข ้ไน ก ารต อ บ ก ำถ าม  

แต ่ละข ้อ ไว ้ 3 ระดับ ก อ เร ็ว  (5  ว ินาท /  ข ้อ ) ป าน กลาง ( 1 0  ว ินาท ั /  ข ้อ ) แ ล ะ ข ้า  (1 5  

ว ินาฟ ิ /  ข ้อ ) น ัก เร น น ส าม าร ถ เล อ ก ร ะ ด ับ ค ว าม เร ็ว ใน ก าร บ ว ก  ลบ mu ห า ร เล ข ไ น ไ จ  ได้ 

ต าม ค ว าม ส าม าร ถ ข อ งต น เอ ง  น ัก Iร ็ย น จ ะ ส าม าร ถ ย ุต ก า ร เล ่น เก ม ไ ด ้ก ็ต ่อ เม ํ่อ เป ็น ฝ ่าบ ช น ะ เท ่า  

น้ัน
2 . 1 . 4  น ัก เร ็ย น ส าม าร ถ ไ ข ้โ ป ร แ ก ร ม ไ ด ้โ ค น ไ ม ่จ ำก ัด เว ล า

2 . 2  ลักษณะของแบบสอบ

2 . 2 . 1  แบบสอบมทั้งหมด 5 ฉบับ แบ ่ง เป ็น  2 ลักษณะ กีอ

ก คะแนนสอบท ัใช ้ว ัคท ักษะใดท ักษะหน ังเพยงท ักษะเด ับว 

ได ้แก ่ แบ บ ส อ บ ท ักษ ะการบ วกเลขใน ไจอ บ ่างง ่าน จำน วน  100 ข้อ แบบสอบทักษะการลบ 

เล ข ใ น ใ จ อ ย ่า ง ง ่า น  จำนวน 100  ข้อ แบ บ ส อบ ท ักษ ะการค ุณ เลข ใน ใจอบ ่างง ่าน  จำนวน 

100  ข้อ แล ะแบ บ ส อ บ ท ัก ษ ะก ารห ารเล ข ใน ใจอ บ ่างง ่าน  จำนวน 90 ข้อ

ข แบบสอบทัใข้ว ัคท ักษะครบทั้ง 4 ท ักษะในแบบสอบฉบับเด ับวกัน 

โคน ไน แต ่ละข ้อจะมเพ บ ง 1 เค ?อ งห ม าบ เท ่าน ั้น  ได ้แก ่ แบบสอบทักษะการบวก ลบ คูณ ห าร 

จำนวนทัมหลาบหลัก จำนวน 4 0  ข้อ

2 . 2 . 2  แบบสอบทุกฉบับจ ะ เ ป็นแบบสอบขนัด I ดมคำตอบท ัค ุกต ้อง เ พบง

ก ำต อ บ เด ับ ว

2 . 2 . 3  เกณทการตรวจให ้คะแนนของแบบสอบทุกฉบ ับ คอ ข้อทัตอบคุก 

ได้ 1 คะแนน ข้อท ั้ตอบผดห?อไม่ตอนได้ 0 คะแนน 

3 ข ั้น ต อ น ใน ก าร ส ร ้าง เค ?อ งน ัอ

1 โป รแ ก รม ค อ ม พ วเต อ ร ้ ค ำ เน ัน ก าร ส ร ้าง ด ังน ั

1 .1  ส ืกษ าเน ั้อห าว ิช าคณ ิตส าส ตร ้ ระด ับขั้นประถมสืกษาป ีท ํ่ 1 - 3  จาก  

หล ักส ุดรประถมส ืกษา ท ุทธด ักราช 2 5 2 1  พบว่า ท ักษะการบวก ลบ คูณ ห าร เป็นทักษะพน 

ฐาน ท ัจำเป ็น ใน ก ารค ด ค ำน วณ  ข ้งในระด ับข ั้นประถมด ักษาป ีท ํ่ 3 ได ้ก ำห น ด ให ้น ัก เรบ น เร ้บ น เน ัอ  

ห าเก ับ วก ับ การบ วกลบ จำน วน ท ัน ัต ัวต ั้งและผลล ัพ ร ้ไม ่เก ัน  1 0 ,0 0 0  การค ูณ จำน วน ท ัน ัไม ่เก ัน  2 

หลัก ด ้วนจำนวนท ัน ัไม ่เก ัน  2 หลัก แ ล ะก ารห ารจำน วน ท ัม ไม ่เก ัน  4 ห ล ักด ้วนจำนวนท ัมไม ่เก ัน
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2 หลัก

1 .2  ว ่เก ร าะ ห เน ั๊อ พ าย ่อ บ เพ ํ่อ น ำไ ป ไ ซ ้ส ร ้าง โ ป ร แ ก าม ค อ ม พ ัว เต อ ร ้ ซ ้งม ราบ

ล ะเส ิบ ค  ตังป ี
โป รแกรมพ ัฒ น าท ักษะการบ วกเลขไน ไจ ป ีเน ั๊อ ห าต ังน ํ่

1 ก ารบ วก จำน วน ท ัม ห ล ัก เค ยว

1 .1  ค วาม ต ัครวบ บ อ คข องการบ วก

1 .2  การบ วกท ัป ีจำน วน ไคจำน วน ห ป ีงเป ็น  0 - 3

1 .3  ก ารบ วกท ํ่ม ผลล ัน ธเท ่าก ับ  10

1 .4  ก ารบ วก จำน วน ท ํ่ม ค ่า เท ่าก ัน

1 .5  การบ วกท ํ่ม จำน วน ไดจำน วน ห น ํ่งม ากกว ่าอกจำน วน ห น ํ่งอย ่ 1 ,2

1 .6  ก ารบ วกจำน วน  2 จำน วน ท ัฮจำน วน ไค จำน วน ห ป ีงเป ็น  8

1 .7  ก ารบ วกจำน วน  2 จำน วน ท ัมจำน วน ไคจำน วน ห น ํ่ง เป ็น  9

2 การบ วกจำน วน ซ ้งม ผลล ัห ซ ้ไม ่เก ัน  100

2 .1  ก ารบ วก ระห ว ่างจำน วน ท ํ่ม  2 หล ักก ับจำนวนท ํ่มหล ักเคบว

2 . 2  ก ารบ วก จำน วน เค ็ม ล ับ ท ัป ีค ่าไม ่เก ัน  90

2 . 3  การบวกจำน วน ท ัม  2 หลัก

3 ก ารบ วก จำน วน ?งม ผ ล ล ัพ ธ ์ไ ม ่เก ัน  1 ,0 0 0

3 .1  ก ารบ าก ระ ห ว ่างจ ำน วน ท ัม  3 ห ล ักก ับ จำน วน ไม ่เก ัน  2 หลัก

3 . 2  ก าร บ ว ก จ ำน ว น เค ็ม ร อ บ ท ัฮ ค ่าไ ม ่เก ัน  9 0 0

3 . 3  การบวกจำน วน ท ัม  3 หลัก

4 ก ารบ วกจำน วน ซ ้งม ผลล ัVTBไม ่เก ัน  1 0 ,0 0 0

4 .1  การบ วก ระห ว ่างจำน วน ท ํ่น  4 ห ล ักก ับ จำน วน ไม ่เก ัน  3 หลัก

4 . 2  ก ารบ วก จำน วน เค ็ม พ ัน ท ัป ิค ่าไม ่เก ัน  9 ,0 0 0

4 . 3  การบวกจำนวนท ัม 4 หลัก

โปรแกรมพ ัฒ น าท ักษะการลบ เลขไน ไจ ม เน ั๊อ ห าต ังน ั๊ 

1 ก ารล บ จำน วน ท ัป ีต ัวด ั้งไม ่เก ัน  18 และต ัวลบป ีหล ัก เต ับว

1 .1  ความ คค รวบ บ อค ของการลบ



1 . 2  กาวลบท ํ่ป ีต ัาลบIป ็น  0 - 3

1 .3  กาวลบ ท ํ่ป ีต ัวต ั้ง เป ็น  10

1 .4  กาวล บ ท ัต ัวต ั้งป ีค ่า เป ็น  2 เท ่าข อ งต ัว ล บ

1 .5  ก าวล บ ท ํ่ต ัวต ั้งม ค ่าม าก ก ว ่า  2 เท ่าข อ งต ัวล บ อ บ ุ่ 1 ,2

1 .6  กาวลบท ัป ีต ัวลบเป ็น  8

1 .7  กาวลบท ัป ีต ัวลบเป ็น  9

2 กาวลบ จำน วน ป ึงฮผลล ัพ ธไม ่เล ัน  100

2 .1  กาวลบจำน วนท ัต ัวต ั้งป ี 2 หล ักและต ัวลบป ีห ล ัก เคบา

2 . 2  ก าวลบ จำน วน เต ็ม ส ืบ ท ํ่ป ีค ่าไม ่เก ิน  90

2 . 3  กาวลบจำนวนท ํ่ป ิ 2 หลัก

3 กาวลบ จำน วน ป ึงป ีผลล ัพ ธ ์ไม ่เล ัน  1 ,0 0 0

3 .1  กาวลบ จำน วน ท ัต ัวต ั้งฮ  3 ห ล ักและต ัวลบ ไม ่เล ัน  2 หลัก

3 . 2  ก าว ล บ จำน วน เต ็ม วอ ยห ม ค ่าไ ม ่เก น  9 0 0

3 . 3  กาวลบจำนวนท ํ่ป ิ 3 หลัก

4 กาวลบ จำน วน ป ึงป ีผลล ัพ ธ ์ไม ่เล ัน  1 0 ,0 0 0

4 . 1  กาวลบจำน วนท ํ่ต ัวต ั้งป ี 4 ห ล ักและต ัวลบ ไม ่เกน  3 หลัก

4 . 2  กาวลบ จำน วน เต ็ม พ ัน ป ีป ีค ่าไม ่เล ัน  9 ,0 0 0

4 . 3  กาวลบจำนวนท ัป ี 4 หลัก

ใปวแกวนท ัฒ นาท ักษะกาวค ูณ เลขไนไจ ป ีเน ํ้อ ห าต ังน ื้

1 กาวค ูณ วะห ว ่างจำน วน ท ัป ีห ล ัก เค ยวก ับ จำน วน ท ัป ีห ล ัก เค ยว

1 .1  กวามล ัคววบบอคของกาวค ูณ

1 .2  กาวค ูณ วะห ว ่างจำน วน  2 - 9

1 . 3  กาวค ูณ ท ัป ีจำนวนไคจำนวนหน ํ่งเป ็น  1 ,0

2 กาวค ูณ วะห ว ่างจำน วน ท ัป ี 2 หล ักก ับจำนวนท ัป ีหล ักเคยว

2 .1  กาวค ูณ วะห ว ่างจำน วน  1 0 -1 2  ก ับจำนวน 2 - 9

2 . 2  กาวค ูณ วะห ว ่างจำนวนต ั้เป ็นพห ุค ูณ ของล ับก ับจำนวน 0 - 9

2 . 3  กาวค ูณ วะห ว ่างจำน วนต ั้ป ิ 2 หล ักก ับจำนวน 0 - 9
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3 การค ุณ ระห ว ่างจำน วน ก ัม ี 3 หล ักก ับจำนวนท ํ่ป ีหล ักเค ับว

3 .1  ก ารก ุพ ระ ห ว ่างจ ำน ว น เต ็ม ร ้อ ยก ับ จ ำน ว น  0 - 9

3 . 2  การก ุพ ระห ว ่างจำน วน ก ัป ิ 3 หล ักก ับจำนวน 0 - 9

4 การก ุพ ระห ว ่างจำน วน ก ัป ี 2 หลักกับจำนวนกัน 2 หลัก

4 . 1  การก ุพระห ว ่างจำน วน ก ัเป ็น พห ุก ุณ ของส ิบ

4 . 2  การก ุพ ระห ว ่างจำน วน เต ็ม ส ิบ ก ับ จำน วน  1 0 - 1 2

4 . 3  การก ุพ ระห ว ่างจำน วน ก ัป ี 2 หล ักก ับจำนวน 1 0 - 1 2

ไป รแกรม พ ัฒ น าท ักพ ะการห ารเลขไน ไจ ม เน ั๊อห าด ังน

1 ก าร ห าร จ ำน ว น ก ัค ัว ต ั้งไ ม ่เก ัน  2 หลัก ค ัวห ารป ีห ล ัก เค ับ ว

1 .1  ค ว าม ก ัค รวบ ยอ ค ข อ งก ารห าร

1 . 2  ก าร ห าร จ ำน ว น ก ัค ัว ต ั้งไ ม ่เก ัน  81 ค ัว ห าร เป ็น  1 -9

1 .3  ก ารห ารจ ำน วน ก ัค ัวต ั้ง เป ็น จำน วน เต ็ม ส ิบ  ค ัว ห าร เป ็น  1 -9

1 .4  การห ารจำน วน ท ํ่ค ัวต ั้งป ี 2 หลัก ค ัว ห าร เป ็น  1 -9

2 ก ารห ารจ ำน วน ก ัค ัวต ั้งป ี 3 หลัก ค ัวห ารป ีห ล ัก เค ับ ว

2 .1  ก าร ห าร จ ำน ว น ก ัค ัว ต ั้ง เป ็น จ ำน ว น เต ็ม ร ้อ ย  ค ัว ห าร เป ็น  1 -9

2 . 2  ก ารห ารจ ำน วน ก ัค ัวต ั้งป ี 3 หลัก ค ัว ห าร เป ็น  1 -9

3 ก ารห ารจ ำน วน ก ัค ัวต ั้งป ี 2 หลัก ค ัวห ารป ี 2 หลัก

3 .1  ก ารห ารจ ำน วน ก ัค ัวต ั้ง เป ็น จำน วน เต ็ม ส ิบ  ค ัว ห าร เป ็น  10

3 . 2  ก ารห ารจ ำน ว น ก ัค ัาต ั้งป ี 2 หลัก ค ัว ห าร เป ็น  1 1 ,1 2

4 การห ารจำน วน ท ี๋ค ัวต ั้งป ี 3 หลัก ค ัวห าร ปี 2 หลัก

4 .1  ก ารห ารจำน วน ก ัค ัวต ั้งป ิ 3 หลัก ค ัว ห าร เป ็น  10

4 . 2  ก ารห ารจ ำน วน ก ัค ัวต ั้งป ี 3 หลัก ค ัว ห าร เป ็น  1 1 ,1 2

1 .3  ออกแบ บ โป รแกรมและเขบ น เป ็น กรอบ  ป ึงแต ่ละกรอบ จะกำห น คราบ  

ล ะ เส ิบ ค ข อ งข ้อ ค ว าม แ ล ะ ร ุป ภ าพ ต ่าง  ๆ ก ัต ้อ งก ารแ ส ค งอ อ ก ท างจอ ภ าพ

1 .4  เข ้บ น โป รแ ก รม ค อ ม พ ัว เค อ รค ้ว บ ภ าพ าเท อ รโบ ป าส ค าล เว อ รข ั่น  5 .5

1 .5  น ำโป รแกรม คอ ม พ ัว เตอ รก ัส ร ้างขน ไป ไห ผ ู้ท รงก ุณ ว ุฌ โค ัคราจส อบ เพ ํ่อ
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น ำม าป ร ับ ป ร ุงแก ้ไข
1 . 5 . 1  ผ ู้ท รงค ุผา'รค ้าน การลอน ว’ซาคผ ิตสาลตร ไ ค ้ด รวจล ป ีบ เก ํ่บ ว  

ก ับ าตถป ระลงค ้ เป ีอห า ล ำค ัน ข ั้น การเร ับ น ร ุ้ จำนวน 3 ท่าน

1 . 5 . 2  ผ ู้ทรงค ุ{นารค ้านคอมโทเตอร-ซ่านลอน ไค ้ต รว จ ล อ บ เก ํ่บ ว ก ับ  

การออกแบบไปรนกรม จำน าน  4 ท่าน

1 .6  น ำโป รแกรม คอ ม โท เต อรไป ท ค ลอ งไข ้ก ับ น ัก เร ับ น  ข ั๋นประทมส ืกษาป ีfl 

3 ท ัใม ่ใช ่กค ุ่มต ัวป ีบ ่าง จำน าน  3 คน แ ล ้าส ืง เก ต  และลอบทามน ักเร ับนร!ผะ»-]ค ล อ ง เศ ่อ น ำ  

มาป ร ับ ป ร ุงแก ้ไจข ้อบ กท ร ่อง

1 .7  น ำโป รแกรม คอ ม โท เต อรท ํ่ป ร ับ ป ร ุงแก ้ใจใน ข ้อ  1 .6  ไปทคลองไข ้ก ับ  

น ักเรบนขั้นประถมส ืกษาป ีท ั 3 ท ัใม ่ใช ่กค ุ่มต ัวอบ ่าง จำนวน 9 คน แล ้วน ำม าป ร ับ ป ร ุงอ ก  
จนไค ้โป รแกรมคอมโท เตอรท ัลมบ ุรเtท-(รอมทัจ ะน ำไป ใข ้ท คลองก ับ กค ุ่มต ัวอบ ่างต ่อไป

2 แบ บ ลอบ ท ักษ ะการคคเลจใน ใจ ค ำ เน ิน ก าร ล ร ้าง ต ัง น

2 .1  ส ืกษ าเท คน ิค  หล ้ก เกผท ์ ไ น ก ารล ร ้างแ บ บ ล อ บ จ าก ท น ังล ้อ ก ารว ัค  และ

ป ระ เน ิน ผ ล ต ่าง  ๆ

2 . 2  น ำเน ั๊อ ห าใน ข ้อ  1 .2  ม าโ(จ ารผ าเพ ํ่อ ก ำห น ค อ ต ราล ่วน ข ้อ ล อ บ ท ํ่เท ม าะ

ลม คังน ํ๊

ค ้งน ิ

ก แบ บ ลอบ ท ักษ ะการบ วกเลจไน ใจป ีบ ่างงำบ  แ บ ่งจำน วน ข ้อ ต าม เน ั๊ป ีห า

การบวกจำน วน ท ํ่มจำน วนไคจำนวน ห น ํ่ง เป ็น  0 - 3  37 ข้อ 

การบวกท ํ่มผลล ัทธเท ่าก ับ  10 9 ข้อ 

การบวกจำน วน ง่ามค ่าเท ่าก ัน  8 ข้อ 

การบวกท ัน ิจำนวนไคจำน วน ห น ิงมากกว ่าค ้กจำนวน ห ป ีงอบ ่ 1 ,2  18 ข้อ 

ก ารบ าก จำน วน  2 จำนวนท ัน ิจำนวนไคจำนวนห นงเป ็น  8 14 ข้อ 

การบ วกจำน วน  2 จำนวนทํ่มจำนวน,ไค จำน วน ห น ํ่ง เป ็น  9 14 ข้อ

ราน 100 ข้อ
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ข แบบสอบทักษะกา■ รลบเลขไนไจอย่าง'ทบ แบ ่งจำน วน ข ้อ ต าม เน ั๊อ ห า

ต ังน ั๊

การลบท ัป ีต ัวลบเป ็น  0 - 3  37 ข้อ

การลบ ท ัป ีต ัวต ั้ง เป ็น  10 9 ข้อ

ก ารล บ ท ํ่ต ัวต ั้งม ค ่า เป ็น  2 เท ่าข อ งต ัวล บ  8 ข้อ

ก าร ล บ ท ัต ัว ต ั้งม ค ่าม าก ก ว ่า  2 เท ่าข อ งต ัว ล บ อ ย ่ 1 ,2  18 ข้อ

การลบท ัมต ัวลบเป ็น  8 14 ข้อ

การลบท ัม ืต ัวลบเป ็น  9 14 ข้อ

รวม 100  ข้อ

ก แบบสอบ ท ักษะการค ุถน ลขไน ไจอย ่างง ่าบ  แ บ ่งจำน วน ข ้อ ต าม เน อ บ า

ต ังป ี

ก ารค ุท ท ะบ ว ่างจำน วน  2 - 9  80  ข้อ

การค ุณ ท ัป ีจำนวนไคจำนวนบน ํ่ง เป ็น  1 ,0  2 0  ข้อ

รวม 100  ข้อ

ง แ บ บ ส อ บ ท ัก ษ ะ ก าร บ าร เล ข ไ น ไ จ อ ย ่างง ่าย  แบ ่งจำน วน ข ้อ ต าม เป ิอ บ า

ต ังป ี

ก าร บ าร จ ำน ว น ท ัต ัว ต ั้งไ ม ่เก น  81 ต ัว ห าร เป ็น  1 -9  90 ข้อ

รวม 90  ข้อ

จ แบบสอบทักษะการบวก ลบ คุณ หารจำนวนท ัป ีหลาบหลัก แบ ่งจำนวน

1 ข้อการบ วก ระห ว ่างจำน วน ท ัป ี 2 หล ักก ับจำนวนท ัป ีบล ักเคบว 

ก ารบ วก จำน วน เต ็ม ส ืบ ท ัป ีก ่าไม ่เก ัน  90 1 ข้อ
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การน ากจำน าน พ ํ่ป ิ 2 หลัก 1 ข้อ 

ก ารน าก ระห ว ่างจำน วน ห ํ่ป ี 3 ห ล ักก ับ จำน าน ไม ่เก ิน  2 หลัก 1 ข้อ 

ก าร บ ว ก จ ำน ว น เต ็ม ร ้อ ย ก ิป ีค ่าไ ม ่ เก ิน  9 0 0  1 ข้อ 

การบวกจำนวนห ํ่ป ี 3 หลัก 1 ข้อ 

การบวกระ:หว ่างจำนวนท ํ่ป ี 4  ห ล ักก ับ จำน วน ไม ่เก ิน  3 หลัก 1 ข้อ 

ก ารม าก จำน วน เต ็ม ห ัน ท ํ่ป ีค ่าไ ม ่ เก ิน  9 0 0 0  1 ข้อ 

ก าร ม าก จ ำน าน 71ปี 4  หลัก 2 ข้อ 

การลบจำนวนท ํ่ป ีต ัวต ั้ง 2 ห ล ักและต ัวลบนห ล ักเคยว 1 ข้อ 

ก าร ล บ จ ำน ว น เต ็ม สื บท ํ่ป ีค ่าไ ม ่ เก ิน  9 0  1 ข้อ 

การลบจำนวนท ํ่ป ี 2 หลัก 1 ข้อ 

การลบ จำน วนต ัวต ั้งก ิป ี 3 ห ล ักและต ัวลบ ไม ่เก ิน  2 หลัก 1 ข้อ 

ก ารล บ จำน วน เต ็ม ร ้อ ยท ํ่ป ีค ่าไ ม ่เก ิน  9 0 0  1 ข้อ 

การล บ จำน วน V) ปี 3 หลัก 1 ข้อ 

การลบ จำน วน ต ัวต ั้งก ิป ี 4 ห ล ักและต ัวลบ ไม ่เก ิน  3 หลัก 1 ข้อ 

ก ารลบ จำน วน เต ็ม ห ัน ก ิป ีค ่าไม ่เก ิน  9 0 0  1 ข้อ 

การลบจำนวนท ึ๋ป ี 4 หลัก 2 ข้อ 

ก ารค ุณ ระห ว ่างจำน วน  1 0 -1 2  ก ับจำนวน 2 - 9  1 ข้อ 

การค ูณ ระหว ่างจำนวนก ิเป ็นพห ุค ุณ ของส ืบก ับจำนวน 0 - 9  1 ข้อ 

การค ูณ ระห ว ่างจำน วน ก ิป ึ 2 หล ักก ับจำนวน 0 - 9  1 ข้อ 

ก ารค ูณ ระห ว ่างจำน วน เต ็ม ร ้อ ยก ับ จำน วน  0 - 9  1 ข้อ 

การค ูณ ระห ว ่างจำน วน ก ิป ี 3 หล ักก ับจำนวน 0 - 9  2 ข้อ 

การค ูณ ระหว ่างจำนวนก ิเป ็นพห ุค ูณ ของส ืบ 1 ข้อ 

ก าร ค ูณ ร ะ ห ว ่างจ ำน ว น เต ็ม สืบกับจำนวน 1 0 -1 2  2 ข้อ 

การค ูณ ระห ว ่างจำน วน ก ิน  2 หลักก ับจำนวน 1 0 -1 2  1 ข้อ 

ก ารห ารจ ำน วน ก ิต ัวต ั้ง เป ็น จำน วน เต ็ม ส ืบ  ต ัว ห าร เป ็น  1 -9  1 ข้อ 

ก ารห ารจำน วน ก ิต ัวต ั้งป ี 2 หลัก ต ัว ห าร เป ็น  1 -9  1 ข้อ 

ก าร ห าร จ ำน ว น ก ิต ัว ต ั้ง เป ็น จ ำน ว น เต ็ม ร ้อ ย ต ัว ห าร เป ็น  1 -9  1 ข้อ 

การห ารจำน วน ก ิต ัวต ั้งป ี 3 หลัก ต ัว ห าร เป ็น  1 -9 1 ข่อ



การห ารจำน วน ท ัต ัวต ั้งป ี 2 หลัก ต ัวห าร เป ็น 1 1 ,1 2 1 ข้อ

การห ารจำน วน ท ัต ัวต ั้งป ี 3 หลัก ต ัวห าร เป ็น 10 2 ข้อ

การห ารจำน วน ท ัต ัวต ั้งป ี 3 หลัก ต ัวห าร เป ็น 1 1 ,1 2 2 ข้อ

รวม 40 ข้อ

2 . 3  สร้างแนบสอบทั้ง 5 ฉบับ Iรนแบบสอบชน ัคIลมกำคอบท ัก ุกต ้องเพบง 

ค ำ ต อ บ เค ย ว  โคบนเกณ ,ทการตรวจไห ้คะแนน คอ ข้อทํ่คอบกุกได้ 1 คะแนน ข้อทํ่ตอบผิค 

หรือไน ่ตอบได ้ 0 คะแนน

2 . 4  นำแบบสอบทั้ง 5 ฉบับ ไปไห้ผ ู้ทรงคุณวุฒจำนวน 4 ท่าน ตรวจส อบ ความ 

ต ร ง ด าม เป ิอ ห า  แล ้วนำมาปร ันปร ุงแก ้ไขห ้อบกพร ่อง สำหรับแบบสอบฉบับทั 1 - 4  ผ ู้ว ัจ ัน ไม ่ได ้ท ำ 

ก ารว เค ราะ ห ้แ บ บ ส อ บ  เพ ั่อ ห าค ่าระค ับ ค วาม บ าก  ( p )  แ ล ะ ค ่าอ ำน าจ จ ำแ น ก  ( d )  เพ ร า ะ เป ็น  

แบบสอบที๋ไซ ้ว ัคท ักษะการบวก ลบ คุณ ห าร ข ั้งน ักเร ืบนต้องทำแบบสอบฉบับนั๊ไห ้ได ้ท ุกคน

2 . 5  นำแบบสอบฉบับทั 5 ไปทคลองไซ ้ก ับน ักเร ืบนข ั้นประถมส ืกษาป ีท ํ่ 3 ของ 

โ ร ง เร ืบ น ก ร ุง เท พ ค ร ืส เต ัย น ว ัท ย าล ับ  ท ัไม ่ไข ่กล ุ่ม ต ัวอย ่าง จำนวน 59 กน เศ ่ป ิห าค ่าระค ับ  

ค ว าม ยาก แ ล ะค ่าอ ำน าจ จำแ น ก ข อ งแ บ บ ส อ บ  ไนการทคสอบผ ู้ว ัจ ัยจะช ูบ ัตรโจทน ์ข ้อสอปไห ้

น ัก เร ืบ น ท ั้งห ้องอ ่าน  แ ล ้วไห ้น ัก เร ืบ น เข ้บ น ค ำค อ บ ลงไน ก ระค าษ ท ํ่ผ ู้ว ัจ ับ เต ร ืยม ไว ้ไห ้ เม ํ่อ

น ัก เร ืบ น ท ุก ค น เข บ น ค ำต อ บ เส ร ็จแล ้ว  ผ ู้ว ัจ ับ จะข ุบ ัตรโจท ย ์ข ้อต ่อไป ท ำอย ่างน จน กว ่าจะจบ แบ บ

สอบทั้งฉบับ

2 . 6  ตรวจและท ำการว ัเคราะห ้แบ บ ส อบ ฉ บ ับ ท ั 5 เป ็นราบซ ้อ เพ อ ห าค ่าระค ับ  

ค ว าม บ าก  ( p )  โคยไซ ้ส ุตรของจอห ้นล ัน  ( J o h n s o n  1 9 6 7 :อ ้า ง ถ ึง ไ น  ประคอง กรรณสต 

2 5 2 8 : 2 7 )  แ ล ะ ค ่าอ ำน าจ จ ำแ น ก  ( d )  ( F i n d l e y  1 9 6 7 : อ 'างถงไน  ประคอง กรรณสุต 

2 5 2 8 : 2 8 )  เส ือกข ้อท ัป ิค ่า P  ต ั้งแต ่ 0 . 5 0  ขั้นไป และป ีค ่า d ไม่ต้คลบ จำนวน 4 0  ข้อ 

ได ้ค ่าค วาม เท ับ งข อ งแ บ บ ส อ บ เท ่าก ับ  0 .8 9
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ก า ว เก ็บ ว  วูบไโวมข้อมล

ผ ุ้ว ัจ ัยไค ้ค ำเน ัน กาวเก ีบ ฑ บ ■ ท น ข ้อ ม ุล  ไคบนัขั้นตอนดังปี

1 ข อ ค วาม ร ่วม ม อ ก ับ ไวงเร ่บ น ก วงเท พ ค วส เต บ น ว ัท ยาล ับ  ไท ้ข ่วบ ออกจคห มาบ แจ ้ง 

กำหนควัน เว ล า  ป ีจะท ำก าวท ค ลองไท ้ผ ุ้ป กค วองน ัก เร ่ขน ท ํ่เป ็น กล ุ่ม ค ัวอย ่าง  จำนวน 45  กน 

ท,ท บ

2 ก า ,! เต ร ่ข ม ก า ,!ทคลอง

2 .1  จ ้คทำก ำห น ค กา,! ช ั่ง เวม ค ำเป ีน ก าวท ค ล อ งไ น ว ัน ป ี 2 0 - 2 2  มนากม 

2 5 3 4  เว ล า  8 . 0 0 - 1 5 . 3 0  น . วาม  3 วัน 30 ช ั่วไมง ไค บ ไข ้ท ้อ งค อ ม ป ีว เต อ วข อ ง 

ไ ว ง เร ่ย น ก ว ง เท พ ค ว ส เต ย น ว ัท บ าล ับ ช ั่งม เก ว อ งไ ม ไ ก ว ค อ ม พ ว เต อ ร ่ ขนาค 16 บท จำนวน 

30 เค ร ่อ ง

2 . 2  แ บ ่งน ัก เร ่บ น ป ีเป ็น ค ัวอ ย ่างป วะข าก ว จำนวน 4 5  คน ออกเป ็น  2 

กลุ่ม กลุ่มละ 2 2 - 2 3  กน เพ ท ะ ไ น ก าว ท ค ล อ งค ว งน ั๊ ต ้อ งก าวไท ้น ัก เร ่บ น ไข ้ 1 เก ร ่อ ง  ต่อ 

น ัก เร ่ย น  1 กน แล ้วกำหนคไท ้เร ่บนกล ุ่มละ 1 ช ั่วไมงสลับกันไป ค ัง ม ว า บ ล ะ เส ิย ค ไ น ต า ว า ง  

ปี 1
3 ค ำ เน ัก า ว ทคลอง ป ีวาบละ I ส ิบคแสคงไนตาวางป ี 2



ต า ท ง À 1 เ วลาท ํ ่ ไซ ้ ไนกา■ รทคลอง

X' N \  วัน 

เว ล า

20  น . ค . 34 21 ม . ค . 34 2 2  ม . ก . 34

0 8 . 0 0 - 0 9 . 0 0  น. ท น ง า น ต ัว กลุ่มๆ 1 กล ุ่มÀ 2

0 9 . 0 0 - 1 0 . 0 0  น . กลุ่มๆ 1 กลุ่มVI 2 กลุ่ม à  1

1 0 . 0 0 - 1 1 . 0 0  น. กลุ่มๆ 2 กลุ่มๆ 1 กล ุ่ม ^ 2

1 1 . 0 0 - 1 2 . 0 0  น . กล ุ่ม^ 1 กลุ่มทํ่ 2 กล ุ่ม ^ 1

1 2 . 0 0 - 1 2 . 3 0  น.

1 2 . 3 0 - 1 3 . 3 0  น. กล ุ่มÂ 2 กลุ่มทํ่ 1 กลุ่มฟ้ 2

1 3 . 3 0 - 1 4 . 3 0  น . กล ุ่ม^ 1 กลุ่มÂ 2 กลุ่มฟ้ 1

1 4 . 3 0 - 1 5 . 3 0  น. กล ุ่ม^ 2 กล ุ่ม^ 1 กล ุ่มÂ 2



ต า ร า ง ท ํ่ 2 ร า บ ล ะ เอ ย ด ,ไน ก ารด ำเน ิน ก ารท ด ล อง
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วัน เส ือน ปี เ วล า กลุ่มปี ป ีจกรรม

20  ม . ค . 34 0 9 . 0 0 - 1 0 . 0 0  น. 1 แ น ะ น ำก าร ไ ข ้เค ร ํ่อ ง ค อ ม ป ีว เต อ ร  

ทำแบบลอบฉบับปี 51 0 . 0 0 - 1 1 . 0 0  น. 2

1 1 . 0 0 - 1 2 . 0 0  น. 1 ทำแบบลอบฉบับทึ๋ 1

ทดลองไข ้โป รแกรมพ ัฒ น าท ักษะการบ วกเลขไน ไจ1 2 . 3 0 - 1 3 . 3 0  น. 2

1 3 . 3 0 - 1 4 . 3 0  น. 1 ทดลองไข ้โป รแกรมพ ัฒ น าท ักษะการบ วกเลขไน ไจ 

ทำแบบลอบฉบับปี 1 ส ิกคร ั้ง1 4 . 3 0 - 1 5 . 3 0  น. 2

21 ม . ค . 34 0 8 . 0 0 - 0 9 . 0 0  น . 1 ทำแบบลอบฉบับปี 2

ท ดลองไข ้โป รแกรมพ ัฒ น าท ักษะการลบ เลขไน ไจ0 9 . 0 0 - 1 0 . 0 0  น . 2

1 0 . 0 0 - 1 1 . 0 0  น . 1 ท ดลองไข ้โป รแกรมพ ัฒ น าท ักษะการลบ เลขไน ไจ 

ทำแบบลอบฉบับปี 2 ส ืกคร ั้ง1 1 . 0 0 - 1 2 . 0 0  น. 2

1 2 . 3 0 - 1 3 . 3 0  น. 1 ทำแบบลอบฉบับปี 3

ท ดลองไข ้โปรแกรมพ ัฒ นาท ักษะการค ุณ เลขไนไจ1 3 . 3 0 - 1 4 . 3 0  น. 2



5 0

c m า ง ท ํ่ 2 ร า ย ล ะ I อิบคไ น ก า ร ค ำ เน ิน กา■ รทดลEN (ต ่อ )

วัน เคอน  ปี เว ล า กลุ่มทํ่ ก ิจกรรน

1 4 . 3 0 - 1 5 . 3 0  น. 1 ทคลองไข ้โป รแกรมห ิฒ น าท ักษะการค ุณ เลขไน ไจ 

ทำแบบสอบฉบับทํ่ 3 อ ิกคร ั้ง22  น . ค . 34 0 8 . 0 0 - 0 9 . 0 0  น. 2

0 9 . 0 0 - 1 0 . 0 0  น. 1 ทำแบบสอบฉบับท 4

ท ค ล อ งไข ้ไป รแกรน พ ัฒ น าท ักษ ะการห ารเลข ไน ไจ1 0 . 0 0 - 1 1 . 0 0  น. 2

1 1 . 0 0 - 1 2 . 0 0  น. 1 ท ดลองไข ้โป รแกรม พ ัฒ น าท ักษ ะการค คเลขไน ไจ 

และทำแบบสอบฉบับหิ 4 อ ิกคร ั้ง1 2 . 3 0 - 1 3 . 3 0  น . 2

1 3 . 3 0 - 1 4 . 3 0  น . 1

ทำแบบสอบฉบับหิ 5 อ ิกคร ั้ง

1 4 . 3 0 - 1 5 . 3 0  น. 2

ห » าย เห ค ฺ 1 แ น ะ น ำก าร ไ ข ้เก ?อ ง ค อ น ห ิว เต อ ร  เห ิอ ฮ ก ไ พ น ัก เ?ย น เก ิค ก ว าม

ค ุ้น เค ย ร ู้จ ัก ว ัธ ไ ข ้เค ร อ ง ค อ น ห ิว เต อ ร อ ย ่า ง ง ่า ย  ไต ้แก ่ ก ารป ิค เป ิค

เก ร อ ง  การน ำแผ ่น ตกคไครฟ  ก า ร ‘ไช ้แป ันห ิมท ่ต ่างๆ บนคบ่บอรค

เข ่น  แบัน E n t e r  แป ๋น ต ัว เลข  0 - 9  เป ็นต้น 

2 ก ่อนไห ้น ักI?บนทำแบบสอบ ผ ้ใจ ับ ไต ้ข ้แ จงแ น ะน ำใ?ก ารท ำแ บ บ ส อ บ

ไคย เ น้นไห้คค I ล,ขไนไจ เ ท่านั้น
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3 หลังทำแบบสอบ คงบ ันท ิกเวลาท ันท ิท ํ่น ัก เรบนนำแบบสอบมาล ังก ีน

ก า'งๆ เค ราะ ห ์ข ้อ ม ล

ก าง ว เค ง าะ ห ์ข ้อ ม ุล ค ง ั้ง น ื้ ท ำก างว เค งาะ ห ์ท างส ถ ิต ิด ้ว ย ก างท ด ส อ บ ค ่าท  ( t - t e s t )  

v i lะคับความมนัยส'าคัฤI 0 . 0 5  โ ค ย ใข ้โ ป งแ ก ง ม ส ำเร ็จ ง ป  S P S S X ( S t a t i s t i c a l  P a c k a g e  

f o r  t h e  S o c i a l  S c i e n c e s  V e r s i o n  X) ท ิส ถาบ ัน บ ๆการคอมท ิว เตอง จ ุห าลงกงณ

มห าวท ขาล ัย  ม ง า ย ล ะ เอ ย ค ด ้ง น ั๊

1 เป รยบ เท ิบ บ ค ่า เฉ ล ํ่บ ข อ งค ะแ น น ท ัก พ ะก างท ิต เล ข ใน ใจ  งะห ว ่างก ่อ น และห ล ัง  

ก างไข ้โป งแ ก งม ค อ ม ท ิว เต อ งค ้ว ยก างท ค ส อ บ ค ่าท ิ ( t - t e s t )

2 ค ำน ว ณ ห าอ ัด งาเร ็ว ใน ก างท ิต  Iล ข ใน ใจ แ ต ่ล ะ เร ่'อ ง

3 ค ำ น ว ณ ห าอ ัต ร า เร ็ว เฉ ล ํ่บ ใ น ก าร ท ิต เล ข ใน ใจ แ ต ่ล ะ Iง อ ง

4 เป ร ็บ บ เท ิย บ อ ัต ร า เร ็ว เฉ ล ํ่บ ใ น ก า ง ท ิต เล ข ใ น ใจ  งะ ห ว ่างก ่อ น แ ล ะ ห ล ังก างใข ้ 

โป งแก งม ค อ ม ท ิว เต อ งด ้วยก างท ด ส อ บ ค ่าท ิ ( t - t e s t )
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