
ส ํ  ร ุ ป ผ ล ก า ร ท ล ล อ ง

จากการคัลแรกI if อรสํต 131 สำฮพันธุ จากมันสำปะหลังสํตหมัก เนิ่อตักษา 
ดวามสำมารถานการผลิตเอนาชมีลินามาเรสํ  โตรการตัตเลิอกเบองร้น โตราช้  PNPG เป็น 
ลับสํเตรฑ นบว่ามั 101 สำรพันสุ ที่ ให้แอดตัวตั ปีองเบร้า-กลุโดตั เตสํ  และเมัอนำมาดัด 
เล ิอกเ ifอรสํตที ่ สํร้างลินามาเรสํ โตรเลํ ้รงในอาหารเหลวชาเนดตอกมี  ท่ีมีลินามาริน นบว่า 
มี 42 สำรพันสุ ที่าห้แอดตัริตปีองลินามาเรสํ ปีผะที ่ เมอเลํ ้รงในอาหารเหลวชนิดเตัรวกัน 
ที่ไม่มีลันามารินจะมี 12 สำรพันธุ ใน 42 สำรพันธุตังกล่าว ที ่าห้แอดตัวตัปิองลินามาเรสํ 
แต่อร่ างไรก็ตาม รังดงนบว่าแอดตัริตัปีองเอนาชมีจากรสํตสํวนใหญ่านสํภาวะที่ มีลินามาริน 
จะสํงกว่าานส์ภาวะที ่ไม่มีลินามาริน รกเว้นานรสํตสำรพันธุ B-1-14  ที่ ให้แอดตริดปีอง
เอนไชมีใกล้ เดองกัน ตังอาจเป็น'ไป'ไร้ ว่าเอน'ไชมีลันามาเรสํจากรสํตสำรพันธุน เป็น 
C o n s t i t u t i v e  enzyme Iมอเปริรบเทอบดวามสำมารถานการผลิตเอนไชมีลินามาเรสํ  
จากฮสํตทั้ง 12 ส์าอพันธุ ในอาหารเหลวที ่ไม่มีลินามาริน 2 ชนิด ดอชาเนดตอกมีและYM 
นบว่าเ if อรสํตที ่ทำการทลลองให้ลินามาเรสํแอดตัวตัานอาหาร YM ส์งกว่าในชาเนตตอกมี  
โตรที่รสํต์สำฮพันธุ B-1-14  เป็นส์ารพันธุที ่ ให้ลินามาเรสํแอดตัวตัสํงกว่าอก 11 สำรพันธุ 
ในอาหารทั ้ง 2 ชนิด ตังนั้นจงเลิอกตักษา การผลิตเอนไชมีลินามาเรสํจากรส์ตสำอพันธุ  
B-1-1 4  ในอาหารเหลว YM ต่อไป

ใ น ก า ร ต ั ก ษ า ก า ร ผ ล ิ ต เ อ น ไ ช ม ี ล ิ น า ม า เ ร ส ํ จ า ก ฮ ส ํ ต ท ั ้ ง ห ม ต  น บ ว ่ า ล ิ น า ม า I ร ส ํ ท ี ่ ไ ร ้

จ า ก ร ั ส ํ ต เ ห ล ่ า น ํ ้ เ ป ็ น เ อ น า ช ม ี ท ี ่ อ ร ุ ่ ภ า ร ใ น เ ช ล  ร ้ อ ง ท ำ ก า ร ส ํ ก ั ต อ อ ก จ า ก เ ช ล ต ั ว ร ร ิ ธ ี ท า ง ก า ร ภ า พ  

โ ล ร ใ ช ้ เ ค ร ิ อ ง ด ล ็ น เ ล ิ ฮ ง ส ํ ง  ก ่ อ น ว ั ต แ ร ด ต ั ร ิ ต ั

ใ น ก า ร ต ั ก ษ า ส ํ ภ า ว ะ ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ใ น ก า ร เ ล ํ ้ ร ง เ ifอ ร ส ํ ต สำร พ ั น ธ ุ  B - 1 - 1 4  เ น อ ผ ล ิ ต  

เ อ น ไ ช ม ี ล ิ น า ม า เ ร ส ํ ใ น อ า ห า ร เ ล ํ ้ ร ง เ i f a เ ห ล ว  Y M  ป ร ั บ ส ์ ต ร ต ั ง ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ร  ก ล ุ โ ด ส ํ  0 . 5 %  

เ ป ็ น แ ห ล ่ ง ด า ร ิ บ อ น ,  แ บ ด โ ต เ ป ป โ ต น  0 . 5 %  เ ป ็ น แ ห ล ่ ง ไ น โ ต ร เ จ น ,  ผ ง ส ํ ก ั ต ม อ ล ฑ  0 . 3 %  

แ ล ะ ผ ง ส ํ ก ั ต ร ส ํ ต  0 . 3 %  เ ป ็ น แ ห ล ่ ง ป ี อ ง ร ิ ต า ม น  จ ะ ท ำ า ห ้ ม ี ก า ร ผ ล ิ ต เ อ น ไ ช ม ี ล ิ น า ม า เ ร ส ํ ไ ร ้ ส ํ ง  

น อ ก จ า ก น ั ้ ร ั ง น บ ว ่ า ก า ร เ ต ั ม แ ห ล ่ ง ป ี อ ง เ ก ล อ แ ร ่ บ า ง ชน ิ ล ไ ร ้ แ ก ่  F e S O i 1 ,  K e l î P O ^ ,  M g S O ^  แ ล ะ  

K C l  ไ ม ่ ม ี ผ ล า น ก า ร เ น ิ ่ ม  แ อ ด ต ั ร ิ ต ั ป ี อ ง เ อ น ไ ช ม ี ล ิ น า ม า เ ร ส ์  เ ล ่ น เ ต ฮ ว ก ั บ ก า ร เ ต ม ส ำ ร ล ต แ ร ง  

ต ั ง ผ า ล ง า น อ า ห า ร เ ล ํ ้ อ ง เ ส ื อ  น บ ว ่ า ก า ร เ ต ั ม  T w e e n - 8 0  ใ น อ า ห า ร เ ห ล ว จ ะ ล ่ ว อ า ห ้ ม ี ก า ร ห ล ั ่ ง  

ป ี อ ง เ อ น า ช ม ี อ อ ก ม า ภ า ร น อ ก เ ช ล ไ ร ้ เ ล ็ ก น ้ อ ร  แ ต ่ แ อ ด ต ั ร ิ ต ั ภ า ร า น เ ช ล จ ะ ล ด ต า ล ง  ใ น ป ี ผ ะ ท ี ่ ก า ร  

เ ต ั ม  T r i t o n  X - 1 0 0  เ ป ิ ม ป ี น  1 - 5 %  ใ น อ า ห า ร เ ห ล ว  จ ะ ม ี ผ ล ร ั บ ร ั ้ ง ล ิ น า ม า เ ร ส ํ แ อ ด ต ั ร ิ ต ั จ า ก
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รลติสำaพันธุ B-1-14  อร่างลมบุร» ดังนั ้นจงไม่มการเติมแหล่งชองเกล้อแร่และลารลตแรง 
ตังผิวเหล่านลงในอาหารเลํ ้ รงเ!(อ นอกจากนั ้ลภาวะอนๆที ่มผลต่อการผล้ตลนามาเรลจาก 
รลติสำรพันธุ B-1-14  ไต้แก่ความเที ่นกรตต่างเริ ่มต้นชองอาหารเลํ ้รงเช[อที ่  pH 5 . 0 - 6 . 0  
และเลํ ้ฮงเ!เอบนเตริ ่องเ!เร่าที ่ «วามเร็ว 150 รอบต่อนาท ท่ีอุฌหภุม 30 องลาเชลเสิรล 
จะให้แอคติวิ ติชองล้นามาเรลไต้ลุงที ่ลุต

จากการทตลองเตม KCN ที่ความเข้มธ้น 10-250 ppm ลงในอาหารเหลว 
ปรับลุตรนบว่า KCN ที่ความเข้มข้น 40 ppm จะกระตุ ้น'ให้มีการลร้างล่นามาเรลลุงปีนกว่า 
ที่ความเข้มข้นอนๆ นละเมอทำการเลํ ้ รงเ![อฮีลต B-1-14  ในอาหารปรับลครที ่มการเตม 
KCN 40 ppm เทรบกับเมอไม่มการเตม KCN นบว่าเชอจะลามารถเจรัโ!านลภาวะที ่ ไม่ม 
KCN ไต้ เร็วกว่าในลภาวะที ่ม KCN เนราะ KCN จะเฟ้นตัวรับรั ้งกระบวนการหารใจแบบ 
ใข้ออกสิเจนทำให้รลติต้องมการปรับตัวเนอให้มีข้วิตอรุ ่รอต ตังนั้นการเจรัฤเปีองรลติใน 
อาหารเหลวที ่ม KCN จงข้ากว่า แต่จะนบว่ารัลติมการลร้างลนามาเรลานลภาวะที ่ม KCN 
ไต้ลุงกว่าลภาวะที ่ไม่ม KCN เล็กนัอรานข้วโมงที ่  48

Iมอไต้ลภาวะที ่ เหมาะลมแล้วจงไต้ทำการผล้ตเอนไชมจากลนามาเรลจากรัลติ 
B -1-14  ในระตับชรารล่วนเนอนำมาตักษาการทำเฮนาชม่ลนามาเรลาห้บรัลุฑธ โตรมชั้นตอน 
คอ .การตกตะกอนต้วรแอมโมเนัรมสิลเฟ่ตอ,มตัวใน!(วง 30-60% การผ่านคอลัมน DEAE- 
TOYOPEARL 650 M และคอลัมนเจลฟ้ลเตรข้น TOYOPEARL HW-55 ตามลำตับ จากชั้นตอน 
การทำให้บรัลุฑสดังกล่าวจะทำให้เอนไชมมความบรัลุฑธปีน 6 1 .5  เท่า โครที่มปรัมาฌ 
เอนาชมเหล้ออร่  4 1 .2  % ชองปรัมา»เอนไชมเริ ่มต้น และมแอคติวิดจำเพาะ 17 .84  หนํวร 
ต่อมก.โปรติน เมอนำเอนาชมบรัลุทธที ่ ไต้มาทคลอบานโนล้อะครัลาไมตเจลอเลคโตรโปรัสิส์  
นั ้นนบว่าลามารถแรกแถบโปรตินออกไต้ 2 แถบ สิงวัตค่า R e  ไต้ เท่ากับ 0 .32  และ 0 .46  
ตามลำตับ แต่ไม่ลามารถวัตแอคติวิ ติปีองเอนไชมาต้สิงอาจเกิตจากระบบชองบัฟ่เปอริ ่ ที ่ าข้  
ไม่ เหมาะลมกับเอนไชม หรัอความร้อนที ่ เกัตปีนจากกระแลไปฟ้าอาจทำให้เอนาชมลุโ!!เสือ 
แอคติวิติาป

จากการตักษาลมบัติปีองเอนไชมลนามาเรลจากรลติลารพันธุ B -1-14  นบว่า 
มีนั้าหนักโมเลกุลประมา» 110 ,000  ตาลตัน โตรคอลัมนเจลพัลเตรข้น TOYOPEARL 
HW-55 มค่า Km ต่อสืบลเตรทลนามารันและ PNPG เท่ากับ 2 .9 4  และ 0 .0 7  
มลลโมลาริ่ ตามลำตับ อุ»หภุมที่เหมาะลมต่อการทำงานชองเอนาชมคอ 40 องลาเชลเส ิรส ํ 
มความเลถอรต่ออุ»หภุมอร่าน!(วง 20-45 องลาเชลเส ิรล นาน 30 นาท่ี และม pH 
ที่เหมาะลมต่อการทำงานชองเอนาชมคอ pH 6 .5
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ในการสืกษาฑางอนุกรมวัสาน เนอจำแนกชน่ตปีองแอaฟ้ต่ ฟ้าBพันธุ B-1-14  
ตามวัสปีอง Lodder (1970)  นบว่าเที ่นเชลที่ มัรุปร่างร้  มัปินาดประมาถเ 6 0 . 0:x90.0 yU™. 
ฟ้ร้างแอฟ้โตฟ้ปฮร็ รปหมวก (Hat shaped) เมอเลฮงในอาหารโปแตฟ้ เช้8มอะใ?เตต 
แอนั ้อาจเที ่น Hansenula anomala

ข้อเฟ้นอแนะ

1 .  จ า ก ก า ร ท ต ล อ ง ส ื ก ษ า พ ล ป ี อ ง ก า ร ใ ห ้ อ า ก า ฟ ้ เ น ี ่ อ แ 8 ง แ อ ต ่ อ ก า ร ผ ล ิ ต เ อ น ไ ช ม ั  

น บ ว ่ า ก า ร  l i a ง เ ! อ ท ี ่ ด ว า ม เ ร ็ ว ต า จ ะ ใ ห ้ เ อ น ไ ช ม ั แ อ ด ต ้ ว ั ต ้ ฟ ้ ง ก ว ่ า ก า ร เ l a ง ท ี ่ ต ว า ม เ ร ็ ว ส ํ ง

จ ง น ่ า จ ะ ท « ล อ ง  ต ั ก ษ า ก า ร ผ ล ิ ต เ อ น ไ ช ม ั ล ิ น า ม า เ ร ฟ ้ จ า ก ม ั ฟ ้ ต ้  ใ น ฟ ้ ภ า ว ะ ท ี ่ ไ ม ่ ม ั อ า ก า ฟ ้  

( a n a e r o b i c  c o n d i t i o n )  แ ล ะ ใ น ฟ ้ ภ า ว ะ ก ง ไ ร ้ อ า ก า ต  ใ ? ง ฟ ้ า ม า ร ถ ว ั ต ป ร ้ ม า ผ อ า ท า ศ ’

ไ ต ้ เ น ึ ๋ อ เ ป ร ้ ร บ เ ม ั อ บ แ อ ค ต ้ ว ั ต ้ ป ี อ ง เ อ น ไ ช ม ั

2. จากการทำอเลตโตรโพัร้ช้ฟ้ปิองเอนไชม์ลินามาเรฟ้ ใ?งฟ้ามารถวัตแถบ
ป ี อ ง โ ป ร ต ้ น ไ ต ้  2  แ ถ บ  แ ต ่ ไ ม ่ ฟ ้ า ม า ร ถ ว ั ต แ อ ต ต ว ต ้ ป ิ อ ง เ อ น ไ ช ม  จ ง น ่ า จ ะ ส ิ ก ษ า ว ั ธ ี ก า ร อ น ท ี ่  

เ ห ม า ะ ฟ ้ ม ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ว ั ด แ อ ด ต ้ ว ั ต ้ ป ี อ ง เ อ น ไ ช ม ั ล ิ น า ม า เ ร ฟ ้

3 .  เ น อ ง จ า ก เ อ น ไ ช ม ั ล ิ น า ม า เ ร ฟ ้ จ า ก 8 ฟ ้ ต ้ เ ม ั น เ อ น ไ ช ม ั ท ี ่ อ อ ุ ่ ภ า 8 ใ น เ ช ล  ต ั ง น ั ้ น  

ใ น ก า ร น ำ ไ ป ใ ช ้ ง า น เ น อ ล ต น ิ ษ ใ น ม ั น ส ำ ป ะ ห ล ั ง ห ม ั ก  เ น อ ท ำ เ ม ั น อ า ห า ร ล ั ต า  จ ง เ ห ม า ะ ท ี ่ จ ะ น ่ า  

ม ั ฟ ้ ต ้ ท ั ้ ง  เ ช ล ป น ล ง ไ ป ใ น ม ั น ห ม ั ก  ใ ? ง น อ ก จ า ก จ ะ ล ต น ิ ษ ไ ช ร า ไ น ต ้ ไ ต ้ แ ล ้ ว  ล ั ง เ น ิ ่ ม โ ป ร ต ้ น ใ น ม ั น  

ส ำ ป ะ ห ล ั ง ไ ต ้ อ ก ต ั ว a

4 . ตวรจะมัการผลิตเอนไชม่ลินามาเรฟ้จากaฟ้ต้ในระตับปีอาaส่วน เนอเมัน
การต้า
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