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" M a n i n o t  m a n  i  h o t o  i d e s  ( E u p h o r b i B c e a e ) , "  H a f n e r  P r e s s ,  N e w  

Y o r k ,  1 9 7 3 .

S e h n a r ,  D . ,  R .  L e i b e r e i ,  B .  B i e h l  a n d  J .  V o i g t ,  " H e v e a  

L i n a m a r a s e - A  N o n s p e c i f i c  P  - G l i t c o s  i  d a s e ,  "  p I a n t  P h y s i o l . 1
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8 3 ,  5 5 7 - 5 6 3 ,  1 S 8 7 .

S o m e r l a t e ,  B . M . ,  S . D .  O l z a n y  a n d  P . A . J .  R e z e n d e ,  " P r o d u c t i o n  o f  

p - D - G a l a c t o s i d a s e  f r o m  L  i n y v e r o m y c e s  f  r a g ' i  1  i  s  G r o w n  i n  

C h e e s e  W h e y , "  J .  D a i r y  S c i .  ,  6 8 ,  1 6 1 8 - 1 6 2 3 ,  1 9 8 7 .

S u p e l c o  " C h r o m a t o g r a p h y  P r o d u c t s ,  P u b l i s h e d  b y  S u p e l c o ,  I n c . ,  

I n t e r n a t i o n a l  C a t a l o g  2 7 ,  1 9 6 - 1 9 9 ,  1 9 8 9 .

T i n a y ,  Â . H . ,  P . L .  B u r i n g  a n d  E . A . E .  i ' a s .  ,  " H y d r o c y a n i c  A c i d  L e v e l  

i n  F e r m e n t e d  C a s s a v a , "  J .  F d .  T e c h n o  1 . ,  1 9 ,  1 9 7 - Z G 2 ,  1 9 6 4 .

V a n n e s l a n d ,  B . ,  P . A .  C a s t r i c ,  E . E .  C o n n ,  L . p .  S o l o m o n s o n ,  H .  V o l i n i ,

J .  W e s t l e y ,  C y a n i d e  M e t a b o l i s m  S u m m a r y  o f  m i n i s y m p o s i u m  

p r e s e n t e d  a t  t h e  7 2  n d  a n n u a l  m e e t i n g  o f  t h e  A m e r i c a n  

S o c i e t y  o f  B i o l o g i c a l  c h e m i s t s ,  S t .  L o u i s  M i s s o u r i ,  J u n e  

4 ,  1 9 8 1 ,  F r e d .  P r o c . ,  4 1 ,  2 6 3 9 - 2 6 4 8 ,  1 9 8 1 .

W i l l s ,  c . ,  7. M a r t i n ,  T .  M e l h a m  a n d  D. W a l k e r ,  " A l c o i h o l

d e h y d r o g e n a s e  1 1  a n d  F r u c t o s e - 1 , 6 - b i s  p h o s p h a t a s e  A p p e a r  

t o  b e  C o - r e g u l a t e d  i n  W i l d e - T y p e  Y e a s t , "  F E B S  L e t t . ,  1 8 3 ,  

1 5 5 - 1 6 0 ,  1 9 8 5 .

W i l l i a m s ,  D . E .  a n d  R . A .  R e i s f e l d ,  " D i s c  E l e c t r o p h o r e s i s  i n  

P o l y a c r y l a m i d e  G e l s  E x t e n s i o n  t o  M e w  C o n d i t i o n s  o f  p H  a n d  

B u f f e r , "  N . Y .  A c a d .  A n n a l s ,  1 2 1 ( 2 ) ,  3 7 3 - 3 7 5 ,  1 9 6 4 .

W o o d ,  T . ,  " T h e  C y a n o g e n i c  G l u c o s i d a s e  C o n t e n t '  o f  C a s s a v a  a n d  

C a s s a v a  P r o d u c t s , "  J .  S c i ,  F d .  A g r i c . ,  1 6 ,  3 0 0 - 3 0 5 ,  1 9 6 5 .

W o o d ,  T . ,  " T h e  I s o l a t i o n ,  P r o p e r t i e s ,  a n d  E n z y m a t i c  B r e a k d o w n  o f  

L i n a m a r i n . f r o m  C a s s a v a , "  J .  S c i ,  F d .  A g r i c , ,  1 7 ,  8 5 - 9 0 ,

1 9 6 6 .



ภา«ผนวก ก

ก า ร เ ต ร อ ม อ า ห า ร เ ล ร ง เ ^ อ ร ส ’ ล

1 .  อ า ห า ร เ ล ํ ้ ร ง เ ^ อ ว า ร เ  อ ็ ม  ( Y M ,  Y e a s t  M a l t  e x t r a c t  m e d i u m )

ผ ง ส ก ั ต ร ส ด ํ 0 . 3 %

ผ ง ล ' ก ั ต ม อ ล ท

ไî< 
COô

แ บ ค โ ต เ ป ป โ ล น 0 . 5 %

ก ล โ f ๙ 1 . 0 %

ล ะ ล า รานน า ก ล ั ่ น แ ล ้ ว น ิ ่ ง ฆ ่ า เ i f อ ท ค ว า ม « น  1 5  ป อ น ค  น า น  1 5  น า ท

2 .  อ า ห า ร เ ล อ ง เ ^ อ ฟ ้ า เ น ต ค อ ก ^  ( C z a p e k ’ s  d o x  m e d i u m )

โ ช เ ต ร ม ไ น เ ต ร ท 3 ก ร ั ม

ไ ต โ ป ล ั ล เ  i f  ร ม ไ ฮ โ ต ร เ จ น ป อ ล เ ป ล 1 ก ร ั ม

แ ม ก น เ 5 ร ม ธ ้ ' ล เ ป ล 0 . 5 ก ร ั ม

โ ป ล ั ล เ 3 ร ม ค ล อ ไ ร ต 0 . 5 ก ร ั ม

เ ห ล ็ ก ธ ล เ น ต  ( F e S o A . 7 H E o ) 0 . 0 1 ก ร ั ม

ก ล โ ค ล 3 0 ก ร ั ม

ล ะ ล า ร ใ น น า ก ล ั ่ น  1  ล ิ ต ร  น ิ ่ ง ฆ ่ า l ï f a ท ี ่ ต ว า ม ต ั น  1 5  ป อ น ด  เ น ิ ่ น ท ล า  1 5  น า ท

3. อ า ห า ร เ ล ํ ้ ร ง เ ^ อ เ อ ็ น เ อ  ( N A ,  N u t r i e n t  a g a r )

ผ ง ล ก ต เ น อ  ( B e e f  e x t r a c t )  0 . 3 %

แ ซ ต โ ต เ ป ป โ ล น  0 . 5 %

ว ุ ้ น  1 . 5 %

ล ะ ล า ร น า ก ล ั ่ น แ ล ้ ว น ิ ่ ง ฆ ่ า เ ธ อ ท ี ่ ค ว า ม ล ั น  1 5  ป อ น ต .  เ น ิ ่ น เ ว ล า  1 5  น า ท
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4 . 0 า ห า ร เ ล ํ ้ ร ง เ  $ 3 ด ่ า ห ร ั บ ก า ร ร ำ น น ก เ  t f a s ล ต

4 . 1 .  F e r a e n t a t i o n  n e d i u B

ร ล ต I ร ก ช แ ท ร ก  0 . 5  ก ร ั ม

น า ก ล ั ่ น  1 0 0  « ล .

ล ะ ล า ร า ห ้ เ ร ้ า ก ั น แ ล ะ แ บ ่ ง ใ ด ่ ห ล a « เ ก ล ั ร ว  ท ี ่ ม ี ห ล 0 « « แ ร ม  ห ล a s ล ะ  4 . 5  น ล .  น ำ ไ ป น ิ ่ ง  

ไทำI t f a n « ว า ม ต ั น  1 0  ป ร น ต  1 5  น า ท  เ ต ม  0 . 5  ม ล  ร ร ง  2 0 %  น า ด า ล  ท ี ่ พ ่ า น  

ก า ร ก ร 0 ง เ น ิ ่ a ท ่ า า ห ้ ป ร า ล ร า ก เ ! [ ร  ล ง ใ น แ ด ่ ล ะ ห ล a s  ( ร ก เ ว ้ น  ร า ป ี ' โ น ๙ ร ะ เ ด ่ น  0 . 1 ม ล . )  

น า ต า ล ท ี ่ ใ ร ้ ใ น ก า ร ท «ล ร บ ก า ร ห ม ั ก ไ ร ้ แ ก ่

ก ล โ ร ล, ก า แ ล ต โ ต ล, ช ุ โ ร ร ล ,  ม a ล โ ร ล, น ล ร โ ร ล, เ ม ล ไ บ โ a ล,

ร า ร โ น ล

4 . 2 .  a า ห า ร เ ห ล ว น ำ ห ร ั บ « ร ว า ร ก า ร ใ r f แ ห ล ่ ง 3 3 ง ไ น โ ร ร เ ร น I น อ ก า ร เ จ ร ฤ เ  

เ ต บ โ ต 3 0 ง เ $ 0  ( N i t r o g e n  a s s i m i l a t i o n  a e d i u B )

5 ล ต ร า ร บ ร น เ ซ ล  1 1 . 7  ก ร ั ม

โ ป ต ั ล เ 2 ร ม ไ น เ « ร ท  0 . 7 8  ก ร ั ม

น ิ ่ า ก ล ั ่ น  1 0 0  ม ล .

ล ะ ล า ร ด ่ ว น พ ล ม ท ั ้ ง ห ม « ใ ห ้ เ ร ้ า ก ั น แ ล ะ น ำ ไ ป ก ร 0 ง เ น ิ ่ B ใ ห ้ ป ร า ล ร า ก  l î f 8  เ ต ม ล ง า น ห ล 0 « ท ี ่ ม ี น า  

ก ล ั ่ น ข ่ า l î f a  9  ม ล .  แ ล ะ ป ี « ร ก ร ้ ว ร ด ่ า ล เ น ิ ่ ร า ห ้ ม ี 0 า ก า ล พ ่ า น ไ ร ้

4 . 3 .  0 า ห า ร เ ห ล ว ด ่ า พ ร ั บ ต ร ว ร ต ุ ก า ร า ร ้ แ ห ล ' ง ธ ร ง ต า ร บ a น เ น ร ก า ร เ ร ร ฤ เ  

เ ต บ โ ต 3 ร ง เ ^ ร  ( C a r b o n  a s s i a i l a t i o n  M e d i u m )

ร ล « ไ น ' โ ต ร เ ร น เ บ ด ่ 6 . 7 ก ร ั ม

แ ห ล ่ ง 3 0 ง ร า ร ์ บ a u 5 ก ร ั ม

น า ก ล ั ่ น 1 0 0 ม ล .

ล ะ ล า ร ด ่ ว น พ ล ม เ ร ้ า ร ้ ว ร ก ั น แ ล ะ ท ่ า ใ ห ้ ป ร า ก ล ร า ก เ r f a โ ต ร ก า ร ก ร ร ง  « « ม า  1  ม ล .  

เ ต ม ล ง า น ห ล ร « ท ี ่ ม ี น า ก ล ั ่ น ร ่ า I $ a  9  a l  แ ล ะ ป ี « ร ุ ก ร ้ ว ร ด ่ า ล  เ น ิ ่ 3 ใ ห ้ ม ี 0 า ก า ล ม ่ า น ' ไ ร ้  

แ ห ล ่ ง 3 3 ง « า ร บ ร น ท ี ่ ใ ร ้  ะ  ก ล ุ โ «ล, ก า น ล ร โ «ล, ช ุ โ ร ร ล, ม a ล โ ต ล, 
เ ม ล ั ไ บ โ ร ล  ร า น ํ ป ี โ น ล  แ ล ะ แ ล « โ ต ล  ( ร า ฟ ่ ป ี โ น ล ร ะ า ร ้ « ว า ม เ ร ้ ม ร ้ น เ น ิ ่ น  2  เ ท ่ า  

ธ ร ง ก ล ุ โ ต ล )

4 . 4 .  8 า ห า ร เ ห ล ว ท ี ่ ไ ม ่ ม ี ว ้ ต ะ ม ั น  ( V i t a a i n - F r e e  a e d i u a )

ร ้ ล ด เ บ ล ท ี ่ ป ร า ล ร า ก ว ้ ต ะ ม ั น  1 6 . 7  ก ร ั ม

น ำ ก ล ั น 1 0 0  ม ล .
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s l a n t )

ล ะ ล า ร ใ ห ้ เ ร ้ า ก ั น แ ล ะ ก ร อ ง เ น อ ท ำ า ห ้ ป ร า * จ า m t f a  1  « « น า  1  ม ล . เ ร ั ม ล ง ใ น น า  

ก ล ั ่ น ข ่ า เ ! [ อ  9  ม ล .

4 . 5 .  อ า พ า ร น ร ็ ง ว ุ ้ น เ อ ร ง  โ ก ร อ « โ « ว า  ( G o r o d k o v a  s l a n t )

ก ล โ « ส '  0 . 1  ก ร ั ม

น บ « โ ร - 1 ป ป โ « น  1  ก ร ั ม

โ ช เ « ร ม « ล อ ไ ร ร  0 . 5  ก ร ั ม

ว ุ ้ น  2  ก ร ั ม

ล ะ ล า ร ใ น น า ก ล ั ่ น  1 0 0  ม ล . ใ ห ้ เ ร ้ า ก ั น  น บ ่ ง ใ ฝ พ ล อ « ล ะ  7  ม ล .  น ำ ไ ป น ิ ่ ง ข ่ า เ ! [ อ  

ท « ว า ม ร ั น  1 5  ป ร น « 1 5  น า ท  แ ล ้ ว น ำ ม า เ อ ร ง

4 . 6 .  อ า พ า ร น ธ ็ ง ว ุ ้ น เ อ ร ง โ ป แ ต ส เ 5 ร ม อ ะ ร เ « ร  ( P o t a s s i u m  a c e t a t e

โ ป ร ั ส เ ร ้ ร ม « ล อ ไ ร ร 0 . 8 2 ก ร ั ม

โ ช เ « ร ม อ ะ ? เ ต ต 0 . 1 8 ก ร ั ม

ก ล ุ โ ร ส 0 . 0 5 ก ร ั ม

ผ ง ( ป ่ า « ร ส  ต 0 . 1 ก ร ั ม

ว ุ ้ น 1 . 5 ก ร ั ม

ล ะ ล า ร ใ น น า  1 0 0  ม ล .  น บ ่ ง ใ ข ่ พ ล อ « ล ะ  7 ม ล .  1

1 5  ป อ น ร  1 5  น า ท  น ล ้ า น ำ ม า เ อ ร ง
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ภา«ผนวก B

ร ิ เ ร เ จ น ต ก ี ่ ใ บ ั ใ น ก า ร ท « ล อ ง

1 .  ร ิ เ อ เ จ น « ส ำ ห ร ั น ต ร ว จ ว ั ด U B « ร ว ิ ต ้ ป ี อ ง เ อ น ไ t f w  แ ล ะ ว ั ต ป ร ิ ม า ณ ไ ฟ ้ ร า ไ น ต

-  ๙ า ร ล ะ ล า ย ล ิ น า ม า ร ิ น

บ ั ง  3 6  ม ก .  ล ิ น า ม า ร ิ น บ ร ิ ฟ ้ ท ส จ า ก บ ร ิ ษ ั ท  S i g m a  ล ะ ล า ร ใ น  3 0  ม ล .  

a อ ง  0 . 1  โ ม ล า ร ิ  ฝ อ ส ' เ ฝ ฅ  บ ั น เ น อ ร ิ  p H  6 . 0

-  ฟ ้ า ร ล ะ ล า ร ค ล อ ร า ม น  -  ท  ( C h l o r a m i n  T . )

ล ะ ล า ย  0 . 5  ก ร ั ม ป ี อ ง  « ล อ ร า ม น  ท  ใ น น า ก ล ั ่ น  1 0 0  ม ล .

( ต ้ อ ง เ ล ร ิ ร ม ใ น ม , ท ุ ก « ร ั ้ ง ก ี ่ ท ำ )

-  ฟ ้ า ร ล ะ ล า ย ไ น ร ิ ต ้ น  -  ไ น ร า โ ไ ท ; ล น

0 . 2  ก ร ั ม  บ ั ฟ ้ ไ น ร า โ ไทล น  

1 ก ร ั ม  ป ี ร ง  ร - เ ม บ ั ล  -  1 ต ้ น ล - ร  ไ น ร า โไท ล น  

ล ะ ล า ย ใ น  2 0 0  ม ล . ไ น ร ิ ต ้ น  โ « ย ต ้ อ ง เ « ร ิ ธ ม ใ น ม , ท ุ ก  3  ว ั น  แ ล ะ เ ก ็ บ  

ใ น ป ี า ต ล ิ น า ต า ล เ น อ บ ั อ ง ก ั น แ ฟ ้ ง

2 .  ร ิ เ อ เ จ น « ฟ ้ า ห ร ั บ ว ั ต ป ร ิ ม า ณ ' โ ป ร ต ้ น

ฟ ้ า ร ล ะ ล า ย ล อ ว ร ี ่  -  เ B  ( L o w r y  A )

โ ฟ ้ เ « ย ม ไ บ « า ร ิ บ อ เ น ต 6 0 ก ร ั ม

โ ฟ ้ เ ต ้ ร ม ไ ฮ « ร อ ก ไ ฟ ้ ต ้

CM
 

1—
1 ก ร ั ม

โ ช เ « ร ม - โ ป ต ั ฟ ้ เ ร ิ ร ม ท า ร ิ เ ท ร ต

toÔ

ก ร ั ม

ล ะ ล า ย ใ น น า 3 , 0 0 0 ม ล .

ล า ย ล อ ว ร ิ  -  บ  ( L o w r y B )

ค อ ป เ ป อ ร ิ บ ั ล เ น ต  5  ก ร ั ม ใ น น า 1 , 0 0 0 ม ล .

ฟ ้ า ร ล ะ ล า ย ล อ ว ร ิ  -  ร ิ  ( L o w r y  C )

ส ์ า ร ล ะ ล า ย ล อ ว ร ิ - เ อ  5 0  ส ่ ว น  ผ ฟ ้ ม ก ั บ ฟ ้ า ร ล ะ ล า ย ล อ ว ร ิ- บ ั 1  ส ่ ว น  

ฟ ้ า ร ล ะ ล า ย ต ้ น อ ล ร ิ เ อ เ จ น «

ฟ ้ า ร ล ะ ล า ย  โ น ล ิ น  -  ต ้ น อ ล ร ิ เ อ เ จ น «  1  ส ่ ว น  « อ น า ก ล ั ่ น  1  ส ่ ว น

3 .  ร ิ เ อ เ จ น « ส ่ า ห ร ั บ ก า ร ท ำ โ น ล อ า « ร ิ ล า ไ ม « เ จ ล อ เ ล « โ ท ร โ น ร ิ ร ิ ฟ ้

( P o l y a c r e l a m i d e  g e l  e l e c t r o p h o r e s i s ( V i l l i a m s  a n d  R e i s f e l d  

1 9 6 4 )
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3 . 1  ฟ ้ า ร เ ฅ ม ี ฝ า V i ร ั น I ช ,น า  L ร ด ั ง  เ จ ล  ( S e p e r a t i n g  g e l )

7 . 5 %  อ ะ ด ร ี ล า ไ ม ด ้ ,  0 . 1 8 %  บ ฟ ้  ( N , N - m e t h y l e n e b i s

a c r y l a m i d e )  p H 8 . 9  

ฟ ้ า ร ล ะ ล า ร ด ั ง ด ้ น  ( S t o c k  s o l u t i o n )

ก )  1  น อ ร ม ร ด ไ ฮ โ ด ร ด ร อ ร ก  4 8  ม ด .

ท ร ี ฟ ้ ( T r i s ( h y d r o x y m e t h y l ) a m i n o m e t h a n e . '  3 6 . 3  ก ร ั ม  

T E M E D  ( N , N , N , N  T e t r a m e t h y l e t h y l e n e d i a m i n e )

0 . 2 3  ม ด .

เ ด ั ม น า ใ ห ้ ด ร บ  1 0 0  ม ด .  ป ร ั บ  p H  โ ห ้ ไ ด ้  8 . 8 - 9 . 0  

ป ี )  อ ะ ด ร ี ล า า ม ด ้  ( A c r y l a m i d e )  2 8  ก ร ั ม

B i s  0 . 7 3 5  ก ร ั ม

ล ะ ด า ร ใ น น า  1 0 0  ม ล .  เ ก ็ บ ใ น ป ี า ด ส ื ด ำ ท ี ่  4  C  

ด )  แ ร ม โ ม เ น ร ม เ ป อ ร ร ํ ? ล เ ป ด  0 . 1 4  ก ร ั ม  ล ะ ด า ร ใ น น า  

1 0 0  ม ล .  โ ด ร ด ้ อ ง เ ด ร ี ร ม ใ น ม , ฑ ุ ก ด ร ั ้ ง ท ี ่ จ ะ ใ ธ ,

ฟ ้ า ร ล ะ ล า ร ท ี ่ ใ  i f  ( W o r k i n g  s o l u t i o n )

ผ ด ม ฟ ้ า ร ล ะ ด า ร  ก .  1  ส ่ า น  ป ี .  1  ส ่ ว น  น ล ะ  ล .  2  ส ่ ว น

3 . 2  ฟ ้ า ร เ ฅ ม ี ส ่ า น ร ั บ ฝ ั แ ด ก ก ิ ง เ จ ด  ( S t a c k i n g  g e l )

( ส ่ อ ง ภ า รา ด ้ แ ฟ ้ ง ป ล ร อ เ ร ฟ ้ เ ฟ ้ น ค เ น อ ท ำ ใ ห ้ เ ก ด ก า ร โ พ ล เ ม อ ไ ร ฟ ้ )  

ฟ ้ า ร ล ะ ด า ร ด ั ง ด ้ น  ( S t o c k  s o l u t i o n )

ก )  ท ร ี ฟ ้  5 . 9 8  ก ร ั ม

T E M E D  0 . 4 6  ม ล .

เ ด ้ ม น ำ ใ ห ้ ด ร บ  1 0 0  ม ล .  ป ร ั บ  p H  ใ ห ้ เ ก ็ น  6 . 7  ด ้ ว ร  

1  น อ ร ม อ ล ไ ฮ โ ด ร ด ล อ ร ี ก  

ป ี )  อ ะ ค ร ี ล า ไ ม ด ้  1 0  ก ร ั ม

บ ฟ ้  2 . 5  ก ร ั ม

เ ต ม น า า ห ้ ด ร บ  1 0 0  ม ล .

ด '  ไ ร โ บ ป ล า ว น  4 . 0  ม ก .

ล ะ ล า ร น า า ห ้ เ ก ็ น  1 0 0  ม ล .

ง )  ฟ ้ โ ด ร ฟ ้  4 0  ก ร ั ม  ใ น น า  1 0 0  ม ล .

3 . 3  ฟ ้ า ร ล ะ ล า ร บ ั น ่ เ ม ่ อ ร  p H  8 . 3

ท ร ี ฟ ้  3 . 0  ก ร ั ม



ไ ก ล ใ ? น  1 4 . 4  ก ร ั ม

เ ต ิ ม น าาพ้ค ร บ  1 , 0 0 0  ม ล .  ป ร ั บ  p H  ไ ต ้  8 . 3

3 . 4  ส ่ า ร ล ะ ล า a ส ่ า พ ร ั บ 8 3 ม ล ้  ( S t a i n i n g  s o l u t i o n ;

0 . 2 3 %  โ ด น « ๙ ร  บ ร ั ล เล ้ร น ฑ  บ ล  จ - 2 5 0  ( C o m a s s i e  

b r i l l i a n t  b l u e  G - 2 5 0 )

1 0 %  ก ร ด อ า 3 ด ก  

4 9 %  เ ม ธ า น อ ล

3 . 5  ส ่ า ร ล ะ ล า ร ส ่ า พ ร ั บ ล ้ า ง ท

7 %  ก ร ด อ ะ ! ? ด ก  

3 0 %  เ ม ธ า น อ ล  

ล ะ ล า ธ ใ น น า ก ล ั ่ น  2

( D e s t a i n i n g  s o l u t i o n )

ล ด ร
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ก า ร เ ต ร ิ ร ม ล ิ น า ม า ร ิ น จ า ก เ ป ล ิ อ ก ผ ั น ส ำ ป ะ ห ล ั ง

1 .  ก า ร ส ํ ก ั ต ล ิ น า ม า ร ิ น อ อ ก จ า ก ผ ั น ส ำ ป ะ ห ล ั ง  โ ต ร ป ร ั บ ป ร ุ ง จ า ก ว ธ ป ี อ ง  

N a m b i s a n  แ ล ะ  S a n d e r e s a n  ( 1 9 8 4 )

โ ต ร น ำ ผ ั น ส ำ ป ะ ห ล ั ง ส ํ ต ม า ป อ ก เ ป ล ิ อ ก เ อ า เ ฉ น า ะ เ ป ล ิ อ ก ร ' น ใ น  ต ั ง ร ป
ป  1 *'  J  , ,

( ใ น ผ ั น ส ำ ป ะ ห ล ั ง  1Ï น ต ห ว า น จ ะ เ อ า เ ฉ น า ะ ส ํ ว น เ ป ล ิ อ ก ร ้ น ใ น  ฑ ม ล ิ จ า ว เ ท ่ า พ น  ล ิ ส ํ ม น ท อ ร ' ล ิ ว  

น อ ก ใ ห ้ ป ี ค ท ํ ้ ง ไ ป  เ น ร า ะ ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ฑ ์ า ใ ห ้ เ ก ั ต ล ิ ส ํ ม น  อ า จ ม ผ ล บ า ง อ ย ่ า ง ต ่ อ เ ^ อ  ท ี ่ จ ะ

ฑ ล ส ํ อ บ  แ ล ะ ลินอ า จ ร บ ก ว น ต ่ า ก า ร ต ุ ต ก ลินแส ํ ง เ ม อ น ำ ไ ป ใ ล ั เ น ิ ่ น ล ั บ เ ส ํ ต ร ท ใ น ก า ร ว ั ต แ อ ต ล ิ ว ล ิ  

ป ิ อ ง เ อ น ไ ส ํ ม  แ ต ่ ส ำ ห ร ั บ ผ ั น ป ิ ม จ ะ ไ ม ่ ม ล ิ ว ล ิ ส ํ ม น  จ ง ใ ล ั เ ป ล ิ อ ก ลัน'ใ น ' ไ ต ้ ’ท ั ้ ง ห ม ต ;

เปลิอกลันนอกสํต (ลอกทํ้ง)

เปลิอกลันในมลิร'มน (มเฉนาะานผันหวานเท่านั ้น) 

เปลิอกลันในมลิราว

นำเปลิอกผันที่ไต้ปีนรวมกับ 80% เอฮานอลที่  60 รงสำเชลเลิรสํในอัตราสํวน 1 กรัม 
ต่อ 2 มล. โต 8 ใลั เตรองปีนที ่ตวามเร็วสํง 10,000 X  g  10 นาท นำส ำนนั้าใสํ 
ท่ี'ไต้'ไปกลั่นระเหรท่ีอุณหภุม 80 องสำเสํลเลิรสํ  เนอเอาเอฮานอลออกจนมปริมาตรเหลิอ 
ประมาญ 1 ใน 4 รองปริมาตรเริ ่มด้น สำรละลารที ่ ไต้ นํ ้ เริรกว่าลินามารินสํกัต 
( l inamarin  e x t r a c t ) นำไปวัตปริมาณไสํอาไนต้เกาะลิต (bound cyanide)  หริอ 
ลินามารินลามาฮีในภาตผนวก ง

2. การท่าลินามารินสํกัตที่ไต้ให้บริสํทฮรงปีน ( K in o sh i ta  e t  a l ,  1988) 
โตรการกวนสำรละลารลินามารินสํกัตที ่ ไต้ ในแอนไอออนเอกชเสํนเจอริ ่  

เนิ ่นเวลา 20 นาท่ กรองเอาเฉนาะสํวนนั ้าใสํโตรใลักระตาษกรอง (Whatman 
หมารเลปี  1) แล้วในไปกวนต่อในแตทไอออนเอกชเ!(นเจอริ ่  (แอมเบอริ ่ไลที ่ ) อัก 
20 นาท่ กรองอักตรั ้งหนิ่งนำสำรละลารที่ไต้ไปท่าให้เปีมปีนปีน โตรใลั เตริ ่รงระเห้ตแห้ง



( L y o p h i l i z e r )  แล้วนำไปผ่านเจลดอลัมนโดโรเนร็ล แพ-40 (TOYOPEARL-HV
40) เก็บลารละลารที ่ได้ร้ ารเฅรรงเก็บลำดับส่วนพลอดระ 7 «ล. ที ่ อัตราเร็ว 50 «ล. 
ต่อร้วโนง ตรวจวัตนาตาลทั้งหมลโตธวธฟ้นอล -  ร้ลฝุริก และวัดปริมาท!ไชราไนด้ เกาะ 
ติดหริอล้นามาริน ตามวธานภาดผนวก ง รวมลารละลารโนหลรด ที่มปริมาท!ล้นามารินลง 
เร้ าด้วรกัน แล้วนำไปทำไห้ เร้มร้นปีนอักดรั ้ งโดรใร้ เรร็องระเหิดแห้ง ( L y o p h i l i z e r )  
เก็บไว้ที่  -  18 องลาเชลเร ้รล เนอโร้ เก็นร้บลเตรท (S u b s ta te )  โนการวัดแอดตวัด 
ปิองลนามาเรล โนการลัดเลอกเแ[อรลตที ่ผล้ดเอนไชมล้นามาเรลตาม วรการทดลองโน 
บทท่ี 2 ร้อ 3
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1 .  ก า ร ว ั « ป ร พ า « ไ ช ร า ไ น «  ต า ม า ส จ อ ง  C o o k e ( l 9 7 8 )

โ ด ร เ ต ิ ม ส ์ า ร ล ะ ล า ร ต ั ว อ ร ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ต ป ร ิ น า « ไ ช ร า ไ น ต ิ  0 . 1  ม ล .  ล ง ใ น  

0 . 4  ม ล .  ป ี อ ง  0 . 1  โ ม ล า ร  ฝ อ ช เ น ต บ ั น เ น อ ร ิ  น เ อ ช  7 . 0  เ ต ิ ม ช า ร ล ะ ล า ฮ เ อ น ไ ช ม  

ล น า ม า เ ร ช  ป ร ะ ม า «  0 . 3  ห น ำ ร  อ ้ ง เ ต ร ิ ร ม ไ ด ้ จ า ก ม ั น ส ำ ป ะ ห ล ั ง  ( ภ า ด ผ น ว ก  จ ) 0 . 1  ม ล .  

เ ป ี ร ่ า เ บ า ๆ  ใ ห ้ เ จ ้ า ก ั น  บ ่ ม ไ ว ้ ท ี ่  3 0  อ ง ค ำ เ ช ล เ อ ้ ร ช  1 5  น า ท  ห ร ุ ด ป ฎ ิ ก ั ร ิ ร า  โ ด ร เ ต ิ ม  0 . 2  

น อ ร ิ ม อ ล โ ช เ ต ิ ร ม ไ ฐ ด ร อ ก า ช ต ิ  0 . 6  ม ล . แ ล ะ ร ิ เ ค ร า ะ ห ห า ป ร ิ ม า « ไ ช ร า า น ต ิ  ต า ม ร ิ ส ใ น บ ท ท ี ่  

2  อ ้ อ  5  เ ท ร บ ด ่ า  O D e e 0  ท ี ่ ไ ด ้ ก ั บ ก ร า ฟ ม า ต ร ฐ า น ป ี อ ง โ ป ต ั ช เ อ ้ ร ม ไ ช ร า ไ น ต  น ล ะ ค ำ น า «

เ ท ี ่ น  ม ก .  ไ ช ร า ไ น ด / ม ล .  ด ่ า ท ี ่ ไ ด ้ จ ะ เ ท ี ่ น ป ร ิ ม า « ไ ช ร า ไ น ต ิ ท ั ้ ง ห ม ด  ( t o t a l  c y a n i d e )  

ส ํ ว น ก า ร ว ั ด ป ร ิ ม า « ไ ช ร า ไ น ต ิ อ ช ร ะ  ( f r e e  c y a n i d e )  ท ำ ไ ด ้ โ ต ร เ ต ิ ม  0 . 1  ม ล .  ป ี อ ง 0 . 1  

โ ม ล า ร  โ ช เ ต ร ม ป อ ช เ ป ด บ ั น เ ป อ ร  p H  6 . 0  แ ท น 1 8 น า ช ม ล ั น า ม า เ ร ช  แ ล ะ ด ำ เ น ํ น ก า ร

ท ด ล อ ง เ ห ม ั อ น ก ั น  ส ํ ว น ด ่ า จ อ ง ไ ช ร า ไ น ต ิ เ ก า ะ ต ิ ด  ( b o u n d  c y a n i d e )  ห ร ิ อ ล น า ม า ร ิ น  จ ะ  

ไ ด ้ จ า ก ผ ล ต ่ า ง จ อ ง ป ร ิ ม า « ไ ช ร า า น ด ้ ท ั ้ ง ห ม ด  ก ั บ ไ ช ร า า น ต ิ อ ช ร ะ

2 .  ก า ร ว ั ด ป ร ิ ม า « โ ป ร ต ิ น ต า ม า ส ธ อ ง ล อ ว ้ ร ิ  ( L o w r y  แ ล ะ ด « ะ  1 9 5 1 )

น ำ ช า ร ล ะ ล า ฮ ท ี ่ ด ้ อ ง ก า ร ว ั ด ป ร ิ ม า « โ ป ร ต ิ น  1 . 0  ม ล .  เ ต ิ ม ล ง ใ น  5 . 0  ม ล .  

จ อ ง ช า ร ล ะ ล า ร ผ ช ม ล อ ว ้ ร ี ่  c  ( L o w r y  C )  ( ภ า ด ผ น ว ก  ป ี  อ ้ อ  2 )  ต ั ้ ง ฑ ํ ้ ง า ว ้ ท ี ่ อ ุ « ห ภ ุ ม ั ห ้ อ ง  

2 0  น า ท ี ่  เ ต ิ ม ช า ร า ล ะ ล า ร พ น อ ล ร ิ เ อ เ จ น ต ิ  ( ภ า ด ผ น ว ก  ป ี  อ ้ อ  2  )  0 . 5  ม ล .  เ จ ร ่ า  

ท ั น ท แ ล ้ ว ต ั ้ ง ท ั ้ ง ไ ว ้  3 0  น า ท  ท ี ่ อ ผ ห ภ ม ั ห ้ อ ง โ ด ร เ ป ี ร ่ า เ ท ี ่ น ค ร ั ้ ง ค ร า ว จ า ก น ั ้ น น ำ ไ ป ว ั ด ก า ร ด ุ ด ก ล น  

แ ช ง ท ี ่ ด ว า ม ร า ว ด ล น  6 6 0  น า โ น เ ม ต ร  แ ล ะ ค ำ น ว « ด ่ า ป ร ิ ม า « โ ป ร ต ิ น จ อ ง ช า ร ล ะ ล า ฮ จ า ก  

ก ร า น ม า ต ร ฐ า น โ ป ร ต ิ น อ ั ล บ ม ั น  ( b o v i n e  s e r u a  a l b u m i n )  ท ี ่ ม ั ป ร ิ ม า « โ ป ร ต ิ น  

ต ั ้ ง แ ต ่  0 - 2 0 0  ไ ม โ ค ร ก ร ั ม



รวิ
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ก า ร L ต ร ี ย ม I อ น ไ ช ม ส ิ น า ม า เ ร ส จ า ก I ป ล ี อ ก ม ั น ส ำ ป ะ ห ล ั ง  ต า ม ว ิ ธ ี ข อ ง  C o o k e  (  1 9 7 8 )

ใ ช ้ ,ห ั ว ม ั น ส ำ ป ะ ห ล ั ง ส ด ล ้ า ง ' ใ ห ้ ส ะ  อ า ค  ล อ ก เ อ า น ต ่ เ ป ล ี อ ก ข อ ง ห ั ว ม ั น ท ั ้ ง I ป ล ี อ ก ช ั ้ น  

น อ ก น ล ะ ช ั ้ น ใ น  ต ั ด เ ป ล ี อ ก ม ั น เ ป ่ น ช ิ ้ น ล ี ่ เ ห ล ี ่ ย ม ข น า ด  0 .2  X 0 .5  ช ม .  200 ก ร ั ม  ต ่ อ  

อ ะ ช ิ เ ต ต บ ั ฟ ่ เ ฟ ่ อ ร  p H  5 .5  200 ม ล .  ป ่ น ใ น เ ค ร อ ง ป ่ น  ( B l e n d e r )  ท ี ่ ค ว า ม เ ร ็ ว ล ง ส ุ ด  

3 น า ท ี  น ล ั ว น ำ ไ ป แ ย ก ต ะ ก อ น ทีคว า ม เ ร ็ ว  10000 X g 30 น า ท ี  4 อ ง ศ า เ ช ล เ ช ี ย ส ิ  

น ำ ส ่ ว น น า ใ ส ท ี ่ ไ ค ้  ( ป ร ะ ม า ผ  1600 ม ล . )  ไ ป ต ก ต ะ ก อ น โ ป ร ต ี น ด ้ ว ย แ อ ม โ ม เ น ี ย ม ช ั ล เ ฟ ่ ต อ ิ ่ ม ต ั ว  

ท ี ่  60% ที ่  อ ท เ ห ภ ุ ม ิ  4 อ ง ศ า เ ช ล เ ช ี ย ล เ ป ่ น เ ว ล า  16 1ช ้ ว โ ม ง  น ำ ไ ป แ ย ก ต ะ ก อ น ท ี ค ว า ม เ ร ็ ว  

10000 X g  1 ช ั ้ ว โ ม ง  4 อ ง ศ า เ ช ล เ ช ี ย ล  น ำ ต ะ ก อ น ท ี ่ ไ ด ้ ม า ล ะ ล า ย ใ น ฟ ่ อ ส เ ฟ ่ ต บ ั ฟ ่ เ ฟ ่ อ ร ็

0 . 1  โ ม ล า ร ็  พ ี เ อ ช  6 . 0  โ ด ย ใ ช ้ ป ร ิ ม า ต ร น ้ อ ย ท ี ่ ส ด ท ี ่ ล า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ต ะ ก อ น ไ ด ้ ห ม ด  แ ล ้ ว น ำ  

ไ ป ไ ต อ ะ ไ ล ช ิ ้  ( d i a l y s e )  ใ น ฟ ่ อ ล เ ฟ ่ ฅ บ ั ฟ ่ เ ฟ ่ อ ร ็  (3 X 50 ป ร ิ ม า ต ร )  เ ก ็ บ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ไ ด ้ ใ น  

ข ว ด ' พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่  -  13 อ ง ศ า เ ช ล เ ช ี ย ล  เ พ ี ่ อ ใ ช ้ ใ น ก า ร ว ั ด ป ร ิ ม า ถ เ ไ ช ย า  ไ น ค ต ่ อ ' โ ป
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Cyanogenic Glycosides o f Known Structure"
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e - G L U C O S I D A S E  A C T I V I T Y  O F  E N Z Y M E  E X T R A C T S

S o u r c e  o f  e n z y m e  e x t r a c t

S u b s t r a t e

S a l i c i n ,

a r b u t i n ,

L i n a m a r i n /  a m y g d a l i n ,  

L o t a u s t a l i n  c e l l o b i o s e

H i g h e r  p l a n t s

T r i f o l i u m  r e p e n s  L .

N . z . c e r t i f i e d  w h i t e  c l o v e r  l e a v e s + +

L i n u m  u s i t a t i s s i m u m  L .  

L i n s e e d  f l a x  s h o o t s + +

A l m o n d  e m u l s i n + +

P h o t i n e a  s e r r u l a t a  L i n d l .  

L e a v e s +

S a m b u c u s  n i g r a  L .  

E l d e r  l e a v e s

'

+

T r i f o l i u m  p r a t e n s e  L .  

R e d  c l o v e r  l e a v e s +

T r i t i c u m  v u l g a r e  L . - +

S p r o u t e d  w h e a t - +

V i c i a  f a b a  L .  

S p r o u t e d  b r o a d  b e a n s _ +

C o n i u m  m a c u l a t u m  L .

H e m l o c k ’ l e a v e s - +

P o p u l u s  a l b a  L .



P o p l a r  s h o o t s  -  +

M i c r o - o r g a n i s a s

R u a e n  p r o t o z o a  ( n i x e d  b o v i n e )  +  +

P i t h o a y c e s  c h a r t a r u a  ( B e r k  a n d  C u r t )

M . B . E l l i s .  S y n . S p o r i d e s t a i u a  b a k e r i ( S y d . ) +  +

+ S t r o n g  h y d r o l y s i s , i n t e n s e  g l u c o s e  s p o t  o n  c h r o œ a t o g r a a .  

- L i t t l e  o r  n o  h y d r o l y s i s , g l u c o s e  n o t  d e t e c t a b l e  o n  

c h r o m a t o g r a a .

ท ี ่ ) ท  B u t l e r  แ ล ะ ค ( น ะ ,  1 9 6 5
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