
บทที่ 4

ผลการว ิ เคราะห ์ข ้อม ูล

ก า รว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลในกาว?เกษา เว ึ ่อง สภาพการจ ัดการ เร ีย นการสอนว ิช าว ิท ยาศาสตร ์ 

ใ น โ ร ง  เร ียนม ัธยมสืกษ'า ท ี ่ไ ด ้ร ับ รางว ัล ก ารจ ัด ก ิจ ก รรมการ  เร ียนการสอนว ิทยาศาสตร ์ด ี เด่น 

ผ ู ้ว ิจ ัย ไค ้น า เส นอผลการว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล  โดยแบ ่งออกเป ็น  2 ตอน ดังนื ้

ตอนที ่

แจกแจงความท ี ่  

ไ ว ้ใ น ต า รา งท ี ่  2

1 ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล เก ี ่ยวก ับสถานภาพของผ ู ้ตอบแบบสอบถาม โดยการ  

และคานวฌหาค ่าร ์อยละ แล้วนา เส น อ ใน ร ูป ต า รา งป ระก อ บ ค วาม เร ีย ง  แสดง 

-  4

ตอนที ่ 2 ผลกาวว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล เก ี ่ย วก ับสภาพ การจ ัดการ  เร ียนการสอนว ิช า  

ว ิท ยาศาสตร ์ ในค ้านต ่าง  ๆ ดังนึ ้

1 . ก า วจ ัด ก ิจ ก ร รม ก าว  เร ียนกาวสอนว ิชาว ิทยาศาสตร

2. ก า รจ ัด ก าร  เก ี ่ยวก ับอ ุปกวฌ์สาร เคมี และห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาคาสตร ์

3 .  ก า ร ว ัด แ ล ะป ระ  เมินผล

4 .  กาวจ ัดสอนซ ่อมเสร ีม

5 .  ก า รจ ัด ก ิจก รรม  เสร ีฆหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ก า ร ว ิ เค ราะห ์ข ้อม ูลใข ้ว ิธ  แจกแจง ความถ ี ่ คานวฌหาค ่าร ้อยละ ในส ่วนท ี ่เป ็นแบบ 

ต รวจคาตอบ  และ แบบปลาย เปีด ส่วนที ่ เป ็นแบบมาตราส ่วนประ เมินค่า ผ ู ้ว ิจ ัยไค้คานวณค่า 

ม ัชรม เลขคณิต (X) และส ่วน เบ ่ยง  เบนมาตรฐาน  ( s . D . )  แปลความหมาย แล ้วนา เสนอ

ใ น ร ูป ต า ร า ง ป ร ะก อ บ ค ว า ม  เร ีย ง  แสดงไว ้ในตารางท ี ่  5 - 1 6
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ตอนที ่ 1 ผลการว ิ เค วา ะห ์,ข ้อม ูลเก ี ่ยวก ับสถานภาทของผ ู ้ตอฆแบบสอบถาน

ตา'รางท ี ่ 2 จานวนและร ้อยละของห ัวหน ้าหมวดว ิท ยาศาสตร ์ จานนกตามสถานภาพ

สถานภาพ
จานวน

(N=35)
ร ้อยละ

เพศ

ชาย 20 57,1  4

หญง 1 5 4 2 .8 6

อายุ

ต ากว ่า  30 ปี 1 2 .8 6

31 -  35 ปี 1 1 31 .43

36 -  40 ปี 8 22 .86

41 -  45 ปี 3 8 .57

46 -  50 ปี 9 25 .71

สงกว ่า  50 ปี 3 8 .5 7
•V»

ใฒิกา'รสืกษา

ปรีฌถ)าตรี 32 9 1 . 4 3

ปรีถเณาโท 3 8 .5 7

ว ิชา เอก

เคปี 7 20 ,00

รวว ิท ยา 1 1 31 .43

หัสิกส 5 1 4 .29

ว ิทยาศาสตร ์ท ั ๋วไป 9 25 .71

อึ่น ๆ 3 8 .5 7
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ตารางท ี ่ 2 (ต่อ)

สถานภาท
จานวน

(N=35)
ร ้อยละ

ป ระส บ ก ารณ ์ใน ก าร  เป ็นห ัวหน ้าหมวด

ตากว ่า  5 ปี 10 28 .57

5 - 1 0  3 1 6 45 .71

11 -  15 ปี 3 8 .5 7

16 -  20 ปี 1 2 .86

20 ปีขึ ้นไป 5 1 4 .2 9

การปฏ ิบ ัต ิหน ้าท ี ่ในขณะท ี ่โรง เร ีย น ได ้ร ับ ร า งว ัล

ปฏิบัติ 23 65 .71

ไม ่ได ้ปฏ ิบ ัต ิ 1 2 3 4 .2 9

จ ากตารางท ี ่  2 ป รากฏว ่า ห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตรของโรง เร ียนส ่วนใหญ ่เป ็นชาย

ค ิด เป ็น ร ้อยละ 5 7 . 1 4  รอ าย ุร ะห ว ่า ง 31 -  35 0 ค ิดเป ็นร ้อยละ 3 1 .4 3 มียุฒิการคิกษา

วะค ับปร ิญญาตร ี ค ิด เป ็น ร ้อยละ 9 1 . 4 3 ส่วนใหญ่ เว ียนว ิชา เอกป ีวว ิทยา ค ิด 1. ป็นร ้อย ละ

3 1 .4 3  ร อ ง ล ง ม า  เร ียนว ิช า  เอกว ิทยา สาสดวท ั ๋วไป ค ิดเป ็นร ้อยละ 25.71 ส่วนใหญ่มี

ประสบการณ ์'ในกาว เป ็นห ัวหน ้าหมวตระหว ่าง  5 -  10 ปี ค ิคเป ็นร ้อยละ 45 .71  และส่วนใหญ่ 

จะปฏ ิบ ัต ิหน ้าท ี ่ห ัวหน ้าว ิทยาศาสตร ์ ใน ข ณ ะท ี ่โ รง เร ีย น ได ้ร ับ รางว ัล  ค ิดเป ็นร ้อยละ 65 .71
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ตารางท ี ่  3 จ าน วน แ ล ะร ้อ ยล ะข อ งค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ จาน,'นกตานระดับๆ?นที ่สอนและสถานภาท

คร ูว ิทยาศาสดร

สถานภาพ
ภ .

(N=

ด้น

=91)

ฆ.ปลาย

(N=112)

ร วม

(N=203)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

เพศ

ชาย 29 31 .87 52 4 6 .4 3 81 39 .90

หญิง 62 68 .1  3 60 5 3 .5 8 122 60 .1 0

อายุ

ต ากว ่า  30 ปี 1 3 14 .29 1 3 11.61 26 12 .82

3 1 - 3 5  ปี 35 38 .47 37 3 3 .0 4 72 3 5 .4 6

36 -  40 ปี 20 21 .98 40 3 5 .7 2 60 29 .56

4 1 - 4 5  ปี 1 3 14 .29 1 5 1 3 .4 0 28 13 .80

4 6 - 5 0  ปี 4 4 .4 0 6 5 .3 6 1 0 4 .9 3

ส ูงกว ่า  50 ปี 6 6 .5 9 1 0 .8 9 7 3 .4 5

ร ูฒ ิกาใส ืกษา

ตากว ่าปร ิญญาตร ิ, 4 4 .4 0 - - 4 1 .97

ปริญญาตริ 82 90 .1  2 89 7 9 .4 7 171 8 4 .2 3

ปริญญาโท 5 5 .50 23 2 0 .5 3 28 13 .80

ป ระส บการณ ์ในกาวส อน

น ้อยกว ่า  5 ปี 1 1 12 .09 7 6 .2 5 1 8 8 .87

5 - 1 0  ปี 27 29 .67 29 2 5 .9 0 56 27 .59

11 -  1 5 ปี 35 38 .47 55 49 .1  2 90 44 .33

16 -  20 ปี 1 1 12 .09 1 7 15 .18 28 13 .80

20 ปีขนไป 7 7 .69 4 3 .5 7 1 1 5 .42
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ตาวางท ี ่  3 (ต่อ)

คร ูว ิทยาศาสตร ์

สถานภาพ
ม

(N=

.ด้น

= 91)

ม

(พ

ปลาย 

= 112)

รวม

(N=203)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

จานวนคาบท ี ่สอนต ่อส ัปดาห ์

น ้อยกว ่า  5 คาบ 3 3. 30 2 0 .99 5 2 . 4 6

5 - 1 0  คาบ - - 7 6 .2 5 7 3 .4 5

11 -  1 5 คาบ 20 21 .98 38 1 8 .7 3 58 28 . 5 7

1 6 - 2 0  คาบ 62 68 .1  4 55 27.1 2 1 1 7 5 7 . 6 3

มากกว ่า  20 คาบ 6 6 .59 1 0 4 .9 3 1 6 7 . 8 8

กาวปฏ ิบ ัต ิหน ้าท ี ่ขณะโรง เร ียนได ้ร ับ  

ร า ง ว ัล

ปฏิบัติ 68 7 4 .7 3 88 78 .57 1 56 7 6 .8 5

ไม ่ได้ปฏิบ ัต ิ 23 2 5 .2 7 24 21 .43 47 2 3 .1 5

ก า ร  เคยผ ่านกาวอบ รม  ทางด ้านว ิทยา 

เคย

ศาสตร ์

75 8 2 .4 2 97 86.61 172 8 4 .7 3

ไม ่ เคย 1 6 17 .82 1 5 1 3 ,39 31 1 5 .2 7

จ าก ต ารางท ี ่ 3 ป รากฏว ่า  คร ูว ิทยาศาสตร ์ท ี ่ เป ็นกล ุ ่มต ัวอย ่างประชากรส ่วนใหญ ่ 

เป็น เพศหญิง คิด เ ป ็นร ์ ฮยละ 6 0 .1 0  ม ีอ าย ุร ะห ว ่า ง  3 1 -3 5  3 ค ิดเป ็นร ้อยละ 3 5 .4 6  ยก เว ้น  

คร ูว ิทยาศาสตร ์ระด ับม ัธยมค ิกษาตอนปลาย ส ่วนใหญ ่ม ีอาย ุระหว ่าง 36 -40  3 ค ิด เป ็นร ้อยละ 3 5 .7 2  

ม ีว ุฒ ิการค ิกษาระด ับปร ิญญาตร ี ค ิด เป ็น ร ้อยละ 8 4 .2 3  ม ีป ระสบการณ ์ในการสอนระหว ่า ง  1 1 -1 5  3 

คิด เป ็น ร ้อยละ 4 4 . 3 3  จานวนคาบท ี ่สอนต ่อส ัปดาห ์ 16 -20  คาบ ค ิดเป ็นร ้อยละ 5 7 .6 3  ส่วนใหญ่ 

ป ฏ ิบ ัต ิก า รสอนในขณ ะท ี ่โ รง เร ีย น ได ้ร ับ รางว ัล  ค ิด เป ็นร ้อยละ 7 6 .8 5  และส ่วนใหญ ่เคยผ ่านการอบรม 

ท างด ้านว ิท ยาศาสตร ์ม าแล ้ว  ค ิด เป ็น ร ้อยละ 8 4 .7 3
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ตารางท ี ่ 4 จ านวนและร ้อยละของคร ูท ี ่ป ร ึกษ าก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิท ยาศาสตร ์ .จาแนก 

ตามระด ับร ้นท ี ่สอนและสถานภาพ

คร ูท ี ่ปร ึกษาก ิจกรรม เสร ิมหลักส ูตร 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์

สถานภาพ
ระด ับ

(N=

ม .ต้น

32)

ระด ับ

(N=

ม .ปลาย

■ 2 1 )

ร วม

(N=59)

จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

เพศ

ชาย 1 6 50 .00 1 2 4 4 .4 4 28 4 7 .4 6

หญิง 1 6 5 0 .0 0 1 5 55 • 56 31 5 2 .5 4

อายุ

ด ่ากว ่า  30 ป 2 6 .2 5 3 11.11 5 8 .47

31 - 35 ปี 1 5 46 .88 1 3 48 .1  5 28 4 7 .4 6

36 -  40 ปี 9 28 .1  2 8 29 .63 1 7 28 .81

41 -  45 ปี 5 1 5 .6 3 3 11.11 8 1 3 . 56

46 ป ีร ้นไป 1 3 .1 2 - - 1 1 .69

ร ูฒ ิการศ ึกษา

ด ่ากว ่าปร ิญญาตร ิ 1 3 .1 2 - - 1 1 .69

ปริญญาตริ 31 96 .88 1 9 7 0 .3 7 50 8 4 .7 5

ปริญญาโท - - 8 29 .63 8 1 3 .56

ว ิชา เอก

เคม 3 9 .3 8 1 0 3 7 .0 4 1 3 2 2 .0 4

ชวว ิทยา 1 0 31 .25 6 22 .22 1 6 27.1  2

ปีสิกส์ 5 1 5 . 6 3 6 2 2 .2 2 1 1 1 8 . 6 4

ว ิทยาศาสตร ์ท ั ่วไป 1 3 4 0 . 6 3 5 1 8 . 52 1 8 30.51

อิ'น ๆ 1 3 . 12 _ _ 1 1 .69
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ต า ร า ' ป ็ ท ี ่  4  ( ต ่ อ )

คร ูที ่ ปร ึกษาก ิจกรรม เสร ิมหลักสูตร 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์

สถานภาพ ระดับ

(N
ม.ต้น

= 32)
ระดับ

(N
ม .ปลาย

=27)
รวบ

(N=59)

จานวน ร้อย ละ จานวม ร้อยละ จานวน ร ้อยละ

ประสบการณ์ในการสอน

ตำกว ่า 5 ปี - - 1 3 .70 1 1 .69

5 - 1 0  ปี 1 2 3 7 .50 9 33 .33 21 3 5 .5 9

11 -  1 5 ปี 1 5 46 .88 1 2 4 4 .4 4 27 45 .76

16 -  20 ปี 2 ธ .25 5 1 8 .52 7 1 1 .8 6

มากกว ่า 20 ปี 3 9 . 3 8 - - 3 5 . 0 8

การปฏิบัติหน้าที ่ ในขณะโรง เวียนไค้ รับ

รา งว ัล

ปฏิบัติ 1 9 59 .38 19 7 0 .37 38 64 .41

ไม่ไค้ปฏิบัติ 1 3 4 0 .6 3 8 29 .63 21 3 5 .5 9

ประสบการณ์ในการทาหน้าที ่คร ูที ่ปร ึกษา

ก ิจกรรม

ตำกว่า 5 ปี 1 0 31 .25 9 33 .33 1 9 3 2 .2 0

5 -  1 0 ปี 1 9 5 9 .3 8 1 2 4 4 ,4 4 31 5 2 . 5 4

11 -  1 5 ปี 2 6 . 2 5 4 14.81 6 1 0 .1 7

16 - 20 ปี - - 2 7.41 2 3 . 3 9

มากกว ่า 20 ปี 1 3 .1 2 — _ 1 1 .69

จานวนคาบที ่ทาหน้ าที ่ คร ูที ่ปร ึกษา 

ก ิจก ร รม  ต่อสัปดาห์

26 81 .25 24 88 .89 50 8 4 . 7 51 2 คาบ
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ต า ร า ง ท ี ่  4  (ต, อ )

สถานภาพ

ครูที ่ปรึกษากัจกรรมเสริมหลักสูตร 

ว ิชาว ิทยาศาสตร์

ระดับ ม.ต้น

(N=32)
ระดับ

(N=
ม .ปลาย

=27)
รวม

(N=59)
จานวน ร้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

มากกว ่า 2 คาบสันไป 6 18.75 3 11.11 9 15.25

การผ ่านกาวอบรมด ้านก ิจกรรม

เสริมหลักสูตร

เคย 1 1 34.38 7 25 .93 1 8 30.51

ไม ่ เคย 21 65 .63 20 74.07 41 69.49

จากตารางท ี ่  4 ปรากฏว ่ า  คร ูที ่ปร ึกษาก ิจกรรม เสร ิมหลักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ที ่  เฟ้น 

กล ุ ่ มต ั วอย ่ า งประชากร  ส่ วนใหญ่ เฟ้นเพศหญิง ค ิดเฟ้นร ้อยละ 5 2 . 5 4  ยก เว ้นคร ูท ี ่ปร ึกษาก ิจกรรม 

เสร ิมหล ักส ูตร วะด ับม ัธยมค ิกษาตอนต ้น เฟ ้นชายและหญิงจานวน เท่ ากัน ส ่วนใหญ่ม ีอาย ุ ระหว ่ าง

31 -  35 ปี ค ิดเฟ ้นร ้อยละ 4 7 . 4 6  ม ี ว®การคิกษาระคับปร ิญญาตร ี  ค ิดเฟ้นร ้อยละ 8 4 . 7 5  

ส ่ วนใหญ ่ เ ร ี ยนว ิชา  เอกว ิทยาศาฝ ืตรทั ๋ วไป ค ิดเป ็นร ้อยละ 30.51 ยกเว ้นคร ูท ี ่ ปร ึกษาก ิจกรรมเสร ิม  

หลักสูตร ระด ับม ัธยมค ิกษาตอนปลาย เร ี ยนว ิชา เอก เคมี  ค ิดเฟ้นร ้อยละ 3 7 . 0 4  ม ีประสบการณ์  

ในการสอนอย ู ่ ว ะหว ่ า ง  11 -  15 ปี ค ิดเฟ ้นร ้อยละ 4 5 .76  ส่วนใหญ่ปฏิบัติหน้าที ่ ในขณะที ่

โ ร ง เ ร ี ย น ไ ด ้ ร ับ ร า ง ว ัล  ค ิดเฟ ้นร ้อยละ 6 4 .41  ม ีประสบการณ์ ในการทาหน้าที ่คร ูที ่ปร ึกษา 

ก ิจ ก ร รม  เสร ิมหล ักส ูตรอย ู ่ ร ะหว ่ าง  5 -  10 ปี ค ิดเฟ้นร ้อยละ 5 2 .5 4  ส่วนใหญ่ทาหน้าที ่ คร ูที ่ปร ึกษา 

ก ิจ ก ร รม  เสร ิมหลักส ูตร 1 -  2 คาบ/ก ัปดาห ์  ค ิดเฟ้นร ้อยละ 8 4 . 7 5  และส ่ วนใหญ่ไม ่ เคยผ ่ านกาว 

อบ รมทางด ้ านก ิจกร รม  เสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์  ค ิดเฟ้นร ้อยละ 6 9 . 4 9



ตอนท 2 ผลกาวว ิ เค ราะห ์ข ้อมล เก ี ่ ย วก ับสภาพกาวจ ัดกาว  เว ียนกาวสอนค ้านด ่ าง  ๆ 

า . ต ้ านการจ ัคก ิจกววมกาว  เว ียนกาวสอน

ทวางท ี ่  5 จานวนและร ้อยละของผ ู ้ ตอบแบบสอบถาม  จ าแนกตามการจ ัดก ิจก ร รมด ่ า ง  ๆ ใน ก า ว  เว ียนกาวสอนว ิทยาศาสตร ์

ครุ1ว ิทยาศาฝ ีตว

ข ้อความ
หัวหน ้ าหมวด 

ว ิทยา ศาสตร

(N=35)
ม 1

(N:
.ค้น

=91)
ม .ป ล าย

(N=112)

ววม

(N=238)
จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

1. ก า ร ว า งแ ผ น ก า วส อ น

- ทาแผนกาวสอนอย ่ างย ่อตลอดภาค เว ียน 26 7 4 . 2 8 66 7 2 . 5 3 71 6 3 . 3 9 1 6 3 6 8 . 4 6

ทาแผนกาวสอนวะค ับคาบ เว ียน 1 8 51 .43 37 40 .66 36 32.1  4 91 3 8 . 2 2

ทาแผนกาวสอนวะค ับบท เว ียน 7 20 .00 22 24 .1  8 28 2 5 . 0 0 57 2 3 . 9 4

ท าแ ผ นกาวส อน เ รนบ างควง 3 8 . 5 7 5 5 . 5 0 1 1 9 . 8 2 1 9 7 . 9 8

ไม ่ต ้องทาแผนกาวสอน ค ้ าสอนว ิชา เติม 1 2 . 8 6 5 5 . 5 0 1 1 9 . 8 2 1 7 7 . 1 4

อ ื ่ น ๆ - - 1 1 , 1 0 2 า .79 3 1 .26

2 . กาวกาหนดจ ุดประสงค ์กาว  เว ียนร ู ้ แด ่ล ะวายว ิชา

คร ูแด ่ล ะคนกาหนดจ ุดประสงค ์ชองแด ่ล ะวายว ิชาด ้ วยตนเอง - - 1 1 .1 0 6 5 . 3 6 7 2 . 9 4
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ต า ร า ง ท  5 ( ต ่ อ )

ข ้อความ

ค ร ูทสอนว ิชา เคยวก ันกาหนคร ่ วมก ัน  

ใช้ตามคู ่ม ั อคร ู  

ใช ้ตามกล ุ ่ มโรง  เร ี ยน 

-  ใช ้ตา ม เขต ก า ร ‘กักษา 

อ ื ่ น ๆ

3 . กา รกาหนคหน ังส ือประกอบการ  เร ี ยนให้ก ับน ัก เร ี ยน 

ใช้หนั งส ือของ สสวท .

ใช ้หน ั งส ือของ สสวท .  ควบคู ่ก ับแบบสืกหัดที ่ จ ัคทาขึ ้ นเอง 

ใช้หนังสือ เ ร ี ยนของ สสวท.  ควบคู ่กับหนังสือแบบกักหัดที ่  

เอกชนจัดพิมพ์

ใช ้หน ั งส ือ เร ี ยนของ สสวท .  ควบค ู ่ก ับหน ั งส ิอค ู ่ มอรายว ิชา

ค ร ูวท ยาศาสตร

ห ้วหน ้าหมวด 
ว ิท ยาศาสตร ์

(N=35)

ม

(N=

.ต้น

=91)

ม .ปลาย

(N=112)
(N=

รวม

=238)

0 0 %> 0 0
จานวน รอ ย ล ะ จานวน รอยละ จานวน รอ ย ล ะ จ าน วน  รอยล ะ

7 20 .00 25 2 7 . 4 8 23 20 . 54 55 23 .1

1 0 2 8 .5 7 35 38 .47 33 2 9 . 4 7 78 3 2 .7 6

33 9 4 .2 8 69 7 5 . 8 3 77 6 8 . 7 6 1 79 7 5 . 1 8

7 2 0 .0 0 7 7 .69 22 1 9 . 6 5 36 1 5 . 1 2

- - - - 2 1 .79 2 0 . 8 4

1 5 4 2 . 8 6 35 38 . 47 53 4 7 . 3 3 1 03 4 3 . 2 6

1 9 5 4 .2 8 28 3 0 . 7 7 41 36 .61 88 3 6 . 9 6

9 25 .71 37 4 0 . 6 6 25 2 2 . 3 3 71 2 9 . 8 2

1 3 37.1  4 36 3 9 .5 6 45 40 .1  9 94 3 9 .4 8
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ต า ร า ง ท ี ่  5  ( ต ่ อ )

ครว ิทยาศาสตร ์

ห ั วหน ้ าหมวด

ฃ ้อความ ว ิทยาศาสตร ์  ม .ต ้น

(N=35) (N=S1)
จานวน รอย ละ จานวน รอยละ จานวน รอย ละ จานวน รอย ละ

ใช ้หน ั งส ิอ เร ี ยนของ สสวท .  ควบคู ่กับหนังสือคู ่มึอสอบ 

เช ้ ามหาว ิทยาลัย 8 22 .86 9 9 .89 32 2 8 . 5 8 49 2 0 . 5 8

ส ์ น ๆ - - 2 2 . 2 0 4 3 .5 7 6 2 . 5 2

กา รน า  เช้าสู ่บท เร ี ย น ในกา รสอนแต ่ล ะควง  

ค-ฐบอก เน ้อหาทึ ่จะสอน 5 1 4 .2 9 1 3 1 4 . 2 9 24 21 .43 42 1 7 . 6 4

ควบอกจ ุดปร ะสงค ์ก าว  เร ี ยนฐ ้ ในคาบน ้น  ๆ 28 80 .00 57 6 2 . 6 4 60 5 3 . 5 8 1 45 6 0 . 9 0

คร ูทบทวนความว ู ้ เด ิม เท ั ่ อโยงส ู ่ ความว ู ้ ใหม ่ 33 9 4 . 2 8 82 9 0 . 1 2 98 87 .51 21 3 8 9 . 4 6

ครู ให้นัก เ ร ี ยนทากาวทดลอง 1 6 45 .71 25 2 7 .4 8 43 3 8 .4 0 8 4 3 5 . 2 8

อ ึ ่ น ๆ - - 2 2 . 2 0 1 0 . 8 9 3 1 . 26

กา รบอกจ ุดประสงค ์ก าว  เร ี ยนว ู ้ ในแต ่ละคาบ 

ไม ่ ได ้บอก 1 1 31 .43 1 1 . 1 0 5 4 . 4 7 1 7 7 . 1 4

บอกเรนจ ุดประสงค ์ท ั ่ วไป 29 8 2 . 8 5 20 21 .98 37 3 3 . 0 4 86 36 .1  2

ม . i l  ลาย

(N=112)

ร ว ม

(N=2 38)
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ต า ร า ง ท ี ่  5  ( ต ่ อ )

คร ูว ิทยาศาสตว

ห ัวหน ้ าหมวด ร ว ม
ข ้อความ ว ิทยาศาสตร ์ ม . ต้น ม .ปลาย

(N= 35) (N== 91) (N= 112) (N= 238)
จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จ านวน ร ้อยละ

บอก เป ็นจดประสงค ์ เ ว ิ งทฤต ิก ร รม 7 20 .00 7 3 88 .23 72 6 4 . 30 1 52 63 .8  4

- บอกจ ุดประสงค์ท ี ่  เ ร น เน อ ห า ค ว า ม ร ู ้ 1 2 .86 24 2 6 . 38 33 29 .47 58 24 .36

- อึ ่น ๆ - - 2 2 . 20 1 0 .89 3 1 .26

ล ักษณะการสอนว ิทยาศาสตร ์ ในแต ่ละครง

- คร ูสอนตามค ู ่ มอคร ู 32 91 «42 70 76 .93 71 63 .40 1 73 72 .66

- คร ูด ัดแปลงให ้  เข้ากับ สถานการณ์ 25 71 .43 63 6 9 . 24 73 65 .19 1 61 67 .62

- ครู  เร ี ยงลาด ับ เนอหาใหม ่ 5 14 .29 1 6 1 7 . 58 26 23.21 47 19 .74

- คร ูแยกการทดลองออกจาก เนื ้อหา - - 5 5 . 50 6 5 . 36 1 1 4 .62

- คร ูสอน เกินหลักสูตร เพ ี ่ อการสอบ เข ้ ามหาว ิทยาล ัย 6 17 .14 1 1 12 .09 33 29 .47 50 21 .00

หรอ Iร ียมต ่อ

ว ิธปฏ ิบ ัต ิของคร ู เก ี ่ยวก ับการพ ุดลองตามหน ังส ีอ  เร ียน

1 4 40 .00 36 39 .56 42 37.51 9 2 38 1คร ูให ้น ัก เร ีย นท าก ิจกรรมการท ดลองท ุกการทคลอง 64 •J
01



ต า ' ร า ง ท ี ่  5  ( ต ่ อ )

ครูว ิทยา ศาสตร ์

หัวหน ้ าหมวด
ร วบ

ขอความ ว ิทยาศาสตร ม .ต้น ม .ปลาย

(N= 35) (N==91) (N= 112) (N=238)
จานวน ว อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ

- ครูให้นัก 1ร ียนทาก ิจก-รรมกา'รทดลอง เก ิอบทุกกา'รทคลอง 18 51 . 43 40 4 3 . 9 6 60 5 3 . 5 8 1 1 8 4 9 . 5 6

- ครู ให้นัก เร ี ยนทาทุกกิจกร'รมกา■รทดลอง ยก เว ้น เฉทาะที ่

เป ็นอ ันตราย ครูจะ เป็นผู ้สาธิต 1 1 31 .4 3 37 4 0 . 6 3 35 31 . 26 8 3 3 4 .8 6

- เลอกทาบางการทดลอง  โดยคร ู เป ็นผ ู ้ สาธ ิต 3 8 . 5 7 5 5 .5 0 1 3 11 .61 21 8 . 8 2

- เลอกทาบางการทดลอง  โดยให ้น ัก เร ี ยน เป็นห้ฝืาธิต 2 5 .71 3 3 . 3 0 6 5 .3 6 1 1 4 . 6  2

- เลอกทาบางการทดลอง  โดยคร ูและน ัก เร ี ยนร ่ วมก ันสาธ ิต 2 5 .71 5 5 . 5 0 1 0 8 . 9 3 1 7 7 . 1 4

- ไม ่ทาการทดลอง แต ่คร ู จะบอกผลการทดลองน ั ้ นให ้น ัก เร ี ยนทราบ - - 2 2 . 2 0 2 1 .79 4 1 .68

- อน ๆ - - 2 2 . 2 0 2 1 .79 4 1 .68

กา-รi เต ร ียมการทดลองของคร ู

- ครู  เตร ี ยมอปกรณ ์และสาร เคมีที ่ จา เป็นให้นัก เ ร ี ยนด ้ วยตน เอง 22 6 2 . 8 5 58 63 .74 69 61 .62 1 49 62 .58

- ครู  เตร ียมอ ุปกรณ ์และสาวเคม ีต ่ าง  ๆ โดยให ้น ัก เ ร ี ยนมาช ่ วย 25 71 .43 52 57 .1  5 67 5 9 . 8 3 1 44 6 0 . 4 8

- มี เจ ้ าหน ้ าท ี ่ประจาห ้องปฏ ิบ ัต ิกาวช ่ วย เตร ียมให ้ - - 3 3 .3 0 2 1 .79 5 2 . 1 0

0)



5 ( ต ่ อ )

คร ู ว ิทยาศาสตร

ข ้อความ

หัวหน ้ าหมวด 

ว ิทยาศาสตร ์

(N=35)
บ

(N:
.ต้น

=91)
ม .ปลาย

(N=112)

ร ว ม

(N=238)

จานวน ร ้อยละ จามวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ

— คร ูบ ีก ารลองทาการทคลอง  เท ี ่ อตรวจสอฆผลก ่อน เสมอ 1 2 3 4 .2 8 29 31 .87 28 2 5 . 0 0 57 2 3 . 9 4

- คร ูม ีการลองทาบางการทดลองท ี ่ ไม ่ม ั ๋ นใจ 1 0 2 8 . 5 7 31 3 4 .0 7 45 40 .1  9 76 31 .9 2

กิจการมของคา.ก่อนที ่น ัก เ ร ี ย นจะทาก ิจก ร รมการทดลอง

- คร ูบอกจ ุดประสงค ์ของกา รทดลอง 23 65 .71 59 6 4 . 8 4 79 7 0 . 5 5 161 6 7 . 6 2

- คร ู อธ ิบายลาด ับข ้นตอนของการทคลอง 20 57 .1  4 70 7 6 . 9 3 86 76 .80 1 76 7 3 . 9 2

- คร ู ให้นัก เ ร ี ยนทาความ  เข ้ าใจ  เกยวก ับลาค ับข ้นของกาว

ทดลองด ้ วยตน เอง 22 6 2 . 8 5 35 3 8 . 4 7 48 4 2 . 8 6 1 05 44 ,1  0

- ครู  เป ีดโอกาสให ้น ัก เร ี ยนได้ช ักถามข้อสงส ื 'ย เที ่ยวกับ

ลาด ับข ้นของกาวทดลอง 1 8 51 .43 52 57 .1 5 62 5 5 . 3 7 1 32 5 5 . 4 4

- คร ูแนะนาการ ใช ้อ ุปกรณ ์และสาว เคมีที ่ นัก เ ร ี ยนย ั งไม ่  เคยใช ้ 27 7 7 . 1 4 71 7 8 . 0 3 88 7 8 . 5 8 1 86 7 8 . 1 2

- คร ู เต ือนให ้น ัก เ ร ี ย น ร ะว ั ง ! า งอ ัน ต รายขอ งส า ร  เคม ี ในกวณ

ที่จา เป ็นต้องใช้ 32 91 .42 72 7 9 . 1 3 86 76 .80 1 90 79 .80



ะ;
L

5 ( ต ่ อ )

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

V หัวหน ้ าหมวด ร วมขอความ
ว ิทยาศาสตร ์ ม ต้น ม .ปลาย

(N= 35) (N==91) (N= 112) (N=238)
จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จ านวน ร ้อยละ

ครู  เติอน!ไงข้อควรปฏิบัติ  เม ีอเก ิดอุบ ัต ิ เหตุข ้น 21 6 0 . 0 0 58 6 3 . 7 4 75 6 6 . 9 6 1 54 6 4 . 6 8

คร ู ให้นัก เว ียนต รวจสภาพความ  เว ียบร ์อยของอ ุปกรณ์  

คร ู ให้นัก เว ียนอ ่ านมาล ่ วงหน ้ าแล ้ วคร ูถามพร ้อมอธ ิบาย

18 51 .43 43 4 7 . 2 6 60 5 3 . 5 8 1 21 5 0 .8  2

แต ่ละข ้นตอนการทดลอง 1 5 4 2 . 8 6 36 3 9 . 5 6 51 4 5 . 5 4 1 02 4 2 . 8 4

คร ู ให้นัก เว ียนอ ่านพร ้อมก ันทงห ้องแล ้ วคร ูถามพร ้อมอธ ิบาย

แต ่ละข ้นตอนการทคลอง 4 1 1 .43 1 8 1 9 . 7 8 1 7 1 5 . 1 8 39 1 6 . 3 8

การทาก ิจก รรมการทดลองคร ู ให ้น ัก  เว ียนคา เน ินกาว

ทดลองตามกาหนดในหน ังส ีอ เ ว ียน 29 8 2 . 8 5 77 8 4 . 6 2 95 8 4 . 8 4 20 1 8 4 , 4 2

ทดลองตามท ี ่ คร ูค ัดแปลงจากในบทเว ียน 1 9 5 4 . 2 8 42 46 .1  6 55 49 .1  2 1 1 6 4 8 , 7 2

ทดลองตามที ่น ัก เว ียน เสนอ 2 5 .71 4 4 . 4 0 1 4 51 .86 20 8 . 4 0

อ ี ่ น ๆ - - 2 2 . 2 0 1 0 .89 3 1 . 26

TvJ
CO



ต า ■ ร า ง ท  5 ( ต ่ อ )

ข ้อความ

คร ูว ิทยาคาสตว

หัวหน ้ าหมวด

ว ิทยาคาสตว

(N=35)

ม

(N=

.ต้น

=91)

ม .ปลาย

(N=112)

ว วม

(N=238)

จานวน ว ้อยละ จานวน ว้อย ละ จานวน 'ร ้อยละ จานวน 'ร้อย ละ

ลักษฌะกา'รมส ั วน-ร ่ วมในก ิจกร-รบกา-รทคลองของนัก เว ียน

ค-รูให้นัก เว ียนทคลองคน เด ียวในกล ่มท ุกควง - - 1 1 . 1 0 1 0 .89 2 0 . 8 4

ครู ให้นัก เ ว ีย นว ่ วมมอก ันภายในกล ่มตามความ เหมาะสม 33 9 4 . 2 8 85 9 3 . 4 2 1 05 9 3 . 7 7 223 9 3 . 6 6

ครู ให้นัก เว ียนผล ัดเปล ี ่ ยนหน ้ าท ี ่ ก ันในกาวทดลองแต ่ละควง 4 1 1 . 4 3 1 8 1 9 .78 25 2 2 . 3 3 47 1 9 . 7 4

ครู ให้นัก เว ียนมาช ่ วย เมื ่อคร ู  เป็นผู ้สาธิต 1 ก 2R . 57 30 32 .97 37 3 3 . 0 4 77 3 2 . 3 4

• ■  ̂ -  - J o
กาวแมงกล ุมนก เวยน เพอทากาวทดลอง

นัก เว ียนแบ่งกลุ ่ มก ัน เอง 21 60 .00 51 5 6 . 0 5 81 72 .33 1 53 6 4 . 2 6

คร ูแบ่ งกลุ ่มให้ 1 9 5 4 . 2 8 43 4 7 . 2 6 45 40 .1  9 1 07 4 4 . 9 4

อ ึ ่ น ๆ 1 2 . 8 6 - _ 4 3 . 5 7 5 2 . 1 0

1 3 .  จ าฆวนน ัก เว ียนท ี ่ทากาวทดลองในแต ่ละกล ุ ่ ม
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ต า ร า ง ท ึ ่  5  ( ต ่ อ )

ครุ1ว ิทยาศาสตร ์

ห ั วหน ้ าหมวด
ม.ต ้น  ม .ป ล าย ร วม

ต ้อความ ว ิทยาศาสตร ์

(N=35)
(N= 91) (N= 112) (N= 238)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

กล่ม ละ 3 -  4 คน 21 60 .00 49 5 3 . 8 5 57 5 0 . 9 0 1 27 5 3 . 3 4

กลุ ่ มละ 5 -  6 คน 1 7 4 8 .5 7 47 51 .65 56 50 .01 1 20 5 0 . 4 0

อ ื ่ น ๆ 2 5 .71 3 3 .3 0 3 2 . 6 8 8 3 .3 6

14 .  กิจกร'รมของค-ฐในขณะที ่น ัก เ ร ี ยนก 'ร ะทาก ๊จกรรมกาวทคลอง  

ครุ  เตร ียมกา-รสอนคร ั ้ งต ่อไป 1 2 . 8 6 1 0 . 4 2

คร ุน ั ่ งต' รวจงานอยู ่หน ้ าต ้น เร ี ยน - - - - 1 0 . 8 9 1 0 . 4 2

ครุคูนัก เร ี ยนทาการทดลองอผ ู ่หน ้ าต ้น เร ี ยน 2 5.71 1 0 1 0 . 9 9 1 2 1 0 . 7 2 24 1 0 . 0 8

ครุ  เด ินค ูการทดลองของน ัก เร ี ยนตามกล ุ ่ ม พร ้อมต้แนะสิ งที ่  

ควรส ั ง  เกต เ5นพิ  เศษ 32 91 .42 80 8 7 . 9 2 1 05 9 3 . 7 5 21 7 9 1 . 1 4

คร ุ ให ้คานนะนาหรอช ่ วย เหลอ เมอมีนัญหา 26 7 4 . 2 8 63 6 9 . 2 4 88 7 8 . 5 8 177 7 4 . 3 4

C0๐



ะรL
คร ู ว ิทยาศาสตร ์

5 ( ต ่ อ )

ข ้อความ หัวหน ้ าหมวด ■ 

ว ิทยาศาสตร ์ ม .ต้น ม .ปลาย
ร วม

(N= 35) (N== 91) (N= 112) (N= 238)

จานวน ร ์ฮย ละ จานวน ร ์อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ

คร ู ร ั ง  1.กตพฤต ิกรรมของน ัก 1:รยน เช่น ค วามสนใจ

กาวใช ้อ ุปกรณ์ 29 8 2 . 8 5 64 7 0 . 3 4 86 7 6 . 8 0 1 79 7 5 . 1 8

อ น ๆ - - - - 1 0 . 8 9 1 0 . 4 2

ล ักษณะของกาวอภ ิปรายผลหล ังกาวทดลอง

นัก เว ียนแต ่ละกล ุ ่ มจะอภ ิปรายก ันก ่อน แล ้ วจ ึ งอภ ิปวายร ่ วมก ัน

ทั ้งท้อง 1 3 37 .1  4 36 3 2 .9 7 27 24 .1  1 70 2 9 . 4 0

ค'ฐนา เสนอผลการทดลองของแต ่ละกล ุ ่ มบนกวะดานดา แล้ วนา

อภ ิปราย 24 6 8 . 5 7 54 5 9 . 3 5 57 5 0 .9 0 1 35 56 .70

ครู ใท้นัก เว ียนพ ิจารณาผลกาวทดลองของแต ่ละกล ุ ่ มก ่อน โดย

ครู  เป ็นผู ้นาอภิปวาย 1 2 3 4 . 2 8 27 2 9 .6 7 39 3 4 . 8 3 78 3 2 .7 6

ครู ให้นัก เว ียนพ ิจารณาผลกาวทดลองของแต ่ละกล ุ ่ มก ่อน

โดยนัก เว ียนเป ็นผ ้นาอภ ิปวาย 7 20 .00 1 7 1 8 .68 1 8 1 6 .0 7 42 1 7 . 6 4



ต า ร า ง ท ี ่  5  ( ต ่ อ )

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

ข ้อความ

ห ัวหน ้ าหมวด 

ว ิทยาศาสตร ์ ม .ต้น ม .ปลาย รวม

(N= 35) (N=91) (N=112) (N=238)

จานวน ร ์ฮย ละ จานวน  ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อ ย ละ

คร ูให้นัก เ ร ี ยนพ ิจารฌาผลการทคลองของแด ่ละกลมก ่อน

โดยคร ูและน ัก เ ร ี ยนร ่ วมก ันอภ ิปราย 1 5 42 .86 45 4 9 . 4 6 60 5 3 . 5 8 1 20 5 0 .4 0

อน ๆ - - 3 3 . 3 0 - - 3 1 . 26

จานวนน ัก  เร ี ยนท ี ่ ม ีส ่ วนร ่ วมในกาวอภ ิปรายผล

มี นัก เร ี ยนประมาณ 1 ใน  4 ของน ัก เร ี ยนทั ้ งห ้องท ี ่ ร ่ วมใน

กาวอภ ิปร าย 1 4 4 0 . 0 0 18 19 .77 27 24 .11 59 2 4 . 7 8

มีนัก เ ร ี ยนประมาณ 1 ใน 2 ข อ ง t iก เร ียนทั ้ งห ้องท ี ่ ร ่ วมใน

ในกาวอภ ิป ราย 7 20 .00 17 1 8 . 6 8 25 2 2 . 3 3 49 2 0 . 5 8

มี นัก เ ร ี ยนประมาณ 3 ใน  4 ของน ัก เร ี ยนทั ้ งห ้องที ่ ร ่ วมใน

การอภ ิป ราย 5 1 4 .2 9 22 2 4 . 1 8 29 2 5 . 9 0 56 2 3 . 5 2

นัก เร ี ยน เก ือบท ุกคนม ีส ่ วนร ่ วมในกาวอภ ิปราย 1 0 28 .57 37 4 0 . 6 6 37 3 3 . 0 4 84 3 5 . 2 8
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ต า ฯ า ง ท ึ ่  5  ( ต ่ อ )

ครุว ิทยาศาสตว

หัวหน ้ าหมวด
ม .ต้น ม .ป ล าย ร วม

ข ้อความ ว ิทยาศาสตว

(N=35)
(N:= 91) (N= 112) (N=238)

จ านวน ร ้อยละ จ านวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

- อึ ่น ๆ 2 5 .71 - - - - 2 0 . 8 4

ว ิธกระด ุ ้ นให ้น ัก เ ร ี ย นมส ่ วน ร ่ ว ม ในกาวอภ ิป รายผล

- ใช ้คาถาม 29 8 2 . 8 5 70 7 6 . 9 3 100 8 9 . 3 1 99 8 3 . 5 8

- ใช ้กา รให ้คะแนน 6 1 7 . 1 4 21 2 3 . 0 8 20 1 7 .8 6 47 1 9 . 7 4

- ใช ้ การแข ่ งหน ้ าท ี ่หร ีอมอบหมายงาน 1 0 28 .57 23 2 5 . 2 8 27 24 .11 60 2 5 . 2 0

- ใ ช ้ก า ร ส ร ้ า ง บ ว ร ย า ก า ศ ใ ห ้ เ ก ิด ค ว า ม  เที ่นกัน เอง 24 6 8 . 5 7 44 4 8 . 3 6 63 56 . 26 1 31 5 5 . 0 2

แหล ่งท ี ่มาของคาถามที ่ ใช ้ถามน ัก เร ี ยน

- จากหนังล ัอ เร ี ยนและค ู ่ มอคร ุ 22 6 2 . 8 5 69 7 5 . 8 3 83 7 4 . 1 2 174 7 3 . 0 8

- จากกา รคดขน  เองของคร ู ในขณะกาล ั งสอน 25 71 .4 3 54 5 9 . 3 5 57 5 0 . 9 0 1 36 57 .1  2

- จากกาวค ิดขน เองของคร ู โดยไค ้ เ ตร ียมลาต ับคาถามไว ้ก ่อนสอน 24 6 8 . 5 7 54 5 9 . 3 5 73 6 5 . 1 9 1 5 1 ' 6 3 . 4 2

_ อน ๆ - - - - 2 1 .79 2 0 . 8 4

1 7 .

1 8
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ต า ร า ง ท ี ่  5 ( ต ่ อ )

ข ้อความ

1 9 . ว ิ ธการท ี ่ คร ู ให ้ นัก เ ร ี ยฆตอบคาถาม

คร ู ให ้น ักเร ี ยนตอฆพร ้อมก ันทั ้ งข ้น

ครู  เร ี ยกช่อให้นัก เร ี ยนคนใดคนหนึ ่ งตอบทันที

ครู  เร ี ยก เลขที ่ของนัก เ ร ี ยนคนใดคนหน ึ ่ งตอบ

คร ู ให ้ เวลาค ิดส ักคร ู ่  แล ้ วจง เร ี ยกให ้น ัก เ ร ี ยนคนใด

คนหนึ ่งตอบ

คร ู ให ้ เ วลาค ิดส ักคร ู  แล้ วจ๊ ง เป ิดโอกาสให ้น ัก เร ี ยน 

ตอบตามความสม ัค รใจ

20 . วิ ธที ่ คร ู ใช ้ ในการตอบคาถามของน ัก  เร ี ยน

คร ู เรนผ ู ้ตอบให ้ท ั ้ งหมด เพึ ่อจะได้ไม ่  เสัย เวลา 

คร ู ให้นัก เ ร ี ยนคนอน ๆ ช ่ วยก ันตอบแทน

ครุ .วิทยา ศาสตร

ห ั วหนาหมวด

ว ิทยาศาสตร ์  บ .ตน

(N=35) (N=91)

จานวน  ร ้อยละ จ านวน  ร ้อยละ

ม .ปลาย

(N=112) (N=238)

จานวน  ร ้อยละ  จ านวน  ร ้อยละ

1 3 37 .1  4 33 3 6 .2 7

1 7 4 8 . 5 7 48 5 2 . 7 5

8 22.86 24 26 .38

21 6 0 . 0 0 53 5 8 . 2 5

22 6 2 . 8 5 52 57 .1  5

2 5.71 8 8 .79

1 0 2 8 .5 7 32 35 .1  7

42 37 .51 88 3 6 . 9 6

53 4 7 . 3 3 1 28 5 3 . 7 6

25 2 2 . 3 3 57 2 3 . 9 4

65 58 .05 1 39 5 8 . 3 8

73 6 5 . 1 9 1 47 61 . 7 4

1 3 11 .61 23 9 .66

42 37 .51 84 3 5 .2 8
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ต า ว า ง ท ี ่  5 ( ต ่ อ )

ข ้อความ

คร ูไม ่ตอบให ้ท ราบโดยตวง  นต,จ ะใช ้ค าถ าม ก ระต ุ ้น ให ้ 

นัก เว ียน เก ิดความค ิดต ่อ เน ั ๋องจนพบคาตอบ 

คร ูจ ะแนะนาว ิธ ีค ้นหาคาตอบให ้น ัก  เร ียน  

อ ี ่น ๆ

2 1 .  ว ิธ ีส ร ุปผลการทดลองของคร ู

คร ูส ร ุปผลการทคลองให ้ก ับน ัก  เว ียน 

นัก เว ียนช ่วยก ันสร ุปผลการทคลอง เอง 

ครู นาให ้น ัก เว ียนสร ุปผลการทดลอง

อ ื ่น ๆ

2 2 .  ว ิธ ีก ารท ี ่ค ร ูใช ้เม ื ่อผลการท คลองของน ัก เว ียนบางกล ุ ่ม แตกต ่า ง  

ไ ป จ าก ก ลุ่มอื ่น ๆ

คร ูให ้น ัก เว ียนทดลองใหม ่

คร ูว ิทยา ศาสตร

ห ัวหน ้าหมวด

ว ิท ยาศาสตร ์
ม .ตน

(N=35) (N=91)

จานวน  ร ้อ ยละ จานวน  ร ้อยละ

3 1 8 8 . 5 7 74 81 .33

1 5 42 .86 39 4 2 . 8 6

_ _ 2 2 . 2 0

5 1 4 . 2 9 1 0 1 0 . 1 0

2 3 65 .71 52 57.1  5

31 8 8 . 5 7 61 6 7 . 0 4

“ ■“ 1 1 . 1 0

1 2 3 4 . 2 8 24 2 6 .3 8

ม .ป ล าย ร ว ม

(N=112) (N=238)

จ านวน  ร ้อ ยละ จ าน วน  ร ้อ ยละ

92 8 2 . 1 6 1 97 8 2 . 7 4

51 4 5 . 5 4 1 0 5 44 .1  0

1 0 . 8 9 3 1 .26

1 8 1 6 .0 7 33 1 3 . 8 6

73 6 5 . 1 9 1 48 6 2 . 1 6

75 6 6 . 9 8 167 7 0 . 1 4

*“ “■ 1 0 . 4 2

38 3 3 .9 3 74 31 .08
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ต า ร า ง ท  5  ( ต ่ อ )

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

ห ั วหน ้ าหมวด

ข ้อความ ว ิทยาศาสตว ม .ต้น ม . ปลาย ร วม

(N= 35) (N== 91) (N= 112) (N= 238)

จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยสะ

คร ูนาข ้อม ูลท ี ่ถ ู กต ้องมาบอกน ักเว ียน 3 8 . 57 1 4 1 5 .3 9 1 7 1 5 .1 8 34 1 4 . 2 8

คร ู ให้นัก เว ียนใช ้ผลกาวทดลองตามกล ุ ่มท ี ่ ถ ู ก 9 25 .71 1 8 1 9 .7 8 20 1 7 . 8 6 47 1 9 . 7 4

ครู ให้นัก เว ียนอภ ิปรายในข ้อคลาคเคล ึ ่ อนท ี ่ อาจ เป ็นไปไต ้ 34 9 7 . 1 4 82 9 0 . 1 2 1 02 91 .09 21 8 91 . 56

คร ูด ทาโทษ หว ีอห ักคะแนนนักเว ียนกลุ ่มน ั ้น - - - - 2 1 .79 2 0 . 8 4

ท ี ่ น ๆ - - 1 1 . 1 0 1 0 .89 2 0 . 8 4

การจ ัดก ิจก รรมส ่ ง  เส ร ิมกาว  เว ียนกาวสอนว ิช าว ิทยาศาสตร ์

ในข ้น เว ียน ใช ้ ว ิ ธ

ก า รต ้น ค ว ้ า แล ะกา ร  เช ีย น ร ายง านตาม  เร ื ่ องที ่ ไต ้ ว ับมอบหมาย 28 8 0 . 0 0 57 6 2 . 6 4 69 61 .62 1 54 6 4 . 6 8

กาวทาแบบกิกหัด 27 7 7 . 1 4 62 6 8 . 1 4 84 75 .01 1 73 7 2 . 6 6

กาว เข ียนรายงานภารทดลอง 26 7 4 , 2 8 59 6 4 . 8 4 72 6 4 . 3 0 1 57 6 5 . 9 4

กาวนา  เร ื ่องน ่ า ร ู ้ทางว ิทยาศาสตร ์มาสนทนา 1 8 51 .43 39 4 2 . 8 6 48 42 .86 1 05 44 .1  0

8
6



ตารางท ี ่ 5 (ตอ)

ข ้อความ

คร ูว ิท ยาศาสตร ์

ห ัวหน้าหมวด 

วิทยาศาฝ ีตว

(N=35)

ม .

(N=

ต้น

91)

ม .ปลาย

(N=112 )

รวม

(N=238)

จานวน ร้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ

- การให ้น ัก  เร ียนอ ่านหรอท ัง เร ์อ งราวท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ 1 8 51 .43 44 4 8 .3 6 46 41 .08 1 08 4 5 .3 6

- การให ้น ัก  เร ียมช ่วยคร ู เตรียมอ ุปกรณ ์การทดลอง 1 3 37 .1 4 42 46 .1  6 45 40 .1  9 100 4 2 .0 0

- กาวจัด^มวิทยา ศาสตร์ 20 57 .1  4 46 5 0 .5 5 58 51 .79 1 24 5 2 .0 8

- การจ ัดห ้องศ ูนย ์ว ิทยาศาสตร ์และ เทคโนโลยี 1 1 31 .43 26 2 8 .5 7 36 3 2 .1 5 7 3 3 0 .6 6

- อื่น ๆ 2 5 ,71 3 3 .3 0 3 2 .6 8 8 3 .3 6

การiใช ้,โสตทัศy ปกรณ ์ช ่วยในการ เร ียนการสอนว ิท ยาศาสตร ์

- ไม ่ใช ้ - - 4 4 .4 0 4 3 .5 7 8 3 .3 6

- ใช ้ 35 1 0 0 .0 0 87 9 3 .4 2 1 08 9 6 .4 3 230 9 6 .6 0

ในกรณ ีท ี่ใช ้ ใช ้โสตท ัศ,yปกรณ์ชนิดใด

- สไ ลด์ 31 8 8 .5 7 59 6 7 .8 2 74 6 8 .5 2 164 • 6 8 .8 8

ว ีค ีทัศน์ 32 9 1 .4 2 70 8 0 .4 3 92 8 5 .2 0 194 81 ,48

87



ต า รา งท  5 (ต่อ)

ข ้อความ

เคร ื ่อ งฉายภาพ ยนตร ์ 

viaบสดริป

เคร ื ่องฉายภาพข ้าม?ใวษะ 

อ ึ ่น ๆ

2 5 .  ก า ร ใข ้น ว ัต ก ร รม ช ่ว ยใ น ก า ร  เรยฆ การสอน  

ไ ม ่ใ ช ้ 

- ใช้

ในกรณีท ี ่ใข ้ ใข ้น ว ัตก รรมชน ิด ใด  

บท เ รย น โป รแ ก รม  

เคร ื ่อ งช ่วยสอน

ช ุดการ เรยน

คร ูว ิทยาศาฝ ีตร

ห ัวหน ้าหมวด

ว ิทยาศาสตร ์

(N=35)

ม

(N:

.ต้น

=91)

ม .'

(N:

■J ลาย

= 112)

รวม

(N=238)

0 %> 0 V 0 0 V
จานวน รอย ละ จานวน รอยละ จานวน รอย ละ จานวน รอยละ

2 5 .7  1 4 4 .6 0 5 4 .6 3 1 1 4 .6 2

4 1 1 .4 3 3 3 .45 9 8 .3 3 1 6 6 . 7 2

29 8 2 .8 5 40 4 5 .9 6 82 7 5 .9 3 1 51 6 3 .4 2

1 2 .8 6 - - 1 0 .89 2 0 .8  4

6 1 7 .1 4 30 3 2 .9 7 25 2 2 .3 2 61 2 5 .6 2

29 8 2 .8 5 61 6 3 .7 4 87 7 7 .6 8 1 77 7 4 .3 4

5 1 7 .24 8 13 .11 21 2 1 .1 4 34 1 4 .2 8

1 8 6 2 .0 6 35 5 7 .3 7 53 60 .90 1 06 4 4 .5 2

1 0 3 4 .4 8 1 9 3 1 .1 4 24 2 7 .5 8 53 2 2 .2 6

£0
CO



ครุว ิทยาศาสตร

8
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9 0

จากตารางท ี ่ 5 แสดงให ้เห ็นว ่า  ใน ก า รจ ัด ก ิจ ก รรมการ  เร ียนการสอนว ็ท ยาศาสตร ์ 

คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ดา เน ินการด ังต ่อไปน ั ้

ใ น ก า ร ว า งแ ผ น ก า รส อ น  ส ่วนใหญ ่ทาแผนการสอนอย ่างย ่อตลอดภาคเร ียน รอ งล งมา  

ทาแผนการสอนระด ับคาบ  เร ียน  คิด เห ็นร ้อยละ 68 .46 และ 3 8 .2 2  ตามลาดับ

ใน ก า รก าห น ค จ ุด ป ระส งค ์ก า ร  เร ีย น ร ู ้แ ต ่ล ะรายว ิช า  ส ่วนใหญ ่ใช ้ตามกล ุ ่มโรง เร ียน 

รองลงมาใช ้ต ามค ์ม ีอค ร ู คิด เห ็นร ้อยละ 7 5 .1 8  และ 32 .76 ตามลาด ับ

ในกาวกาห นคห น ังสอประกอบการ  เร ียนให ้ก ับน ัก เร ียน ส ่วนใหญ่กาหนคให้น ัก เร ียนใช ้ 

หน ังส ือ เร ียนของ ฝ ืสวท. รองลงมาใช ้หน ังส ือ  เร ียนของ สสวท. ควบค ู ่ก ับหน ังส ือค ู ่ม ือรายว ิชา 

ค ิด เห ็น ร ้อยละ 4 3 .2 6  และ 3 9 .4 8  ตามลาด ับ ยกเว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ ส่วนใหญ่ 

ก ๆหนดให ้น ัก เร ียนใช ้หน ังส ือ เร ียนของ  ฝ ีสวท. ควบคู ่ก ับแบบฝึกหัดที ่จ ัคทาขนเอง รอ งล งม า  

ใช ้หน ังส ือ เร ียนของ สสวท . คิด เห ็นร ้อยละ 5 4 .2 8  และ 4 2 .8 6  ตามลาดับ ส ่วนคร ูว ิทยาศาสตร ์ 

ระด ับม ัธยมค ิกษาตอนต ้น  ส ่วนใหญ ่กาหนดให ้น ัก เร ียนใช ้หน ังส ือ เร ียนของ ฝ ึสวท. ควบคู ่ก ับหนังสือ 

ค ์ม ีอ รายว ิชา และใช ้หน ังส ือ เร ียนของ สสวท. ค ิดเห ็นร ้อยละ 4 0 . 6 6 ,  3 9 .5 6  และ 3 8 .4 7  

ตามลาด ับ

ในการสอนแต ่ล ะค ร ั ้ง  คร ูส ่วนใหญ ่จะนา เช ้าส ู ่บทเร ียน โดยว ิธ ี ค ร ูทบทวนความร ู ้ เด ิม เพอ 

โยงส ู ่ค วามร ู ้ใหม ่ รอ งล งมาใช ้ว ิธ ีค ร ูบ อกจ ุด ป ระสงค ์ก าร  เร ียนร ู ้ในคาบน ั ้น  ค ิด เห ็นร ้อยละ 8 9 .4 6  

และ 6 0 .9 0  ตามลาค ับ กา รบ อกจ ุด ป ระส งค ์ก า ร  เร ียนร ู ้ในแต ่ละคาบ ส ่วนใหญ ่จะบอกเห ็นจ ุดประสงค ์ 

เช ิงพฤต ิก รรม  ค ิด เห ็น ร ้อยละ 6 3 .8 4  ยก เว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ ส่วนใหญ่ บอก เห็น 

จ ุดประสงค ์ท ั ่ว ไป  คิด เห ็นร ้อยละ 8 2 .8 5  ล ักษณะกาวสอนว ิทยาศาสตร ์ในแต ่ละคร ั ้ง  คร ู 

ว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่สอนตามค ู ่ม ือคร ู รองลงมาด ัดแปลงให ้เช ้าก ับสถานการณ ์ คิด เป ็นร ้อยละ 

7 2 .6 6  และ 67 .62  ตามลาด ับ ยก เว ้นคร ูว ิทยาศาสตรระด ับม ัธยมค ิกษาดอนปลาย ส่วนใหญ่ 

จ ะสอนโดยด ัดแปลงให ้เช ้าก ับสถานการณ ์ รองลงมาสอนตามค ู ่ม ือคร ู ค ิด เป ็นร ้อยละ 6 5 .1 9  และ 

6 3 .4 0  ตามลาด ับ

ในการทาการทดลองท ี ่ป รากฏตามหน ังส ือ  เร ียน คร ูว ิทยาศาสตวส ่วนใหญ ่ให ้น ัก เร ียน 

ท าก ิจ ก รรมการท ดลอ ง  เก ิอบท ุกการทดลอง รองลงมาให ้น ัก เร ียนทาก ิจก รรมกาวทดลองท ุกการ  

ทดลอง และให ้น ัก เร ียนทาท ุกก ิจกรรมการทดลอง ยก เว ้น เฉพาะท ี ่เห ็นอ ันตราย คร ูจ ะ  เป็นผู ้สาธีต 

คิด เห ็นร ้อยละ 4 9 . 5 6 ,  3 8 .6 4  และ 3 4 .8 6  ตาบลาด ับ ยก เว ้นคร ูว ิทยาศาสตรระด ับม ัธยมศ ึกษา
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ตอนต้น ส ่วนใหญ่ใต ้น ัก เร ียนทาก ิจกรวมกาวทดลอง เกอบทุกกาวทดลอง วอ งลงมาใต ้น ัก เร ีย น  

ทาท ุกก ิจกรรมกาวทดลอง ยก เว ้น เฉพาะท ี ่เป ็นอ ันตราย  คร ูจะ เป็นผู ้สาธิต ค ิดเป ็น'ร ้อยละ 

4 3 .9 6  และ 4 0 .6 3  ตามลาด ับ

ในกาว  เต ร ียมกาวท ดลองของคร ู คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่เตร ียมอ ุปกรณ ์และสาว เคมี 

ที ่จา เป ็นใต ้น ัก เร ียนด ้วยตน เอง วอ งล งม า  คร ูเตร ียมอ ุปกวณ ์และสาว เคม ีต ่าง ๆ โดยใต ้น ัก เร ียน  

มาช ่วย ค ิด เป ็น ร ้อยละ 6 2 .5 8  และ 6 0 .4 8  ตามลาด ับ ยกเว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาคาสตร ์ 

ส ่วนใหญ่ เตร ียมอ ุปกวณ ์และสาร เคม ีต ่าง ๆ โดยใต ้น ัก เร ียนบาช ่วย รอ งล งมา  เตร ียมอุปกรถ!

และสาว  เคมีที ่จา เป ็นใต ้น ัก เว ียนด ้วยตน เอง ค ิดเป ็นร ้อยละ 7 1 .4 3  และ 6 2 .8 5  ตามลาคับ

ก่อนที ่นัก เร ียนจะทากาวทด  ลอง คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ เต ิอนใต ้น ัก เว ียนวะว ังถ ึง  

อ ัน ต รายของสาว  เคมี ในกรณีท ี ่จา เป ็นต ้องใช ้ รองลงมาคร ูแนะนากาวใช ้อ ุปกวฌ ์และสาร เคมี 

ที ่นัก เว ีย น ย ัง ไม ่เค ย ใช ้ และอธ ิบายลาค ับข ั ้นดอนของกาวทดลอง คิด I ป ็นร ้อยละ 7 9 .8 0  .

7 8 .1 2  และ 7 3 . 9 2  ตามลาด ับ ยก เว ้น คร ูว ิทยาศาสตร ์วะค ับม ัธยมศ ึกษาตอนปลายส ่วนใหญ ่ 

จ ะแน ะน ากา รใช ้อ ุป ก รณ ์แล ะส าว  เคมีที ่นัก เร ียนไม ่เคย  ใช ้ ค ิด เป ็นร ้อยละ 7 8 .5 8  รอ งล งมา  

คร ูอธ ิบายลาค ับข ั ้นตอนของการทดลอง และ เค ัอน ใต ้น ัก เร ีย น ระว ังถ ึงอ ัน ต รายของสาร เคม ี ในกวฌี 

ที ่จา เป ็นต ้องใช ้ ค ิด เป ็น ร ้อยละ 7 6 .8 0  เท่ากัน

ใน ก า รท าก ิจ ก รรม ก าวท ด ล อ ง  คร ูว ิทยาคาสตวส ่วนใหญ ่ให ้น ักเร ียนทดลองตามกาหนด 

ในหน ังล ือ เว ียน รองลงมาทดลองตามท ี ่ค ร ูด ัดแปลงจากใบบทเว ียน  คิค เป ็นร ้อยละ 8 4 .4 2  และ 

4 8 .7 2  ตามลาด ับ โดยส ่วนใหญ ่ คร ูให ้น ัก เร ียนร ่วมม ีอก ันภายในกล ุ ่มตามความ เหมาะสม  ค ิดเป็น 

ร ้อยละ  9 3 .6 6  โดยในกาวแบ ่งกล ุ ่มน ัก  เว ียน เพ ึ ่อนากาวทดลอง คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ใต ้ 

นัก เร ียนแบ ่งกล ุ ่มก ัน  เฮง คัด เป ็นร ้อยละ 6 4 .2 6  โดยจานวนน ัก เร ียนท ี ่ทาการทดลองในแต ่ละกล ุ ่ม  

ส ่วนใหญ่ ม ีจานวนกล ุ ่มละ 3 -  4 คน รองลงมาค ิอ  5 -  6 คน ค ิด เป ็นร ้อยละ 5 3 .3 4  และ 

5 0 .4 0  ตามลาดับ

ในขณะที ่น ัก เร ียนกาล ังทาก ิจกรรมกาวทดลอง คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่จะ เด ินด ูการ 

ทดลองของน ัก เร ียนตามกล ุ ่มพร ้อมข ั ้แนะส ิงท ี ่ควรส ัง  เกต เป็นพิเศษ รอ ง  ลงมาคร ูจ ะล ัง  เกตพฤต ิกรรม 

ของน ัก เร ียน เช่น ค วามส นใจ  การใช ้อ ุปกรณ ์ และให ้คาแนะนาหว ีฮช ่วยเหล ือ  เมื ่อมีนัญหา ค ิดเป็น 

ร ้อ ยล ะ  9 1 . 1 4 ,  7 5 .1 8  และ 7 4 .3 4  ตามลาด ับ ยก เว ้นคร ูว ิทยาศาสตรระด ับม ัธยมศ ึกษาดอนปลาย 

ส ่วนใหญ่จะ เด ินด ูการทดลองของน ัก  เร ียนตามกล ุ ่ม พร ้อมข ั ้แนะส ิงท ี ่ควรล ัง เกต เป็นพิ เศษ รอ งล งม าจ ะ
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คอยให ้ค าแนะนาหร ีอช ่วย  เหลือ เมื ่อมีนัญหา และส ัง เกตพฤต ิก รรมของน ัก เร ืยน  เช่น ความสนใจ  

และการใช ้อ ุปกรณ ์ ค ิด เป ็น ร ้อยละ 9 9 . 7 7 ,  7 8 .5 8  และ 7 6 .8 0  ตามลาดับ

การอภ ิป รายผลหล ังการทดลอง ส ่วนใหญ ่จะใช ้ว ิธ ีนา เสนอผลการทคลองของแต ่ละกล ุ ่ม  

บ น ก ระด าน ด า  แล ้วนาอภ ิป ราย รองลงมาให ้น ัก เร ียนพ ิจารณาผลการทดลองของแต ่ละกล ุ ่มก ่อน 

โดย คร ูแ ล ะน ัก เร ีย น ร ่วมก ัน อ ภ ิป ราย  ค ิด เป ็น ร ้อยละ 56 .70 และ 5 0 .4 0  ตามลาดับ ส่วนใหญ่ 

ให ้ข ้อม ูล ว ่าน ัก เร ียน  เก ัอบท ุกคนม ีส ่วนร ่วมในการอภ ิป ราย ค ิดเป ็นร ้อยละ 3 5 .2 8  ยก เร ้น  ห ัวหน้า 

หมวดว ิท ยาศาสตร ์ ส ่วนใหญ่ให ้ข ้อม ูลว ่า มีนัก เร ียนประมาณ  1 ใน 4 ของน ัก เร ียนท ั ้งห ้องท ี ่ร ่วม 

ใน ก า รอ ภ ิป ร าย  ค ิด เป ็น ร ้อยละ 4 0 .0 0  ว ิธ ีท ี ่ค ร ูส ่วนใหญ ่ใช ้ก ระต ุ ้นน ัก เร ียนให ้ม ีส ่วนร ่วมในการ 

อภ ิป รายผล  ค ิอ ก ารใช ้ค าถาม  รอ งล งม า ใช ้ก า รส ร ้า งบ ร รย าก าศ ให ้เก ิด ค ว าม เป ็น ก ัน เอ ง  ค ิดเป ็น 

ร ้อ ยละ  8 3 .5 8  และ 5 5 .0 2  ตามลาด ับ ในการใช ้ค าถามท ี ่ถ ามน ัก เร ียน  ส ่วนใหญ ่ใช ้คาถามจาก 

หน ังสอ เร ียนและค ู ่ม ีอคร ู รอ งลงมาจะใช ้ค าถามจากการค ิด ข ้น เอ งของค ร ูโดยได ้เต ร ีย มลาด ับ

คาถามไว ้ก ่อนแล ้ว  และจากกาวค ิดข ้น เองในขณ ะกาล ังสอน  ค ิดเป ็นร ้อยละ 7 3 .0 8  , 6 3 .4 2  

และ 5 7 .1 2  ตามลาด ับ ยก เว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาคาสตว ส ่วนใหญ ่จะใช ้คาถามจากกาวค ิด  

ข้น เองในขณ ะกาล ังสอน รองลงมาจากการค ิดข ้น เองของคร ูโดยไห ้เต ร ียมลาด ับคาถามไว ้ก ่อนสอน  

และจากหน ังล ือ  เร ียนแส-ด ูม ือ 'คร ู ค ิด-เป ็นร ้อยละ 7 1 .4 3 ,  6 3 .5 7  และ 6 2 .8 6  ตามลาด ับ

ใน การให ้น ัก  เร ียนตอบคาถาม  คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่จะให ้เวลาค ิดส ักคร ู ่  แล้วจ ึง 

เป ีดโอกาสให ้น ัก  เร ีย นตอบตามความสม ัค รใจ  รอ งลงมาคร ูให ้เ วล าค ิดส ักค ร ู แล้วจึง เร ียกให ้ 

นัก เร ียนคนใดคนหน ึ ่งตอบ ค ิด เป ็น ร ้อยละ 6 1 . 7 4  และ 5 8 .3 8  ตามลาดับ ยก เว ้น ค ร ูว ิท ย าศาสต ร ์ 

ระด ับม ัธยมค ิกษาตอนต ้น  ส ่วนใหญ ่จะให ้เวลาค ิดส ักคร ู ่  แล้วจีง เร ียกให ้น ัก เร ียนคนใดคนหน ึ ่งตอบ 

รอ งล งบ า  ค ร ูให ้เวลาค ิดส ักค ร ู ่  แล้วจ ึง เรดโอกาสให ้น ัก เร ียนตอบตามความสม ัค รใจ  คิด เป ็นร ้อย ละ 

5 8 .2 5  และ 5 7 . 1 5  ตามลาด ับ

กาวตอบคาถามของน ัก  เร ียน  คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่จะไม ่ตอบคาถามของน ัก เร ียน  

โด ย ต รง  แต ่จ ะใช ้ค าถามกระต ุ ้น ให ้น ัก เร ียน เก ิดความค ิดต ่อ  เนองจนพบคาตอบ รอ งล งม า  คร ูจ ะ  

แนะนาว ิธ ีค ้นหาคาตอบให ้น ัก เร ียน  คิด เป ็นร ้อยละ 8 2 .7 4  และ 4 4 .1 0  ตามลาดับ

ในการสร ุป ผลการท ดลอง  คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่จะนาให ้น ัก เร ียนสร ุปผลการทคลอง 

รองลงมาให ้น ัก  เร ียนช ่วยก ันสร ุปผลการทดลอง เอง ค ิดเป ็นร ้อยละ 7 0 .1 4  และ 6 2 .1 6  ตามลาดับ 

ในกรณท ี ่ผลการทดลองของน ัก  เร ียนบางกล ุ ่ม  แตกต ่างไปจากกล ุ ่มอน ๆ ส ่วนใหญ ่จะใช ้ว ิธ ีให ้น ัก เร ียน



9 3

อภ ิป รายในข ้อคลาด เคล ื ๋อนที ่อาจ เฟ ้นไปได ้ ค ิดเฟ ้นร ้อยละ 9 1 .5 6

ใน ก า รจ ัด ก ิจ ก ร รม ส ่ง  เส ร ิม ก าร  เร ิยนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ในข ้น  เร ียนนั ้น ครุ1 

ว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ใช ้ว ิธ ีให ้น ัก  เร ียนทาแบบฝักห ัด รอ งลงมาให ้น ัก เร ีย น  เข ีย น ราย งาน กา ร  

ทดลอง และให ้ค ้นคว ้าและ เข ียนรายงานตามเร ื ่อ งท ึ ่ได ้ร ับมอบหมาย ค ิดเฟ ้นร ้อยละ 7 2 .6 6 ,

6 5 . 9 4  และ 6 4 .6 8  ตามลาด ับ  ยกเว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่จะให ้น ัก เร ียนค ้นคว ้า  

และ เข ียน ราย งาน ต าม  เร ื ่องท ี ่ไค ้ร ับมอบหมาย รองลงมาให ้น ัก  เร ียนทาแบบฝักหัด และการ เขียน 

ราย งาน ผล การท ด ล อง  คิด เฟ ้นร ้อยละ 8 0 . 0 0 ,  7 7 .1 4  และ 7 4 .2 8  ตามลาคับ

ใน ก า ร  เร ียนการสอนว ิช าว ิท ยาศาสตร ์น ั ้น  คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ม ีการใช ้โสตท ัศน ูปกรณ ์ 

ช ่ว ย ใน ก า ร  เร ีย นการสอน  คิด เฟ ้นร ้อยละ 96 .60 ม ีเข ีย งร ้อยละ 3 .3 6  เท่านั ้น ท ี ่ตอบว ่าไม ่ใช ้ 

โสตทัศนูปกรณ์ท ี ่ใช ้มาก คีอ วิดิทัศน์ ร อ งล งม า  คือ สไลด์ และ เคร ื ่องฉายภาทช ้ามค ิรษะ คิดเฟ้น 

ร ้อ ยละ  8 1 . 4 8 ,  6 8 .8 8  และ 6 3 .4 2  ตามลาดับ ยกเว ้นคร ูว ิทยาศาสตร ์ระด ับม ัธยมค ิกษาตอนปลาย 

ส ่วนใหญ ่จะใช ้ ว ิคิทัศน์ รอ งล งมาค ือ  ใช ้เคร ื ่อ งฉายภาพช ้ามค ืรษะ และสไลด ์ ค ิดเฟ ้นร ้อยละ 

8 5 .2 0  , 7 5 .9 3  และ 6 8 .5 2  ตามลาด ับ คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ม ีการใช ้นว ัตกรรมช ่วยในการ 

เร ีย น ก ารส อ น  ค ิด เฟ ้น ร ้อยละ 7 4 . 3 4  นว ัตกรรมท ี ่คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ใช ้ คือ เคร ื ่องช ่วยสอน 

คิด เฟ ้นร ้อยละ 4 4 .5 2  โดยส ่วนใหญ ่ เฟ ้นนว ัตกรรมท ี ่ได ์จ ากคร ูในโรงเร ียนผล ิตข ้น เอง  รอ งล งม า  

จากการข ้อส 'า เร ็จ ร ูป  คิด เฟ ้นร ้อยละ 5 5 .4 4  และ 52 .08  ตามลาดับ



ค่า เฉลี ่ย ส่วน เบ ี ่ยง เบ นมาตรฐาน  และความ ห ม ายข อ งระด ับ ก าวฝ ิก ท ัก ษ ะก วะบ วน ก ารท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ ของคร ุ1ให ้แก่น ัก เว ียนตารางท ี ่  6

ค ร ูว ิทยาศาสตร

ท ัก ษ ะก ระบ วน เท รท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ ห ัวหน ้าหนวคว ิทยาศาสตร,, ม .ต ้น  น .ป ลาย  ร ว ม

X S .D . ความหมาย X S .D . ความหมาย X S .D . ความหมาย X ร  .ซ. ความหมาย

1 . การส ัง  เกต 2.71 0 .18 มาก 2 . 7 4 0 .17 มาก 2 . 6 5 0 .19 มาก 2.70 0 .18 มาก

2 . ก า รล ง ค วาม  เห ็นจากข ้อม ูล 2.46 0 .65 ปานกลาง 2.29 0 . 7 5 ปานกลาง 2.39 0.51 ปานกลาง 2.38 0 .66 ปานกลาง

3. ก า รจ าแ น ก ป ระ  เภท 2 .20 0 .52 ปานกลาง 2 .24 0 . 5 4 ปานกลาง 2 .12 0.51 ปานก ลาง 2.19 0 . 5 3 ปานกลาง

4. ก ารว ัต 2 .43 0 .67 ปานกลาง 2.38 0 .62 ปานกลาง 2 .30 0 . 6 3 ปานกลาง 2.37 0.61 ปานกลาง

5 . ก า ร ค า น ว tu 2 .37 0 . 5 3 ปานก ลาง 2 . 3 4 0 . 5 5 ปานกลาง 2 .18 0.51 ปานก ลาง 2 .30 0 . 5 3 ปานกลาง

6 . การจ ัต กระท าและล ี ่อ ความหมายข ้อม ูล 2 .2 3 0 .42 ปานก ลาง 2.10 0 .40 ปานกลาง 2.21 0 .40 ปานกลาง 2.18 0.41 ปานกลาง

7 . ก ารห าความส มท ัน ธ ์ว ะห ว ่า งส  เปส

กับส เปสและส เปสกับ เวลา 1 .89 0 .57 ปานกลาง 1 .81 0 .59 ปานกลาง 1 .76 0 .59 ปานกลาง 1 .82 0 .58 ปานกลาง

8. การพยากรณ ์ (ก า รท าน าย ) 2 .03 0 .66 ปานกลาง 2.09 0 . 6 4 ปานกลาง 1 .91 0.61 ปานกลาง 2.01 0 . 6 4 ปานกลาง

9. การต ั ้งสมมต ิฐ าน 2 .37 0 .59 ปานกลาง 2.35 0 . 5 5 ปานกลาง 2 .37 0 .57 ปานกลาง 2 .36 0 .58 ปานกลาง

1 0 . การกำหนดน ิยาม  เรงปฏ ิบ ัต ิก าร 1 .89 0 . 5 3 ปานก ลาง 1 .95 Q . 54 ปานก ลาง 1 .95 0.51 ปานกลาง 1 .93 0 .52 ปานก ลาง

C0
*



ต ๆ ร า ง ท ี ่  6  ( ต ่ อ )

คร ูวทยาศาสตร ์

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ ห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาฝ ีตร ม.ต ้น ม .ปลาย รวม

X S . D .  ความหมาย X S . D .  ความหมาย X S . D .  ความหมาย X S . D .  ความหมาย

1 1 . การกา หนดและควบค ุมต ัวแปร 2 _46 0 .5 2 ปานกลาง พ C0 ๐ 0 . 5 0 ปานกลาง 2 .3 6 0 .51 ปานก ลาง 2 .3 7 0 .51 ปานก ลาง

1 2. การทคลอง 2 .6 9 0 ,4 6 มาก 2 .8 2 0 .4 7 มาก 2 .7 0 0 .4 9 มาก 2 .7 4 0 .4 8 มาก

1 3 . การต ีความหมายข ้อม ูลและลงข ้อสร ุป 2 .5 7 0 .5 0 มาก 2 .4 6 0 .5 2 ปานกลาง 2 .5 7 0 .6 2 มาก 2 .5 3 0 .5 8 มาก

รวม 2 . 3 4 0 .5 3 ปานกลาง 2 .3 0 0 . 5 5 ปานกลาง 2 .2 7 0 .5 7 ปานกลาง 2 .3 0 0 .5 6 ปานกลาง

CD
Ü1



9 6

จากตาร 'ไงท ี 6 แสดงให ้เห ็นว ่า  ในส่วนที ่ เก ี ่ยวก ับการฝ ึกท ักษะกระบวนการทาง 

ว ิท ยาศาสต ร ์ข องครูให้แก่น ัก เร ียนนน โดยส ่วนรวมทบว ่า  คร ูว ิทยาศาสตร ์ ฝ ึกท ักษะกระมวนการ 

ทางว ิทยาศาสตร ์ให ้แก ่น ัก  เร ีย น ใน ระด ับ ปานก ลาง

เม ี ่อพ ิจารณา เห ็นรายข ้อ พบว่า ท ักษะที ่ม ีการฝ ึกให ้แก'น ักเร ียบมาก มี 3 ทักษะ คึอ 

ท ักษ ะการส ัง เกต  ท ักษะการทดลอง และท ักษะการต ีความหมายข ้อม ูลและลงข ้อสร ุป  นอกนั ๊นอีก 

10 ทักษะ ม ีการฝ ึกให ้แก ่น ัก เร ีย น ใน ระด ับ ปานก ลาง



2 . ด ้านการจ ัด กาว  เก ี ่ยวก ั บ อ ปก-5ฌ์สา'ร 1คม ีและพ ้องปฏิบ ัต ิการว ิทยาศ--)ฝีตร ุ

ต ารางท ี ่  7 จ านวนและร ้อ ย  ละของผ ู ้ตอบแบบ สอบถามจาแนกตามการจ ัด  เก ็บอ ุปกรณ ์ท ี ่ เป ็น Iคว ึ ๋องแก ้ว

คร ูว ิทยา ศาสตร ์

ห ัวหน ้าหมวด รวม

การจ ัด  เก็บอุปกรณ์ที ่ เป็น เค ร ื ่อ งแก ้ว ว ิท ยาศาสตร ์ ม .ต้น ม .ปลาย (N=238)

(N=35) (N:= 91) (N:= 112)

จานวน! ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อ ย ล ะ

1 . ล ักษณะการจ ัดเก ็บ

แยก เก ็บตาบขนาดและชน ิดของ เคร ื ่อ งแก ้ว 1 8 51 .43 55 60 ,4 5 70 6 2 .5 0 1 43 6 0 .0 6

แยก เก ็บตาม ระด ับช ั ้น และรายว ิช า 22 6 2 .8 5 58 6 3 .7 4 63 5 6 .2 6 1 43 6 0 .0 6

เก ็บรวบก ับอ ุปกรณ ์อ ื ่น ๆ ท ี ่ใช ้ใน รายว ิช า  เด ียวก ัน 5 1 4 .2 9 1 5 1 6 .4 9 22 1 9 .6 5 42 1 7 .6 4

อ น ๆ 1 2 .8 6 2 2 .2 0 1 0 .89 4 1 .68

2 . สิงท ี ่ใช ้จ ัด เก็บ

ช ั ้นวางฃอง 1 2 3 4 .2 8 36 3 9 .5 6 47 41 .97 95 3 9 .9 0

ผู ้เหล็ก 8 22 .86 31 3 4 .0 7 32 2 8 .5 8 71 29 .8 2

ผ ู ้ก ระจก 24 6 8 .5 7 63 6 9 . 2 4 70 6 2 .5 0 1 57 6 5 . 9 4

- ผู ้ได้ 1 5 4 2 .8 6 44 4 8 .3 6 58 51 .79 1 1 7 49 .1  4



ต า ร า ง ท  7  ( ต ่ อ )

คร ูว ิทยาศาสตร

ห ัวหน ้าหมวด

กาวจ ัด  เก็บอุปกรณ์ที ่ เป็น เคร ึ ่องแก ้ว ว ิทยาศาสตร ์

(N=35)

ม.ต ้น

(N=91)

ม .

(N:

ปลาย 

= 112)

รวม

(N=238)

จานวน ร ้อย ละ จานวน  ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร้อย ละ

สถานท ี ่ท ี ่ใช ้ในกาวจ ัด เก็บ

ห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์ 30 85.71 75 8 2 .4 3 92 82 .16 197 8 2 .7 4

ห้อง เก็บอุปกรณ์โดย เฉพาะ 9 25.71 28 30 .77 35 31 .26 72 30 .24

ห้องพักครู 7 2 0 .0 0 1 3 14 .29 23 20 .54 43 18 .06

อ ื ่น ๆ 1 2 .8 6 2 2 .2 0 - - 3 1 . 26

ID»



9 9

จากตารางท ่  7 แสดงให้1ห็นว่ า กาวจัด เก็บอุปกวฌ์ที่  เป็นเครื ่องแก้วนั ้น 

ครู วิทยาศาสตปึ  ส่ วนใหญ่จะแยก เก็บตามขนาดและชนิดของ เครื ่องแก้ว และแยก เก็บตามระดับนั ้น 

และวายว ิชา คิดเป็นว ้อยละ 60 .06  เท่ากัน ยกเว้นทั ้ งหั วหน้าหมวดวิทยาศาสตร์  และคร ู  

วิทยา ศาสตร ์  วะดับมัธยมคิกษาตอนต้ม ส่วนใหญ่จะแยก เก็บตาบวะดับนั ้นและวายวิชา คิด เป็นร ้อยละ 

62 .85 และ 6 3 . 7 4  ตามลาคับ โดยคร ูว ิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่จะ เก็บ เคร ื ่องแก้วไว ้ ในตู ้กวะจก 

วองลงมา เก็บไว้ ในตู ้ ไม้  คิด เป็นร ้อยละ 65 .94  และ 49 .14  ตามลาดับ และสถานที ่ที ่ ใช้ใน 

กาวจัด เก็บส่วนใหญ่ จะ เก็บไว ้ ในห้องปฏิบัติกาววิทยาศาสตร์  คิดเป็นร ้อยละ 82 .74  วองลงมา 

จะ เก็บไว้ ในห้อง เก็บอุปกวญ่โดย เฉพาะ คิดเป็นร ้อยละ 30 .24



ต า ว า ง ท ึ ่  3  จ า น ว น แ ล ะ ร ้ อ ย ล ะ ข อ ง ผ ู ้ ต อ บ  แ บ บ ส อ บ ถ า บ  จ า แ น ก ต า ม ก า ว จ ั ด  เ ก ็ บ อ ุ ป ก ว ณ ์ ท ี ่ ไ ม ่ ใ ช ่ เ ค ว ึ ่ อ ง แ ก ้ ว ท ใ ซ ้ ใ น ก า ว ท ค ล อ ง

ศวว ิทยาศาสตร ์

หั วหน้าหมวด ววม

(N=238)
กาวจัด เก็บอุปกวณ์ที ่ไม่ใช่ เควี ่ องแก้ว ว ิทยาศาสตร ์ ฆ .ต้น ม . ปลาย

(N=:35) (N==91) (N= 112)

จานวน ร้อย ละ จานวน ร้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร้อย ละ

ลักษณะกาวจัด เก็บ

แยกเก็บตามซนิตของอุปกวณ์  เช่บ ตะ เกียง ที ่ตั ้ งหลอดทดลอง 20 57.1 4 56 61 . 54 73 65 .19 1 49 62 .58

แยก เก ็บตามวะค ับช ้นและรายว ิแา เช่น อุปกวณ์ ม . 2 26 74 .38 66 7 2 .5 3 76 67 .87 1 68 70 .56

แยก เก็บ เ5นชุดตามกาวทดลอง 4 1 1 .43 1 4 15 .39 22 19 .65 40 16 .80

อึ๋น ๆ 1 2 .8 6 - - - - 1 0 , 4 2

2 . สิ งที ่ ใช้ ในกาวจัด เก็บ

ชั ๊นวางของ 1 4 40 .00 43 47 .26 55 49.1 2 1 02 4 2 .8 4

ผู ้กวะจก 25 71 .43 56 61 .54 71 63 .40 1 52 8 3 . 8 4

ผู ้ เหล็ก 1 0 28 .57 34 37 .37 33 29 .47 77 3 2 . 3 4

- ผู ้ไม่ 21 60 .00 53 58 .25 65 58 .05 1 39 58 .38

1 00



ต า ร า ง ท ี ่  8  ( ต ่ อ )

การจ ัด  เก็บอุปกรณ์ที ่ไม่ใช่ เคร ื ่องแก ้ว

3 . ฝีถานที ่ที ่ ใช้ ในการจัด เก็บ

ก้องปฏิบัต ิการว ิทยาศาสตร ์  

ก้อง เก็บอุปกรณ์โดย เฉพาะ 

ก้องพักครู  

อน ๆ

คร ู ว ิทยาศาสตร

พัวหน้าหมวด รวม
ว ิทยาศาสตร ์ ม .ต้น ม .ป ล าย (N=238)

(N=35) (N=91) (N=112)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน  ร ้อยละ

29 82 .85 75 8 2 .43

9 25.71 31 34 .07

8 2 2 .8 6 1 4 15 .39

1 2 .8 6 _ -

95 8 4 .8 4 1 99 8 3 .58

39 34 .83 79 33 .18

23 20 .59 45 18 .90

1 0 .89 2 0 .8  4

๐



า 02

จากตารางที ่  8 แสดงให้ เห็นว ่ า การจัดเก็บอุปกรณ์ที ่ ไม่ใช่ เครื ่องแก้ว คร ู ว ิทยาศาสตร ์  

ส่ วนใหญ่จะแยก เก็บตามระดัฆ'สันและรายว ิชา เช่น อุปกรณ์ ม . 2 คิดเป็นร้อยละ 70 .56  รองลงมา 

จะแยก เก็บตามชนิดของอุปกรณ์  เช่น พวกตะเก ียง ที ่สังหลอดทดลอง คิดเป็นร ้อยละ 62 .58  

ส่ วนใหญ่จะจัด เก็บอุปกรณ์ เหล่านึ ้ ในตู ้ กระจก คิดเป็นร ้อยละ 83 .84  รองลงมาจะจ ัดเก ็บในต ู ้ ไม ้  

คิด เป็นร ้อยละ 58 .38  และสถานที ่ที ่ ใช้ ในการจัดเก็บ ส่ วนใหญ่เก็บไว้ ในห้องปฏิบัติการว ิทยาศาสตร์  

คิด เป็นร ้อยละ 83 .58  รองลงมา  จะจ ัดเก ็บไว ้ ในห้อง เก็บอุปกรณ์โดย เฉพาะ คิดเป็นร ้อยละ 

33 .18



ต า ร า ง ท ี ่  9  จ า น ว น แ ล ะ ร ้ อ ย ล ะ ข อ ง ผ ู ้ ต อ บ น บ ซ ส อ บ ถ า ม  จ า แ น ก ก า ว จ ั ด เ ก ็ บ อ ุ ป ก ร ณ ์ ส า ห ร ั บ ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ร า ย แ ล ะ อ ุ บ ั ต ิ เ ห ต ุ

คร ูว ิทยาศาสตร ์

ข ้อความ

หัวหน้าหมวด 

ว ิทยาศาสตร ์ ม . ต้น ม .ปลาย
รวม

(N=238)
(N=:35) (N==91) (N:= 112)

จานวน ร้อย ละ จานวน ร้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

I เว ียนมีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายและอุบัติ  เหตุ

ไม่มี 2 ธ . 71 8 8 .79 7 6 .25 1 7 7 . 1 4

ม 33 94 .28 8 3 91 .21 1 05 93 .75 221 9 2 .86

I มีอุปกรณ์ดังน

แว่นตานิรภัย 1 2 .8 6 - - 1 0 .89 2 0 . 8 4

กระสอบ 6 17 .14 9 9 .89 5 4 .47 20 8 . 4 0

ทวายสาหรับคับไฟ 1 0 28 .57 34 37 .37 33 29 .47 77 3 2 .3 4

ถุงมีอยาง - หนัง 7 2 0 .0 0 1 9 2 0 .8 8 23 20 .54 49 20 .58

สวิตช์อัตโนมัติสาหรับตัดวงจร 1 1 31 . 43 1 9 2 0 .8 8 41 36.61 7 1 2 9 .8 2

อ่างน้า 27 7 7 .1 4 67 73 .63 83 7 4 .12 1 77 7 4 . 3 4

เครื ่องดับ เพลิง 28 80 .00 66 7 2 .53 91 81 .26 1 8 5 77 ,70

ดู ้ ยาพร้อมยา 1 2 34 .28 34 37 .37 38 33 .93 84 32 .28 1 03



ตารางท ี ่  9 (ตอ)

ค•จุ1'ว ิพยาศาสตร ์

ห ั วหน ้ าหมวด ร วม
*

ปลายขอความ วทยาศาสตร ม,.ตน ม . (N= 238)
(N=:35) (N==91) (N= 112)

จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ

ล ักษณะการจัด เก็บ

แยกเก ็บตามล ักษณะการใช ้ปร ะโยชน ์  เช่น พวกที ่ ใช้ด ับเพลิ ง 1 5 4 2 . 8 6 64 7 0 . 3 4 67 5 9 . 8 3 1 46 6 1 . 3 2

แยก เก ็บตาบความถ ี ่ ของการใช ้  เช่น พวกที ่ ใช้บ่อย 3 8 . 5 7 1 3 1 4 . 2 9 1 9 1 6 .9 7 35 1 7 .7 0

แยก เก ็บตามความสะดวก 1 2 3 4 . 2 8 22 2 4 . 1 8 30 2 6 . 7 9 64 26 .88

ลิ งที ่ ใช้จัด เก็บ

ซนวางของ 1 4 4 0 . 0 0 46 5 0 , 5 5 53 47 .33 1 1 3 4 7 . 4 6

ตู ้ เหล็ก 3 8 . 5 7 8 8 . 7 9 1 5 1 3 . 4 0 26 1 0 . 9 2

ต ู ้ กระจก 6 1 7 , 1 4 20 21 .98 28 2 5 . 0 0 54 2 2 . 6 8

-  ตู ้ไช้ 9 25 .71 1 8 1 9 . 7 8 26 2 3 . 2 2 53 2 2 . 2 6

อ ี ่ น ๆ  (แขวนไว ้ก ับผน ั งห ้องหร ึอผน ั งอาคาร) 1 4 4 0 . 0 0 7 7 . 6 9 1 1 9 . 8 2 32 1 3 . 4 4
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ะรL
คร ุ .ว ิทยาศาสดร

9 (ต่อ)

ห ั วหน ้ าหนวด -รวบ

ข ้อความ ว ิทยาศาสตร ์ ม .ต้น บ . ปลาย
(N=■238)

(N= 35) (N==91) (N=112)

จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ

ฝีถานที ่ที ่ ใข้จัต เก็บ

ห ้องปฏ ิบ ัต ิกาวว ิทยาศาสตร ์ 27 7 7 . 1 4 65 7 1 . 4 4 84 75 .01 1 76 7 3 . 9 2

ห้อง เก็บอุปกรณ์โดย เฉทาะ 6 1 7 . 1 4 23 2 5 . 2 8 32 2 8 . 5 8 61 2 5 . 6 2

ห้องพักคร ุ 6 1 7 . 1 4 20 21 .98 29 2 5 . 9 0 55 2 3 . 1 0

อ ึ ่ น ๆ  (บร ิ เวณผน ังต ึก อุบตึก ห ้อ ง เ ร ิย น ) - - 3 5 . 3 0 4 3 . 5 7 7 2 . 9 4
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1 0 6

จากตารางท ี ่  9 แสดงให ้ เห ็นว ่ า  การจ ัดเก ็บอ ุปกรณ์สาหร ับป ้องก ันอ ันตรายและ 

อุบัติ เหตุนั ้น คร ู ว ิทยาศาสตร ส่ วนใหญ่ตอบว่ า โรงเร ียนรอ ุปกรณ์ป ้องก ันอ ันตรายและอ ุบ ัต ิ เหต ุ  

ค ิค เบ ันร ้อยละ 9 2 . 8 6  เพียงส่ วนน้อย ตอบว ่ าไม่ม ีค ิคเบ ันร ้อยละ 7 . 1 4  อุปกรณ์ที ่ มี ส่วนใหญ่  

เบ ันเคร ี ่ องด ับ เพลิง ค ิด เบ ันร ้อยละ 7 7 . 7 0  รองลงมาจะม ีอ ่ า งน ้ า  ค ิดเบ ันร ้อยละ 7 4 . 3 4  

โดยส่ วนใหญ่  จะแยก เก ็บอ ุปกรณ์ เหล ่ าน ้ตามล ักษณะการใช ้ประโยชน ์  เซ่นพวกที ่ ใช้ดับ เพลิง คิดเบัน 

ร ้อยละ  6 1 , 3 2  ร อ ง ล งม า  แยก เก ็บตาบความสะดวก  คิคเบันร ้อยละ 2 6 .8 8  ส่ วนใหญ่  จะ เก็บ 

อ ุปกรณ ์ เหล ่ าน ้ตามช ้นวางของ ค ิดเบ ันร ้อยละ 4 7 .4 6  ยก เร ้น  ห ั วหน ้ าหมวดว ิทยาศาสตร ์  ส่วนใหญ่ 

จะ  เก ็บตามซ ่นวางของ และแขวนไร ้ก ับผน ั งห ้องหร ือผน ั งอาคาร ค ิดเบ ันร ้อยละ 4 0 . 0 0  เท่ากัน 

สลานที ่ท ี ่ ใช ้ ในการจ ัด เก็บ ส่ วนใหญ่จะ เก ็บไร ้ ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์  ศิต เบ ันร ้อยละ 

7 3 . 9 2  ร อ ง ล ง ม า จ ะ  เก ็บไร ้ ในห ้อง  เก็บอุปกรณ์โดย เฉพาะ ศิคเ บันร้  อยละ 2 5 . 6 2



ต า ร า ง ท ี ่  1 0  จ า น ว น แ ล ะ ร ้ อ ย ล ะ ข อ ง ผ ู ้ ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม  จ า แ น ก ต า ม ก า ว จ ั ด เ ก ็ บ ส า ร  เ ค ม ี

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

กาวจ ัด  เก ็บสาว เคมี ว ิทยาคาสตว ม .ต้น ม . ปลาย (N=:238)
(N= 35) (N=■9 1) (N= 112)

จ านวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย ละ

ลกษฌะกาวจ ัด เก็บ

แยกเก ็บตามลาต ับต ั วอ ักษรของช ื ่ อสาว 23 65 .71 54 5 9 . 3 5 71 6 3 . 4 0 1 48 6 2 . 1 6

แยก เก ็บตามชน ิดของสาว 1 6 45 .71 55 6 0 . 4 5 58 51 .79 1 29 5 4 . 1 8

แยก เก ็บ ตามความว ่อ ง ไ ว ในกาว  เก ิดปฏ ิกร ิยา เคมี 4 1 1 . 4 3 9 9 . 8 9 1 3 11 .61 26 1 0 , 9 2

แยกเก ็บสารทึ ่ ม ีสมบ ัต ิพ ิ เศษ เช่น ไ ว ไฟ  ม ีพิษจากสาวปกติ 1 3 37 .1  4 25 2 7 . 4 8 1 9 1 6 .9 7 57 2 3 . 9 4

อ ื ่ น ๆ 1 2 .86 - - 4 3 . 5 7 5 2 . 1 0

สิ งที ่ ใช้จัด เก็บ

ช ั ้ นวางของ 25 71 .43 55 6 0 . 4 5 81 7 2 . 3 3 1 6 1 6 7 . 6 2

ผู ้ เหล็ก 1 2 . 8 6 1 2 1 3 . 1 9 8 7 . 1 4 21 8 . 8  2

ต ้กวะจก 20 57 .1  4 45 4 9 . 4 6 54 4 8 . 2 2 1 1 9 • 4 9 . 9 8
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ต าวางท ี่ 10 (ต ่อ3

ก าวจ ัด  เก ็บฝ ีาว เคม

ค ว ูว ิท ย าศ าส ต ร ์

หั วห น ้าหมวค 

ว ิทยา ศาฝีตว',

(N=35)

ม .

(N=

ต้น

91)

ม .ปลาย

(N=112)

ววฆ

(N=238)

จานวน ร ์อ ย  ละ จาน วน ร ์อย ละ จาน วน ร ์อ ย ล ะ จาน วน ร ์อ ย  ละ

-  ดู้ไ บ้ 1 5 4 2 . 8 6 36 3 9 .5 6 45 40 .1  9 96 4 0 . 3 2

อ ึ่น ๆ - - 1 1 .10 2 1 .79 3 1 .26

ฝ ีถ านท ึ่ใซ ้ในกาวจ ัค  เก็บ

ห ้อ งปฏ ิบ ัต ิก าวว ิท ยาศาฝ ีต ว ์ 24 6 8 . 5 7 64 70 1 34 82 7 3 . 3 3 1 70 71 .40

ห ้อง เก ็บอ ุปกวณ ์โดย เฉผาะ 1 4 4 0 , 0 0 34 3 7 . 3 7 44 3 9 .2 9 92 3 8 . 6 4

ห้องพักค-1 5 1 8 .2 9 1 0 1 0 . 9 9 1 6 1 4 .2 9 31 1 3 . 0 2

อ ื่น ๆ - - - - 1 0 ,89 1 0 . 4 2

108



1 09

จากตารางท ี ่  10 แสดงให ้ เห ็นว ่ า การจ ัด เก ็ฆสา ร  เคมีนั ้น คร ูว ิทยา.ศาสตร์ส่ วนใหญ่  

จะแยกเก ็บตามลาค ับต ั วอ ักษรของส ์อสาร  รองลงมาจะแยก เก ็บตามชน ิดของสาร  ค ิดเป ็นร ้อยละ 

6 2 . 1 6  และ 5 4 . 1 8  ตามลาค ับ ยก เว ้นคร ู ว ิทยาศาสตร ระดับม ัธยมคิกษาตอนต้น ส่วนใหญ่  

จะแยก  เก ็บตามชน ิดของสารและแยกเก ็บตามลาค ับต ั วอ ักษรของส ัอสาว คิดเป็น'ร ้อยละ 6 0 . 4 5  

และ 5 9 . 3 5  ตามลาค ับ โดยส ่ วนใหญ่จะจ ัดเก ็บสาว เคมี ไว ้ที ่ส ันวางของ ค ิดเป็นร ้อยละ 6 7 . 6 2  

ร อ งล งมาจ ะจ ัด  เก ็บสาร เคม ี ไว ้ ในต ู ้ กระจก คิด เป็นร,, อยละ 4 9 .9 8  และสถานที ่ท ี ่ ใช ้ ในกาวจ ัดเก ็บ 

สาร  เคมีส่ วนใหญ่  เก ็บไว ้ ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์  คิด เป ็นร ้อยละ 7 1 . 4 0  ร อ งล งม า จ ะ  เก็บ 

ไว ้ ใ  นห้อง เก ็บอุปกรณ์โดย เฉพาะ คิด เป็นร ้อยละ 3 8 . 6 4



จ า น ว น แ ล ะ ร ้ อ ย ล ะ ข อ ง ผ ู ้ ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม  จ า แ น ก ต า ม ก า ร ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ว า ย แ ล ะ อ ุ บ ั ต ิ  เ ห ต ุ จ า ก ก า ร ใ ช ้ อ ุ ป ก ร ณ ์ แ ล ะ ส า ร  เ ค ม ีต า ร า ง ท ี ่  11

คร ู ว ิทยาศาสตร

การป ้องก ันอ ันตรายและอ ุบ ัต ิ  เหตุใช้ ว ิธ ี

ห ั วหน ้ าหมวด 

ว ิทยาศาสตร ์ ม . ต้น JJ . ปลาย
-รวม

(N=238)
(N= 35) (N=91) (N:= 112)

จ านวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ

ฝ ็กให้นัก เ ร ี ย นทาความสะอาต  เคร ึ ๋ องม ีอการทดลอง เม ื ่ อใช ้ เสร ็ จแล ้ ว 26 7 4 . 2 8 75 8 2 . 4 3 86 76 .80 1 87 7 8 . 5 4

ให้นัก เ ร ี ยนทาการทดลองในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ  เท่านั ้น 1 7 4 8 . 5 7 41 4 5 . 0 6 64 57 .1 5 1 22 5 1 . 2 4

ต ิดสลากคา เต ิอนไว ้ข ำงขวดสารอ ันต ราย 22 6 2 . 8 5 50 5 4 . 9 5 46 41 .08 1 1 8 4 9 . 5 6

เก ็บสาร  เคมีในที ่ที ่ แสงแดดส่องไม่ถ ึ ง 1 5 4 2 . 8 6 36 3 9 . 5 6 54 48 .22 1 05 44 .1  0

เก ็บสาร  เคม ี ในท ี ่ อากาศถ ่ าย เท 24 6 8 . 5 7 52 57 .1  5 76 6 7 . 8 7 1 52 6 3 . 8 4

ไม ่ ใช ้สาร  เคม ีที ่บรรอ ุ ในภาซนะที ่ม ีป ้ ายส ์อไม,บัด เจน

อธ ิบายค ุฒสมบ ัต ิและว ิ ธ ิ ใช ้สาร เคมีที่  เบ ันอ ันตรายและสาร  เคมีที ่ ไม่  เคยคุ ้น

23 65 .71 53 5 8 . 2 5 79 7 0 . 5 5 1 55 6 5 . 1 0

ให้นัก เ ร ี ยนก ่อนทาการทคลอง 27 7 7 . 1 4 70 7 6 . 9 3 81 7 2 . 3 3 1 78 7 4 . 7 6

ส ืกษาหาความ ร ้ ใ นกา ร ใช ้ส า ร  เคม ีและอ ุปกรณ์อย ่ างปลอดภ ัย เสมอ 1 9 5 4 .2 8 46 5 0 .55 60 5 3 . 5 8 1 25 5 2 . 5 0

ม ีต ้ยาและยาสาหร ับใช ้ปฐมพยาบาลเบองต ้นไต ้ 12 3 4 .2 8 28 30 .77 34 3 0 . 0 6 74 31 .08

อื่น ๆ - - - - 5 4 .46 5 2 . 1 0

๐
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จากตารางท ี ่  11 แสดงให ้ เห ็นว ่ า  การป ้องก ันอ ันตรายและอ ุบ ัต ิ เหต ุจากการใช ้  

อ ุปกรณ์และสาร เคมีนั ้น คร ู ว ิทยา ศาสตร ์ส ่ วนใหญ่จะใช้ ว ิ ธฝึกให้น ัก เ ร ี ยนทาความสะอาด เควึ ่องมีอ 

กาวทดลอง เม ึ ่ อใช ้ เสร ็ จแล ้ ว  ค ิดเป ็นร ้อยละ 7 8 . 5 4  รองลงมาใช ้ ว ิ ธ ี อธ ิบายค ุณสมบ ัต ิและว ิ ธ ี ใช ้  

สาร  เคมีที่  เป ็นอ ันตราย และสาร  เคมี ที ่ไม่  เคยคุ ้นให้นัก เ ร ี ยนก ่อนทากาวทดลอง ไม ่ ใช ้สาว เคมีที่  

บรรจ ุ ในภาชนะที ่ ม ีป ้ ายท ี ่ อไม ่อ ัด เจน และใช้ ว ิ ธ ี  เก ็บสาว เคม ี ในที ่อากาศก่ าย เท คิด เป ็นร ้อยละ 

7 4 . 7 6 ,  6 5 . 1 0  และ 6 3 . 8 4  ตามลาดับ ยก เว ้นหัวหน้ าหมวดว ิทยาศาสตร ์ส ่ วนใหญ่  จ ะ ใช้ว ิธ ี  

อธ ิบายค ุณสมบ ัต ิและว ิ ธ ี ใช ้สาร เคม ีท ี ่ เป ็นอ ันตรายและสารเคม ีท ี ่ ไม ่ เคยค ุ ้นให ้น ักเร ี ยนก ่อนทากาว 

ทดลอง มากกว ่ าว ิ ธ ี อ ี ่ น ๆ ช ้ างต ้น ค ิดเป ็นร ้อยละ 7 7 . 1 4



ต า ร า ง ท ึ ่  1 2  จ า น ว น แ ล ะ ร ้ อ ย  ล ะ ข อ ง ต ู ้ ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม  จ า แ น ก ต า ม ก า ร บ า ร ุ ง แ ล ะ ช ่ อ ม แ ช ม ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ ์

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

วิ ธีปฏิบัติ

ห ั วหน ้ าหมวด 

ว ิทยาศาลดร

(N=35)

ม .

(N=

ต้น

91)

ม .ปลาย

(N=112)

ว ว ม

(พะ=238)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

กาวบาว ฺ งร ักษาว ัสด ุอ ุปกรณ ์

ป ีการทาความสะอาดต ู ้ และช ั ้ น  เก็บวัสดุอุปกรณ์อยู ่  เสมอ 29 8 2 . 8 5 74 8 1 . 3 3 98 87 .51 201 8 4 . 4 2

ครูดูแลนัก เ ร ี ย น ให ้ม ก าวต รวจ  เช ็คทาความสะอาดอ ุปกรณ ์

ทล ั งการทดลองอย ู ่  เสมอ 29 8 2 . 8 5 69 7 5 . 8  3 84 75 .01 1 82 7 6 . 4 4

จ ัด ร ะบ บ ใน ก า ร  เบิกจ ่ ายอุปกรณ์ ให้แก่นัก เ ร ี ยนอย ่ างรอบคอบ 1 0 2 8 . 5 7 32 3 5 . 1 7 3 5 31 .26 77 3 2 . 3 4

จ ัดให ้ป ี ว ัสด ุและส ิ งต ่ าง ๆ สาหร ับทาความสะอาดว ัสด ุอ ุปกรณ ์

อย ่ าง เพียงทอ 23 6 5.71 49 5 3 . 8 5 61 5 4 . 4 7 133 5 5 . 8 6

มอบหมายให้น ัก เร ี ยนช ่ วยก ันด ูแลร ับผ ิดชอบในการทาความ

สะอาดว ัสด ุอ ุปกรณ์ 1 9 5 4 .2 8 54 59 .35 7.2 6 4 . 3 0 1 45 6 0 . 9 0

ท า ก า รต ร ว จ  เช ็คทาความสะอาดว ัสด ุอ ุปกรณ์ก ่อน เบ ิดและบ ิตภาค 25 71 .43 56 61 .5 4 82 7 3 . 2 3 1 63 6 8 . 4 6

เขวว ับกาวอบวม  เก ึ ่ ยวก ับกาวบาว\3ว ักษาว ัสดอ ุปกวณใหคงทน 

-1

9 25 .71 9 9 . 8 9 1 7 1 5 . 1 8 35 1 4 . 7 0
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ตารางท ึ ่  12 (ต่อ)

คร ู ว ิทยาศาสตร

ว ิธ ปฎิฆัติ

ห ั วหน ้ าหมวด 

ว ิทยาศาสตร ์

(N=35)

ม .

(N=

ต้น

91)

ม .ปลาย

(N=112 )

ร ว ม

(N=238)

จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย ละ

2 . การซ่อมแชมวัสดุอุปกรทํ เที ่ซา-}ด

จ ัดให้ม ีห ้องสาหร ับซ่อมแซมว ัสดุอ ุปกรณ์โดย เฉพาะ

ทาการซ ่อมแซมอ ุปกรณ์ ในหลักส ูตร เก่า เพ ึ ่ อใข ้ เรนอ ุปกรณ์

1 7 48 .57 41 4 5 . 0 6 53 47 .33 11 1 4 6 . 6 2

สาธิต 1 1 31 .43 1 4 1 5 .39 30 26 .79 5 5 23 .1  0

จ ัดคร ู ร ั มผิดชอบ เก ึ ่ยวก ับการซ่อมอ ุปกรณ์ต ่ าง ๆ 23 65 .71 55 6 0 . 4 5 68 60 .72 1 46 61 .32

ส่ งคร ู  เข ้ าร ับการอบรมกาวซ ่อมว ัสด ุอ ุปกรณ ์ 22 6 2 . 8 5 23 2 5 . 2 8 46 41 .08 91 3 8 . 2 2

ให ้คร ูสาย อาชพช ่วยจ ัดการ 3 8 . 5 7 7 7 .69 1 4 1 2 . 5 0 24 1 0 .0 8

ให ้คร ูท ึ ่ สอนแต ่ละรายว ิชาจ ัดการ 1 8 51 . 43 34 37 .33 42 37 .51 94 3 9 . 4 8

ไม ่ม ีการซ ่อมแซม
- - 3 3 . 3 0 2 1 .79 5 2 . 1 0
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จากตารางท ี ่  12 แสดงให ้ เห ็นว ่ า  การบาร ู งร ักษาว ัสดุอ ุปกรณ์ที ่  เก ี ่ ยวทับการ เร ี ยน 

การสอนว ิทยาศาสตร ์น ั ้ น  คร ู ว ิทยาศาสตร ์ส ่ วนใหญ่ใช ้ ว ิ ธ ีทาความสะอาดตู ้และน ั ้นเก ็บว ัสด ุอ ุปกรณ์  

อยู่  เสมอ ค ิค เ ร น ร ้อยละ  8 4 . 4 2

รองลงมาใช ้ ว ิ ธ ีคร ูด ูแลน ัก  เ ร ี ยนให ้ม ีก ารตรวจ  เช ็คทาความสะอาดอ ุปกรณ์หล ั งการทดลอง 

อย ู ่ เสมอ แ ล ะท า ก า รต ร วจ  เช ็คทาความสะอาดว ัสด ุอ ุปกรณ์ก ่อนเรดและป ิดภาค ค ิด เ รนร ้อยละ 4 

7 6 . 4 4  และ 6 8 . 4 6  ตามลาด ับ ยก เว ้น  ห ั วหน ้ าหมวดว ิทยาศาสตร ์ส ่ วนใหญ่จ ะ ใช้ว ิ ธ ี ให ้น ักเร ี ยน 

ทาความสะอาดต ู ้ และน ั ้นเก ็บว ัสด ุอ ุปกรณ์อย ู ่  เสมอ และใช ้ ว ิ ธ ีคร ูด ูแลน ักเร ี ยนให ้ม ีการตรวจ เช็ค 

ทาความสะอาดอ ุปกรณ ์หล ั งการทดลองอย ู ่ เสมอ คิด เป ็นร ้อยละ 8 2 . 8 5  เท่าทัน รองลงมาใช ้ ว ิ ธ ี  

ท า ก า ร ต ร ว จ  เช็ค ทาความสะอาดว ัสด ุอ ุปกรณ์ก ่อนเม ีดและม ีดภาค ค ิดเช ็นร ้อยละ 7 1 . 4 3

ส่วนการซ่อมแซมวัสดุอ ุปกรณ์ที ่ ชาร ูด คร ู ว ิทยาศาสตรส่ วนใหญ่ใช้ ว ิ ธ ี จ ัดคร ู ร ับผ ิดชอบ 

เก ี ่ ยวก ับการซ่อมแซมว ัสดุอ ุปกรณ์ต ่ าง ๆ ร อ งล งมา  จัดให้มีห้องสาหรับช,8ฆแชมวัสดุอุปกรณ์โดย เฉหาะ 

ค ิด เ รน ร ้อ ยละ  6 1 . 3 2  และ 4 6 . 6 2  ตามลาตับ ยก เว ้น ห ั วหน ้ าหมวดว ิทยาศาสตร ์  ในส่วนที ่  

ร อ ง ล งม ๆ  ใช้ ว ิ ธ ี  เช ้ า ร ับ ก า รอบรม  เกี ่ ยวกับการบ■าร ุ งร ักษาว ัสดุอุปกรณ์ ให้คงทน คิด เรนร ้อยละ

6 2 . 8 5



ต า ว า ง ท ี ่  1 3  จ า น ว น แ ล ะ ร ้ อ ย ล ะ ข อ ง ผ ู ้ ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม  จ า น ,น ก ต า ม ก า ' 5จ ั ด ก า ร ด ้ า น ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ว ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ้

ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ้

ข ้อค วาม

ห ัวหน ้าหมวด 

ว ิท ย าศ าส ต ร ์

(N=35)

ม

(N:

.ต ้น

=91)

ม .

(N

ปลาย 

= 112)

ร วม

(N=238)

จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย  ละ จาน วน ร ้อ ย ล ะ จานวน ร ้อ ย ล ะ

ก าวจ ัด ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก า รว ิท ย าศ าส ต ร ์ให ้เห ม าะส ม ต ่อ ก าว ใช ้

จ ัด ให ้ม ีร ะบ บ ก าวถ ่าย  เท อากาศได ้ต ิ 31 8 8 . 5 7 71 78 .02 95 8 4 . 8 4 1 97 8 2 . 7 4

จ ัด ให ้ม ีแ ส งส ว ่า ง  เพ ียงพอ 29 8 2 . 8 5 67 73 .63 89 7 9 . 4 8 1 8 5 7 7 . 7 0

จ ัด ให ้ม ีท ึ่ว ่า งพ อส าห ร ับ ก ารจ ัด  เก ็บอ ุปกรณ ์ท ี่จา เป ็นในห ้อง

ปฏ ิบ ัต ิกาว 25 71 .43 60 6 5 . 9 4 69 61 .62 1 54 6 4 . 6 8

จ ัดให ้ม ีท าง เด ินท ี่กว ้างพอ สะอาด  แ ล ะม ีร ะ เบ ัย บ 21 6 0 . 0 0 54 5 9 . 3 5 70 6 2 . 5 0 1 45 6 0 . 9 0

จ ัดท ี่ต ั้งของผ ู้ เก ็บอ ุปกรณ ์แล ะชนวางของในท ี่ เห มาะสม  

จ ัด โต ้ะป ฏ ิบ ัต ิก ารแล ะ เก ้า อ ึ้ป ร ะจ าห ้อ งอ ย ่า ง  เพ ียงพอและ

26 7 4 . 2 8 68 7 4 . 7 3 83 7 4 . 1 2 1 77 7 4 , 3 4

เป ็น วะ เมียบ 3 1 8 8 . 5 7 72 7 9 . 1 2 89 7 9 . 4 8 192 8 0 . 6 4

ร.ป แบบกาวใช ้ห ้อ งปฏ ิบ ัต ิก ารว ิท ยาศาสต ร ์

ใช ้ห ้องปฏ ิบ ัต ิก าวในล ักษ fน ะ เอ น ก ป ระส งค ์ 1 3 37 .1  4 27 29 .67 30 2 6 . 7 9 70 2 9 . 4 0



S
L 13 (ต่อ)

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

ห ั วหน ้ าหมวด 'รวม
ข ้อความ ว ิทยาศาสตว ม .ต้น ม .ปลาย (N==238)

(N==35) (N== 91) (N= 112)

จ านวน ร ้อย ละ จ านวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จ านวน ร ้อยละ

ใช ้แยกตามสา•ชาว ิชา เช่น เคมี  ชวว ิทยา ๆลๆ 25 71 .4 3 60 6 5 . 9 4 94 8 3 . 9 4 1 79 7 5 . 1 8

ใช ้แยกตามระด ับช ั ้ น  เว ียน 20 5 7 . 1 4 61 67 .04 65 58 .05 1 46 61 .32

ความถในการ ใช ้ห ้องปฏ ิบ ัต ิก า รว ิทยาศาสตร ์  จ ะ ใช ้

ท ุกค■ร ั ้ งที ่ ม ี การสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 33 9 4 . 2 8 84 9 3 . 3 2 99 88 .41 21 6 9 0 . 7 2

เฉพาะ เม ื ่อม ีการทดลองว ิทยาศาสตร ์ 6 1 7 . 1 4 9 9 .89 1 4 1 2 . 5 0 29 1 2 .1 8

เม ึ ่อม ีการจ ัดก ิจกรรม เสร ิมหลักส ูตร ว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 11 31 .43 23 2 5 . 2 8 1 9 1 6 . 9 7 53 2 2 . 2 6

เมื ่ อมีการ เตว ียมอ ุปกรณ ์และสาร เคมี  เม ื ่ อทาการทดลอง 9 25 .71 21 23 .08 31 2 7 . 6 8 61 2 5 . 6 2

อ ึ ่ น ๆ 1 2 . 8 6 - - - - 1 0 . 4 2

การป ้องก ันการ  เกิดอุบัติ  เหต ุ ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์

จ ัดให้ม ีอ ุปกรณ์การดับ เพล ิ งต ิดต ั ้ งไว ้ ในทสะดวกต ่อการหย ิบใช ้  

ม ีแผ ่นป ้ ายช ี ้แจงระ เม ียบการใช ้ห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร

29 8 2 . 8 5 54 5 9 . 3 5 79 7 0 . 5 5 1 62 ■ 6 8 . 0 4

มีดไว ้หน้ าห้อง 1 6 45 .71 40 43 .96 44 3 9 . 2 9 1 00 4 2 . 0 0
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ต า ร า ง ท ี ่  1 3  ( ต ่ อ )

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

ข ้อความ

หัวหน ้ าหมวด 

ว ิทยาคาสตว ่

(N=35)

ม

(N=

.ต้น

=91)

ม .

(N=

ปลาย

112)
(N

รวบ

=238)

จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ

มีแผ่นป้ ายช ึ้แจงถ ี งว ิ ธ ีป ้องก ันกาว เกิดอุบัติ  เหต ุจากสาว เคมี  

แ ล ะก ร ะบ วน ก า รท ดล อง 4 1 1 . 4 3 1 8 1 9 . 7 9 34 3 0 . 3 6 56 2 3 . 5 2

ครู  เติอนนัก เ ร ี ย น ให ้ท ากาวทดลองด ้ วยความวะม ัค ร ะ ว ั ง  เสมอ 31 8 3 . 5 7 75 8 2 . 4 3 99 88 .41 205 8 6 . 1 0

ให ้ม ีกาวช ักซ ้อมกาวปฏ ิบ ัต ิกาว เมึ ๋อ เกิดอุบัติ  เหตุ 7 20 .00 1 4 1 5 .3 9 1 4 1 2 . 5 0 35 1 4 .7 0

ใข้พ ึ ้ นโต ้ ะปฏิบ ัต ิการที ่ทาด้ วยว ัสด ุทนไฟ และทนสาวก ัดกว ่อน 21 60 .00 49 5 3 . 8 5 68 6 0 . 7 2 1 38 5 7 . 9 6

ม ีแผ ่นภาพแสดงว ิธ ีกาวปฐมพยาบาลเบองต ้น  เมึ ่อเก ิดอุบัต ิ เหตุ  

ในล ักษณะต่าง ๆ ติดอยู ่ 3 8 . 5 7 8 8 .79 7 6 . 2 5 1 8 7 . 5 6

ม ีต ้และว ัสด ุอ ุปกรณ ์ ในกาวปฐมพยาบาลเบ ึ ้ องต ้นประจาห ้อง

ปฏ ิบ ัต ิกาวว ิทยาศาสตร ์ 8 2 2 . 8 6 1 8 1 9 . 7 8 20 1 7 . 8 6 46 1 9 . 32

ม ีก าวตรวจ  เช ็คสายไฟและว ะบบไฟฟ ้าในห ้องปฏ ิบ ัต ิกาวอย ู ่ เสมอ 1 6 45 .71 23 2 5 . 2 8 42 37 .51 81 34 .02

อ ี ๋ น ๆ 1 2 . 8 6 - - - - 1 0 .4 2

1 1 7



1 1 8

จ าก ต ารวงท ี่ 13 แสค งให ้เห ็น ว ่า  ก าวจ ัดการค ้านห ้อ งปฏ ิย ัต ิก ารว ิท ยาศาสต ร ์ เพ ื่อให้  

เห ม าะส ม ต ่อ ก ารใช้  คร ูว ิท ยาศาสต ร ์ส ่วน ให ญ ่จ ะใช ้ว ิธ ีจ ัด ให ้ม ีระฆ บ ก ารถ ่าย  เทอากาศให ้ด ี รอ งล งม า  

จ ัด โต ๊ะป ฏ ิบ ัต ิก ารแล ะ เก ้าอ ี้ป ระจ าห ้อ งอ ย ่า ง เพ ีย งพ อ แ ล ะ เป ็น ระ เบ ียบ  ค ิด เป ็น ร ้อยละ 82 .74  และ 

8 0 . 6 4  ตามลาด ับ  จ ัดให้ม ีแส งส ว ่า ง  เพ ียงพอ ตลอดจนจ ัดท ี่ต ั้งของต ู้เก ็บอ ุปกรณ ์และช ้นวางของ 

ใน ท ี่เห ม าะส ม  ค ิด เป ็น ร ้อ ยล ะ 77 .70  และ 74 .34  ตามลาดับ ยก เว ้น  ห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ 

ส ่วน ให ญ ่ใช ้ว ิธ ีจ ัด ให ้ม ีระบ บ ก ารถ ่าย  เท อากาศไค ้ด ี และจ ัดโค ้ะปฏ ิบ ัต ิการและ เก ้าอ ี้ป ระจ าห ้อ งอ ย ่าง  

เพ ียงพอ และ เป ็น ระ เบ ีย บ  คิด เป ็น ร ้อ ยล ะ 88 .57  เท ่าก ัน ในขณะทีค่ร ูว ิท ยาศาสตร ์ระด ับ  

ม ัธยมค ิกษาตอนค ้น ส ่วน ให ญ ่ใช ้ก ารจ ัด โต ๊ะปฏ ิบ ัต ิก ารและ เก ้าอ ี้ป ระจาห ้อ งอย ่าง  เพ ียงพอและ เป็น 

ร ะ เบ ีย บ  แ ล ะก ารจ ัด ให ้ม ีร ะบ บ ก าวถ ่าย  เทอากาศไค ้ด ี ในจานวน เก ิอบ  เท ่าก ัน ค ิด เป ็น ร ้อยละ 

79 .12  และ 78 .02  ตามลาด ับ

ร ูปแบบของการใช ้ห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์  ศร ู ว ิทยาศาสตร ์ส ่ วนใหญ่จะใช้ ในลักษณะ 

แยกตามสาขาว ิชา  รองลงมาใช ้แยกตามระด ับช ้น เ ร ี ย น  ค ิดเป ็นร ้อยละ 7 5 . 1 8  และ 6 1 . 3 2  

ตามลาค ับ ยก เว ้น คร ู ว ิทยาศาสตร ์ระด ับม ัธยมค ิกษาตอนค ้น ส่วนใหญ่ จะใช ้ แยกตามระด ับช ้น เร ี ยน 

และใช ้แยกตามสาขาว ิช า  ใ น จ าน ว น เก อ บ  เท่ากัน ค ิดเป็นร ้อยละ 6 7 . 0 4  และ 6 5 . 9 4  ตามลาดับ 

และส ่ วนใหญ่จะใช ้ห ้องปฏ ิบ ัต ิกาวว ิทยาศาสตร ์ ในท ุกค'?งท ี ่ม ี การสอบว ิชาว ิทยาศาสตร ์  คิด เป ็นร ้อยละ 

9 0 . 7 2

ในค ้ านการป ้องก ันอ ุบ ัต ิ  เหตุ ในห้องปฏิบ ัต ิการว ิทยาศาสตร ์น ั ้น คร ู ว ิทยาศาสตวฮ ่ วนใหญ่  

ใช ้ ว ิ ธ ี เต ิอนน ัก เ ร ี ยนให ้ท ากาวทดลองด ้ วยความระม ัด ร ะว ั ง  เสมอ ค ิดเป ็นร ้อยละ 8 6 . 1 0  รอ งลงมา  

ใช ้ ว ิ ธ ี จ ัดให ้ม ีอ ุปกรณ์การดับ เพล ิ งต ิดต ั ้ งไว ้ ในท ี ่ สะดวกต่อการหย ิบใช ้  และใช้พนโต๊ ะปฏิบัติการที ่ทา 

ด ้ วยว ัสดุทนไฟ และทนสาวก ัดกร ่อน คิด เป ็นร ้อยละ 68 .04 และ 5 7 . 9 6  ตามลาดับ



3 ด ้ า น ก ๆ ร ว ั ด แ ล ะ ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล

ตาวางท ี ่  14 จานวนและร ้อยละ?J องผ ู ้ ตอบแบบสอบถาม จ า แ น ก ตา ม ก า ร ว ัด แ ล ะป ร ะ  เมินผล

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

ข ้อความ

ห ัวหน ้ าหมวด 

ว ิทยาศาสตร ์

(N=35)

ม

(แะ

.ต้น

= 51)

ม
(N

ปลาย

=112)

ร ว ม

(N=238)

จามวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย ละ

ว ัต ถ ุป ร ะสงค ์ของการว ัด และประ  เม ินผลการ เว ียนการสอน 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์

เพ ื ่ อปร ับปร ุ งการ  เว ียนการสอน 33 9 4 . 2 8 75 8 2 . 4 3 98 87 .51 206 8 6 . 5 2

เพื ่ อปร ับปร ุ ง เคร ี ่ องม ิอท ี ่ ใข ้ ในกาวว ัด 1 1 31 .43 24 26 .38 28 2 5 . 0 0 63 2 6 . 4 6

เพ ื ่ อว ิน ิ จล ัยข ้อบกทว ่องด ้ านการ เว ียนของน ัก เว ียน เพื ่อจัด 

กาวสอนซ ่อม เสว ีมต ่อไป 28 80 .00 55 6 0 . 4 5 66 58 .94 1 49 6 2 . 5 8

เพื ่ อประ เม ินค วามสามา รถท างกา รส อนของค ร ุ 1 0 2 8 . 5 7 25 2 7 . 4 8 38 3 3 , 9 3 73 3 0 .6 6

เพ ื ่ อด ัดส ินผลการเว ียนของน ัก เว ียน 30 85 .71 61 6 7 . 0 4 90 8 0 . 3 7 1 8 1 76 .02

ว ิธ ีปฏ ิบ ัต ิ ในกาวว ัตและประ เม ินผลกาว เว ียนว ิชาว ิทยาศาสตร ์  

คร ุแจ ้ งให้น ัก เว ียนทวาบถ ี ง จานวนคร ั ้ งของกาวสอบ  จ านวน  

ข้นงานที ่นัก เว ียนต ้องปฏิบ ัต ิและ เกณทในกาวว ัดผลงาน 28 8 0 . 0 0 70 76 .93 91 81 .26 1 89 79 .38

1 1 9



ตา-รางที ่  14 (ต่อ)

คร ู ว ิทยาศาสตร ์

หัวหน ้ าหมวด วว ม
ข ้อความ ว ิทยาศาสตร ์ ม .ต้น ม .ปลาย (N=238)

(N==35) (N:=91) (N= 112)

จ านวน ว ้อยละ จานวน ว ้อยละ จานวน ร ์อยละ จานวน ร ์อยละ

- ครู ใช้ เกฌทกา-รป-ระ เมินผลตามที ่ กลุ ่มโ-รง เร ี ยนหร ีอ

เขตกาวศ ึกษากาหนด 24 68 .57 55 6 0 . 4 5 66 5 8 . 9 4 1 45 6 0 . 9 0

- ม ีกาวทคสอบความร ู ้  เด ิมของนัก เ ร ี ยนก ่อนทากาวสอน 1 8 51 .4 3 32 3 5 . 1 7 39 3 4 . 8 3 89 3 7 .3 8

- ม ีกาวว ัคผลตาบจ ุคปวะสงค ์กาว เร ี ยนร ู ้ท ี ่ วะบ ุ ไว ้ ในค ์ม ิอคร ู 26 7 4 . 2 8 59 6 4 . 8 4 68 6 0 . 7 2 153 6 4 . 2 6

- ม ีก าวปวะ  เมินผ ล เมื ่อจบบท เร ียน 28 80 .00 52 57 .1  5 64 57.1  5 1 44 6 0 . 4 8

กา-รว ัตและป-ระ เม ินผลการ เร ียนว ิชาว ิทยาศาสต-ร ว ัดจาก

- กาวตอบคาถามในซน  เร ียน 26 7 4 . 2 8 68 7 4 . 7 3 73 6 5 . 1 9 1 67 7 0 . 1 4

- กาวอภ ิปวายในช ั ้ น  เร ี ยน 1 9 5 4 .2 8 49 5 3 . 8 5 59 5 2 . 6 9 1 27 5 3 . 3 4

- กาวทาแบบฝึกหัด 32 91 .42 79 8 6 . 8 2 87 7 7 . 6 9 1 98 8 3 . 1 6

- กาว เข ียนวายงานกาวค ้นคว ้ า 23 65 .71 62 6 8 , 1 4 65 5 8 .0 5 1 50 . 6 3 . 0 0

กาว  เข ียนวายงานผลกาวทดลอง 30 8 5 .71 61 6 7 . 0 4 74 6 6 . 0 8 1 6 5 6 9 . 3 0

1 2
0



ต า ร า ง ท ี ่  1 4  ( ต ่ อ )

คร ูวทยาศาสตร ์

หัวหน ้าหมวด ร ว ม
ข ้อความ ว ิทยาศา สตว ม .ต้น ม . ปลาย (N=238)

(N= 35) (N==91) (N= 112)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อ ยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อ ยละ

- กาวปฏ ิบ ัต ิก ารทดลองในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ 35 1 0 0 .0 0 65 71 .44 74 66 .08 1 74 7 3 .0 8

- กาวทดสอบท ักษะปฏ ิบ ัต ิกาวทดลอง 21 6 0 .0 0 47 51 .65 50 4 4 .6 5 1 1 8 4 9 .5 6

- ภารใช ้แบบทดสอบแบบปรน ัย 23 6 8 .5 7 60 6 5 .9 3 72 6 4 .3 0 1 65 6 9 .3 0

- การใช ้แบบทดสอบแบบอ ัตน ัย 1 8 57 .1  4 30 3 2 .9 7 50 4 4 .6  5 98 4 1 .1 8

- การใช ้แบบทดสอบแบบอ ัตน ัยและปรน ัย 24 6 0 .0 0 43 47 .26 65 7 4 .6 9 1 32 5 5 .4 4

- อื ่น ๆ 2 5 .71 - - 2 1 .79 4 1 .68

4 ,  ว ิธ ีก า วส ร ้า งข ้อ สอ บ ให ้ได ้ม าต รธ ุาน -

- ส ร ้า ง ต า ร า ง ว ิ เค ราะห ้เน ึ ้อห าแล ะพ ฤต ิก รรมท ี ่ต ้อ งก าวว ัด 1 0 2 8 .5 7 22 24 .1  8 34 3 0 .3 6 66 2 7 .7 2

- ออกข ้อสอบให ้ครอบคล ุมจ ุดประสงค ์กาว เว ียนว ู ้ 33 9 4 .2 8 71 7 8 .0 3 39 88 .41 203 8 5 .2 6

- จ ัดทาข ้อสอบร ่วมก ัน ในกล ุ ่ม โรง  เร ีย นหว ีอ เขตการด ีกษา 1 7 48 .57 45 4 9 .4 6 51 4 5 .5 4 1 1 3 4 7 .4 6

- ออกข ้อสอบร ่วมก ับคร ูคนอ ื ่น  ๆ ท ี ่สอนระด ับช ั ้น เด ียวก ัน 26 7 4 .2 8 54 5 9 .3 5 65 58 .05 1 45 6 0 .9 0

121



ต า ร า ง ท ี ่  1 4  ( ต ่ อ )

ข ้อความ

คร ูว ิท ยาศาสตร ์

ห ัวหน ้าหมวด 

ว ิท ยาศาสตร ์

(N=35)

ม .

(N=

ต้น

91)

ม .ป ล าย

(N=112)

ร วม

(N=238)

จานวน ร ้อย ละ จ าน วน ร ้อ ยละ จานวน ร ้อย ละ จ านวน ร ้อย ละ

- ข ิกาวว ั เคราะห ์ข ้อสอบหร ีอจ ัดทาคล ังข ้อสอบ 22 6 2 .8 5 42 46 . 1 6 56 50 .00 1 20 5 0 .4 0

- ศ ึกษาค ูข ิอการออกข ้อสอบโคยละ เอ ียด 5 1 4 .2 9 1 3 1 4 .2 9 1 7 1 5 .1 8 35 1 4 .7 0

- เข ้า ว ับ กาวอบ รม  เว ึ ่อ ง ก า ร ว ัด แ ล ะก า ว ป ร ะ  เม ินผล 1 3 37 .1  4 25 2 7 .4 8 35 31 .26 73 30 .66

5 . ก า ร ว ัค แ ล ะป ร ะ  เข ินผลกาว เ ร ีย น ว ัช าว ัท ย าศ าส ต ร ์เน ้น พ ฤต ก รรม

- ค ้านความ•{ความจา 27 7 7 .1  4 57 6 2 .6 4 62 5 5 .3 7 1 46 61 .32

- ค ้านความ  เข ้าใจ 33 9 4 .2 8 77 8 4 .6 2 91 81 .26 201 8 4 .4 2

- ค ้านท ักษ ะกวะบวนกาวท างว ิท ยาศาสตร ์ 33 9 4 .2 8 83 91 .23 97 8 6 .6 2 21 3 89 .46

- ค ้านการนาไป ใช ้ 34 9 7 .1 4 78 8 5 .7 2 90 8 0 .3 7 202 8 4 . 8 4

- ค้าน เจตคต ิต ่อ ว ิทยาศาสตร ์ 28 8 0 .0 0 61 67 .04 67 5 9 .8 3 1 56 6 5 .5 2

- ค ้านท ักษะปฏ ิบ ัต ิกาวทดลอง 28 8 0 .0 0 73 8 0 .2 3 80 71 .44 181 . 7 6 . 0 2

1 22



1 2 3

จากตารางท ี ่  14 แสดงให ้เห ็นว ่า  กาวว ัตและประเม ินผลว ิชาว ิทยาศาสตร ์น ั ้น  

ค ร ูว ิท ยาศาสตร ์ส ่วน ใหญ ่ม ิว ัต ถ ุป ระสงค ์ของการว ัดและประ  เมินผล เพ ี ๋อปร ับปร ุงการ เร ีย นการสอน  

รอ ง ล งม า  เพ ึ ่อต ัดส ินผลการ เว ียนของน ัก เว ียน  ค ิดเป ็นร ้อยละ 8 6 ,5 2  และ 7 6 .0 2  ตามลาดับ

ว ิธ ีปฏ ิบ ัต ิในการว ัดและประ  เมินผลนั ้น คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่จะใช ้ว ิธ ีแจ ้งให ้น ัก เร ียน  

ท วาบ ถ ีง จ าน วน ค วงข องการส อบ  จานวนส ันงานท ี ่น ัก เร ียนต้องปฏิบัต ิ และ เกฌข ้ในการว ัคผลงาน 

คิด เป ็นร ้อยละ 7 9 .3 8  รอ งล งม า  จะม ิก าวว ัดผลตามจ ุดประสงค ์ของการ เร ียนร ู ้ท ี ่ระบ ุไว ้ในค ู ่ม ิอคร ู 

คิด เป ็นร ้อยละ 6 4 .2 6  ยก เว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ ส ่วนใหญ ่จะแจ ้งให ้น ัก เร ียนทราบถ ีง  

จ าน วนค ร ั ้งของกาวสอบ  จานวนส ันงานท ี ่น ัก  เร ียนต ้องปฏิบ ัต ิและ เกฌท ์ในการว ัคผลงานและม ีการ 

ป ระ  เม ินผลเม ึ ่อจบบท เร ียน ค ิด เป ็น ร ้อยละ 8 0 .0 0  เท่ากัน รอ งล งม า  จะม ิก ารว ัดผลตาม  

ว ัต ถ ุป ระสงค ์ก าว  เร ียนร ู ้ท ี ่ร ะบ ุไ ว ้ในค ู ่ม ีอคร ู ค ิด เป ็นร ้อยละ 7 4 .2 8

ก า ว ว ัต แ ล ะป ร ะ  เม ินผลกาว เร ียนว ิช าว ิทยาศาสตร ์ ส ่วนใหญ ่จะว ัดและประ เม ินจากการ 

ทาแบบฝึกหัด ค ิด เป ็น ร ้อยละ 8 3 .1 6  รองลงมาว ัดจากการปฏ ิบ ัต ิการทดลองในห ้องบ ่เบ ุ ้ 'ต ิการ 

ก า รตอ บ ค าถ าม ใน ช ั ้น เร ีย น  ค ิด เป ็น ร ้อยละ 7 3 .0 8  และ 7 0 .1 4  ตามลาดับ นอกจากน ั ้ย ังว ัดและ 

ป ร ะ  เม ินจากกาว เข ียน รายงานผลการทดลอง  และจากการใช ้แบบทดสอบแบบปรน ัย ค ิด เป ็นร ้อยละ 

6 9 . 3 0  เท ่ากัน ย ก เว ้น  ห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ ส ่วนใหญ ่จะใช ้ว ัดจากกาวปฏ ิบ ัต ิกาวทดลองใน 

ห ้องปฏ ิบ ัต ิกาว รอ ง ล งม า  ว ัตจากการทาแบบฝ ึกห ัด  ค ิดเป ็นร ้อยละ 1 0 0 .00  และ 9 1 .4 2  ตาม 

ลาดับ ส ่วนคร ูว ิทยาศาสตร ์ระด ับม ัธยมค ิกษาตอนต ้น  ส ่วนใหญ ่จะว ัคและประ เม ินผลจากการทา 

แบบฝึกหัด รอ ง ล งม า  ว ัดจากการตอบคาถามในช ั ้น  เร ียน ค ิดเป ็นร ้อยละ -86 .82  และ 7 4 .7 3  

ตามลาด ับ

ก า รส ร ้า งข ้อ ส อบ ให ้ไค ้ม าต รฐาน  ส ่วนใหญ ่จะใช ้ว ิธ ีออกข ้อสอบให ้ครอบคล ุมจ ุดประสงค ์ 

ก า ร  เ ร ีย น ร ู ้  รองลงมาใช ้ว ิธ ีออกข ้อสอบร ่วมก ับคร ูคนอ ื ่น  ๆ ท ี ่สอนระด ับช ั ้นเค ียวก ัน ค ิด เป ็นร ้อยละ 

8 5 .2 6  และ 6 0 .9 0  ตามลาด ับ โดย ในการว ัต แล ะป ระ เม ิน ผลว ิช าว ิท ยาศาส ตร ์ จะ เน ้นพฤต ิกรรม 

ทุกค้าน เตยส ่วนใหญ ่จะ เน ้นพฤต ิกรรมค ้านท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร คิด เป ็นร ้อยละ 

8 9 .4 6  รอ งล งม า  จะ เน ้นพ ฤต ิก รรมค ้านการนาไปใช ้ และค ้านความ เข ้า ใจ  ในจานวนท ี ่ใกล ้ 

เค ียงก ัน คิด เป ็นร ้อยละ 8 4 . 8 4  และ 8 4 .4 2  ตามลาดับ



ต ้ า น ก า ร จ ั ด ส อ น ซ ่ อ ม  เ ส ร ิ ม4  .

ตารางท ี ่ 15 จานวนและร ้อยละของผ ู ้ตอบนบฆสอบถาม จา แนกตามการจ ัดสอนซ ่อม เสร ิม

ค ร ูว ิท ยาศาสตร ์

ข ้อความ

ห ัวหน ้าหมวด 

ว ิท ยาศาสตร ์

(N=35)

ม

(N=

.ต้น

= 91)

ม .

(N:

ปลาย

= 112)
(N:

ร ว ม

=238)

จานวน ร ้อย ละ จานวน ร ้อย  ละ จานวน ร ้อ ยละ จ าน วน  ร ้อ ยละ

1 . ว ัตถ ุป ระสงค ์ของกาวจ ัดสอนซ ่อม เสร ิม

เที ่อใท้นัก เว ียนผ ่านจ ุคปวะสงค ์ก าว  เว ียน ร ู 31 8 8 .5 7 72 7 9 .1 3 90 8 0 .3 7 1 97 81 .09

เที ่อให้นัก เว ียน เว ียนท ันเท ี ่อนในข ้น  เว ียน 1 6 45 .71 37 4 0 .6 6 45 4 0 .1 9 98 41 .1 6

เที ่อให้นัก เว ียน เว ียนได ้ตามความสามารถและสต ิน ัญ ญ าของตน 1 3 37 .1  4 39 4 2 .8 6 38 3 3 .9 3 90 3 7 .8 0

เพึ ่อให้นัก เว ียนม ีพ ึ ้นฐานท ี ่จะ เว ีย น ใน  เนอหาข ้นต ่อไป 1 5 4 2 .8 6 36 3 9 .5 6 50 4 4 .6 5 1 01 4 2 .4 2

อ ึ ่น ๆ - - 2 2 .1 0 1 0 .8 9 3 1 .26

2 .  วิธ ีปฏิบัติ เท ี ่อ ให ้ก าวสอนซ ่อม เส ร ิมบรรล ุว ัตถ ุป ระสงค ์ท ี ่ต ั ้ง ไว ้

กาวส ืกษาร ูปแบบกาวจ ัดการสอนซ ่อม  เส ร ิม จ าก  เอกสาวและ 

ต าวาต ่า ง  ๆ 28 8 0 .0 0 64 70 .34 78 69 .65 1 70 71 .4 3



ต า วางท ี ่ 15 (ต่อ)

คร ูว ิทยาศาสตร ์

ข ้อ ค วาม

พัวหน ้าหมวด 

ว ิทยาศาสตร ์

(N=35)

ม

(N=

.ต้น

= 91)

ม .

(N:

ปลาย

= 112)

รว ม

(N=2 38)

จานวน ร ์อยละ จานวน ร้อย ละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร้อย ละ

- กาว เข ้าว ับกาวอบวมว ิรกาวจ ัดกาวสอนซ ่อม  เสว ิมให ้ม ี

ปวะส ิทธ ิภาพ 5 1 4 .2 9 1 7 1 8 .68 1 9 1 6 .9 7 41 1 7 .2 3

- การส ิกษาด ูงานการจ ัดกาวสอนซ ่อม เส ร ิม ข อ งโวง  เว ียนอื ่น 8 2 2 .8 6 23 2 5 .2 8 27 2 4 .1 1 58 2 4 .3 7

- อื ่น ๆ 1 2 .8 6 4 4 .4 0 2 1 .78 7 2 .9 4

กาวพิจารณานัก เว ียนให ้ เข ้าว ัฆกาวสอนซ ่อม เสว ิม 

กาวส ัง  เกต 9 25 .71 22 2 4 .1 8 29 2 5 .9 0 60 25 .21

- การสัมภาษณ์ 5 1 4 .2 9 7 7 .69 1 9 1 6 .9 7 31 1 3 .0 3

- กาวทดสอบ 1 7 48 . 57 34 37 .37 44 3 9 .2 9 95 3 9 .9 2

- กาวพ ิจารณาจากผลกาว เว ียนที ่ผ่าน 25 71 .43 50 5 4 .9 5 75 6 6 .9 8 1 50 6 3 . 0 3

- ก าวสาววจค วาม ต ้อ งกาวข อ งน ัก  เว ียน 1 7 โ''-เท0วsr 37 4 0 .6 6 44 3 9 .2 9 98 . 41 .18

- อื ่น ๆ - - 7 7 .69 3 2 .6 8 1 0 4 .2 0

1 25



ต า ' ร า ง ท ี ่  1 5  ( ต ่ อ )

ค ร ูว ิท ยาศาสตร ์

ข ้อความ

ห ัวหน ้าหมวด 

ว ิท ยาศาสตร ์

(N=35)

ม .ต้น

(N=91)

ม .

(N

ปลาย

= 112)

'รวม

(N=238)

จานวน ร ์อย ละ จ านวน  ร ์อย ละ จานวน ร ์อยละ จานวน ร ์อ ยละ

ว ิธ ีท ีใช ้ในกา 'รสอนช ่อมเลว ีมน ัก  เว ียน

จัดสอนซ่อม เสว ีมในกล ุ ่มย ่อย ๆ สาหวี'บนัก เว ียนทีม ีน ัญหา 

เหมีอนกัน 21 72 .41 51 5 6 .0 5 86 60 .7 2 1 40 5 8 .8 2

ใช ้ว ิธ ีให ้น ัก  เว ียนท ี ่ม ีความ เข ้าใจด ีแล ้วช ่วย  เหล ีอแนะนา 

เพี ่อนทียังไม่ เช ้า ใจห ว ีอ ย ังต ิด ต าม เว ี ่อ งน ้น  ๆ ไม่ทัน 1 1 31 .43 32 3 5 .1 7 30 2 6 .7 9 73 3 0 .6 7

ใช ้ว ิธ ีให ้น ัก  เว ียนที เว ียนด ีช ่วยสอนน ัก เว ียนที เว ียนอ ่อน 

โดยแย ่งน ัก  เว ียน เป ็นกล ุ ่ม เล ็ก  ๆ 1 1 31 .43 27 29 .67 21 1 8 .7 5 59 2 4 .7 9

ใช ้ว ิธ ีให ้นัก เว ียนช ่วย เหลอกัน เอง โดย แบ่งนัก เว ียนออก เป็น 

กลุ ่มย่อย แต ่ล ะกล ุ ่ม จะมกา 'รป 'ระช ุมหาว ีอและให ้ค วามช ่วย  เหลึอ 

สมาร ก ในกล ุ ่มของตน (ใช ้'ระบม ค ิว ร ร) 8 2 2 .8 6 1 8 1 9 .7 8 20 1 7 .8 6 46 1 9 .3 3

1 26



ต า ' ร า ง ท ี ่  1 5  ( ต ่ อ )

ค'รู1ว ิทยาศาสตร ้

ข ้อความ

ห ัวหน ้าหมวด

ว ิท ยาศาสตร ์ ม .ต้น ม .ป ดาย

(N=35) (N=91) (N=112)

จาน วน  ร ้อยละ จ านวน  ร ้อ ยละ จานวน  ร ้อยละ

'รวม

(N=238) 

จานวน  'ร ้อยละ

ใช ้ว ิธ ีค-ร ูกาหนดหนังส ือ เอกสา '3หรอบทความให ้น ัก  เร ียน 

ไปส ืกษาด ้วยตน เอ งใน  เวลาหวอนอก เวล า  เร ียน  และให ้

ส ร ุปประ เด ็นสาก ัญ  เที ่อตอบนัญหาที ่ค■รูกาหนดให้ 9 25 .71  27 2 9 .6 7  24 2 1 .4 3  60 2 5 .21

ใช ้กา'รสอนซ ่อม เสร ีมแบบศ ูนย ์กา '5 เร ียนโดยแบ ่งน ัก  เร ียน

ออก เป ็นกลุ ่มย ่อย กล ุ ่มละ 4 - 6  กลุ ่ม ให ้แต ่ละกล ุ ่มทา

ก ิจ ก รรมตามคาส ์งท ี ่บ อ กไว ้ในแต ่ล ะศ ูนยภ์ าย ใน  เวลาท ี ่กาหนต

ให้ เม ึ ่อทาก ิจก 'ร 'รมในศ ูนย ์การ เ ร ีย น ใ ด เส ร ็จ  ก็ เปลึ ่ยนศูนย ์

ก ิจ ก ร รม ไป เร ึ ๋อ ย  ๆ จนครบท ุกศ ูนย ์ แล ้ว ร าย งาน ผ ล ก ิจ ก ร รม

ต ่าง ๆ ที ่ค-รูกาหนด 1 2 .8 6  8 8 . 7 9  4 3 .5 7  13 5 .4 6

ใช ้การสอนซ ่อม เสร ิม  เป ็นรายบ ุคคล โดยคร ูจ ัดบท เร ีย นแล ะว ิธ ี 

สอนให ้สอดคล ้อ งก ับความสามารถและความแตกต ่างก ันของ

ผ ู ้เ ร ียนแต ่ล ะคน 5 1 4 .2 9  1 3 1 8 .2 9  22 1 9 .6 5  40 16 .81

1 27



ต า ว า ง ท ี ่  1 5  ( ต ่ อ )

คร ูว ิท ยาศาสตว

ห ัวหน ้าหมวด
ร วม

ข ้อความ ว ิทยา ศาสตร ์ ม .ต้น ม . ปลาย
(N=:238)

(N=:35) (N==91) (N= 112)

จาน วน ร ้อย ละ จานวน ร ้อ ยละ จานวน ร ้อย ละ จ านวน ร ้อย ละ

ใช ้ว ิธ ับ ร รย ายแ ล ะอ ภ ิป ราย 8 2 2 .8 6 24 2 6 .3 8 32 2 8 .5 8 64 26 .89

ใช ้ก าวสอน เป็นคณะ โดยม ีคร ูห ้งแต ่ 2 คนข ึ ้นไปร ่วมว ับผ ิดชอบ

ในการสอนน ัก  เว ียนกล ุ ่ม  เด ียวก ัน และแบ ่ง เน ึ ้อหาก ันสอนตาม

ค วาม ช าน าญ 6 1 7 .1 4 8 8 .7 9 7 6 .2 5 21 8 . 8 2

ใช ้ส ์อกาว เว ีย น ก าวส อ น ป ระ  เภท วีคิทัศน์ สไลด ์ เทป เป็นต้น 1 2 3 4 .2 8 1 8 1 9 .7 8 31 27 .68 61 2 5 .6 3

อึ๋น ๆ 1 2 .8 6 - - - - - 0 .4 2

5 .  ช ่วง เวลาท ี ่ใช ้ในกาวจ ัดสอนช ่อม  เสร ิม

ใน ว ะห ว ่า งก า วส อ น ใน ข ึ ้น  เว ียนปกต ิ 2 5 .71 8 8 ,79 1 1 9 .8  2 21 8 . 8 2

ในคาบช ่อม เส ร ิม ต าม ต าว างท ี ่โ ว ง  เว ียนกาหนดให ้ 32 91 .42 74 81 .33 90 8 0 .3 7 1 96 8 2 .3 5

ในช ่วงท ักกลางว ัน 5 1 4 .2 9 1 4 1 5 .3 9 20 1 7 .8 6 39 ■ 1 6 .3 8

ในช ่วงหล ัง  เลิก เว ียนตอน เย ็น 1 5 4 2 .8 6 21 23 .08 37 3 3 . 0 4 73 3 0 .6 7 1 28



ต า ร า ง ท ี ่  1 5  ( ต ่ อ )

ข ้อความ

ใ น ว ัน เส า ร ์ - อาทิตย์

ภ า ย ห ล ัง ก า รป ระ เม ิน ผ ล ระห ว ่า ง ก า ว  เรียน

อึ่น ๆ

6 . ช่วง เ ว ลา ท ี ่ใข ้ใน ก ารว ัค แล ะป ระ  เม ินผลการ เรียนซ่อม เสร ิม  

ประ เม ิน ผ ลระหว ่างก าว  เร ียนการสอนซ ่อม เสร ีม  

ป ระ เม ินผลหล ังกาว เร ียนกาวสอนซ ่อม เสร ีมจบจ ุดประสงค ์ 

นั้น ๆ แล้ว

ประ เม ินผลท ุกครงหล ังการ เร ียนการสอนซ ่อม เสร ีม  

ป ระ  เม ินผลหล ังการ เร ียนการสอนคร ้งส ุดท ้ายในแต ่ละภาค

อิน ๆ

คร ูว ิทยาศาสตร ์

ห ัวหน ้าหมวด

ว ิทยาศาสตร ์ ม.ต ้น

(N=35) (N=91)

ท น วน ร ้อ ยละ จานวน ร ้อย ละ

8 2 2 .8 6 1 0 1 0 .9 9

7 20 .00 1 6 1 7 .5 8

1 2 .8 6 3 3 .3 0

1 0 28 . 57 31 3 4 .0 7

22 62 .8 5 47 51 .65

1 1 31 .43 23 2 5 .2 8

8 2 2 .8 6 22 24 .1  8

รวม

ม .ป ล าย  (N=238)
(N=112)

จ าน วน ร ้อ ยละ จานวน ร ้อ ย ล ะ

21 1 8 .7 5 39 1 6 .3 9

21 1 8 .7 5 44 1 8 .4 9

2 1 .79 6 2 .5 2

35 31 . 26 76 31 .93

58 51 .79 1 27 5 3 .3 6

29 2 5 .9 0 63 2 6 .4 7

32 2 8 .5 8 62 2 6 .0 5

5 4 .4 7 5 2 .1 0
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ต า ว า ง ท ี ่  1 5  ( ต ่ อ )

ข ้อความ

7 . ว ิรท ี ่ไ ข ้ใ น ก ารว ัค แ ล ะป ระ  เม ินผลกาว  เว ียนการฝ ิอฆซ ่อม เฝ ีร ิม 

ป ร ะ  เม ินผลโคยใข ้แบบทคลอบ 

ป ร ะ  เม ินผลโดยการสอบปาก เปล ่า

ป ร ะ  เม ินผลจากกาวตอบคาถามของน ัก  เว ัย น ใน ร ะ ห ว ่า ง  เว ียน 

ป ร ะ เม ิน ผ ล โค ย ก าวแ น ่ง น ัก เว ีย น เรน ก ล ุ ่ม  ๆ แล ้วส ัง เกต  

ก าวท างานและกาวแก ้ไขภายในก ล ุ ่ม  

ป ร ะ  เม ินผลจากงานท ี ่ไค ้ว ับมอบหมาย

อิน ๆ

คร ุ.ว ิทยาศาลตว

ห ัวหน ้าหมวด  

ว ิทยาศาสตร ์ ม .ต้น ม .ปลาย
รวม

(N=35) (N=91) (N=112)
(N=238)

0 V 0 %» O * o *จานวน  รอย ละ จานวน รอย ละ จานวน  รอย ละ จานวน  รอ ย ล ะ

23 6 5 .71 64 7 0 . 3 4

1 1 31 .43 26 2 8 .5 7

1 8 51 . 43 44 4 8 .3 6

80 71 .4 4 1 67 7 0 .1 7

28 2 5 .0 0 65 27 .31

58 51 .79 1 20 5 0 .4 2

9 27 .71 1 8 1 9 ,7 8 1 7 1 5 .1 8 44 1 8 .4 9

1 8 51 .43 26 2 8 .5 7 46 41 .08 90 37 .80

_ _ _ 4 4 .4 7 5 2 .1 0

0
อ

 เ.



1 31

จากตารางท ี ่  15 แสคงให ้เห ็นว ่า  ค ้านการจ ัคสอนช 'อมเสร ิม ในโรงเร ียนม ัธยมส ิกษา 

ท ี ่ไ ค ้ร ับ ร า งว ัล ก ารจ ัด ก ิจ ก ร รม ก าว  เร ียนกาวสอนว ิทยาศาสตร ์ส ิเด ่นน ั ้น  คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ 

จ ัด สอนซ ่อม เส ร ิม ในโรง  เร ียน  โดยม ีว ัตถประสงค ์เพ ื ่อ ให ้น ัก เร ียนผ ่านจ ุดประสงค ์ก าร  เ ร ีย น ร ู ้  คิด เป็น 

ร ้อย ละ 8 1 .0 9  รอ งล งม า  เพื ่อให้น ัก เร ียนม ีพ ื ่นฐานท ี ่จะ เร ียนในเน ั ้อหาขนต ่อไป คิด เป ็นร ้อย ละ 

4 2 .4 2  ยก เว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิท ยาศาสตร ์ ในส ่วนท ี ่รองลงมา ม ีว ัตถ ุประสงค ์ร]องการสอนซ ่อมเสร ิม  

เพ ื ่อ ให ้น ัก เร ียน เร ียนท ัน เพ ื ่อน  ค ิด เป ็น ร ้อยละ 45 .71  ส ่วนคร ูว ิทยาศาสตร ์ ระด ับม ัธยมส ิกษาตอนต ้น 

ในส ่วนท ี ่รองลงมา  ม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื ่อ ให ้น ัก  เร ียน  เร ียนไต ้ตามความสามารถและฝ ืต ิม ัญญาร]องตน 

คิด เป ็น ร ้อยละ 4 2 .8 6

ว ิธ ีปฏ ิบ ัต ิให ้การสอนช,อม เสร ิมบรรล ุว ัตถ ุประสงค ์ท ี ่ต ้งไว ้น ้น  ส ่วนใหญ่ใช ้ว ิธ ีส ิกษารูปแบบ 

การจ ัดสอนซ ่อม เส ร ีมจาก  เอ ก ส า รแ ล ะต า ราต ่า ง  ๆ คิด เป ็นร ้อยละ 7 1 .4 3  รอ งล งมา  ใช ้ว ิธ ีส ิกษา 

ด ูง าน ก า รจ ัด ก า รส อ น ซ ่อ ม เส ร ีม ใน โ รง  เร ียนอ ื ่น  ค ิด เป ็นร ้อยละ 24 .37

ว ิธ ีการท ี ่ใช ้ในการพ ิจารถ]าน ัก  เร ียนเพ ื ่อ  เช ้าว ับการจ ัดสอนซ ่อม เสร ิม ค ร ูว ิท ยาศาสตร ์ 

ส่วนใหญ่ ใช ้ว ิธ ีพ ิจ ารณ าผลการ เร ียนท ี ่ผ ่านมา คิด เป ็นร ้อยละ 6 3 .0 3  รอ งล งม า ใช ้ว ิธ ีส า ว วจ ค วาม  

ต ้อ งก ารข อ งน ัก เร ีย น  และว ิธ ีทดสอบ คิด เป ็นร ้อยละ 4 1 .1 8  และ 3 9 .9 2  ตามลาดับ ยก เว ้น 

ท ี ่งห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ และคร ูว ิท ยาศาสตร ์ ระด ับม ัธยมส ิกษาตอนปลาย ส ่วนใหญ่ใช ้ว ิธ ีทดสอบ 

แ ล ะว ิธ ีส า รวจค วาม ต ้อ งก า รข อ งน ัก  เร ีย น ในจานวน เท ่าก ัน  ค ิดเป ็นร ้อยละ 4 8 .5 7  และ 3 9 .2 9  ตาม 

ลาดับ

ว ิธ ีท ี ่ใช ้ในการสอนซ ่อม เสร ีมน ัก เร ียน คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ใช ้ว ิธ ีจ ัดสอนซ่อม เสร ิม  

ในกล ุ ่มย ่อย ๆ สาหร ับน ักเว ียนท ี ่ม ีบ ัญหา เหมีอนกัน คิด เป ็นร ้อยละ 5 8 ,8 2  รอ งล งมา  ใช ้ว ิธ ีให ้ 

นัก เร ียนท ี ่ม ีความ เช ้าใจด ีแล ้วช ่วย เหล ิอแนะนา เพื่อนที,บ ังไม ่เช ้า ใจ  หร ิอย ังต ิดตามเร ื ่องน ั ้น  ๆ ไม่ทัน 

คิด เป ็นร ้อยละ 3 0 .6 7  ยก เว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ ในส ่วนท ี ่รองลงมา จะใช ้ส ่อการ  เร ียน 

ก า รส อ น ป ระ เภ ท  ว ิด ีโอ สไลด ์ ช ่วย ในการสอนซ ่อม เส ร ิม  คิด เป ็นร ้อยละ 3 4 .28

ช ่วง  เวลาท ี ่ใช ้ในกาวสอนซ ่อม เสร ีม  คร ูว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ ่ใช ้เวลาในคาบซ ่อม เสร ิม  

ต าม ต า ร า งท ี ่โ ร ง เ ร ีย น ก าห น ด ให ้ คิด เป ็นร ้อยละ 8 2 .3 5  รองลงมา  ใช ้เ  วลาในช ่วงหล ัง  เลิก เร ียน 

ตอน เย็น คิด เป ็นร ้อยละ 3 0 .6 7



1 3 2

ช ่ว ง เวล าท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ว ว ัด แ ล ะป ร ะ  เม ินผลกาวสอนช ่อมเสร ีม  คร ุว ิทยาศาสตวส ่วนใหญ่ 

จ ะม ีก าว ว ัด แ ล ะป ระ เม ิน ผ ล ห ล ัง ก า ว  เว ียนกาวสอนซ ่อมเสร ิมจบจ ุดปวะสงค 'นน ๆ แล้ว ค ิด เป ็นร ้อยละ 

5 3 ,3 6  วอ งล ง ม า  ม ีก าว ว ัต แ ล ะป ระ  เม ินผลวะหว ่า งกาว เว ียนกาวสอนซ ่อม เสร ิม  ค ิดเป ็นร ้อยละ

3 1 .9 3  ยก เว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตว ในส ่วนท ี ่รองลงมา ม ีการว ัดและประเม ินผลท ุกคร ั ๊ง  

หล ังการ เว ีย น ก ารสอน ซ ่อ ม เส ร ิม  ค ิด เฟ ้นร ้อยละ 3 1 .4 3

ว ิรท ี ่ใช ้ใน ก าวว ัด แ ล ะป วะ  เม ินผลกาว เว ียนการสอนซ ่อม เสร ิม  ครุ1ว ิทยาศาสตร ์ส ่วนใหญ่ 

ใช ้แบบทดสอบ คิด เฟ ้นร ้อยละ 7 0 .1 7  วองลงมา  ปวะ เม ิน จากกาวตอบคาถามของน ัก เว ียน ในวะหว ่า ง  

เว ียน ค ิด เฟ ้น ร ้อยละ 5 0 .4 2  ยก เว ้นห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ ในสวนท ี ่รองลงมา ป ระ เม ิน ผล  

จ าก ก า รต อ บ ค าถาม  ของน ัก เร ีย น ใน ร ะห ว ่า ง  เร ียน และประ  เม ินผลจากงานท ี ่ไต ้ร ับมอบหมาม 

ค ิด เฟ ้น ร ้อยละ 5 1 .4 3  เท ่ากัน



1 3 3

5 . ด ้านการจ ัด ก ิจก รรม  เสร ิมหล ักสตรว ิป ้าว ิทยาศาฝ ีดร

ต ารางท ี ่ 16 จานวนและร ้อยละของผ ู ้ตอบแบบสอบถาม จาแนกตามกาวจ ัดก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต ร 

ว ิช าว ิท ยาศาสตร ์

คร ูท ี ่ปร ึกษาก ิจกรรม เสร ิมทลักส ูตร 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ข ้อความ

1 . ว ัตถ ุป ระส งค ์ข อ งก ารจ ัค ก ิจก รรม  

เสร ิมหล ักสูต รว ิช าว ิท ยาศาสต ร ์ 

เท ี ่อฝ ึกการทางานร ่วมก ันของ

นก เรยน 20 6 2 .5 0 21 77 .78 41 6 9 .4 9

- เท ี ่อ ส ่ง เส ร ิม ก า ร เร ิย น ก า รส อ น

ในบท เร ียน 21 6 5 .6 3 20 7 4 .0 6 41 6 9 .4 9

- เท ี ่ลนาความร ู ้ท างว ิทยาศาสตร ์

ไ ป ใช ้ใ น ร ว ิต ป ร ะจ า ว ัน 28 8 7 .5 0 22 81 .47 50 8 4 ,7 5

- เที ่อให้นัก เร ีย น ใช ้ เ ว ล า ว ่า ง ให ้

เก ิดประโยชน ์ 20 6 2 .50 21 77 .78 41 6 9 .4 9

- เพ ื ่อสนองความสามารถและ

ความสนใจของน ัก  เร ียน เป็น

รายบ ุคคล 22 68 .75 1 8 66 .65 40 6 7 .8 0

- อื ่น ๆ 3 9 .3 8 2 7 .41 5 8 .47

ผ ู ้ม ีบทบาทในกาวกาหนดว ัตถ ุประสงค ์

ข อ งก า รจ ัด ก ิจ ก ร รม  เสร ิมหล ักส ูตร

ว ิช าว ิท ยาศาสตร ์ คอ

- ผ ูบ ร ีห า รโ รง  เร ียน 7 21 .88 6 2 2 .2 2 1 3 22 .03

ม .ต้น ฆ .ปลาย ร ว ม

(N=32) (N=27) (N=59)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน  ร ้อยละ



1 3 4

ต า ร า ง ท ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

คร ูท ีปร ึกษาก ิจกรรม เสร ิมหลักส ูตร 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ข ้อความ ม

(N=

.ต้น

= 32)

ม .ปลาย

(N=27)

ร วม

(N=59a

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อย ละ

ห ัวหน ้าหมวดว ิทยาศาสตร ์ 1 9 59 .38 1 4 51 .86 33 5 5 .9 3

ห ัวหน ้าหมวดก ิจกรรม 7 21 .88 3 11.11 1 0 1 6 .9 5

ห ัวหน ้าอาจารย ์ท ี ่ป ร ึกษา 

ก ิจ ก รรม  เสร ิมหล ักส ูตรว ิชา 

ว ิท ยาศาสตร ์ 1 8 5 6 .2 5 1 6 59 .26 34 5 7 .6 3

ค ร ูท ี ่ป ร ึกษ าก ิจกรรม เสร ิม  

หล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตร ์ 20 6 2 .5 0 23 8 5 .1 9 43 72 .89

น ัก เ ร ึย น ท ี ่เข ้า ร ่ว ม ก ิจ ก ร รม  

เสร ิมหล ักส ูตรว ิชา 

ว ิท ยาศาสตร ์ 1 2 37 .50 1 1 40 .74 23 38 .98

อาจารย ์ท ี ่ป ร ึกษาและน ัก  เร ียน 

ท่ี เข ้า ร ่วมก ิจ ก รรมช ่วยก ัน  

กาหนด 1 6 50 .00 1 0 37 .04 26 4 4 .0 7

3 . ก า ร  เต ร ีย ม ก า รจ ัด ก ิจ ก ร รม  เสร ิม 

หลักสูต รว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์

ส ืกษาจ ุดม ุ ่งหมายของหล ักส ูตร 11 34 .38

ว ิเค ร า ะห ์จ ุด ป ร ะส งค ์ก า ร  เร ียน 

ท ุก รายว ิช า  และนามา เฟ้น

แ น วท าง ใน ก า รจ ัด ก ิจก ร รม  8 2 5 .0 0

14 51 .86 25 4 2 .3 7

33 .34 17 28 .81



1 3 5

ต ' ร ฯ า ง ท ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

คร ูทปร ึกษาก ิจกรฯม เสร ิมหลักส ูตร 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ขอความ ม .ตน

(N=32)

ม .ปลาย

(N=27)

ร ว ม

(N=59)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ จานวน ร ้อยละ

ประช ุมปร ึกษาหาร ิอก ัน ในหมวด 

ว ิท ยาศาสตร ์ ในช ่วงก ่อนอด 

ภ าค เร ิย น  หร ิอหล ังเก ิด

ภาค เร ิยน 21 6 5 .6 3 1 7 62 .97 38 6 4 .4 0

วา งแผ น ก ารจ ัด ก ิจ ก ร รม 21 6 5 .6 3 23 85 .19 44 7 4 .5 8

21 . 8 8

ส ิกษาก ิจกรรมท ี ่จ ัคไปแล ้ว 

ปร ับปร ุงส ่วนบกพร ่องและ

เสร ิมสิงที ่ศ ึ 21 6 5 .6 3

ส ่ง ค ร ูเข ้า ร ับ ก า รอ บ รม  เกี ่ยวกับ 

ว ิธ ีก า รจ ัด ก ิจ ก ร รม  เส ร ิม -  

หล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตร ์ ไ

เรญว ิทยากรท ี ่ เท ี ่ยวชาญในการ 

จ ัดก ิจกรรม  เสร ิมหล ักส ูตรว ิชา 

ว ิท ย าศ าส ต ร ์ม าบ รรย าย ให ้ 

คร ูว ิทยาศาสตร ์ฟ ้ง  '

ศ ึกษาด ูง านการจ ัดก ิจกรรม  

เส ร ิมหล ักส ูต รว ิช าว ิทยาศาสตร ์

ขอ งโรง เร ึยนท ี ่ม ีท ี ่อ เส ิย ง  10 3 1 .2 5

ศึกษา เอกสาวท ี ่ เก ี ่ยวข ้องก ับ

ก า รจ ัด ก ิจก ร รม  เสร ิมหล ักส ูตร

ว ิช าว ิท ยาศาส ตร ์ 20 62 .50

19 70 .3 8

2 2 . 2 2

1 5 .6 3 2 2 . 2 2

16 59.26

40 6 7 .8 0

13 2 2 .0 3

11 1 8 .6 4

26 4 4 .0 7

17 62 .9 7 27 62 .71



1 3 6

ต า ร า ง ท ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

คร ูท ี ่ปร ึกษาก ิจกรรม เสร ิมหลักส ูตร 

ว ิช าว ิทยาศาสตร ์

ข ้อค วาม  ม.ต ้น  ม .ปลาย  ร วม

(N=32) (N=27) (N=59)

จานวน ร ้อยละ จานวน  ร ้อย ละ จานวน  ร ้อย ละ

4 .  งบประมาณ ท ี ่ใข ้ในการจ ัดก ิจก รรม  

เสร ิมหล ักสต รว ิช าว ิท ย าศ าสต ร ์ 

แบ ่งจากงบประมาณ ของ

หมวดว ิท ยาศาสตร ์ 22 68 .75 24 88 .90 46 77 .97

เก็บ เง ินจากน ัก  เร ียนที ่ เข้า

ร ่ว ม ก ิจ ก ร รม 1 5 46 .88 8 29 .63 23 3 8 .9 8

เง ิน จ ากกาวห าวายได ้พ ิเศษ

ของหมวดว ิท ยาศาสตร ์ 1 4 43 .75 1 4 51 .86 28 4 7 .4 6

เง ินบร ิจ าคจากภายนอก 3 9 .3 8 1 3 .70 4 6 .78

อ ึ ๋น ๆ 2 6 .25 4 1 4 .8 2 6 1 0 .1 7

5 . ก า รส ่ง  เส ร ิม ให ้น ัก เร ิย น สน ใจ  เข้า 

ร ่ว ม ใน ก ิจ ก ร รม  เสร ิมพล ักสตรว ิป ้า  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ใ น โ ร ง เ ร ีย น  ไข ้ว ิธ ี 

ป ิดป ้ายประกาศเซ ัญชวน

นัก เ ร ีย น ให ้เ ข ้า ร ่ว ม ก ิจ ก ร รม  

คร ูผ ู ้สอนพูดซักชวนนัก เว ียนให ้

1 4 4 3 .7 5 1 7 62 .97 31 5 2 .5 4

เข ้า ร ่ว ม ก ิจ ก ร รม  

จ ัดน ิท รรศการแสดงผลงาน  

ข อ งก ิจ ก ร รม  เสร ิมหล ักส ูตร

23 71 .88 1 9 70 .38 42 7 1 .1 9

ว ิชาว ิทยาศาสตรในป ีท ี ่ผ ่านมา 20 62 .50 1 7 62 .97 37 62 .71



ต า ร า ง ท ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

คร ูท ี ่ปร ึกษาก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูพร 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ข ้อความ ม .

(N=

ข้น

=32)

ฆ .ปลาย

(N=27)

ร วม

(N=59)

จานวน ร ้อยละ จานวน ร้อย ละ จานวน ร ้อยละ

จ ัดนาไปด ูน ิท รรศการทาง

ว ิทยาศาสตร ์ท ี ่จ ัดโดยสถาบ ัน

ต ่าง ๆ 1 3 40 .63 1 3 48.1  5 26 4 4 .0 7

- จ ัดฉายภาพยนตร ์ สไลด์ หร ือ

ว ิด ีโอ ท่ี เก ี ่ยวก ับว ิทยาศาสตร ์ 1 2 37 .50 1 2 4 4 . 45 24 4 0 .6 8

อน ๆ
"

4 14 .82 4 6 .7 8

ความ ก ี ่ใ น ก ารจ ัด ก ิจ ก ร รม  เสร ิม

หล ักสตรว ิซ าว ิทยาศาสตร ์

- จ ัดทุกส ัปดาห์ 20 6 2 . 50 1 8 6 6 .6 5 38 64 .41

- จ ัดช ่วงส ัปดาห ์ว ิทยาศาสตร ์ 1 6 50 .00 1 5 55 .56 33 5 5 .9 3

- จัด เรน ค '?งค ราวต าม ค วาม

เหมาะสม 1 6 50 .00 10 3 7 .0 4 26 4 4 .0 7

-Iอิน ๆ 2 6 .2 5 2 . 3 . 39

ปว ะ เภทของก ิจกรรม  เสร ิมหล ักส ูตร

ว ิช าว ิท ยาศาสตร ์ท ี ่จ ัด ในโรง  เร ียน

- ก า รจ ัด น ิท รรศ ก า รท าง

ว ิท ยาศาสตร ์ 23 71 .88 23 8 5 .1 9 46 7 7 .9 7

- การจ ัดทาป ้ายน ิ เทศ เกี ่ยวกับ

ว ิท ยาศาสตร ์ 23 71 .88 21 77 .78 44 7 4 .5 8

- ก า รจ ัด ท าวา วส า รห ร ือ  เอกสาร

เก ี ่ยวก ับว ิทยาศาสตร ์ 1 5 46 .88 9 3 3 . 34 24 4 0 . 68



1 3 8

ต า ร า ง ท ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

ครุ1ที ่ปรึกษากิจกรรมเสริมหลักสูตร 

ว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ข ้ อ ค ว า ม ม . ต ้ น ม  . ป ล า ย ร ว ม

( N = 32) ( » =27) (N=59)

จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้ อ ย ล ะ จ า น ว น ร้อย ล ะ

- ก า ร จ ั ด ห ้ อ ง ส ม ุ ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 4 4 3  . 7 5 1 5 5 5 . 5 6 2 9 4 1  . 1  5

- ก า ร ต อ บ ก ั ญ ห า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร 2 4 7 5  . 0 0 2 3 8 5 . 1 9 4 7 7 9 . 6 6

- ก า ร  เ ข ้ า ค ่ า ย ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 2 3 7  . 5 0 1 3 4 8 . 1  5 2 5 4 2 . 3 7

- ก า ร  เ ร ญ ว ิ ท ย า ก ร ม า บ ร ร ย า ย 8 2 5 . 0 0 1 1 4 0  . 7 4 1 9 3 2 . 2 0

- ก า ร จ ั ด ท ั ศ น ส ิ ก ษ า น อ ก ส ถ า น ท ี ่ 2 1 6 5  . 6 3 1 7 6 2 . 9 7 3 8 6 4 . 4 1

- ก า ร จ ั ด แ ข ่ ง ข ั น ท ั ก ษ ะ

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 2 3 7 1  . 8 8 21 7 7 . 7 8 4 4 7 4 . 5 8

- ก า ร อ ภ ิ ป ร า ย แ ล ะ ก า ร โ ต ้ ว า ท ี 8 2 5 . 0 0 6 2 2 . 2 2 1 4 2 3 . 7 3

- ก า ร จ ั ด ฉ า ย ส ไ  ลค ์ ท ี ่  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 1 3 4 . 3 8 1 1 4 0  . 7 4 2 2 3 7 . 2 9

- ก า ร จ ั ด ฉ า ย ว ิ ด โ อ ท ี ่  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 9 5 9  . 3 8 1 8 6 6 . 6 5 3 7 6 2 . 7 1

- ก า ร จ ั ด ฉ า ย ภ า พ ย น ต ร ์ ท ี ่  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 5 1 5 . 6 3 4 1 4 . 8 2 9 1 5 . 2 5

- ก า ร จ ั ด ป ร ะ ก ว ด อ ุ ป ก ร ณ ์ ห ร อ ส ิ ง

ป ร ะ ด ิ ษ ฐ ์ ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 4 4 3  . 7 5 1 1 4 0 . 7 4 2 5 4 3 . 3 7

- ก า ว ท า โ ค ร ง ง า น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 2 1 6 5 . 6 3 1 9 7 0 . 3 8 4 0 6 7  . 8 0

- อ ึ ่ น  ๆ 2 6 . 2 5 2 7 . 4 1 4 6 . 7 8



1 3 9

ต า ร า ง ท ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

ค ร ู ท ี ่ ป ร ี ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร  

ว ิ ช า ว ิ ท ย า ค า ส ต ร

ข ้ อ ค ว า ม  ม . ต ้ น  ม . ป ล า ย  ร ว ม

(N=32) (N=27) CN=591
จ า น ว น  ร ้ อ ย  ล ะ  จ า น ว น  ร ้ อ ย ล ะ  จ า น ว น  ร ้ อ ย  ล ะ

8  . ว ิ ธ ี ท ี ่ ใ ข ้ ใ น ก า ร ป ร ะ 1 ม ิ ฆ ผ ล น ั ก  เ ร ี ย น  

ที่  เ ข ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม 1 ส ร ิ ม ห ู ล ั ก ส ู ต ร  

ว ิ ป ้ า ว ิ ท ย า ค า ส ู ต ร ้

พ ิ จ า ร ถ ท จ า ก เ ว ล า ท ี ่  เ ข ้ า ร ่ ว ม

ก ิ จ ก ร ร ม  8 0 ° /  ข อ ง เ ว ล า

ท ั ้ ง ห ม ด 2 6 8 1  . 2 5 2 0 7 4 . 0 6 4 6 7 7 . 9 7

ต ร ว จ ผ ล ง า น ท ี ่ ม อ บ ห ม า ย 2 3 7 1  , 8 8 21 7 7  . 7 8 4 4 7 4 . 5 8

ใ ช ้ แ บ บ ส อ บ  เ น อ ห า  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ  

ก ิ จ ก ร ร ม ท ี ่ จ ั ค 8 2 5 . 0 0 8 2 9 . 6 3 1 6 2 7 . 1  2

ก ั ง  เ ก ต ค ว า ม ส น ใ จ ใ น ก า ร ท า  

ก ิ จ ก ร ร ม ข อ ง น ั ก  เ ร ี ย น 2 3 7 1  . 8 8 1 9 7 0 . 3 8 4 2 7 1 . 1 9

อ ึ ๋ น ๆ - - 1 0  . 8 9 1 0 . 4 9

ว ิ ธ ี ท ี ่ ใ ช ้ ,ใ น ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด  

ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ป ้ า  

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

ก า ร ก ั ม ภ า ษ ล ] ค ร ู แ ล ะ น ั ก  เ ร ี ย น 7 2 1  . 8 8 4 1 4 . 8 2 1 1 1 8 . 6 4

ก า ร ส ั ง เ ก ต ค ว า ม ส น ใ จ แ ล ะ ก า ว  

ก า ร  เ ข ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม ข อ ง  

น ั ก  เ ร ี ย ม 2 7 8 4 . 3 8 2 5 9 2 . 6 0 5 2 8 8 . 1  3

ก า ว ใ ช ้ แ บ บ ส อ บ ถ า ม ถ า ม 1 0 3 1  . 2 5 1 0 3 7  . 0 4 2 0 3 3 . 9 0



1 4 0

ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ บ ห ล ั ก ส ู ต ร  

ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

ข ้ อ ค ว า ม  ม . ต ้ น  ม . ป ล า ย  ร ว ม

(N=32) (N=27) (N=59)
จ า น ว น  ร ้ อ ย ล ะ  จ า น ว น  ร ้ อ ย ล ะ  จ า น ว น  ร ้ อ ย  ล ะ

พ ิ จ า ร ณ า จ า ก ผ ล ง า น ก า ร จ ั ด

ก ิ จ ก ร ร ม ช อ ง น ั ก เ ร ี ย น  2 8  8 7 . 5 0  2 3  8 5 . 1 9  51  8 6 . 4 4

ก า ร ใ ห ้ ผ ู ้ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง  เ ช ่ น  

ผ ู ้ บ ร ี ห า ร  ค ร ู อ า จ า ร ย ์  แ ล ะ  

น ั ก เ ร ี ย น ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก ิ จ ก ร ร ม

ท ี ่ จ ั ค ข ้ น  9  2 8 . 1 3  8  2 9 . 6 3  1 7  2 8 , 8 1

1 0 .  ค ว า ม ถ ี ่ ใ น ก า ร ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด

ตา■รา-งท ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า  

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ท ุ ก ค ร ้ ง ท ี ่ ม ิ ก า ร จ ั ด

ก ิ จ ก ร ร ม 1 4 4 3 . 7 5 1 8 6 6 , 6 5 3 2 5 4 . 2 4

เ ล ั อ ก ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล เ ฉ พ า ะ บ า ง

ก ิ จ ก ร ร ม 1 0 3 1  . 2 5 6 2 2 . 2 2 1 6 2 7 . 1  2

ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ต อ น ป ล า ย ภ า ค เ ร ี ย น 1 7 5 3 . 1 3 1 3 4 8 . 1  5 3 0 5 0  . 8 5

อ ื ่ น ๆ _ - 1 0  . 8 9 1 0 . 4 9

1 1 . ก า ร  เ ค ย ม ี ส ่ ว น  เ ข ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม

เ ก ี ่ ย ว ก ั น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ  เ ท ค โ น โ ย ย ี  

เ ท ค โ ฆ โ ล ย ก ั น ห น ่ ว ย ง า น อ ื ่ น  ๆ  ถี ่  

เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ใ น ต ้ า น

ก า ร ส ่ ง โ ค ร ง ง า น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  1 8  5 6 . 2 5  2 0  7 4 . 0 6  3 8  6 4 . 4 1



1 41

ต า ■ ร า ง ก ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

ค ร ู ท ี ๋ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร  

ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร

ข ้ อ ค ว า ม ม .

(N=

ต ้ น

= 32)
ม  . ป ล า ย

(N=27)
ร ว ม

(N=59)
จ า น ว น ร ้ อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้ อ ย  ล ะ จ า น ว น ร ้ อ ย ล ะ

ก า ร ส ่ ง ผ ล ง า น  ค ิ ว  ปี ปี 
ข อ ง น ั ก  เ ร ี ย น 8 2 5  . 0 0 7 2 5 . 9 3 1 5 2 4 . 4 2

ก า ร  เ ข ้ า ร ่ ว ม แ ข ่ ง ข ั น ด ้ า น ท ั ก ษ ะ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ย า ค า ส ต ร 2 9 9 0  . 6 3 2 5 9 2 . 6 0 5 4 9 1  . 5 1

ก า ร  เ ข ้ า ร ่ ว ม ต อ บ น ั ญ ห า

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 31 9 6  . 8 8 2 6 9 6  . 3 0 5 7 9 6 . 6 1

ก า ร  เ ข ้ า ร ่ ว ม แ ข ่ ง ข ั น ก า ร พ ู ด

เ ร ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 3 0 9 3 . 7 5 2 6 9 6 . 3 0 5 6 9 4 . 1 4

ก า ร ว า ด ภ า พ ส ร ่ า ง ส ร ร ค ์  

ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 3 0 9 3 . 7 5 2 6 9 6  . 3 0 5 6 9 4 . 1 4

ก า ร ส ่ ง ผ ล ง า น  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ส ิ ง  

ป ร ะ ด ิ ษ ฐ ์ ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ เ ข ้ า  

ป ร ะ ก ว ด  โ ด ย  เ ร น 1 8 5 6  . 2 5 1 5 5 5 . 5 6 2 8 4 7 . 4 6

ผ ล ง า น ข อ ง ค ร ู 5 1 5 . 6 3 6 2 2 . 2 2 1 1 1 8 . 6 4

ผ ล ง า น ข อ ง น ั ก เ ร ึ ย น 1 4 4 3  . 7 5 1 2 4 4 . 4 5 2 6 4 4 . 0 7

1 2 .  ผ ล ง า น จ า ก ข ้ อ  1 1  ที่  เ ค ย ไ ด ้ ร ั บ  

ร  า ง  ว ั น

โ ค ร ง ง า น ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 5 4 6  . 8 8 1 6 5 9 . 2 6 3 1 5 2 . 5 4

ผ ล ง า น ค ิ ว  ปี ปี ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น 6 1 8 . 7 5 6 2 2 . 2 2 1 2 2 0 . 3 4

แ ข ่ ง ข ั น ด ้ า น ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 2 3 7 . 5 0 1 8 6 6  . 6 5 3 0 5 0  . 8 5



1 4 2

ต า ร า ง ท ี ่  1 6  ( ต ่ อ )

ค ร ู ท ึ ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร  

ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์

ข ้ อ ค ว า ม ม .

(N
ด ้ น

= 32)
ม . ป ล า ย

(N=27)
ร ว ม

(N=59)
จ า น ว น ร ้ อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้ อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้ อ ย ล ะ

ก า ร ต อ บ น ั ญ ห า ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 2 0 6 2 . 5 0 2 1 7 7  . 7 8 4 1 6 9 . 5 0

ก า ร แ ข ่ ง ข ั น ก า ร พ ู ด เ ข ั ง

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 8 5 6 . 2 5 2 0 7 4 , 0 6 3 8 6 4 . 4 1

ก า ว ว า ด ภ า พ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ ท า ง

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 1 4 4 3 . 7 5 1 7 6 2 . 9 7 3 1 5 2 . 5 4

ส ิ ง ป ร ะ ด ิ ษ ฐ ์ ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ 7 2 1  . 8 8 1 0 3 7  . 0 4 1 7 2 8  . 8  1

อ ี ่ น ๆ 3 9 . 3 8 - - 3 1 . 2 6

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  1 6  แ ส ด ง ใ ห ้ เ ห ็ น ว ่ า  ด ้ า น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ใ น โ ร ง  เ ร ี ย น  ท ี ่ ไ ด ้ ร ั บ ร า ง ว ั ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ด ี เ ด ่ น น ั ้ น  ค ร ู  

ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ส ่ ว น ใ ห ญ ่  ม ี ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม  

ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  เ พ ื ่ อ น า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ โ ป ใ ช ้ ใ น ข ั ว ิ ต ป ร ะ จ า ว ั น  ค ิ ด  เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  

8 4 . 7 5  ร อ ง ล ง ม า ต อ บ ว ่ า  เ ท ี ่ อ ฝ ึ ก ก า ร ท า ง า น ร ่ ว ม ก ั น ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น  เ ท ี ่ อ ส ่ ง เ ส ร ิ ม ก า ว  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น

ใ น บ ท  เ ร ี ย น  แ ล ะ  เ ท ี ่ อ ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ใ ช ้ เ ว ล า ว ่ า ง ใ ห ้ เ ก ิ ด ป ร ะ โ ย ช น ์  ค ิ ด  เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  6 9 . 4 9  เ ท ่ า ก ั น  

ย ก เ ว ้ น ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ด ้ น  โ น ส ่ ว น ท ี ่ ร อ ง ล ง ม า  

ต อ บ ว ่ า  เ พ ื ่ อ ส น อ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ล ะ ค ว า ม ส น ใ จ ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น เ ป ็ น ร า ย บ ุ ค ค ล  ค ิ ค เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  6 8 . 7 5

ใ น ก า ร ก า ห น ด ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ ข อ ง ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ น ั ้ น  ค ร ู  

ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ต อ บ ว ่ า  ผ ู ้ ม ี บ ท บ า ท ใ น ก า ร ก า ห น ต จ ุ ค ป ร ะ ส ง ค ์  

ข อ ง ก า ว จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร  ค ี อ  ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ค ิ ด  เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  7 2 . 8 9  ร อ ง ล ง ม า ค ิ อ  ห ั ว ห น ้ า ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

แ ล ะ ห ั ว ห น ้ า ห ม ว ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  5 7  . 6 3  แ ล ะ  5 5 . 9 3  ต า ม ล า ด ั บ  ย ก เ ว ้ น ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า
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ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ' ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ต ้ น  ใ น ส ่ ว น ท ี ่ ร อ ง ล ง ม า ต อ บ ว ่ า  ห ั ว ห น ้ า  

ห ม ว ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ห ั ว ห น ้ า ค ร ุ 1ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ศ ิ ต  เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  

5 9 . 3 8  แ ล ะ  5 6 . 2 5  ต า บ ล า ด ั บ

ก า ร  เ ต ร ี ย ม ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ น ้ น  ค ร ุ ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม  

ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ส ่ ว น ใ ห ญ ํ ใ ช ้ ว ิ ธ ี ว า ง แ ผ น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  ร อ ง ล ง ม า ใ ช ้ ว ิ ธ ี ค ิ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  

ท ี ่ จ ั ต ไ ป แ ล ้ ว  ป ร ั บ ป ร ุ ง ส ่ ว น ท ี ่ บ ก ท ร ่ อ ง แ ล ะ  เ ส ร ิ ม ส ิ ง ท ี ่ ค ี  ศ ิ ต เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  7 4 . 5 8  แ ล ะ  6 7 . 8 0  ต า ม ล า ด ั บ  

ย ก  เ ว ้ น  ค ร ุ ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ต ้ น  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ ช ้ ท ั ๊ ง ว ิ ธ ี  

ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  ก า ร ป ร ะ ช ุ ม ป ร ึ ก ษ า ห า ร ื อ ก ั น ใ น ห ม ว ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ใ น ช ่ ว ง ก ่ อ น  เ ป ิ ด  

ภ า ค เ ร ี ย น  ห ร ึ อ ห ล ั ง  เ ป ิ ด ภ า ค เ ร ี ย น  แ ล ะ ก า ร ค ิ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม ท ี ่ จ ั ค ไ ป แ ล ้ ว  ป ร ั บ ป ร ุ ง ส ่ ว น บ ก พ ร ่ อ ง แ ล ะ  

เ ส ร ิ ม ส ิ ง ท ี ่ ค ิ  ค ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  6 5 . 6 3  เ ท ่ า ก ั น  ร อ ง ล ง ม า ใ ช ้ ว ิ ธ ี ค ิ ก ษ า เ อ ก ส า ร ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ช ้ อ ง ก ั บ ก า ร จ ั ด  

ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  6 2 . 5 0

ง บ ป ร ะ ม า เ น ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ต อ บ ว ่ า แ บ ่ ง จ า ก  

ง บ ป ร ะ ม า ฌ ข อ ง ห ม ว ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ร อ ง ล ง ม า  เ ป ็ น เ ง ิ น จ า ก ก า ร ห า ร า ย ไ ต ้ พ ิ เ ศ ษ ข อ ง ห ม ว ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ค ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  7 7 . 9 7  แ ล ะ  4 7 . 4 6  ต า ม ล า ด ั บ  ย ก  เ ว ้ น ค ร ุ ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า  

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ ' า พ อ น ต ้ น  ใ น ส ่ ว น ท ี ่ ร อ ง ล ง ม า ต อ ม ว ่ า  ไ ด ้ จ า ก ก า ร  เ ก ็ บ  เ ง ิ น จ า ก น ั ก เ ร ี ย น  

ที่  เ ช ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม  แ ล ะ  เ ง ิ น จ า ก ก า ร ห า ร า ย ไ ด ้ พ ิ เ ศ ษ ข อ ง ห ม ว ด ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ศ ิ ต เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  4 6 . 8 8  

แ ล ะ  4 3 . 7 5  ต า ม ล า ด ั บ

ก า ร ส ่ ง  เ ส ร ี ม ใ ห ้ น ั ก  เ ร ี ย น ส น ใ จ ใ น ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ น ั ้ น  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ ช ้ ว ิ ธ ี  

ค ร ุ ผ ู ้ ส อ น พ ู ด ช ั ก ช ว น น ั ก  เ ร ี ย น ใ ห ้ เ ช ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม  ร อ ง ล ง ม า  ใ ช ้ ว ิ ธ ี จ ั ด น ิ ท ร ร ศ ก า ร แ ส ด ง ผ ล ง า น ข อ ง ก ิ จ ก ร ร ม  

เ ส ร ี ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ใ น ป ็ ท ี ่ ผ ่ า น ม า  ค ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  7 1 . 1 9  แ ล ะ  3 2 . 7 1  ต า ม ล า ด ั บ  ย ก  เ ว ้ น ค ร ุ  

ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ี ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ป ล า ย  ใ น ส ่ ว น ท ี ่ ร อ ง ล ง ม า  จ ะ  

ใ ช ้ ท ั ้ ง ว ิ ธ ี ป ิ ด ป ้ า ย ป ร ะ ก า ศ เ ช ั ญ ช ว น น ั ก  เ ร ี ย น ใ ห ้ เ ช ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม  แ ล ะ ว ิ ธ ี จ ั ด น ิ ท ร ร ศ ก า ร แ ส ด ง ผ ล ง า น ข อ ง  

ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ี ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ใ น ป ิ ท ี ่ ผ ่ า น ม า  ศ ิ ค เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  6 2 . 9 7  เ ท ่ า ก ั น

ค ว า ม ก ี ่ ใ น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ี ม ห ล ั ก ส ู ต ร  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ะ จ ั ด ท ุ ก ล ั ป ด า ห ้  ร อ ง ล ง ม า  จ ั ด ใ น  

ช ่ ว ง ส ั ป ด า ห ์ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ิ ด  เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  6 4 . 4 1  แ ล ะ  5 5 . 9 3  ต า ม ล า ด ั บ  ย ก  เ ว ้ น ค ร ุ ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า  

ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ต ้ น  ใ น ส ่ ว น ท ี ่ ร อ ง ล ง ม า  ต อ บ ว ่ า จ ั ด ใ น ช ่ ว ง  

ส ั ป ด า ห ์ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  แ ล ะ จ ั ด  เ ป ็ น ค ร ั ้ ง ค ร า ว ต า ม ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม  ค ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  5 0 . 0 0  เ ท ่ า ก ั น



1 4 4

ป ร ะ  เ ภ ท ข อ ง ก ั จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ท ี ่ จ ั ด  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ะ จ ั ด ใ น ร ู ป ข อ ง ก า ร  

ต อ บ ป ั ณ ห า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  แ ล ะ ก า ร จ ั ด น ิ ท ร ร ศ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ใ น จ า น ว น เ ก ื อ บ เ ท ่ า ก ั น  ค ิ ด เ ฟ ้ น  

ร ้ อ ย ล ะ  7 9 . 6 6  แ ล ะ  7 7 . 9 7  ต า ม ล า ด ั บ  ร อ ง ล ง ม า  จ ั ด ท า ป ้ า ย น ิ เ ท ศ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ  

จ ั ด แ ข ่ ง ข ั น ท ั ก ษ ะ ก ว ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ิ ด  เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  7 4 . 5 8  เ ท ่ า ก ั น  ย ก เ ว ้ น ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า  

ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ต ้ น  ใ น ส ่ ว น ท ี ่ ร อ ง ล ง ม า  จ ะ ม ี ก า ร จ ั ด  

น ิ ท ร ร ศ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  จ ั ด ท า ป ้ า ย น ิ  เ ท ศ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  แ ล ะ จ ั ค แ ข ่ ง ข ั น ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ใ น จ า น ว น  เ ท ่ า ก ั น  ค ิ ด เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  7 1 . 8 8  ส ่ ว น ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร  

ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ป ล า ย  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ะ จ ั ด น ิ ท ร ร ศ ก า ร ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ก า ว ต อ บ  

ป ั ญ ห า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ิ ด เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  8 5 . 1 9  เ ท ่ า ก ั น

ว ิ ธ ี ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ว ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล น ั ก  เ ร ี ย น ท ี ่ เ ข ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ค ร ู ท ี ่ ป ร ี ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ ช ้ ว ิ ธ ี พ ิ จ า ร ฌ า จ า ก  เ ว ล า ท ี ่ เ ช ้ า ร ่ ว ม  

ก ิ จ ก ร ร ม  8 0 %  ข อ ง  เ ว ล า ท ั ้ ง ห ม ด  ร อ ง ล ง ม า ใ ช ้ ว ิ ธ ี ต ร ว จ ผ ล ง า น ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ไ ต ้ ว ั บ ม อ บ ห ม า ย  ค ิ ด  เ ฟ ้ น  

ร ้ อ ย ล ะ  7 7 . 9 7  แ ล ะ  7 4 . 5 8  ต า ม ล า ด ั บ  ส ่ ว น ' ว ิ ธ ี ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม  

ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ท ั ้ น  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ ช ้ ว ิ ธ ี ล ั ง  เ ก ต จ า ก ค ว า ม ส น ใ จ แ ล ะ ก า ว  เ ข ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม  

ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น  ร อ ง ล ง ม า พ ิ จ า ร ณ า จ า ก ผ ล ง า น ก า ว จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ข อ ง น ั ก  เ ร ี ย น  ค ิ ด  เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  8 8 . 1 3  

แ ล ะ  8 6 . 4 4  ต า ม ล า ด ั บ  ย ก เ ว ้ น  ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ร ะ ด ั บ  

ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ต ้ น  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ะ ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ จ า ก ก า ร  

พ ิ จ า ร ณ า จ า ก ผ ล ง า น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ข อ ง น ั ก  เ ร ี ย น  ร อ ง ล ง ม า  จ า ก ก า ร ล ั ง  เ ก ต ค ว า ม ส น ใ จ แ ล ะ  

ก า ร  เ ข ้ า ร ่ ว ม ก ิ จ ก ร ร ม ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น  ค ิ ด  เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  8 7 . 5 0  แ ล ะ  8 4 . 3 8  ต า บ ล า ด ั บ  ก า ว  

ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล จ า ก จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ะ ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ ม ี ก า ร  

จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  ร อ ง ล ง บ า จ ะ ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ต อ น ป ล า ย ภ า ค เ ร ี ย น  ค ิ ด เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  5 4 . 2 4  แ ล ะ  5 0 . 8 5  

ต า ม ล า ด ั บ  ย ก  เ ว ้ น ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ต ้ น  

ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ะ ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ต อ น ป ล า ย ภ า ค  เ ร ี ย น  ร อ ง ล ง ม า จ ะ ป ร ะ  เ ม ิ น ผ ล ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ ม ี ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม  

ค ิ ด  เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  5 3 . 1 3  แ ล ะ  4 3 . 7 5  ต า ม ล า ด ั บ

ก า ร  เ ค ย ม ิ ส ่ ว น  เ ข ้ า ร ่ ว ม ก ิจก ร รม เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  แ ล ะ  เ ท ค โ น โ ล ย ี ข อ ง น ั ก  เ ร ี ย น ก ั บ  

ห น ่ ว ย ง า น อ ื ่ น  ๆ  น น  ค ร ู ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า กิจกรรม เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ู ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ว  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ั ด ส ่ ง น ั ก  เ ร ี ย น  เ ข ้ า ร ่ วม 

ก า ร แ ข ่ ง ข ั น ต อ บ ป ั ญ ห า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ค ิ ด  เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  9 6 . 6 1  ร อ ง ล ง ม า  ค ิ อ ส ่ ง เ ข ้ า ร ่ ว ม แ ข ่ ง ข ั น  

ก า ร พ ู ด  เ ช ิ ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  แ ล ะ ก า ร ว า ด ภ า พ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ด ร  ค ิ ด  เ ฟ ้ น ร ้ อ ย ล ะ  9 4 . 1 4



1 45

เ ท ่ า ก ั น  น ล ะ ส ่ ง  เ ข ้ า ร ่ ว ม ก า ร  แ ข ่ ง ข ั น ด ้ า น ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ิ ค เ ป ็ น ร ้ อ ย  ล ะ  

9 1 . 5 2  ย ก  เ ว ้ น  ค ร ท ี ่ ป ร ึ ก ษ า ก ิ จ ก ร ร ม  เ ส ร ิ ม ห ล ั ก ส ต ร ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ร ะ ด ั บ ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ต อ น ป ล า ย  

ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ั ด ส ่ ง น ั ก  เ ร ี ย น  เ ข ้ า ร ่ ว ม แ ข ่ ง ข ั น ต อ บ น ั ญ ห า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  แ ข ่ ง ข ั น ก า ร พ ู ด  เ ข ั ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

แ ล ะ แ ข ่ ง ข ั น ก า ร ว า ด ภ า พ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  9 6 . 3 0  เ ท ่ า ก ั น  โ ด ย  

ส ่ ว น ใ ห ญ ่  ม ี ผ ล ง า น ท ี ่ ไ ด ้ ร ั บ ร า ง ว ั ล  เ ป ็ น ก า ร แ ข ่ ง ข ั น ต อ บ ม ั ญ ห า ท า ง ว ิ ท ย า ศ า ฝ ี ต ร  ร อ ง ล ง ม า  เ ป ็ น ก า ร

แ ข ่ ง ข ั น ก า ร ผ ู ด เ ข ั ง ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ค ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  6 9 . 5 0  แ ล ะ  6 4 . 4 1  ค า ม ล า ด ั บ
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