
ลักษเแะเชิงกลสัทศาสตร์ของวรรทเยุกต ์ในภาษาไทยกรุงเทพฯ

ในบทนี ้ จะกล่าวถีงลักษเน«เชิงกลสัทศาสตร์ อันไค้แก่ ค ่าตวามถ ี ่มลฐาน

( fu ndam en ta l f re q u e n cy )  นร ีอ เร ียกย ่อว ่า  ค่า Fo แล«ค ่าร«อ«เวลา ( d u r a t i o n )

(ตุดำจำกัดความที ่หน ้า 23) ท ี ่ทำให้เก ิดวรรเแยุกต ์ในภาษาไทอกรุงเทพฯ พดโดอผุ ้บอกภาษา 

3 กลุ ่มอายุ ค้อ กลุ ่มอายุ 50-60 ปี กลุ ่มอายุ 30-40 ปี และ กลุ ่มอายุ 10-20 ปี

การเสนอผลการว ิเครา«หในงานว ิจ ัยน ี ้  ไค้แบ่งวรรทเยุกต์ทั ้ง 5 หน ่วยเล ียงออกเส ์น  

2 กลุ ่มตามที ่เอแบรมลัน ( 1962)จำแนกไว ้ค ้อ ก. กลุ ่มวรรทเยุกต์คงระดับ ( s t a t i c  t o n e s )

มี 3 วรรทเย ุกต ์เร ียงตามระด ับเส ียงจากต ์าไปล ุงค ้อ หน ่วยเส ียงตา หน ่วยเส ียงกลางและหน ่วย 

เส ียงล ุง หร ีอวรรผย ุกต ์เอก วรรทเยุกต์สามัญ และวรรทเยุกต ์ตร ีตามลำดับ ข. กลุ ่มวรรทเยุกต์ 

เปล ี ่ยนระดับ (dynam ic  to n e s )  มี 2 วรร0เยุกต์ค้อ หน ่วยเส ียงตก และหน ่วยเส ียงข ี ้น หรีอ 

วรรทเยุกต์โท และวรรเแยุกต์จ ัตวา ตามลำดับ วรรทเย ุกต ์เหล ่าน ี ้ปรากร ุ]ในโครงสร ้างพอๆงต ์แบบ 

ต ่าง ๆ ช ิ ่งจ ัดแบ่งไค้เส ์น 4 กลุ ่มค้อ 1) พยางคเป ็นสระยาว ไค ้แก ่โครงสร ้างนยางคแบบ 

C W  CVVA และ CVVN 2) พยางคเส ์นสระส ั ้น ไค้แก่ โครงสร ้างพยางคแบบ CVA และ 

CVN 3) พยางค ์ตายสระอาว ไค้แก่ โครงสร ้างพยางค ์แบบ CVVS 4) พยางค ์ตาย 

ส ร ะ เน  ไค ้แก ่โครงสร ้างพยางค ์แบบ CVS และ CV?

ผ ุ ้ว ิจ ัอจะเสนอผลการว ิเคราะห ์ในร ุปของตารางและกราฟ ่ป ระกอบดำบรรยาย โดย 

เสนอเท ี ่นต ัวเลขจำนวนเต็มที ่ไค ้จากการปัดจ ุดทศนิยม (มากกว ่า  0 . 5  ปัดเใเน 1 และน ้อยกว ่า

0 .5  ปัดทิ ้ง) แต่ในการดำนวผจะคิดรวมฑคนิอม 1 ตำแหน่งค้วย และเร ียงลำด ับการเสนอผล 

การว ิเคราะห ์จากกล ุ ่มอาย ุมากไปหาน ้อย สำหร ับรายละเอ ียดของค ่า Fo แ ล ะค ่า ร ะย ะ เวล า

ของวรรทเยุกต์ของผ้นคแต่ละคนในแต่ละดำทดสอบ และของผ ้พ ุคแต ่ละกล ุ ่มอาย ุในแต่ละโครง

ลร ้างพอางต ์ไค ้แสดงไว ้ในภาคผนวก ก

กราฟ่ท ี ่เสนอในงานว ิจ ัยน ี ้กำหนดขอบเขตของค่า Fo ในแกนทั ้งไว้ที ่ 140 -290  Hz 

ชิ ่งเส ์นค่าที ่ครอบคลุมค่า Fo ตาลุดและลุงสุดของผุ ้พคทั ้ง 3 กลุ ่มอายุ การใช ้แกนท ั ้งสเกล
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เดียวกันสำหรับผ้พุดตั้ง 3 กลุ่มอายุนี้ทำให้รามารทเปรียบเทียบร«ดับเรียง แล«นิสัยของแด่ล« 
หน่วยเรียงวรรผยุกตั้ในพุ้พุดตั้ง 3 กลุ่มให้เห็นไดัช้ดเจน ชิ่งในภาคผนวก ข ผุ้วิจัอไดั
แลคงกราฟ่ที่ใช้แกนตั้งตรงตามร«ดับเรียงของผุ้พุคแต่ล«กลุ่มอายุ แล«กราฟ่ที่เลนอจ«แลคงค่า
Fo เฉลี่ยของแต่ล«วรรทเยุกตั้ฑุกโครงลร้างVIยางครวมเห็นเลนเดียว ส่วนกราฟ่ที่แอกตามปร« 
เภทของโครงสร้างนยางคแต่ล«ปร«เภทนั้นไดัแลดงไว้ในภาคผนวก ข

3 .1  ค่าเชิงกลลัทศาลตรรเองวรรเแยุกตั้ในผุ้พุดกลุ่มอายุ 5Q-6Q ปี

3 .1 .1  ค่าความถื่มลจาน (ค ่า Fo) 

ก. กลุ่มวรร(นยุกตั้คงร«ดับ

ตารางที่ 4 ร ค่า Fo (Hz) ของวรรทเยุกต์คงร«ดับ'ในพุ้พุดกลุ่มอายุ 5 0 -60  ปี

โทรงสร้างนยาง/!
ค่า Fo ยีพน่านเรน Hz

ารรณ yruMan ารรทVท»สามัญ วรรทVท»»รี
X 3.d. Max Min R X s.d Max Min R X s.d Max Min R

นบาพ่นรนสระยาา 170 19 213 152 61 188 14 219 173 46 210 10 230 200 30
นยางทเรนสระสัน 165 16 199 151 48 187 12 213 174 39 221 10 233 208 25
นยางค่»ายสระยาา 174 18 214 153 61
นยาง»»ายสรรสัน 180 20 215 151 64 - - - - - 221 5 233 216 17
ค่า1นส่ีย 172 18 210 152 58 188 13 216 174 43 217 7 232 208 24

ค่า X หมายถงค่า Fo เฉลี่ยตั้งนยางคของวรรทเยุกตั้ ค่า s . d . หมายถีง ส่วน 
เบี่ยงเบนมาตรจาน ชิ่งจ«บอกให้ทราบว่าค่า Fo ท่ีวัดทุก 10% ของค ่าร«อ«เวลา ม ีการเบ ี่ยง 
เบนไปจากค่า X อย ่างไร ค่า Max หมายถีงค่า Fo ท่ีลุงท่ีสุด ค่า Min หมาอถีงค่า Fo 
ทีตำทีลุตของวรรฝ็เยุกต้ันั้น แล«ค่า R หมายถีงนิลัยของวรรฝ็เยุกตั้ ค่าตั้งหมดนี้มี'หน่วยเห็นเฮิร์ตชิ่
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3 .1 .1 .1  ค่า Fo ของวรรณยุกต์เอก
วรร£1ยุกต์เอก'ในพยางคเส์นสระยาวมีค่า Fo โดยเฉลี่ย  

เท่ากับ 170 Hz s .d .  เท่ากับ 19 นิสัย 60 Hz ในVIยางคดายสระยาวมีค่า Fo โดย
เฉลืยเท่ากับ 174 Hz s .d .  เท่ากับ 18 นิสัย 61 Hz ในพยางต์เที่นสระสั้นมีค่า Fo โดย
เฉลียเท่ากับ 165 Hz s .d .  เท่ากับ 16 นิสัย 48 Hz ในนยางดตายสร«สั้นมีค่า Fo
โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 180 Hz s .d .  เท่ากับ 20 นิสัย 63 Hz

วรร[นอุกตเอกนยางต์ตายลระเนบีค่า Fo สงท่ีสุด (180  
Hz) s . d . มากทีสุด (1 9 ) แล«นิสัยกว้างลี่สุด (63 Hz) ส่วนพยางต์เที่นลระลั้นมีค่า Fo
ตาทีสุด (165 Hz) s .d .  น้อยฑ่ืสุด (16) และนิสัยแคมท่ีสุด (48 Hz)

โดยสรุป ค่า Fo โดยเฉลี่ยของวรรผยุกต์เอกในผ้นุดกลุ่ม 
อายุ 50-60 ปีเท่ากับ 172 Hz ค่า Fo ฑื่สุงที่สุดเท่ากับ 210 Hz ต์าที่สุดเท่ากับ 152 Hz 
มืค่า s .d .  เท่ากับ 18 นิสัยของค่า Fo ของวรรพยุกต์เอกเท่ากับ 58 Hz

3 . 1 .1 . 2  ค่า Fo ของวรรณยุกต์สืามัญ
วรรทเยุกต์สามัญในนยางต์เที่นสระยาวมีค่า Fo โดยเฉลี่ย  

เท่ากับ 188 Hz s .d .  เท่ากับ 14 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 46 Hz ในVIยางต์เที่น
สระสันมีค่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ  187 Hz s . d . เท่ากับ 12 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 38 Hz

ค่า FoเฉลียทังVIยางต์เที่นสระยาวและนยางต์เที่นสระสั้น 
ใกล ้เค ียงก ัน (188 Hz และ 187 Hz) ค่า s .d .  ในนยางต์เใเนสระยาวมากกว่าในนยางค 
เท่ีนสระสัน คีอมีค่า s .d .  เท่ากับ 14 และ 12 ตามลำดับ นิสัยของค่า Fo ของวรรณยุกต์ 
สามัญ'ในVIยางต์เที่นสระยาวกว้างกว่าในVIยางต์เที่นสระสั้นคีอมีค่านิสัยเท่ากับ 46 Hz และ 38 
Hz ตามลำดับ

โดยสรุปวรรเนยุกต์สามัญในผ้นุดกลุ่มอายุ 50-60  ปีมีค่า Fo 
โดยเฉล ียเท ่าก ับ 188 Hz ค่า Fo ลงทีสุดเท่ากับ 216 Hz ต์าที่สุดเท่ากับ 174 Hz
มีค่า s .d .  เท่ากับ 13 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 42 Hz
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3 .1 .1 .3 คา Fo ของวรรทเยุกตตริ
วรรทเยุกค์ตรีในพยางค์เส์นสระยาวมีค่า Fo โดยเฉลี่ย

เท่ากับ 210 Hz s .d .  เท่ากับ 10 นิสัย 30 Hz ในพยางค์เส์นสระสั้นมีค่า Fo โดยเฉลี่ย
เท่ากับ 221 Hz s .d .  เท่ากับ 10 นิสัย 26 Hz ในพยางค์ตายสระเนมีค่า Fo โดยเฉลี่ย
เท่ากับ 221 Hz s .d .  เท่ากับ 5 นิสัย 17 Hz

ค่า F o lนV(ยางคเส์นสระสนและVเยางค์คายสระสั้นมีค่าเท่า 
กัน (221 Hz) รงกว่าค ่า Fo ในพยางค์เที่นสระยาว (210 Hz) ร . d . ในพยางค์เที่นสระ 
ยาว และพยางค์เที่นสระลั๊นเท่ากัน คีอเท่ากับ 10 และมากกว่าในนยางค์ตายสระยาว นิสัย
ของค่า Fo ในพยางค์เส ์นสระยาวกว้างที่ส ุด(30 Hz) ในพยางค์ตายลระสั้นนคบที่สุด(17 Hz)

โดยสรุป วรรถเยุกค์ตรีของผ้พคกลุ่มอายุ 50-60  ปี มีค่า 
Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 217Hz ค ่าFo สงทื่ลุดเท่ากับ 232 Hz ค่า Fo ตาที่สุดเท่ากับ 208 
Hz s .d .  เท่ากับ 7 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 24 Hz

ภาพท่ี 6 ร กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรทเยุกค์เอกในผู้พดกลุ่มอายุ 50 -60  ปี

Fo-Hz (x = 172 Hz)

0 %  10* 20* 30* 40* 50* 60* 70* 80* 90* 100*
duration

— iSutm
■" เทนนๆ ! 
' i8ufu 

เทฆเน
—

* เส้นประที่ขืดไว้เที่นเสันอ้างอิงที 200 Hz ม ีไว้เพ ีอเต ีอนผุ้อ ่านกราฟ่ว่าค่าเช ิง 
กลสัทศาสตร์ใต้เส้นอ้างอิง กับค่าเชิงกลสัทศาสตร์เหนีอเส้นอ้างอิง จะมีผลต่อการนิงต่างกัน
กล่าวคีอ ช่วง 100-200 Hz ความสามารถในการจำแนกเสียงลงตำมีความละเอียดมาก และ 
ช่วง 200-300  Hz ความสามารถในการจำแนกเสียงลงตำจะลดลง (L e h is te  1970 ะ 65)
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ภาไแท่ี 7 ะ กราฟ่แลดงค่า Fo ของวรรทเยุกต์สามัญในผุ้นดกลุ่มอายุ 50 -60  ปี

Fo-Hz (x * 188 Hz) 
290 T

260 -

140 +

— เ&นย-ท

— เ&นรน
--4*ร๋ึย

0* 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
duration

ภาพี) 8 : กราฟ่แสดงค่า Fo ชองวรรผยุกต์ตรีในผ้นดกลุ่มอายุ 50-60  ปี

Fo-Hz (x = 217 Hz)

duration

— 4&44ย'ท 
เทบน'ท

' ' เทยรน
— 4«au

จากภานทื่ 6-8  จ«เห็นไค้ว่าลักษดเ«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรทเยุกต์เอกแล» 
วรรผยุกต์สามัญในผ้นุดกลุ่มอายุ 50-60 ปี ในนอางต์ทุกแบบมีลักmu«คล้ายคลีงกันค้อ การ
เปลี่ยนแปลงค่า Fo ค่อนข้างคงร»ค้บ เห็นการตกอย่างต่อเนิ่อง

ลักพแ«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรทเยุกต์ตรีในผุ้นุคกลุ่มอายุ 50 -60  ปีในนอางต์ 
เห็นสระอาวแล»นยางคเห็นสร»เนมีลักษณ«คล้ายคลีงกันค้อ การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ค่อนข้าง
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คงร«คับ ค่า Fo ตกอย่างต่อเนื่องในช่วงแรก ขี้นอย่างต่อเนื่องช่วงกลาง แล«ตกทันทีในช่วง 
ทัาอ แต่ในนยางคตายสร«สั้นค่า Fo ตกอย่างต่อเนื่องในช่วงแรก ขี้นอย่างต่อเนื่องช่วงกลาง
แล«คงร«คับในช่วงทัาย

ภานท่ี 9 : กราฟ่แลดงค่า Fo ของวรรทเยุกต์คงร«คับ'ในผุ้ลุคกลุ่มอายุ 5 0 -60  ปี 

Fo-Hz

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
dur-ms

จากตารางที่ 4 - แล«ภานที่ 9 ลามารถสรุปไคัว่าในกลุ่มวรรทเยุกต์คงร«คับมี
ค่า Fo โดยเฉลี่ยเร ียงจากตํ่าไใ]ล ุงต ังน ี้ค ็อ วรรเนยุกดเอก วรรทเยุกต์สามัทุเ แล«วรรทเยุกด 
ตรีตามลำคับ ชิ่งลอดคล้องกับงานวิจัยในอดีตที่จัดให้วรรทเยุกต์สั้ง 3 นี้เป็นวรรณยุกต์ตํว
วรรทเอุกดกลาง แล«วรรทเยุกต์ลุง ค่า ร . d. เรียงตามลำคับจากมากไป!ทน้อยดีอ วรรณยุกต ์
เอก วรรทเยุกต์สามัญ แล«วรรทเยุกต์ตรี ค ่านิส ัยโดยเฉลี่ยเรียงตามลำคับจากลุงไปตำดีอ
วรรณยุกต์เอก วรรณยุกต์สามัญ แล«วรรทเยุกต์ตรี จากภ าพ ี่ 10 จ«เห็นชัดว่าสักษทเ«
การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรณยุกต์Lอก แล«วรรณยุกต์ลามัถุเคล้ายคลีงกัน แล«มีค่า Fo
เฉลี่ยใกล้เคียงกันจากงานวิจัยของเอแบรมสัน (Abramson 1979) ชีงทคลอบการรับรุ้
วรรณยุกต์ในนยางต์เดึยว «ลการศึกษาปรากฐว่าล้ฟ้งสับลนในการแยกเลียงชองวรรพยุกต์เอก 
นสเ#วรรณยุกต์สามัญ ขทเ«ที่วรรทเยุกต์ตรีผุ้ฟ้งสามารถแยกแย«ไคัถุกคัอง ท ังน ีเนรา«ค ่า Fo
เฉลี่ยแล«สักษถเ«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรทเยุกต์เอกแล«วรรณยุกต์ลามัถุ[ใกล้เคียงกัน
ขทเ«ท่ีค่า Fo เฉลี่ย แล«สักษฅเ«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรทเยุกต์ตรีมีความแตกต่างจาก 
วรรทเยุกต์คงร«คับหน่วยเลียงอื่นอย่างชัดเจน
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ข. กลุ่มวรรทเยุกุตุนเล่ือุนรุเะคับ

คารางที่ ร,.ค ่า  Fo (Hz) ของวรรเ)เยุกตเ์ปลี่ยนระคับใน ผ้นดกลุ่มอายุ 50-60  Î1

โ«รงส¥ๆงนนๆงร์
«ๆโ0 มีพน่วนเรน Hz

ๆรร ณ yrmTfl วรร»yก#พ)'»ๆ
X s.d. Max Min R X s.d Max Min R

นนๆง«รน?(ระน')ว 217 37 249 149 100 187 22 234 168 66
พ น  ๆ'พ่น รน ifระ สิน 219 38 254 155 99 194 23 238 168 70
นน งๆ««ๆน?(ระนๆๆ 218 39 252 144 108 - - - - -

ค่'นฉร่ีน 218 38 252 149 201 191 23 236 168 68

3 . 1 .1 .4  ค่า Fo ของวรรผยุกต์โท
วรร£1เยุกต์'โท'ในพยางต์เที่นสระอาวของผุ้นคกลุ่มอายุ 50 -  

60 ปี มีค่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ  217 Hz s .d .  เท่ากับ 37 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 
100 Hz ในพอางต์คายสระยาวมีค่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ  218 Hz s .d .  เท่ากับ 39
นิสัย 108 Hz ในนอางต์Iที่นสระสั้นมีค่า Foโดยเฉลี่ยเท ่าก ับ 219 Hz s .d .  เท่ากับ 38
นิสัย 99 Hz

ค่า Fo ในพยางต์ทุกแบบมีค่า1ใกล ้เค ียงก ัน เช่นเดียวกับ 
ค่า s .d .  ค่านิสัยในนอางต์ตายสระยาวกว้างที่สุด (108 Hz) และค่านิสัยในนยางต์เที่นสระสั้น 
แคบท่ีสุค (99 Hz)

โดยสรุปวรร0เยุกต์'โท'ในผุ้นุคกลุ่มอายุ 50 -60  ปี มีค่า Fo 
โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 218 Hz ค่า Fo สงที่สุดเท่ากับ 252 Hz ต์าที่สุดเท่ากับ 149 Hz
s . d . เท่ากับ 38 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 102 Hz

3 . 1 .1 .5  ค่า Fo ของวรรทเยุกต์จัดวา
วรรผยุกต์จัตวาในนยางต์เที่นสระเสียงยาวมีค่า Fo โดย

เฉสีอเท่ากับ 187 Hz s .d .  เท่ากับ 22 นิสัยเท่ากับ 66 Hz ในนอางต์เโเนสระสั้นมี
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ค่า Fo โด ย t ฉลียเท่ากับ 194 Hz s .d .  เท่ากับ 23 นิสัยเท่ากับ 70 Hz
ค่า Fo ค่า s .d .  แล«ค่านิสัยของวรรเนยุกตจัตวาในนยางค 

เส ์นสระเนสุงกว่าในนยางคเโ]นสระอาว
โดยสรุปวรรเนยุกดจัตวาในสุ้สุดกลุ่มอายุ 5 0 -60  ปี มีค่า 

Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ  191 Hz ค่า Fo สุงที่สุดเท่ากับ 236 Hz ค่า F0 ดํ่าที่สุดเท่ากับ 168 
Hz s .d .  เท่ากับ 23 นิสัยเท่ากับ 68 Hz

ภาVIท่ี 10 : กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรเ)เยุกตโทในผุ้สุดกลุ่มอายุ 50-60 ปี

Fo-Hz (3โ«218 Hz)

duration

— นา') 
#ทเแทว 

■ ' iSuâtt
Ittati

ภาVIท่ี 11 t กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรทเยุกดจัตวาในสุ้สุดกลุ่มอายุ 50-60  ปี

Fo-Hz (X  ะ= 191 Hz)
290 T

260

230

200

170

0% 10$ 20$ 30$ 40$ 50$ 60$ 70$ 80$ 90$ 100$
duration

140
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จากภาพลี่ 10 แล» 11 จ»เห็นไต้ว่าลักษทเ»การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของ
วรรทเยุกค์โฑในผุ้นุคกลุ่มอายุ 50-60 ปี ในพยางค์ทุกแบบมืลักไ«น»คลัาอคลีงกันคึอ ค่า Fo ในช่วง 
แรกค่อนข้างคงร»ดับแล«มีการตกอย่างต่อเนีองในช่วงท้าย

ลักษทเ«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรทเยุกค์จัตวาในพยางค์ทุกแบบมีลักษทเ«คล้ายคลีง 
กันคีอ ค่า Fo ตกอย่างต่อเนื่องในช่วงแรกแล»ขี้นอย่างต่อเนึองในช่วงท้าย

ภาพล่ี 12 : กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรทเยุกค์เปลี่ยนร»ดับในผ้นุดกลุ่มอายุ 50-60  ปี

Fo-Kz

“  โฑ
— '̂)'!

จากตารางลี่ 5 แล»ภาพลี่ 12 จ»เห็นไต้ว่าลักษทเ«เชิงกลสัทศาลตริ่ของวรรทเยุกค์ 
เปลี่ยนร»ดับทั้งลองหน่วยเสียง คีอ วรรทเยุกค์โท แล»วรรทเยุกค์จัตวามีความแตกต่างกันมาก
เริ่มจากค่า Fo เฉลี่ยของวรรทเยุกค์โฑลุง ค่า B .d . มาก พิสัยกว้าง สักษทเ»การเปสียนแปลง 
ค่า Fo เห็นการคงร»ดับในช่วงแรก ตกต่อเนื่องในช่วงท้าย แต่ค่า Fo เฉลี่ยของวรรทเยุกค ์
จัตวาตา ค่า s .d .  น้อย พิสัยแคบกว่า ลักษทเ»การเปลี่ยนแปลงค่า Fo มีการตกอย่าง
ต่อเนื่องช่วงแรก แล»ขี้นอย่างต่อเนื่องช่วงท้าย
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ดารางฑ ื่ 6 : ค่า Fo ของวรรณอุกตฑั้ง 5 หน ่วยIสียงไนผู้,พคกลุ่มอๆอุ 50 -60  Î1

ค่า Fo มีหน่วยเใ]น Hz
X ธ. d Max Min R

i iวรรทเยกด วรรทเยกดเอก 173 18 210 152 58
จ 1

i  Vคงร»ตบ วรรทเยุกดลามทุเ 188 13 216 174 42
i  ท, 232 208 24วรรทเยุกดตริ 217 7

วรรทเยกด วรรทเยกดโท 218 38 252 149 102
จ จ

เปลี่ยนร»คับ วรรทเยุกดจัดวา 191 23 236 168 68

ภาVIท่ี 13 ร กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรทเยุกดท้ัง 5 หน่วยIสียงในผุ้นุตกลุ่มอายุ 50-60  ปี

Fo-Kz

— เพา

' '  เท
— โท
— V n

จากดารางทื่ 6 แล»ภาหที่ 13
ลัทศาลดร อันได้แก่ ค่า Fo ของวรรทเยุกดทัง 5

(ทนารถสรุปลักษณ«สำคัญของลัก!KH » เชิงกล 
หน่วยเสียงในผุ้พคกรุ่มอายุ 5 0 -6 0  ปีได้ดังนื้
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ในกลุ่มวรรเแยุกต์คงร«ดับ ค่า Fo ของวรร£1เอุกตเอกต์าลี่สุด (173 Hz) ค่า Fo 
ของวรรทเยุกตรามัญรงกว่าค่า Fo ของวรรผยุกต์เอก (188 Hz) ค่า Fo ของวรรเนยุกต์ตร ี
สุงล่ีสุด (217 HZ) ค่า s .d .  ของวรรณยุกต์เอกมากทื่สุด (18) รองลงมาคีอค่า s .d .  
ของวรรนยุกต์สามัญ (1 3 ) ค่า s .d .  ของวรรทเยุกต์ตรีน้อยลี่สุค (7 ) นิสัยของค่า Fo ของ
วรรนยุกต์เอกกว้างลี่สุด (58 Hz) นิสัยของวรรนยุกต์สามัญแคบกว่านิสัยของวรรนยุกต์เอก
(42  Hz) แล«นิสัยของวรร01ยุกต์ตรีแคบล่ีสุค (24 Hz) สักษณ«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo
ของวรร น ยุกต์เอกแล«วรรณยุกต์สามัญเล็นการตกอย่างต่อเนึองคล้าอคลีงกัน สักษ{น«การ
เปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรนยุกต์ตรีเล็นการดกอย่างต่อเนื่องช่วงนรก ขี้นอย่างต่อเนื่องช่วง 
กลาง แล«ตกเล็กน้อยช่วงท้าย

ในกลุ่มวรรนยุกต์เปลี่ยนร«ดับ ค่า Fo ค่า s .d .  แล«นิสัยของวรรณยุกต์'โทลุง 
กว่าของวรรณยุกต์-จัตวา แต่สัก!«I«การเปลี่ยนแปลงของค่า Fo ตรงกันข้ามกันคอวรรนยุกต์โท 
ค่อนข้างคงร«ดับตอนต้นแล«ตกอย่างต่อเนื่องตอนท้าย ส่วนวรรนยุกต์จัตวาตกอย่างต่อเนื่อง
ตอนต้นแล«ขี้นออ่า งต่อ เ นื่องคอนท้าย

เนื่อเปรียบเทียบทั้ง 5 วรรนยุกต์ ค่า Fo ของวรรนยุกต์เอกดาลี่สุดแล«ของวรรน 
ยุกต์โทสงลี่สุด ค่า s . d . ของวรร£11ยุกต์ตรีน้อยลี่สุด แล«ของวรรนยุกต์โทมากลี่สุด ส่วนนิสัย
ของวรรนยุกต์ตรีแคบลี่สุคแล«ของวรรนยุกต์โทกว้างลี่สุด แลคงว่าวรรณยุกต์ทีมีการเบียง
เบนของค่า Fo มากลี่สุดค็อวรรณยุกต์'โท แล«วรรนยุกต์ลี่ม ีการเบี่ยงเบนของค่า Fo น้อยที 
สุดคีอ วรรเนยุกต์ตรี

3 .1 .2  ค ่าร«ย«เวลา (d u r a tio n )

เนื่องจากค่าร«อ«เวลาใน'โครงสร้างVIยางคแต่ล«แบบมีความแดกต่างกัน 
มาก จีงขอเสนอนยกตามโครงสร้างนยางคคีฮ นอางต์เล็นสร«อาว นอางต์เล ็นสร«เน
นอางต์ตายสร«ยาว แล«นยางคตายสร«เน เร ียงตามลำด ับค่าร«อ«เวลาจากมากไปน้อย

I 'ใ ๆ-,.^1?, [r, °ว \ ÿ)
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ก . กลุ ่ม ว ร ร « ยุกต์ฅงร«ดับ

ตารางท ี ่ 7 : ค ่าระย»เวลาของวรรผย ุกต ์คงระด ับ 'ในผ ุ ้นดกล ุ ่มอาย ุ 50 -60  ปี

ค ่า ร«ย«เวลา ม ีหน่วย1Î]น ms

วรร«ย ุกต ์เอก วรร«ยุกต ์สามัท วรร«ย ุกต ์ตร ี

นยางต ์เส ์นสร«อาว 415 438 436

พอางต ์เท ี ่นสร»!น 366 377 358

VIยางต์ตายสร«ยาว 297 - -

สยางต ์ตายสร»!น 130 - 148

3 . 1 . 2 . 1  ค ่า ร»อ«เวลาของวรร«ย ุกต ์เอก

วรรณย ุกต ์เอกในพยางต ์เส ์นลร«ยาวม ีค ่าร«ย»เวลาเท ่าก ับ  

415 ms ในพยางต ์เท ี ่นลร« l u เท่ากับ 366 ms ในVIยางต ์ดาอสร«ยาวเท ่าก ับ 297 ms แล» 

ในนยางคตายรร» !น เท ่าก ับ  130 ms

3 . 1 . 2 . 2  ค ่า ร«ย« เวล าของวรร« ยุกต์ลามัทฺเ

ว ร ร 0เยุกต์สามัญ'ใน,พยางต ์เท ี ่นสร»อาวม ีค ่าร»ย«เวลาเท ่า  

กับ 438 ms แล«ในนยางต ์เใ]นสร»!นเท ่าก ับ 337 ms

3 . 1 . 2 . 3  ค ่าร«ย«เวลาของวรรเนย ุกต ์ตร ี

ว ร ร « ย ุกต ์ตร ี'ในพอางต ์เใเนสร»อาวม ีค ่าร«ย»เวลาเท ่าก ับ 

436 ms ในลยางต ์เท ี ่นสร»!นเท ่าก ับ  358 ms แล«ในพยางต ์ตายลร»!นเท ่าก ับ 148 ms
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กล่าวโดยสรุปค่าระยะเวลาของวรรทเยุกต์คงระดับในผุ้นดกลุ่มอายุ 50 
-6 0  ปี ของวรรทเยุกต์ลามัทฺเมีค่าระยะเวลายาวทีลุดในนอางต์ทุกลักษทเะ วรรทเยุกต์ตรีมีค่าระยะ 
เวลายาวกว่าวรรทเยุกต์เอก'ในพยางต์เใเนสระอาว และนยางต์ตายลระลัน ส่วนในนยางต์
เ1เนลระสั๊นค่าระยะเวลาของวรรทเยุกต์เอกยาวกว่าของวรรทเยุกต์ตรี

ข. กลุ่มวรรทเยุกต์เปลียนระดับ

พารางที่ 8 ะ ค่าระยะเวลาของวรรทเฒุต์เปลี่ยนระดับในผุ้นดกลุ่มอายุ 50 -60  ปี

ค่าระยะเวลามีหน่วยเที่น ms
วรรทเยุกต์โท วรรทเยุกต์จัตวา

นยางต์เส์นสระยาว 402 423
นยางต์เส์นลระสั้น 329 354
นยางต์ดายลระอาว 305 -

3 .1 .2 .4  ค่าระยะเวลาของวรรทเยุกต์โท
วรรฝ็เยุกต์โทในนยางต์เส์นสระยาวมีค่าระยะเวลาเท่ากับ 

402 ms ในนอางต์เปีนลระสั้นเท่ากับ 329 ms และในนยางต์ตายลระยาวเท่ากับ 305 ms

3 .1 .2 .5  ค่าระยะเวลาของวรรทเยุกต์จัตวา
วรรทเอกต์จัควาในนยางคเลี่นลระอาวมีค ่าระยะเวลาเท ่ากั

{ . I , \423 ms และในนยางคเปีนสระลันเท่ากับ 354 ms
กล่าวโคยลรุปไดัว่าวรรฅเยุกต์เปลี่ยนระดับในผุ้นุคกลุ่มอายุ 5 0 -6 0  ปี 

ค่าระยะเวลาของวรรทเยุกต์จัตวายาวกว่าค่าระยะเวลาของวรรทเยุกต์โทในนยางต์ทุกลักพนะ
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ภาพี) 14 ! กราฟ่แสดงค่าร«อ«เวลาของวรรผยุกตทัง 5 แน่วยเสียงในกลุ่มอายุ 50 -60  ปี

พยางดเไ]นสร«ยาว
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พยางคตายสร»ยาว

ว 53ณ พ ุ! 91

100 150 200 250 300 350 400
ร 1 f ) nS)

นยางต์ตายลร»สั้น

450

กล่าวโดยสรุปได้ว่าลักษพ» I ชิงกลลัทศาสตร อันได้แก่ด่าร»ย» I วสาของวรร01อุกต์ใน 
กลุ่มอายุ 50-60 ปี ในนยางต์ฑ ุกปร»เภทมีด่าร»อ»เวลาเรียงจากมากไปน้อย ด้งนี ใน
นอางต์เส์นสร»ยาวด้อ วรรเ1เยุกตสามัญ วรรพยุกต์ตรี วรรพยุกต์จัตวา วรรพยุกต์เอก แล» 
วรรพยุกต์โท ในนอางต์เส์นสร»สั้น ด้อ วรรพยุกต์ลามัพู วรรพยุกต์เอก วรรณยุกต์ตรี
วรรพยุกต์จัตวา แล»วรรพยุกต์โท ในนอางต์ตายสร»ยาว คึอ วรร01ยุกต์'โท แล»วรรพยุกต์
เอก ในนอางต์ตายสร»สั้น ค็อ วรรพยุกต์ตรี แล»วรรพยุกต์เอก น ่าส ังเกตว่าในนอางต์



40

เใ]นทั้งสร»ยาว และลระl u ค่าระย«เวลาของวรรณยุกต์สามัแยาวทีสุด และค่าระยะเวลาของ
วรรทเยุกต์โทเนลี่สุด ส่วนในนยางคตายทั้งลระอาวและลระเน ค่าระยะเวลาของวรรทเยกด
เอกล้ันท่ืสุด

3 .2  ค่าเชิงกฟิลัทคาลตรของวรรทเยุกต์ในผุ้พุคกลุ่มอายุ 30-40  ปี

3 .2 .1  ค่าความลี่พุลรูาน (ค ่า Fo)

ก. กลุ่มว?รทเยุกต์คงระดับ

ดารางทื่ 9 ะ ค่า Fo (Hz) ของวรรทเยุกต์คงระดับในผุ้พุดกลุ่มอายุ 3 0 -40  ปี

โ«างฟ?างนนางส์
«าโ0 นีพน่วนเรน Hz

วรรณy!าพเอท Vcwuy กพ์ สามัญ ว«ณyก«พ?
X s.d. Max Mi ก R X s.d Max Min R X s.d Max Min R

พนาง«เแนฬระนาว 177 18 214 161 53 192 13 219 177 42 208 8 221 196 25
พนาง«เรนสัระสิน 170 18 208 155 53 193 13 218 177 41 218 9 231 203 28
พนาง«พานสระขาว 175 19’!€ 8 154 54
นนาง«พาน««ะสิน 181 18 211 156 55 - - - - - 225 18 233 218 15
«า1ฉส่ึน 176 18 210 157 54 193 13 219 177 42 217 7 228 206 23

3 .2 .1 .1  ค่า Fo ของวรรทเยุกต์เอก
วรรทเยุกต์เอกในพยางต์เใ]นลระยาวมีค่า Fo โดยเฉล ี่ย  

เท่ากับ 177 Hz s .d .  เท่ากับ 18 นิลัย 54 Hz ในพยางคตายลระยาวมีค ่า Fo โดย
เฉลี่ยเท่ากับ 175 Hz s .d .  เท่ากับ 19 นิลัย 54 Hz ในพอางต์เส์นลระลันมีค่า Fo 
โดยเฉลี่ยเท ่าก ับ 170 Hz s .d .  เท่ากับ 18 นิลัยของค่า Fo เท่ากับ 53 Hz ในพอางต์ 
ตายสระเนมีค่า Fo โดยเฉลี่ยเท ่าก ับ 181 Hz นิลัยของค่า Fo เท่ากับ 55 Hz

วรรทเยุกต์เอกพยางต์ตายลระเนมีค่า Fo สุงท่ีสุด (181 
H z)และนิลัอกว้างทื่สุด (55 Hz) ส่วนพยางต์เส์นลระลั้นมีค่า Fo เนที่สุด (170  Hz) และนิลัย
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แคบท่ีสุด (53 Hz) ค่า s .d .  ใพยางค์ท ุกแบบมีค ่าใกล้เค ียงกัน
โดยสรุป ค่า Fo โดยเฉลี่ยของวรรผอุกค์เอกในผุ้นดกลุ่ม 

อาอุ 3 0 -40  ปีเท่ากับ 176 Hz ค่า Fo ที่สงที่สุคเท่ากับ 210 Hz ตํ่าที่สุดเท่ากับ 157 
Hz ค่า s .d .  เท่ากับ 18 นิล้อของค่า Fo ของวรรทเอุกดเอกเท่ากับ 54 Hz

3 . 2 .1 . 2  ค่า Fo ของวรรทเอุกดสามัญ
วรรทเอุกค์สามัญใพยางค์ เ ส์นสระอาวมีค่าFo โดย เ ฉล่ีย 

เท่ากับ 192 Hz s .d .  เท่ากับ 13 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 42 Hz ในนยางค
เส์นสระส้ันมี)ค่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ  193 Hz s .d .  เท่ากับ 13 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 
41 Hz

ค่า Fo เฉลี่ย แลพิส ัยของค่า Fo ของวรรผอุกตสามัญ 
ในพยางค์เโ]นสระยาวมีค ่าสงกว่าใพยางค์เส ์นสระสั้นเล็กน้อย ส่วนค่า s .d .  เท่ากันใน
นยางคทังสองแบบ

โดยสรุป วรรผอุกทสามัญ'ในล้นดกลุ่มอายุ 30-40  ปีมีค่า 
Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 193 Hz ค่า Fo สุงทื่สุดเท่ากับ 219 Hz ตาที่สุตเท่ากับ 177 
Hz s .d .  เท่ากับ 13 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 42 Hz

3 . 2 .1 .3  ค่า Fo ของวรรทเอุกค์ตรี
วรรทเอุกดดรใพยางค์เส์นลระยาวมีค่า Fo โดยเฉล ี่ย  

เท่ากับ 208 Hz s .d .  เท่ากับ 8 นิสัย 25 Hz ใพอ'างค์เป็นสระสั้นมีค่า Fo โดยเฉล ี่ย
เท่ากับ 218Hz s .d .  เท่ากับ 9 นิสัย 28 Hz ใพยางค์ตายสระสั้นม ีค ่า Fo โดยเฉล ี่ย
เท่ากับ 225 Hz s .d .  เท่ากับ 5 นิสัย 15 Hz

ค่า Fo ใพยางค์ตายสระสั้นสุงที่ส ุด (225 Hz) และ
ใพยางค ์เส ์นสระยาวด ํ่าท ี่ส ุด (208 Hz) ค่า s .d .  ใพยางค์เส์นสระสั้นมากที่ส ุค (9 ) และ 
ค่า s .d .  ใพยางค์ตายสระสั้นน้อยที่สุค (5 ) นิสัยของค่า Fo ใพยางค ์เส ์นสระอาวกว ้างท ี่ส ุด  
(30  Hz) ใพยางค์ตายสระสั้นแคบที่สุด (17 Hz)

โดยสรุป วรรทเอุกดตรีของพ้ดกลุ่มอายุ 30 -40  ปี มี
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ค่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 217 Hz ค่า Fo สงที่รุดเท่ากับ 228 Hz ค่า Fo ตำฑีสุคเท่ากับ 
206 Hz s .d .  เท่ากับ 7 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 23 Hz

ภาVเล่ี 15 : กรานิแสดงค่า Fo ของวรร81ยุกต์เอกในผุ้นุดกสุ่มอายุ 30 -40  ปี

Fo-Hz (x = 176 Hz)
290 T

260 

230 

200 

170 

140
OS 10* 20* 30* 40* 50* 60* 70* 80* 90* 100* 

duration

ภาพท่ี 16 ะ กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรทเยุกต์สา!พุในพู้นดกสุ่มอายุ 30 -40  ปี

Fo-Hz (X- 193 Hz)

— I&mm

— iSuSu
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ภานท่ี 17 ะ กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรพยุกต์ตรีในผุ้นุดกลุ่มอายุ 30-40 !1

Fo-Hz (5c = 217 Hz)

0% 10* 20* 30* 40* 50* 60* 70* 80* 90* 100*duration

— เ&น im 
” • «ทนนา! 

' '  «ทนlu

— เ̂ ร่ีน

จากภาพที ่ 15-17 จะเน ื ่นได ้ว ่าล ักแพะการเปล ี ่ยนแปลงค ่า Fo ของวรรพย ุกต ์เอกและ 

วรรพยุกต์ลามัพูในผุ ้นุดกลุ ่มอายุ 30-40 ป ในพยางต์ฑุกแบนมีลักษพะคล้าอดลีงกันคีอ การเปล ี ่ยน  

แปลงค่า Fo ค ่อนข ้างคงระด ับ เใ]นการตกอย่างต ่อเน ื ่อง

ล ักษพะการเปลี ่ยนแปลงค่า Fo ของวรรพยุกต์ตร ีในผ้น ุคกลุ ่มอายุ 30 -40  ป ีในพยางต์ 

เส ์นสระยาวและพยางต์เส ์นลระล ั ้นม ีล ักษพะคลัาอดลีงก ันคีอ การเปล ี ่ยนแปลงค ่า Fo ค่อนข้าง 

คงระด ับ ค่า Fo ตกอย ่างต ่อเน ื ่องในข ่วงแรก ข ี ้นอย ่างต ่อเน ื ่องช ่วงกลาง และตกทันทีในช่วง 

ทัาย แต ่ในนอางต ์ตายลระเนค ่า Fo ตกอย ่างต ่อเน ื ่องในช ่วงแรก ข ี ้นอย ่างต ่อเน ื ่องช ่วงกลาง 

และคงระด ับในช ่วงท ัาย
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ภาพที่ 18 ะ กราฟ่แลคงค่า Fo ของวรรพยุกตคงร«ดับในผุ ้ลุคกลุ ่มอายุ 30-40 ปี

Fo-แะ

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
duration

— เ0ก

— K-iCij 
' ' •(รี

จากตารางท ี ่ 9 แล«ภาพที ่ 18 ลามารถส ิร ุบ ่ได ัว ่าในกล ุ ่มวรรพย ุกตคงร«ด ับม ี

ค่า Fo โดยเฉล ื ่อ เร ียงจากตาไปลงด ังน ี ้ค ีอ  วรรพย ุกตเอก วรรผยุกตลาม ัพ ุ แล«วรรพยุกต ์ 

ตร ีตามลำดับ s . d .  ของวรรพย ุกดเอกมากที ่ล ุด รองลงมาค ีอ วรรพยุกตลามัพ ุ แล«วรรพ 

ยุกตตรีมีค่า s . d .  น้อยที่ลุด ค ่าน ิส ัยโดยเฉล ี ่ยเร ียงตามลำด ับจากล ุงไปตาค ีอวรรพย ุกตเอก

วรรพยุกตลามัพ ุ แล«วรรพย ุกตตร ี จากภาพที ่ 19 จ«เห ็นซัดว ่าสักษพ«การเปลี ่ยนแปลง

ค่า Fo ของวรรพย ุกตเอก แล«วรรพยุกตลามัพุคล้ายคลึงกัน แล«มีค่า Fo เฉล ี ่ยใกล ้เค ียงก ัน 

ต ่างก ันท ี ่น ิส ัยของวรรผย ุกตเอกกว ้างกว ่า ส ่วนวรรพยุกตตรีม ีส ักษพ«การเปลี ่ยนแปลงค่า Fo

ต่างออกไป ค ีอเร ิ ่มจากตกอย ่างต ่อเน ิ ่องตอนด ัน ข ี ้นอย ่างต ่อเน ิ ่องตอนกลาง แล«ตกเล็กน้อย

ตอนท้าย

สักษพ«ของค่า Fo ในวรรพยุกค่คงร«ดับของผุ้พุดกลุ่มอายุ 30-40 ปี ดังกล่าวทั้ง 
นมคนี้มีสักษพ«คล้ายคลึงกับสักษพ«เชิงกลสัทคาลตริ่ของค่า Fo ในวรรพยุกตคงร«ดับของกลุ่ม 
อายุ 50-60 ปี
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ข. กลุ่มว?รเ)เอกดเปลี ่ยนระดับ

ตารางท ี 10 ไ ค่า Fo (Hz) ของวรรเนยุกดเปลี ่ยนระด ับในผุ ้น ุดกลุ ่มอาย ุ 30 -40  ปี

โด่รงสร้เางพนางด่
ด่า Fo นึหน่วนเ&น Hz

ารร»Vก«โท วรร»yr« พ ัท
X s.d. Max Min R X 3d Max Min R

พนางด ่เ!พระบาา 220 35 248 153 95 189 22 239 170 69
พนางด่เไ พ ระสัน 222 39 256 150 106 188 22 237 167 70
พนางด่»านสระนาว 234 30 258 166 92 - - - - -
ด ่' ร ึ่น 226 35 254 156 98 188 22 238 169 69

3 . 2 . 1 . 4  ค่า Fo ของวรรเ)เยุกตโท

วรรเนย ุกดโทในนอางคเส ์นสระยาวของผ ุ ้น ุดกล ุ ่มอาย ุ 30 - 

40 ปี มีค่า Fo โดยเฉลี ่ยเท ่าก ับ 220 Hz s . d .  เท่ากับ 35 นิส ัยของค่า Fo เท่ากับ 95 

Hz ในนยางคตายสระยาวม ีค ่า  Fo โดยเฉล ี ่ยเท ่าก ับ 234 Hz s . d .  เท่ากับ 30 นิสัย

92 Hz ในพยางคเ{เนสระส ันม ีค ่า Fo โดยเฉล ี ่ยเท ่าก ับ 222 Hz s . d .  เท่ากับ 39 นิสัย 

106 Hz

ค่า Fo ในนยางคตายสระยาวม ีค ่าสงท ี ่ส ุด  (234 Hz) 

ในพยางค ์เส ์นสระอาวม ีค ่า  Fo ตํ่าที่สุด (220 Hz) ค่า s . d .  ในนอางคเส ์นสระส ั ้นมาก 

ทีสุค (39) ในนอางคตายสระอาวน ้อยท ีส ุด (30) ค ่าน ิส ัยในนยางคเท ี ่นสระส ั ้นกว ้างท ี ่ส ุต

(106 Hz) และค ่าน ิส ัยในนยางคตายสระยาวแคบที ่ส ุด (92 Hz)

โดยสรุปวรรทเยุกดโทในผ้นุดกลุ ่มอายุ 30 -40  ปี มีค่า 

Fo โดยเฉล ียเท ่าก ับ 226 Hz ค่า Fo รงทีสุดเท่าก ับ 254 Hz ดํ ่าที ่สุดเท่ากับ 156 Hz 

s . d .  เท่ากับ 35 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 98 Hz

3 . 2 . 1 . 5  ค่า Fo ของวรรaเยุกดจัตวา

วรรผย ุกตจ ัตวาในนอางค เijนสระเส ียงยาวม ีค ่า  Fo โดย 

เฉสีอเท่าก ับ 189 Hz s . d .  เท่ากับ 22 นิสัยเท่ากับ 69 Hz ในนยางคเท ี ่นสระส ั ้นม ีค ่า Fo
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โดย1ฉสยเท่าก ับ 188 Hz s . d .  

ส ั ้นร ุงกว ่าในพยางคเส ์นสร«ยาว 

มีค่า Fo โดยเฉล ื ่ยเท ่าก ับ 188 H

เท่ากับ 22 พิสัยเท่ากับ 70 Hz

ค่า Fo แล«ค่าพิส ัยของวรรแเยุกดจัตวา'ใน'พยางค์เ1เนสร« 

นด่มืค่า s . d .  เท่ากัน'ในพยางคฑั ้งลองแบบ

โดยสร ุปวรรผย ุกตจ ัตวา ในผุ ้ร ุดกร ุ ่มอาย ุ 30 -40  ปี

Z ค่า Fo รุงทื ่สุดเท่ากับ 238 Hz ค่า F0 ตํ ่าที ่สุดเท่ากับ

169 Hz s . d .  เท่ากับ 22 พิสัยเท่ากับ 69 Hz

ภานฑื่ 19 *. กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรเแยุกตโท'ในร ุ ้ร ุคกร ุ ่มอายุ 30 -40  ปี

Fo-Hz (X  = 226 Hz)

— เรนนาา 

สานนาว

— # เ&นรน
— เนฉ่ึน

ภาVIท่ี 20 : กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรผย ุกตจ ัตวาในผ ุ ้ร ุดกร ุ ่มอาย ุ 30 -40  ปี

Fo-Hz (x * 188 Hz)

duration

— iSuim

— เรนรน
— mail
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จากภาพที่ 19 และ 20 จะเห ็นไคัว ่าล ักพ)นะการเปลี่ยนแปลงของค่า Fo ของ 

วรร(นยุกต์โทในพุ้พุดกลุ่มอายุ 30-40 ปี ในพยางคทุกแบบมีลักษ{นะคล้ายคลีงกันคีอ ค่า Fo 

ในช ่วงแรกค่อนข้างคงระค ับและม ีการตกอย่างต ่อIน ิองในช ่วงท ้าย
ลักษ{นะการเปลี่ยนแปลงของค่า Fo ของวรร{นยุกต์จัตวาในพยางคฑุกแบบมีลักษ{นะ

คล้ายคลีงกันคีอ ค่า Fo ตกอย ่างต ่อเน ื่องในช ่วงแรกและข ีนอย ่างต ่ฮเน ิองในช ่วงท ้าย

ภาพท่ี 21 ; กราฟ่แลดงค่า Fo ของวรร{นยุกต์เปลี่ยนระคับในพุ้พุดกลุ่มอายุ 30-40 ปี

จากตารางท ี่ 10 แลBภาพท่ี 21 จะเห็นไค้ว่าลักษ{นะเชิงกลลัทศาลตริ่ของวรร(นยุกต  ์

เปลี่ยนระคับท ั้งลองเลียง คีอวรร{นยุกต์โท และวรร{นยุกต์จัตวามีความแตกค่างกันมาก เร ิ่ม  

จากค่า Fo เฉลี่ยของวรร{นยุกต์โทลุง ค่า s .d .  มากพิลัยกว้าง ลักษ{นะการเปลียนแปลง 

ค่า Fo เห ็นการคงระค ับในช ่วงแรก ตกต่อเน ื่องในช่วงท ้าย แต่ค่า Fo เฉลี่ยของวรร{นยุกต ์

จัตวาต์า ค่า s .d .  น้อย นิลัยแคบกว่า ลักษ{นะการเปลี่ยนแปลงค่า Fo มีการตกอย่าง

ต่อเน ื่องช ่วงแรก และขี้นอย่างต่อเน ื่องช ่วงท ้าย
ลักษ{นะของค่า Fo ในวรร{นยุกต์เปลี่ยนระคับของกลุ่มอายุ 30-40 ปี มีลักษ{นะ

เช่นเดียวกับลักษ{นะของค่า Fo ของกลุ่มอายุ 50-60 ปี
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ตารางที ่ ท  ะ ค่า Fo ของวรร[นยุกตทั ้ง 5 หน่วยเสียงใพุ ่ญตกลุ ่มอายุ 30-40 ปี

ค่า Fo ม ีหน ่วยเส์น Hz

X ร . d Max Min R

วรรเนอกต วรรเนยกตเอก 176 18 210 157 54
จ

คงระดับ " 7 ไวรรเนยุกตสามัญ 193 13 219 177 42
{ 0.วรรเนยุกตตริ 217 7 228 206 23

วรรเนยกต วรรเนยกตโท 226 35 254 156 98จ

เปลี่ยนระคับ “ ไ .วรรเนยุกต่จัตวา 188 22 238 169 69

ภาVIท่ี 22 : กราฟ่นสคงค่า Fo ของวรรเนยุกตทั้ง 5 หน่วยเส ียงในเพ ้คกลุ่มอาย ุ 30-40 ปี

Fo-Hz

duration

จากตารางท ี่ 11 นละภานที 22
ลัฑศาลตร อันได้แก่ ค่า Fo ของวรร[นยุกตทั้ง 5

ลามารถสรุปลักพนะสำคัญของลักพนะเชิงกล 
หน่วยเสียงในนุ่ญดกลุ่มอายุ 30-40 ปิได้คังนี
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ในกลุ่มวรรพยุกต์คงระดับ ค่า Fo ของวรรพยุกดเอกตํ่าที่ส ุด (176 Hz) ค่า Fo 

ของวรรtuยุกต์สามัญรุงกว่าค่า Fd ของวรรณยุกดIอก (193 Hz) ค่า Fo ของวรรพยุกต์ตร  ี

สงท ี่ส ุค  (217 HZ) ค่า s .d .  ของวรรพยุกต์เอกมากทีสุด (18) รองลงมาดีอค่า s .d .  

ของวรรณยุกต์สาฆัทุเ (13) และค่า s .d .  ของวรรพยุกต์ตรีน้อยทีสุด (7) นิสัยของค่า Fo

ของวรร(นอุกตเอกกว้างทื่ส ุด (53 Hz) นิสัยของวรรพยุกต์สามัญแคบกว่านิสัยของวรรพยุกต์เอก 

(42 Hz) และนิสัยของวรรพยุกต์ตรีแคบที่สุด (23 Hz) สักษพะการเปลี่ยนแปลงค่า Fo

ของวรรพยุกต์เอกและวรรพยุกต์สามัญเล็นการตกอย่างต่อเนื่องคล้ายคลีงกัน สักพ)เะการ
เปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรร01ย ุกต ์ตรีเล ็นการตกอย่างต ่อเน ื่องช ่วงแรก ข ี้นอย่างต ่อเน ื่อง 

ช่วงกลาง และตกเล็กน้อยช่วงท้าย

ในกลุ่มวรรพยุกต์เปลี่ยนระดับ ค่า Fo และนิส ัยของวรรพยุกต์โทสุงกว่าค ่า Fo

ของวรรพยุกต์จัตวาดีอค่า Fo เท่ากับ 225 Hz แลช 189 Hz ตามลำดับ และน ิส ัยเท ่าก ับ
98 Hz และ 69 Hz ตามลำดับ แต่สักพ)เะการเปลี่ยนแปลงของค่า Fo ตรงกันข้ามกันคีอ ของ 

วรรเ)เยุกต์โทค่อนข้างคงระดับตอนดัน และตกอย่างต่อเนื่องตอนท้าย ส่วนวรรพยุกต์จ ัตวา

ตกอย่างต่อเนื่องตอนดัน และขี้นอย่างต่อเนื่องตอนท้าย
เมื่อเปรียบเทียบสักพ)เะของค่า Fo ของวรรพยุกต์ทั๊ง 5 หน ่วยเล ียงในกลุ่มอาย  ุ

30-40 ปี พบว่าค่า Fo ของวรรพยุกต์เอกต์าที่ส ุดและของวรรพยุกต์โทสงที่ส ุด s .d .  ของ

วรร(นยุกต์ตรีน้อยทีสุด และ s .d .  ของวรรณยุกต์'โทกว้างฑื่สุด นิสัยของวรรพยุกต์ตรีแคบทื่สุด
และของวรร£)เยุกต์'โทกว้างทื่สุด

และเม ื่อเปรียบเท ียบสักพ)เะของค่า Fo ของวรรณยุกต์'ในกลุ่มอายุ 30-40 ปี 

กับของกลุ่มอายุ 50-60 ปี พบว่าม ีส ักพ)เะโดยรวมคล้ายคลีงกันในแง่การเรียงลำดับค่า Fo 

การเร ียงลำด ับค ่า s .d .  และสักพ)เะการเปลี่ยนแปลงค่า Fo คีอ มีค่า Fo ของวรรพยุกต  ์

เอกตำทีสุค ค่า Fo ของวรร£1เยุกต์'โทลงที่สุด ค่า s .d .  ของวรรพยุกต์ตรีน้อยทื่สุด ค่า s .d .  

ของวรรพยุกต์โทมากทีสุค นิสัยของวรรพยุกต์ตรีแคบทื่สุค ของวรรพยุกต์โทกว้างท ี่สุด สักษพะ 

การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของแต่ละวรรพยุกต์ในผ้สุดทุกกลุ่มอายุมีส ักพนะและทิศทางการเปลี่ยน 

แปลงเล ็นอย ่างเด ียวก ัน
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3 .2 .2  ค ่าระย « ท ล า (d u ra tio n )

ก. กลุ่มวรร0เอุกตคงรชคับ

ตารางท ี่ 12 ; ค ่า ร ะย ะ เว ร า  ของวรรทเยุกต์คงระดับ1ในผุ้นคกลุ่มอายุ 30-40 ปี

ค ่า ระย ะ เว ล า  มีหน่วยเโรน ms

วรรทเอุกตเอก วรรทเอุกตสามัญ วรร01อุกตตรี

นยางคเส ์นสระยาว 414 421 401

นย างค เ1รนส ระ ส้ัน 359 385 349

นยางคตายสระยาว 303 - -

นยางคตายสระส ั้น 149 - 148

3 .2 .2 .1  ค ่าระยะเวลาของวรรทเอ ุกตเอก

วรรทเอ ุกตเอกในนยางค ์เใรนสระอาวม ีค ่าระยะเวลาเท ่า 

กับ 414 ms ในนอางค ์เส ์นสระส ั้น เท ่าก ับ  359 ms ในนยางคตายรระยาวเท ่าก ับ  303

ms และในนอางค ่ตายสระส ั้นเท ่าก ับ 149 ms

3 .2 .2 .2  ค ่าระยะเวลาของวรรทเอ ุกตสามัญ

วรรทเอ ุกตสาม ัญในนยางค ์เใรนสระอาวม ีค ่าระยะเวลาเท ่า 
กับ 421 ms และในพ ยางค ่เส ์นลระ!นเท ่าก ับ  385

3 • 2 • 2. 3 ค ่าระยะ เ วลาของวรรทเอุกตตรี
วรรทเอ ุกตตรืในนอางคเส ์นสระยาวม ีค ่าระยะ เ วลาเท ่าก ับ
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401 ms ในพยางต์เส ์นสร»สั้นเท ่าก ับ 349 ms แล»'ใพยางค์ตายสร«สนเท ่าก ับ 148 ms

กล่าวโดยสรุปค ่าร»อ»เวลาของวรรผยุกต ์คงร»ดับในเพ ้ดกลุ่มอาย ุ 30 

-40 ปี ในนยางต์ทุกลัก™»วรรเนยุกต์ลามัทุเมีค ่าร»ย»เวลายาวที่ส ุด รองลงมาได้แก่วรรทเยุกต  ์

ตรี แล»วรรเแยุกต์เอกมีค ่าร»ย»เวลาเนที่ส ุด

ข. กลุ่มวรรทเยุกต์เปลี่ยนร»ดับ

ดารางทื่ 13 : ค ่าร»ย»เวลาของวรรผยุกต์เปลี่ยนร»ดับในผู้พ ุดกลุ่มอายุ 30-40 ปี

ค่าร»ย»เวลามีหน่วยเที่น ms
วรรเนยุกต์โท วรรพยุกต์จัตวา

'พยางต์เที่นสร»ยาว 395 422

นยางคเที่นสร»สเน 331 357

นยางต์ตายสร»ยาว 293 -

3 .2 .2 .4  ค ่าร»ย»เวลาของวรรเแยุกต์โท

วรรพยุกต ์โทในแยางคเท ี่นลร»ยาวม ีค ่าร»ย»เวลาเท ่าก ับ  
395 ms ใน,นยางต์เใ]นสร»สั้นIท่ากับ 331 ms แล»ในVเอางต์ตายสร»ยาวเท่ากับ 293 ms

3 .2 .2 .5  ค ่าร»ย»เวลาของวรรพย ุกต ์จ ัตวา

วรรณยุกต ์'จ ัตวาในพยางต์เท ี่นสร»อาวมีค ่าร»ย»เวลาเท ่า 
กับ 422 ms แล»ในนยางต์เท ี่นสร»ลั๊นเท่ากับ 357 ms

กล่าวโดยสรุปไดัว ่าในกลุ่มวรรเนยุกต์เปลี่ยนร»ดับ ค ่าร»ย»เวลาของ 

วรรณยุกต์จัตวายาวที่สุด แล»ค่าร»ย»เวลาของวรรพยุกต์โทเนที่ส ุด ในVIยางต์ทุกลักษtu»
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ภาVเท่ื 23 กราฟ่นส ืคงค่าร»อ»เวลาของว'n a ยุกตทัง 5 นน่วยเลียงในผุ ้นคกลุ ่มอายุ 30-40 ใ]

นอางคเใ]นลร»อาว

0 50 100 150 200 250 300
■รt(วะพ?ท CwiS)

350 400 450

นอางคเส ์นลร»ส ัน

7«&«5<=ท CrnS)
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นยางต ์ตายลระยาว

นยางต์ตายสระสัน

CYr»S)

กล่าวโดยสรุปได้ว ่าส ักพนะเชิงกสสัทตาลตร อันได้แก่ ค ่าระยะเวลาในกล ุ่มผ ้นค
อายุ 30-40 ปี ในVIยางต์ฑ ุกสักพนะมีค ่าระยะเวลาเรียงจากมากไปน้อย ดังนี ในพยางค
เโเนสระอาว ค็อ วรรเนยุกต'จัตวา วรร«ยุกต์สามัญ วรร«ยุกต ์เอก วรรเนยุกต์ตรี และ

วรร{นยุกต์'โท ในพยางต ์เส ินสระส ั้น  คีอ วรร«ยุกต์สามัญ วรร01ยุกต์เอก วรร«ยุกต์จ ัตวา

วรร«ยุกต์ตรี และวรร«ยุกต์โท ในVIยางต์ตายลระยาว คีอ วรร«ยุกต ์เอก และวรร«ยุกต์โท



ในพยาง«ตายสระสัน คิอ วรรทเยุกตเอก และวรรทเยุกตตรี

เม ีอ เปร ียบเท ียบค ่าระยะเวลาของกร ุ่มอาย ุ 30-40 ปี กับของกรุ่มอายุ 50-60 ปี 

นบว ่าม ีส ัก™ะท ีเพม ีอนก ันออ ่พน ีงประการคอในนอางค ่เ1เนทั้งลร«ยาว แล«สร« lu  ค ่าร«ย«เวลา 

ของวรร0เย ุกตโทสันกว่าค่าร«ยะเวลาของวรรทเยุกตลื่น

3 - 3 ค่าเชิงกลสัทคาสตรรเองว??ทเยุกตในผุ้นดกรุ่มอายุ 10-20 ปี

3 .3 .1  ค ่าความลื่มลราน (ค่า Fo)

ก. . กรุ่มว?รทเยุกตคงระคับ

คา?างที 14 : ค่า Fo (Hz) ของวรรทเยุกตคงระคับในผุ้นคกรุ่มอายุ 10-20 ปี

โ«รงสร้างพนางท่
ท่า Fo นึ«น่านเร่น Hz

วรรmyทÀan ารรmyn «สามัญ วรรmyก*1!ตรี
X s.d. Max Min R X s.d Max Min R X s.d Max Min R

พนาง«เร่นสรรนาา 211 21 253 190 63 233 15 265 215 50 251 14 272 237 35
นขาง«เร่นสรรสิ'น 204 21 244 183 61 231 15 263 213 50 250 13 273 236 37
พนาง««านสระนาา 219 20 256 193 63
นนาง««าบสระสิ’น 217 24 254 178 76 - - - - - 258 13 286 244 42
ท่าเฉส่ึน 213 21 252 186 66 232 15 264 214 50 253 13 277 239 38

3 .3 .1 .1  ค่า Fo ของวรรทเยุกค่เอก

วรรทเย ุกตเอกในนยางค ่เส ์นลระยาวม ีค ่า Fo โดยเฉล ื่อ  
เท่ากับ 211 Hz s .d .  เท่ากับ 21 นิสัย 62 Hz ในนยางค ่ตายสระอาวม ีค ่า Fo

โดยเฉล ืยเท ่าก ับ 219 Hz s .d .  เท่ากับ 20 นิสัย 63 Hz ในนยางค ่เส ์นสระส ันม ีค ่า Fo 

โดยเฉล ียเท ่าก ับ 204 Hz s .d .  เท่ากับ 21 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 61 Hz ในนยางค
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ตายสร»สั้นมีค่า Fo โดยเฉล ี่ย เท ่าก ับ  217 Hz s .d .  เท่ากับ 24 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ

76 Hz

วรรผย ุกค ์เอกนยางค์ตายลร»ยาวมีค ่า Fo ลุงที่สุค (219 

Hz) พยางค์เล ็นสร«รั้นมีค ่า Fo ตํ่าทื่สุด (204 Hz) ค่า s .d .  ในพยางค์ตายสร»เนมากทื่ส ุด 

(24) ในพยางค์ตายสร»ยาวน้อยที่ส ุด (20) แล»ในพยางค์ตายสร»เนมีน ิส ัยกว้างที่ส ุค(76 Hz) 

ส่วนพยางค์เล็นสร»เนมีนิส ัยแคบที่ส ุด (61 Hz)

กล่าวโดยสรุป ค่า Fo เฉลี่ยของวรรผยุกค์เอกในผุ้พด 

กลุ่มอายุ 10-20 ปีเท ่ากับ 213 Hz ค่า Fo ที่ล ุงที่ส ุดเท่ากับ 252 Hz ตํ่าที่ส ุดเท่ากับ 186 

Hz s .d .  เท่ากับ 21 นิสัยของค่า Fo ของวรรทเยุกตเอกเท่ากับ 66 Hz

3 .3 .1 .2  ค่า Fo ของวรรเแยุกค์สามัญ

วรรทเยุกค์สามัญในพยางค์เล็นสร»ยาวมีค่า Fo โดยเฉล ี่ย  

เท่ากับ 233 Hz' s .d .  เท่ากับ 15 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 50 Hz ใน'พยางค์เล็นสร» 

เนม ีค ่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ  231 Hz s .d .  เท่ากับ 15 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 50 Hz

ค่า Fo เฉลีอ แล»นิสัยของค่า Fo ของวรรQเยุกตสามัญ'ใน 

พยางค ์เล ็นสร»ยาวม ีค ่าล ุงกว ่าในพยางค ์เล ็นสร»เนเล ็กน ้อย

โดยสรุป วรรผยุกค์สามัญในผ้พุคกลุ่มอายุ 10-20 ปี มี 

ค่า Fo โดยเฉล ียเท ่าก ับ 232 Hz ค่า Fo ลุงที่ส ุดเท่ากับ 264 Hz ตาที่ส ุดเท่ากับ 214 Hz 

s .d .  เท่ากับ 15 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 50 Hz

3 .3 .1 .3  ค่า Fo ของวรรทเยุกค์ตรี

วรร0เยุกค์ตรีในพยางค์เล็นสร»ยาวมีค ่า Fo โดยเฉล ี่ย  
เท่ากับ 251 Hz s .d .  เท ่ากับ 14 นิสัย 35 Hz ในพยางค ์เล ็นสร»เนม ีค ่า Fo โดยเฉล ี่ย  

เท่ากับ 250 Hz s .d .  เท ่ากับ 13 นิสัย 37 Hz ในพยางค์คายสร»สนมีค่า Fo โดยเฉล ี่ย  

เท่ากับ 258 Hz s .d .  เท ่ากับ 13 นิสัย 42 Hz

ค่า Fo ในพยางค์ตายสร»สั้นลุงที่สุค (258 Hz) แล»ใน
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นอางต์ 11เนสระเนตรที่สุด (250 Hz) ค่า s .d .  ในนยางต์ท ุกแบบมีค ่าใกล้เค ียงก ัน นิล้ย 

ของค่า Fo ในนอางต์ตายสระสั้นกว้างท ี่ส ุด (42 Hz)ในนยางต์เใเนสระยาานดบที่ส ุด (35 Hz)

โดยสรุป วรรเนยุกต์ตรีของผุ้นุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี มีค่า 

Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 253 Hz ค่า Fo สุงที่ส ุดเท่ากับ 277 Hz ค่า Fo ดรที่ส ุดเท่ากับ 239 Hz 

ค่า s .d .  เท่ากับ 13 นิสัยของค่า Fo เท่ากับ 38 Hz

มานที่ 24 Î กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรผยุกต์เอกในผุ้น ุดทลุ่มอายุ 10-20 ปี

Fb-Hz (x = 213 Hz)

duration

— iSium
— «ทนนาว 

'  '  iSutfu 
”” «ารJu
-- «เร่ึข

มานที่ 25 ะ กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรร£11ยุกต์สามัญ'ในผ้นุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz ( x  = 232 Hz)

— lâuim
— I&uiu
“  1*ร่ึย
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ภานที่ 26 ะ กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรร£1เยุกตตรี1ในผุ้นดกสุ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz (x = 253 Hz)

“— เรนยาว 

«ายยาว 

' - «ายสิน 

— 1*ส์บ

จากภาพที่ 24-26 จ ะ เ  ห็ใเได้ว่าลักษเนะการเปลี่อนแปลงค่า Fo ของวรรผยุกต  ์

เอกและวรรทเยุกต์สามัญในผุ้นดกลุ่มอายุ 10-20 ปี ในนยางคยุกแบบมีลักษฒ;คล้ายคลีงกัน

คีอ การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ค่อนข้างคงระดับ เล ็นการตกอย ่างต ่อเน ื่อง

ลักษฒ;การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรผยุกต์ตรีในผุ้น ุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี

ในพยางคเล็นสร»;อาวมีลักWÛเะการเปล ี่ยนแปลงค ่า Fo ตกอย่างต่อเน ื่องตอนดัน ขี้นอย่าง

ต่อเน ื่องตอนกลาง แล»;คงร»;ดับตอนท้าย ในนอางต ์เล ็นสระส ั้นม ีล ักษฒ;การเปล ี่ยนแปลงค ่า Fo 

ตกอย่างต ่อเน ื่องในช่วงแรก ข ี้นอย ่างต ่อเน ื่องช ่วงกลาง และตกเล็กน้อยในช ่วงท ้าย แต่ใน
นยางคตายสระเนค ่า Fo ตกอย่างต ่อเน ื่องในช ่วงแรก และข ี้นอย ่างต ่อเน ื่องในช ่วงท ้าย
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ภานทื่ 27 : กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรผยุกดคงระดับ1ในผ้นุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%duration

จากดารางท ี่ 14 และภานที่ 27 ลามารถสรุปไค ้ว ่าในกลุ่มวรรผยุกต ์คงระด ับม ี 

ค่า Fo โดยเฉล ี่ยเร ียงจากต ์าไปส ุงด ังน ี้ค ีอ  วรรผยุกต ์เอก วรรเนยุกต์สามัญ และวรรผยุกต์ 

ตรีตามลำดับ ค ่าล ิล ัอโดยIฉลี่ยเร ียงตามลำดับจากสุงไปตํ่าค ีอวรรผยุกต ์I อก วรรเนยุกต์สามัญ

และวรรเนยุกต์ตรี จากภาสที่ 28 จะเห ็นช ัดว่าล ักพนะการเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของวรรผยุกต์

เอก และวรรผยุกต์สามัญคลำยคลีงกัน และมีค่า Fo เฉล ียใกล้เค ียงก ัน ต่างกันทีนิสัยของ

วรรณ ยุกต ์เอกกว้างกว่า ส่วนวรรทเยุกต์ตรีมีลักพนะการเปลี่ยนแปลงค่า Fo ต่างออกไป คีอ 

เริ่มจากตกอย่างต ่อเน ื่องตอนค้น ข ี้นอย่างต่อเน ื่องตอนกลาง และตกเล็กน้อยตอนท้าย
ลักพแะเชิงกลลัทศาลตริ่ ค่า Fo ของวรรรย ุกต ์คงระด ับในเพ ้ดกลุ่มอาย ุ 10-20 ปี 

ดังกล่าวทั้งนมดนี้ม ีลักพนะคล้ายคลีงกับลักพแะเชิงกลลัทคาสตริ่ ค่า fo  ของวรรรย ุกต ์คงระด ับ 
ของกลุ่มอายุ 50-60 ปี และกลุ่มอายุ 30-40 ปี กล่าวคีอมีค่า Fo เฉลี่ยของวรร(นยุกต ์

เอกต์าที่สุด ของวรรฉเยุกต์ตรีสุงทีสุด ค่า s .d .  ของวรร(นยุกต์เอกมากทีสุค ของวรร(นยุกต์ 

ตรีน้อยที่สุด ลิล ัยของค่า Fo ของวรรทเยุกต์เอกกว้างทีสุด ของวรร0เยุกต์ตรีแคบทืสุค ลักพนะ 

การเปล ี่ยนแปลงค ่า Fo ของวรรเนยุกต์เอก และวรร{นยุกต์สามัญตกอย่างต่อเนีอง และ

ของวรรเนยุกต์ตรีตกอย่างต่อเนื่องตอนค้น ช ินอย่างต่อเนิองตอนกลาง และตกเล็กน้อย
ตอนท้าย แต่ของกลุ่ม 10-20 ปี ต ่างจากของ 2 กลุ่มแรกทีค่า Fo ในช ่วง 30% แรกของ 

เวลา ในวรรเนยุกต์ตรีกับวรรเนยุกต์สามัญมีค่าใกล้เคียงกันมาก
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ข. กลุ่มวร?ทเยุกด์เปลี่ยนระดับ

พารางทื่ 15 : ค่า Fo (Hz) ของวรรทเยุกดเปลี่ยนระดับในพุ้พุคกลุ่มอายุ 10-20 ปี

โทรงสรางนบางท่

ท่า Fo ««น่านเป็น Hz
าแทIVก«โท ารรณyกท่จั«าา

X s.d. Max Min R X s.d Max Min R

นนางทเป็นสรทเาา 265 32 287 192 95 223 22 267 202 65

พบาง«เป็นส-»เน 263 31 288 197 91 221 23 270 199 71

พนางท่ทาบสรรนาา 265 30 286 191 95 - - - - -
ท่าเฉส่ีบ 264 31 286 193 94 222 23 269 201 68

3 .3 .1 .4  ค่า Fo ของวรรทเยุกดโท

วรรทเย ุกดโทในพยางคเส์นสระอาว
10-20 ปี มีค่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 265 Hz s .d .  เท่ากับ 32

เท่ากับ 95 Hz ในนยางค ่ดายสระยาวม ีค ่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 265 Hz 

พิสัย 95 Hz ในพยางคเท ี่นสระเนม ีค ่า Fo โดยเฉล ี่ยเท ่าก ับ 263 Hz

ของพุ้พุดกลุ่มอายุ 

พิสัยของค่า Fo 

s .d .  เท่ากับ 30 

s .d .  เท่ากับ 32

พิสัย 91 Hz

ค่า Foในพยางค ่เท ี่นลระยาวและนยางค ่ตายสระอาวม  ี

ค่าพุงทีพุดเท่ากันดีอ 265 Hz ในพยางค ่เท ี่นสระเนม ีค ่า Fo ตํ่าที่สุคดีอ 263 Hz ค่า s .d .  

ในพยางค่ทุกแบบใกล้เคียงกัน ค ่าพ ิส ัยในนอางค ่เท ี่นสระอาวและนยางค ่ดายสระยาวกว้างท ี่ส ุด  
เท่ากันคีอ 95 Hz และค่าพิสัยในนอางค่เที่นสระสั้นแคบที่ส ุคดีอ 91 Hz

โดยสรุปวรรทเยุกดโทในพุ้พุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี มีค่า 

Fo โดยเฉล ียเท ่าก ับ 264 Hz ค่า Fo พุงที่สุดเท่ากับ 286 Hz ดาที่ลดเท่ากับ 193 

Hz ค่า s .d .  เท่ากับ 31 พิสัยของค่า Fo เท่ากับ 94 Hz

3 .3 .1 .5  ค่า Fo ของวรรทเยุกดจัตวา

วรรทเย ุกดจ ัตวาในนยางค ่เท ี่นสระเส ียงยาวม ีค ่า Fo โดย 
เฉสีอเท ่าก ับ 223 Hz s .d .  เท่ากับ 22 พิสัยเท่ากับ 64 Hz ในนยางค ่เท ี่นสระส ั้นม ีค ่า
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Fo โดยเฉลยเท ่าก ับ  221 Hz s .d .  เท่าก,บ 23 น ิส ัยเท ่าก ับ 71 Hz

ค่า Fa แล«ค่าน ิส ัยของวรรทเยุกต์จ ัตวาในนยางต์พ ี่นสร» 

ส ั้นส ุงกว ่าในนยางต ์พ ี่นสร»อาว แต่มีค่า ร» d» ใกส ัเค ียงก ัน
โดยสรุป วรรทเยุกต์จัตวาในสุ้ส ุคกลุ่มอายุ 10-20 ปี มี 

ค่า Fo โดยเฉล ื่อเท ่าก ับ 222 Hz ค่า Fo สุงทื่ส ุดเท่ากับ 269 Hz ค่า F0 ตำทีสุดเท่ากับ 

201 Hz s .d .  เท่ากับ 23 นิสัยเท่ากับ 68 Hz

ภ า พ ี่ 28 : กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรทเยุกต์โทในผุ่สุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz (x = 264 Hz)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 60% 90% 100%
duration

— ifiutm 
เท «ท '! 

* - เป็นรน
-* เ»au

ภ า พ ี่ 29 : กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรทเยุกต์จัตวาในสุ้ส ุคกลุ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz (x = 222 Hz)

— เป็นน'ท

— เป็นรน

— เนส์น



61

จากภาพที่ 28 แล8 29 จ»เห็นได้ว่าลักษ{นะการเปลืยนนปลงของค่า Fo ของ 

วรร{นยุกต์โทในผุ้พุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี ในพยางต์ทุกแบบมีลักษ{นะคล้ายคลีงกันคิอ ค่า Fo 

ในช ่วงแรกค่อนข ้างคงระด ับและม ีการตกอย่างต ่อIน ีองในช ่วงท ้าย
ลักพนะการเปลี่ยนแปลงของค่า Fo ของวรร{นยุกต์จัตวาในนยางคทุกแบบมีลักพนะ

คล้ายคลีงกันคีอ ค่า Fo ตกอย ่างต ่อเน ื่องในช ่วงนรกและข ี้นอย ่างต ่อเน ื่องในช ่วงท ้าย

ภาพท่ี 30 ; กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรร{นยุกต์เปลี่ยนระดับในพุ้พุตกลุ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz

จากตารางท ี่ 15 และภาพที่ 30 จะเห็นได้ว่าลักพนะเซิงกลลัทศาลตรของวรร{นยุกต  ์

Iปลียนระดับทังสองหน่วยเลียง คึอวรร{นยุกต์โท และวรร{นยุกต์จัตวามีความแตกค่างกันมาก

เริ่มจากค่า Fo เฉลี่ยของวรร{นยุกต์โทลง ค่า s .d .  มากกว่า น ิส ัยกว้าง ลักพนะการ

เปลี่ยนแปลงค่า Fo เห ็นการคงระด ับในช ่วงแรก ตกต่อเน ื่องในช่วงท ้าย แต่ค่า Fo เฉลีย 

ของวรร{นยุกต์จัตวาต์า s .d .  นอยกว่า นิลัยแคบกว่า ลักพนะการIปลียนแปลงค่า Fo มี

การตกอย ่างต ่อเน ื่องช ่วงแรก และขี้นอย ่างต่อเน ื่องช ่วงท ้าย
ลักพนะของค่า Fo ของวรร{นยุกต์เปลี่ยนระดับในกลุ่มอายุ 10-20 ปีคล้ายคลีงกับ 

ของกลุ่มอายุ 50-60 ปี และกลุ่มอายุ 30-40 ปี ท ั้งในแง ่การเร ียงลำด ับค ่า Fo เฉลีย

ลำดับของค่า s .d .  การเร ียงลำด ับของค ่าน ิล ัยของค ่า Fo และลักพนะการเปลียนแปลงค่า 

F0 แต่ต่างกันที่ค่า Fo ในวรร{นยุกต์โทของกลุ่มอายุ 10-20 ป ีเร ิ่มลตลงท ี 50 X ของ
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เวลา แต่ของ 2 กลุ่มแรกค่า Fo ของวรรเแอุกตโทเริ่มลดลงที 30 % แรกของเวลา ส่วน,ใน 

วรรณยุกต์'จัตวาของกลุ่มอายุ 10-20 ปีค่า Fo เริ่มขี้นที่ 60 % แรกของเวลา แค่ของ 2

กลุ่มแรกค่า Fo ของวรรเแอุกดจัตวาเริ่มขี้นท ี่ 50 % แรกของเวลา

ดารางท ี่ 16 ะ ค่า Fo ของวรรณยุกต์าาง 5 เรียงในผุ้น ุดกลุ่มอาอุ 10-20 ปี

ค่า Fo มีหน่วย1ส์น Hz

X ร . d Max Min R

วรรณยุกต์ วรรเแยกตเอก 213 21 252 186 65

คงระด ับ i  Vวรรเแยกตสามผู 227 15 265 214 51
i  0,วรรเแอุกต่ตริ 255 13 277 239 38

วรรโแยกต วรรเแยกต์โท 264 31 286 193 94
จ

เปลี่ยนระดับ ’ ไ :วรรเแอุกดจดวา 224 23 269 201 68

มาVIท่ี 31 : กราฟ่แลคงค่า Fo ของวรรณยุกต์ทัง 5 หน่วยเรียงในผุ้ห ุคกลุ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz

— เ«ก

*" <n«|
— แร
— โฑ1 Vin
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จากตารางท ี่ 16 แล«ภาใจท่ี 31 สามารถสรุปสักพน«สำคัญของสักพน«เชิง

กลสัทศาสตร์ของวรรทเยุกต์ทั้ง 5 หน่วยเส ียงในสุ้ส ุดกลุ่มอายุ 10-20 ปีไต้ดังนี้

ในกลุ่มวรรทเยุกต์คงร«ดับ ค่า Fo ของวรรทเยุกต์เอกต์าที่สุด (213 Hz) ค่า Fo 

ของวรรทเยุกต์สามัญสุงกว่าค่า Fo ของวรรทเยุกต์เอก (232 Hz) ค่า Fo ของวรรทเยุกต์ตร ี

สุงฑ่ืสุด (253 HZ) ค่า ธ.  d. ของวรรทเยุกต์เอกมากที่สุด (21) รองลงมาด ีอ ค่า s .d .  

ของวรรทเยุกต์สามัญ (15) น««ค่า s .d .  ของวรรทเยุกต์ตรีน้อยที่สุค นิสัยของค่า Fo ของ

วรรทเยุกต์เอกกว้างที่สุค (66 Hz) นิสัยของวรรทเยุกต์สามัญแคบกว่านิสัยของวรรทเยุกต์เอก

(50 Hz) แล«นิสัยของวรรทเยุกต์ตรีแคบที่สุค (38 Hz) สักพน«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo

ของวรรทเยุกต์เอกแล«วรรทเยุกต์สามัญเมื่นการตกอย่างต่อเนื่องคลำยคสีงกัน สักพน«การเปลี่ยน 

แปลงค่า Fo ของวรรทเย ุกต์ตรีเม ื่นการตกอย่างต่อเน ื่องช ่วงแรก ข ี้นอย ่างต ่อเน ื่องช ่วงกลาง 

แล«ตกเล็กน้อยช่วงท้าย
ในกลุ่มวรรทเยุกต์เปลี่ยนร«คับ ค่า Fo ค่า s .d .  แล«นิสัยของวรรทเยุกต์โทสง 

กว่าค่า Fo ของวรรทเยุกต์จัตวาคีอค่า Fo เท่ากับ 264 Hz และ 222 Hz ตามลำดับ

s .d .  เท่ากับ 31 แล« 23 ตามลำดับ แล«นิสัยเท่ากับ 94 Hz และ 68 Hz ตามลำดับ

แต่สักพน«การเปลี่ยนแปลงของค่า Fo ตรงกันข้ามกันคีอ ของวรรทเยุกต์โทค่อนข้างคงร«คับ

ตอนต้น แล«ตกอย่างต่อเนื่องตอนท้าย ส่วนวรรทเยุกต์จัตวาดกอย่างต่อเนีองตอนต้น แล«ชิน

อย่างต่อเนื่องตอนท้าย
เม ื่อเปรียบเท ียบท ั้ง 5 วรรณยุกต์ ค่า Fo ของวรรท!ยุกต์เอกต์าที่สุดแล«ของวรรทเ 

ยุกต์โทสุงที่สุด ค่า s .d .  ของวรรทเยุกต์ตรีน้อยที่สุด แล«ของวรรท!ยุกต์,โทมากที่สุด เช ่นเด ียวกับ 

นิสัยของวรรทเยุกต์ตรีแคบที่สุดแล«ของวรรทเยุกต์โทกว้างที่สุด
ชิ่งสักพน«ของค่า Fo ของวรรทเยุกต์ในผุ้สุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี ด ังกล่าวนี้ เมื่อ 

เปรียบเทียบกับสักพน«ของค่า Fo ของวรรทเยุกต์ในกลุ่มอายุ 50-60 ปี และ 30-40 ปี พบ 

ว่าม ีส ักพน«โดยรวมคสัายคสีงก ันในแง่การเรียงลำดับค่า Fo การเร ียงลำด ับค ่า s .d .  แล«
สักพน«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ดีอ มีค่า Fo ของวรรทเยุกต์เอกต์าที่สุด ค่า Fo ของวรรเนยุกต์ 
โทสุงที่สุด ค่า s .d .  ของวรรทเยุกต์ตรีน้อยที่สุด ค่า s .d .  ของวรรทเยุกต์โทมากทีสุด นิสัยของ

วรรทเยุกต์ตรีแคบที่สุต ของวรรทเยุกต์โทกว้างที่สุค สักพน«การเปลี่ยนแปลงค่า Fo ของนต่ล« 

วรรทเยุกต์ในสุ้สุดทุกกลุ่มอายุมีสักพน«แล«ทีคทางการเ ปลี่ยนแปลงเ มื่นอย่าง เดียวกัน
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3 .3 .2  ค ่า ร ะย ะ เว ล า  (d u ra tio n )

ก. กลุ่มวร?ณยกต์คงร«คับ

ตารางท ี่ 17 : ค ่าระยะเวลาของวรรพยุกต ์คงระด ับในผ ุ้นดกลุ่มอาย ุ 10-20 ปี

ค ่า ระย ะ เว ล า  ม ีหน ่วยเ;]น ms

วรร0เยุกต์เอก วรรพยุกต์สามัญ วรรพยุกต์ตรี

นยางคเ!เนลระยาว 445 459 466

นอางคเโเนสระส ั้น 392 422 389

นอางต ์ตายลระยาว 306 - -

พยางต์คายลระสั้น 154 - 196

3 .3 .2 .1  ค ่าระยะเวลาของวรรพ ย ุกต ์เอก

วรรพ ย ุกต ์เอกในนยางคเส ์นลระยาวม ีค ่าระยะเวลาเท ่าก ับ  
445 ms ในนอางต ์เท ี่นสระส ั้น เท ่าก ับ  392 ณธ ในนยางต ์ดายลระยาวเท ่าก ับ 306 ms และ 

ในนยางต ์ตายลระส ั้นเท ่าก ับ 154 ms

3 .3 .2 .2  ค ่าระย ะเวล าข อ งวรร£1เยุกต์ลาพุ้เ

วรรพย ุกต ์ลาม ัญ ในนยางคเส ์นลระยาวม ีค ่าระยะเวลาเท ่าก  ั
459 ms และในนยางคเส ์นลระส ั้น เท ่าก ับ  422 ms

3 .3 .2 .3  ค ่าระยะเวลาของวรรพย ุกต ์ตร ี

วรรพ ย ุกต ์ตร ีในนยางคเส ์นสระอาวม ีค ่าระยะเวลาเท ่าก ับ
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466 ms ใพ ยางค ์เม ื่นสร«ส ั้น เท ่าก ับ  389 ms และในนยางต ์ตายสระส ันเท ่าก ับ 196 ms

กล ่าวโดยลร ุป เม ื่อ เปร ียบเท ียบค ่าระยะเวลาของวรรพ ย ุกต ์คงระด ับใน  

กลุ่มอายุ 10-20 ปี นบว ่าในนยางคเม ื่นสระยาวค ่าระยะเวลาของวรรพย ุกต ์ตร ียาวท ี่ส ุด  รอง 

ลงมาได ้แก ่ค ่าระยะเวลาของวรรพย ุกต ์สาม ัพและค ่าระยะเวลาของวรรพย ุกต ์เอกส ันท ีส ุด ใน

นยางคเม ื่นสระสั้นค ่าระยะเวลาของวรรพยุกต ์สาม ัท ุ[ยาวท ีส ุด รองลงมาค ีอค ่าระยะเวลาของ
วรรพยุกต์ตรี และค ่าระยะเวลาของวรรพย ุกต ์เอกส ั้นท ี่ส ุต ส่วน1ในนยางต ์ตาอสระส ันค ่าระยะ

เวลาของวรรพย ุกต ์ตร ียาวกว ่าค ่าระยะเวลาของวรรพย ุกต ์เอก

ข. กลุ่มว?รพยุกต์เปลี่ยนระดับ

ตารางที่ 18 : ค ่าระยะเวลาของวรรพย ุกต ์เปล ี่ยนระด ับในผ ุ้น ุดกล ุ่มอาย ุ 10-20 ปี

ค ่าระยะเวลาม ีห น ่วย เม ื่น  ms

วรรพยุกต์โท วรรพยุกต์จัตวา

นยางต ์เม ื่นสระยาว 
1 d ะ

417 426

นยางคเบนสระส ัน 378 376

นยางต ์ดายสระยาว 363 -

3 .3 .2 .4  ค ่าระยะเวลาของวรรพ ย ุกต ์โท

วรรพยุกต์โทในนยางค เม ื่น ส ระอาวม ีค ่าระย ะเวลาเท ่าก ับ  
417 ms ในนยางต ์เม ื่นสระส ั้น เท ่าก ับ 378 ms และในนยางต ์ตายลระยาวเท ่าก ับ  363 ms

3 .3 .2 .5 ค ่าระยะเวลาของวรรพ ย ุกต ์จ ัตวา

วรรพ ย ุกต ์จ ัตวาม ีค ่าระยะเวลาในนยางต ์เม ื่นสระยาวเท ่า
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กบ 426 ms แล«'ใ V M ยางคเท ี ่นสร«ส ัน เท ่าก ับ  376 ms

กล ่า วTคอสร ุปได ้ว ่าในกล ุ ่มวรรณย ุกตเปล ียนรโ«ด ับ ใน 'พยางค เ ที ่นสร»ยา 

แวลาของวรร เแอ ุกตจ ัต วาอาวท ีร ุต  แล«ค ่า ร«อ« เวลาของวรรผอ ุกตโทส ันท ีร ุต  ใน

พอางค ่เท ี ่น ส ร« l u ค ่า ร «ย«เวลาของวรรท เย ุกดโฑยาวกว ่าของวรรณอ ุกต 'จ ัต วา

คาร«อ«I

ภาVIท่ี 32 ะ ค ่า ร«อ«เวลาของวรรท เอ ุกตท ัง  5 หน ่วย เส ียงในผ ุ ้นดกร ุ ่มอาย ุ 10 -20  ปี

นยางค เท ี ่น ล ร«ยาว

วรรณพุล ุ่1 

3*m W Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê 1 ๒ ฒ ฒ รWSSSSSSSSSSSSi 426

ฒ » ฒ ฒ ^ ผ ฒ ฒ m
466

+
สๆมัญ ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ ร ฒ ! ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ ผ

ใ.เยางคเที ่นลร«ส ัน
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*1ยางค ต าย ส ระย าว

*เย างต ์ต ายสระร ัน

$’&น.??ท CMS)

กล ่า วโดยสร ุป ได ้ว ่าค ่า ระย ะ เวลาของวรรณ ย ุกต ์ในน ุ ้น ุต ก ร ุ ่มอ าย ุ 1 0 -20  ปี ใน*เยางค 

ท ุกล ักษณ ะม ีค ่า ระยะ เวลาเร ีย งดามลำด ับ จากมากไปนาน ้อย  ด ังน ี ใน * เย างต ์เส ์น ส ระย าว  ค็อ 

วรรณย ุกต ์ตร ี วรรณย ุกต ์ลาพ ุ ้เ  วรรณย ุกต ์เอก วรรณย ุกต ์จ ัตวา และวรรณย ุกต ์โท  ใน*เยางต ์ 

เส ์นสระล ั ๊น  คีอ วรรณยุกต ์สาม ัณ ู วรรณย ุกต ์เอก  วรรณย ุกต ์ตร ี วรรณย ุกต ์โท และวรรณย ุกต ์ 

จ ัตวา ใน* เยางต ์ต ายสระยาว  คีอ วรรณย ุกต ์โท และวรรณ ย ุกต ์เอก  ใน* เย างต ์ต ายส ระร ัน  คิอ
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วรรผอุกตเอก และวรรผยุกต์ตรี

เมีอเปรียฃเทียบค่าระยะเวลาของกลุ่มอายุ 10-20 ปี กับของกลุ่มอายุ 50-60 ปี 

และ 30-40 ปี พบว่าค่าระยะเวลาในนุ้นุดกลุ่มอายุ 10-20 ปี ยาวกว่าของกลุ่มอายุ 50-60 

ปี และ 30-40 ปี ทุกวรรผยุกต์และทุกโครงสร้างพอางต์ แค่ค่าระยะเวลาของวรรผยุกต์ใน

กลุ่มอายุ 50-60 ปี และ 30-40 ปี มีค่าใกล้เคียงกันในทุกวรรผยุกต์และทุกโครงสร้างพยางต์ 

ชีงนุ้วิจัยไค้นำวิฐีการทางสถิติที่เรียกว่าการวิเคราะห์แนวโน้มของความแปรปรวน (trend

ana lysis) โดยใช้โปรแกรม GAN0VA มาวิเคราะห์ว่าความแตกค่างของค่าระยะเวลา

ในนุ้นุดค่างกลุ่มอายุมีความแตกค่างกันอย่างมีน้ยสำคัญทางสถิติหรีอไม่ ดังจะกล่าวต่อไปในบทท่ี 4

จากท่ีกล่าวมาแล้วน้ีสรุปไค้ว่า ลักษณะเชิงกลสัทศาสตร์ของวรร£11ยุกต์'ในภาษาไทย

กรุงเทพฯ ในผุ้นุตท้ัง 3 กลุ่มอายุน้ีมีลักษผะท่ีเนมีอนและแตกค่างกัน ดังต่อไปน้ี

ลักษผะท่ีเหมีอนกัน'ในนุ้นุดท้ัง 3 กลุ่มอายุคีอ

1. ค่า Fo เฉล่ียของวรรผยุกต์เอกต์าท่ีสุด ค่า Fo เฉล่ียของวรรผยุกต์โทสงท่ีสุด

2. ค่า s.d. ของค่า Fo ของวรรผยุกต์ตรีน้อยท่ีสุด ค่า s.d. ของค่า Fo ของ 

วรรผยุกต์โทมากท่ีสุด

3. พิสัยของค่า Fo ของวรรผยุกต์ตรีแคบท่ีสุด พิสัยของค่า Fo ของวรรผยุกต์ 

โทกว้างท่ีลค
„ . 1 , 11 1

4. ลักษผะการเปลียนแปลงค่า Fo ของวรรผยุกค้ทัง 5 เสียงในผ้นุดทัง 3 กลุ่ม

อายุ มีทิศทางการเปล่ียนแปลงอย่างเดียวกัน

ลักษผะท่ีแตกค่างกันในผุ้นุคท้ัง 3 กลุ่มอายุคีอ

1. ค่า Fo เฉล่ียในทุกวรรผยุกต์ของกลุ่มอายุ 50-60 ปี กับ 30-40 ปีใกล้ 

เคียงกัน และแตกค่างจากค่า Fo เฉล่ียของกลุ่มอายุ 10-20 ปีมาก

2. ค่า s.d. ของค่า Fo และพิสัยของค่า Fo ในทุกวรรผยุกต์ของกลุ่มอายุ 

50-60 ปี กับ 30-40 ปี ใกล้เคียงกัน และแตกค่างจากค่า s.d. ของค่า Fo และพิสัย 

ของค่า Fo ของกลุ่มอายุ 10-20 ปีมาก

3. ลักษผะการเปล่ียนแปลงค่า Fo ของวรรผยุกต์'ในผุ้นุตท้ัง 3 กลุ่มอายุ เมีอ 

เปรียบเทียบตามแกนเวลา พบว่ามีความแตกค่างกันระหว่างนุ้พดกลุ่มนุ้ใหญ่อายุ 50-60 และ
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3 0 -4 0  ปี กับกล ุ ่ม เด ็กอาย ุ 10 -20  ปี คีอ ในวรรทเย ุกตตร ีค ่า  Fo ในตอนท ้ายของกล ุ ่มอาย ุ 

10 -20  ปี ม ีน ิส ัยการตกน ้อยกว ่าของกล ุ ่มอาย ุ 5 0 -6 0  และ 3 0 -4 0  ปี ในวรรทเย ุกตโฑค ่า 

Fo ของกล ุ ่มอาย ุ 10 -20  ป ีเ ร ิ ่มลดลงท ี ่เวลา  50% และม ีน ิส ัยการดกของค ่า  Fo น้อย แด่ 

ของกล ุ ่มอาย ุ 5 0 -6 0  และ 3 0 -4 0  ปี ค ่า Fo เร ิ ่มลดลงท ี ่เ วลา  30% และม ีน ิส ัยการตก 

ของค ่า Fo มาก ล ่วนในวรรทเย ุกตจ ัตวา ค่า Fo ของกล ุ ่มอาย ุ 1 0 -2 0  ปี เร ิ ่มล ุงข ี ้นท ี ่ เวลา 

60% แต่ของกล ุ ่มอาย ุ 5 0 -6 0  และ 3 0 -4 0  ปี ค่า Fo เร ิ ่มล ุงข ี ้นท ี ่ เวลา 50%

4. ค ่า ร ะย ะ เวล า ใน ก ล ุ ่ม อ าย ุ 5 0 -6 0  ปี และ 3 0 -4 0  ปี ใกส ัเค ีย งก ัน  แต ่ค ่า ระย ะ  

เวลาในกล ุ ่มอาย ุ 10 -20  ปี ล ุงกว ่าของ 2 กล ุ ่มแรกในท ุกวรรทเย ุกต แ ล ะท ุก โค รงส ร ้า งน ยางค  

ช ิ ่งจากสักษทเะที ่แตกต่างกันดังกล่าวนี ้ ผ ุ ้ว ิจ ัย ไ ด ้ว ิเค ร า ะห ก า รแ ป รโ ด ย ใช ้ก า ร ว ิเค ร า ะ น ์ 

แนวโน ้มของความแปรปรวน เช ิงสถ ิต ิ ด ้วย โป รแก รม  GAN0VA เท ี ่อค ีกษาว ่าส ักษทเะเช ิงกล

ส ัฑศาลตร ิ ่ของวรรทเย ุกตในภาษาไทยกร ุง เทล,! ม ีการแปรตามกล ุ ่มอาย ุอย ่างม ีน ัยลำด ัท ุเหร ีอไม ่

อ ย ่า งไ ร  ด ังจะกล ่าวต ่อไปในบทท ี 4
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