
บรรณานุกรม

ภ า ษ า ไ ท ย

ก า ญ จ น า  น า ค ส ก ุ ล .  2 5 2 9 .  ค ำ บ ร ร ย า ย ใ น ก า ร อ ภ ิ ป ร า ย เ ร ื ่ อ ง  " ภ า ษ า ข อ ง ค น ร ุ ่ น ใ ห ม ่ " .  ร า ย  

ก า ร ภ า ษ า น ิ น ิ จ .  ภ า ค ว ิ ช า ภ า ษ า ค า ล ต ร ื ่  ค ท เ ะ อ ั ก ษ ร ศ า ล ต ร ื ่  จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย .

จ ิ ร า ย ุ  น ห ว ง ค ์ ,  ม . ล .  2 5 2 6 .  เ อ ก ล า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ส ั ม ม น า เ ร ื ่ อ ง  " ภ า ษ า ไ ท ย กับส ั ง ค ม ไ ท ย " .  

ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร  เ  อ ก ล ั ก ษ ณ ์ ไ ท ย .

ธ น า น ั น ท  ต ร ง ด ี .  2 5 3 0 .  " ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ น ย ั ญ ช น ะ ไ ม ่ ก ั ก ใ น ภ า ษ า ไ ท ย เ ช ิ ง ก ล ส ั ท ค า ล ต ร ื ่ " .

ว ิ ท ย า น ิ น น ห ์ ป ร ิ ญ ญ า ม ห า บ ั ณ ซ ิ ต  ภ า ค ว ิ ช า ภ า ษ า ศ า ล ต ร ื ่  บ ั ณ ซ ิ ต ว ิ ท ย า ล ั ย  ค ณ ะ อ ั ก ษ ร ศ า ล ต ร ื ่  

จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย .

ป ร ะ ค อ ง  ก ร ร ณ ล ต .  2 5 2 9 .  ฟ ึ ภ ิ ต ิ ศ า ล ต ? ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ล ำ ห ร ั บ ค ร ู .  ไ ท ย ว ้ « เ น า น า น ิ ช .

ป ็ ย ฉ ั ต ร  ป า น โ ร จ น ์ .  2 5 3 0 .  ร า ย ง า น เ ร ื ่ อ ง  " ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ ข อ ง ค น ร ุ ่ น ใ ห ม ่ ใ น ภ า ษ า  

ไ ท ย ก ร ู ง เ ท น ฯ เ ช ิ ง ก ล ล ั ท ค า ล ต ร ์ " .  ใ น ว ิ ช า ส ั ม ม น า ท ฤ ษ ฐ ื ร ะ บ บ เ ล ี ย ง  ภ า ค ว ิ ช า

ภ า ษ า ศ า ส ต ร ์  ค ณ ะ อ ั ก ษ ร ศ า ล ต ร ์  จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย .

ส ว ั ล ด ิ ๋  ป ร ะ ก ุ ม ร า ช .  2 5 2 6 .  ล ภ ิ ค ิ ม ู ล ฐ า น ท า ง จ ิ ต ว ิ ท ย า แ ล ะ ผ ล ก า ร ศ ึ ก ษ า .  ศ ู น ย ์ ล ่ ง เ ส ร ิ ม ว ิ ช า ก า ร .  

ล ุ ด า น ร  ล ั ก ษ ณ ี ย น า ว ิ น .  2 5 2 9 .  ล ั ท ค า ส ต ร ์ แ ล ะ ภ า ษ า ศ า ส ต ร ์ .  เ ท ค เ น ร ล เ ซ อ ร ์ ว ิ ล  จ ำ ก ั ด .

ว ิ บ ู ล ย ์  ธ า น ล ก ุ ล .  2 5 3 1 .  " ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ น ย ั ญ ช น ะ ก ั ก เ ช ิ ง ก ล ล ั ท ค า ส ต ร ์ ใ น ภ า ษ า ไ ท ย " .

ว ิ ท ย า น ิ น น ร ์ ป ร ิ ญ ญ า ม ห า บ ้ ณ ซ ิ ต  ภ า ค ว ิ ช า ภ า ษ า ค า ส ต ร ์  บ ั ณ ซ ิ ต ว ิ ท ย า ล ั ย  ค ณ ะ อ ั ก ษ ร ค า ล ต ร ์  

จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย .

อ ร ุ ณ ื  อ ร ุ ณ เ ร ี อ ง .  2 5 3 3 .  " ก า ร แ ป ร ข อ ง ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ โ ท ใ น ภ า ษ า ไ ท ย ก ร ุ ง เ ท น ฯ  ต า ม ร ะ ด ั บ อ า ย ุ

พ ้ น ค " .  ว ิ ท ย า น ิ ' น น ร ์ ป ร ิ ญ ญ า ม ห า บ ั ณ ซ ิ ต  ภ า ค ว ิ ช า ภ า ษ า ศ า ล ต ร ์  บ ั ณ ซ ิ เ ต ว ิ ท ย า ล ั ย

ค ณ ะ อ ั ก ษ ร ค า ส ต ร ์  จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย .
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ภ า ค ผ น ว ก



ภาคผนวก ก

ตารางแสดงค่าเชิงกลสัทศาสตร์ของวรรทเยุกต์

ตารางที ก. 1 : ค่าเชิงกลสัทศาสตร์ของวรรผยุกต์ในเพ้ดกลุ ่มอายุ 50-60 ปี

น่า-CW ค่าfo(Hz)îดชุก 10% นองเวรารวบ
เวรา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เวรารวบ

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ■ms
1)1 176 160 152 150 148 144 144 142 142 142 144 284.2
1)2 192 180 - 174 168 161 157 152 148 146 151 160 376.3
1)3 240 220 200 185 180 175 172.5 170 170 170 170 384
1)4 198 166 158 152 148 144 140 136 134 132 132 376.3
1)5 213.3 193.3 183.3 176.7 170 163.3 156.7 153.3 150 146.7 146.7 384
1)6 188 156 148 142 138 134 130 126 124 122 122 314.9
1)7 203.3 193.3 186.7 180 173.3 173.3 170 166.7 163.3 163,3 163.3 529.9
1)8 226.7 200 183.3 173.3 166.7 160 160 153.3 140 140 140 430.1
1)9 222.5 210 205 200 195 185 177.5 172.5 170 170 187.5 407
1)10 205 190 180 172.5 167.5 165 160 157.5 157.5 157.5 157.5 376.3
เฉฉ่ีย 206.49 186.87 177.04 169.95 164.75 160.07 156.27 152.54 149.68 149.45 152.30 386.30
S.D. 19.43 21.23 19.24 17.63 16.84 15.85 15.11 15.05 15.44 16.04 19.27 65.67

คา-CW ค่าfo(Hz)5คชุก 10% นองเวรารวม
เวรา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 205 195 187.5 185 181.3 180 177.5 175 175 173.3 170 437.8
1)2 210 191.3 188.8 187.5 182.5 176.3 173.8 172.5 170 167.5 165 422.4
1)3 266.7 256.7 250 240 228.3 220 215 213.3 203.3 203.3 203.3 345.6
1)4 215 205 197.5 195 191.3 190 187.5 185 185 183.8 180 422.4
1)5 280 246.7 240 240 238.3 236.7 233.3 226.7 220 223.3 226.7 453.1
1)6 210 187.5 180 175 175 165 160 157.5 155 152.5 162.5 384
1)7 220 200 195 192.5 190 187.5 185 180 180 177.5 175 537.6
1)8 192.5 185 180 175 172.5 170 167.5 165 165 165 165 399.4
1)9 240 205 200 195 190 185 180 175 170 167.5 165 391.7
1)10 230 210 200 195 190 185 182.5 180 177.5 175 175 376.3
เฉร่ีน 226.92 208.21 201.88 198.00 193.92 189.54 186.21 183.00 180.08 178.88 178.75 417.02
S.D. 27.90 24.38 23.99 23.39 21.91 22.23 22.04 21.24 19.01 20.53 20.65 52.84
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ฟ้า-CW ค่าfo(Hz)ïคtjn 10& ของเา•ราราม
เาอา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เาอาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 220 205 198.8 196.3 197.5 198.8 201.3 205 207.5 205 180 453.1
1)2 273.3 236.7 236.7 240 243.3 245 250 255 260 263.3 240 437.8
1)3 273.3 241.7 233.3 231.7 230 240 261.7 275 280 280 280 491.5
1)4 202 174 168 166 166 168 170 174 176 178 178 460.8
1)5 248 224 212 210 208 210 212 216 222 230 208 407
1)6 192 164 158 156 156 158 160 164 166 168 168 384
1)7 245 207.5 200 200 202.5 202.5 202.5 202.5 207.5 217.5 240 476.2
1)8 205 190 182.5 180 177.5 177.5 180 182.5 185 190 202.5 437.8
1)9 235 222.5 215 210 207.5 205 205 210 212.5 215 230 414.7
1)10 212.5 202.5 197.5 195 195 197.5 200 202.5 207.5 210 185 460.8
เฉอ่ีน 230.62 206.78 200.18 198.49 198.33 200.23 204.24 208.65 212.40 215.68 211.15 442.37
S.D. 29.03 25.52 25.66 26.48 26.89 28.00 31.97 34.28 35.32 35.14 35.68 33.02

! ขัา-Cพ ค่าfo(Hz)5คชุเก 1095 ของเาอาราม
เวÏท 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เาอาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms

I 1)1
212.5 196.3 193.8 200 207.5 205 190 170 152.5 140 137.5 314.9

1)2 260 266.7 273.3 273.3 270 263.3 246.7 226.7 200 180 166.7 399.4
1)3 260 266.7 276.7 281.7 280 270 260 240 213.3 186.7 146.7 422.4
1)4 245 242.5 242.5 240 232.5 222.5 212.5 200 180 160 160 368.6
1)5 295 293.8 292.5 290 287.5 277.5 255 230 205 182.5 165 361
1)6 235 227.5 225 220 215 205 190 170 150 127.5 100 361
1)7 255 252.5 250 247.5 240 225 210 190 170 150 135 445.4
1)8 240 23̂ .5 237.5 235 227.5 217.5 207.5 195 175 155 155 368.6
1)9 256.7 256.7 256.7 253.3 246.7 233.3 220 200 180 166.7 153.3 384
1)10 260 255 255 252.5 247.5 237.5 222.5 205 180 165 152.5 384
เฉอ่ีบ 251.92 249.50 250.29 249.34 245.42 235.67 221.42 202.67 180.58 161.33 147.17 380.93
S.D. 21.38 26.14 28.15 27.67 26.79 26.25 25.02 23.78 20.86 19.00 19.60 36.06

ขา-CW ค่าfo(Hz)îคชุ}ก 1095 ของเาอาราม
เารา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เาอาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 185 170 162.5 160 158.8 157.5 157.5 157.5 165 175 188.8 376.3
1)2 220 182.5 172.5 167.5 165 166.3 171.3 178.8 195 230 260 407
1)3 270 210 200 192.5 187.5 188.8 191.3 210 252.5 265 265 468.5
1)4 215 190 180 175 172.5 172.5 175 180 185 195 207.5 407
1)5 220 192.5 175 170 165 165 170 175 1825 207.5 212.5 422.4
1)6 175 142.5 135 130 125 130 135 140 150 160 192.5 391.7
1)7 200 190 180 177.5 175 177.5 177.5 182.5 192.5 202.5 230 468.5
1)8 202.5 180 165 160 155 155 157.5 162.5 170 190 240 384
1)9 220 195 187.5 182.5 180 180 185 190 202.5 215 240 384
1)10 210 185 175 170 167.5 167.5 170 175 180 190 202.5 276.5
เฉอ่ีบ 211.75 183.75 173.25 168.50 165.13 166.00 169.00 175.13 187.50 203.00 223.88 398.59
S.D. 25.61 17.88 17.20 16.76 17.10 16.26 15.94 18.95 27.56 29.39 27.13 54.12
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น่าว-CW A ค่าfo(Hz)iคโ3ท 10% แรงเวรารวน
เวรา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 180 153.3 146.7 146.7 143.3 143.3 140 136.7 133.3 126.7 123.3 322.6
1)2 220 196.7 183.3 173.3 166.7 156.7 156.7 156.7 150 150 166.7 460.8
1)3 240 200 1'76.7 163.3 150 136.7 130 126.7 120 116.7 106.7 384
1)4 190 160 157.5 157.5 152.5 152.5 150 145 142.5 135 135 391.7
1)5 260 233.3 230 226.7 220 213.3 206.7 191.7 188.3 193.3 216.7 476.2
1)6 215 185 172.5 165 160 155 152.5 150 147.5 142.5 132.5 391.7
1)7 197.5 185 177.5 167.5 165 157.5 155 150 150 152.5 157.5 537.6
1)8 210 195 185 175 172.5 165 157.5 155 150 150 150 414.7
1)9 240 220 207.5 200 195 190 182.5 172.5 167.5 165 165 430.1
1)10 205 195 186.3 182.5 177.5 175 172.5 167.5 165 165 162.5 361
เ*ร่ีบ 215.75 192.34 182.29 175.75 170.25 164.50 160.33 155.17 151.42 149.67 151.59 417.02
S.D. 24.89 24.07 23.50 22.97 22.95 22.88 21.95 18.55 18.92 21.78 30.29 61.98

ดาว-CW A ค่าfo(Hz)Sคชุก 10& แรงเวราฯวม
เวรา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวราววน

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 176.3 165 152.5 150 150 147.5 145 142.5 140 140 138.8 314.9
1)2 235 225 220 215 210 206.5 203.8 200 196.3 195 190 414.7
1)3 243.3 246.7 240 233.3 226.7 216.7 210 203.3 196.7 186.7 186.7 460.8
1)4 230 220 215 210 205 202.5 200 195 195 190 190 414.7
1)5 266.7 223.3 226.7 220 216.7 213.3 210 206.7 203.3 203.3 210 460.8
1)6 215 182.5 172.5 175 170 165 160 157.5 152.5 152.5 152.5 499.2
1)7 202 200 198 194 194 192 188 184 178 172 164 606.7
1)8 200 185 172.5 170 170 167.5 167.5 165 165 162.5 160 407
1)9 232.5 205 195 190 185 182.5 180 175 167.5 162.5 160 445.4
1)10 200 190 185 180 177.5 175 175 172.5 170 170 170 384
เ'%ร่ีน 220.08 204.25 197.72 193.73 190.48 186.85 183.93 180.15 176.43 173.45 172.19 440.83
S.D. 26.39 24.60 27.70 25.83 24.21 23.11 22.31 21.38 21.15 20.05 21.47 76.99

เท้า-CW A ค่า fo(Hz)5ค ชุก 10& นองเวราฯวน
เวรา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวราววม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 186.7 176.7 170 166.3 166.3 170 173.3 180 183.3 188.3 196.7 330.2
1)2 253.3 238.3 233.3 233.3 233.3 233.3 235 243.3 256.7 255 240 445.4
1)3 266.7 246.7 245 245 246.7 263.3 276.7 290 300 280 220 476.2
1)4 240 237.5 210 205 200 200 207.5 210 220 230 185 460.8
1)5 242.5 235 227.5 222.5 220 220 230 232.5 240 252.5 200 476.2
1)6 216 176 171 171 171 171 173 180 186 188 180 437.8
1)7 220 218 218 218 218 220 224 230 234 238 240 483.800 235 205 195 192.5 190 190 190 195 205 215 190 483.8
1)9 230 217.5 212.5 210 207.5 207.5 205 210 222.5 227.5 205 407
1)10 240 212.5 205 200 197.5 200 205 210 217.5 220 185 384
เ ร่ี̂น 233.02 216.32 208.73 206.36 205.03 207.52 211.95 218.08 226.50 229.43 204.17 438.53
S.D. 21.99 24.83 24.72 25.22 25.61 28.39 31.26 32.98 34.41 28.91 22.14 50.74
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นาว-CWA ค่าfo(Hz)Sคtjn 1095 นอ■■นวรารวม
เวรา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

ดนร่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 2Ï0 235 232.5 225 217.5 207.5 192.5 170 155 150 150 314.9
1)2 246.7 246.7 240 233.3 226.7 220 213.3 200 176.7 153.3 146.7 422.4
1)3 300 298.3 293.3 290 286.7 281.7 276.7 270 236.7 193.3 173.3 330.2
1)4 275 270 270 265 260 250 240 225 205 195 160 422.4
1)5 290 275 275 275 275 262.5 245 222.5 202.5 180 165 384
1)6 247.5 227.5 215 220 240 222.5 207.5 190 170 150 130 368.6
1)7 250 246 246 244 240 230 214 196 166 154 148 537.6
1)8 250 245 240 235 225 215 210 195 175 155 137.5 437.8
1)9 280 285 285 280 275 270 262.5 242.5 207.5 185 172.5 384
1)10 260 257.5 255 250 245 237.5 227.5 212.5 192.5 167.5 155 330.2
เฉร่ีน 262.92 258.60 255.18 251.73 249.08 239.67 228.90 212.35 188.68 168.32 153.80 393.22
S.D. 22.30 22.82 25.02 24.46 23.89 25.24 26.67 28.89 24.63 18.35 14.25 66.15

นาว-CWA ค่าfo(Hz)>คTjn 1095 นองเวรารวม
เวรา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนร่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 190 168.3 155 151.7 150 150 150 151.7 163.3 181.7 206.7 353.3
1)2 226.7 200 188.3 185 181.7 185 191.7 206.7 235 266.7 300 499.2
1)3 235 200 180 173.3 171.7 173.3 186.7 213.3 246.7 280 306.7 460.8
1)4 210 180 175 170 167.5 170 172.5 177.5 180 195 210 422.4
1)5 186 178 174 172 174 178 184 190 204 232 250 460.8
1)6 156 136 132 128 128 130 136 144 132 164 192 422.4
1)7 200 175 170 170 167.5 167.5 170 180 200 225 257.5 499.2
1)8 225 185 165 155 155 155 155 157.5 167.5 185 215 468.5
1)9 220 200 190 187.5 185 185 187.5 190 202.5 220 260 437.8
1)10 220 192 180 170 168 170 172 174 184 200 220 376.3
เฉร่ีย 206.87 181.43 170.93 166.25 164.83 166.38 170.53 178.47 191.50 214.93 241.78 440.06
S.D. 24.09 19.58 17.20 17.42 16.73 17.08 18.37 22.72 33.97 37.34 39.66 48.17

ท่าน-CVVN ค่าfo(Hz)Sคtjn 1095 พองเวรารวม
เวรา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนร่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 185 170 161.3 153,8 150 150 147.5 146.3 146.3 146.3 146.3 422.4
1)2 220 211.7 205 196.7 188.3 183.3 180 175 173.3 171.7 170 460.8
1)3 233.3 206.7 183.3 170 163.3 156.7 155 153.3 160 166.7 170 453.1
1)4 210 198 190 184 180 178 176 174 172 172 170 460.8
1)5 245 225 213.8 205 200 192.5 177.5 165 152.5 142.5 132.5 422.4
1)6 205 175 165 157.5 152.5 150 147.5 145 142.5 132.5 127.5 407
1)7 200 188 180 174 170 168 166 164 162 162 160 499.2
1)8 205 182.5 172.5 170 165 162.5 157.5 150 150 150 150 445.4
1)9 245 215 200 195 190 180 175 175 172.5 170 170 460.8
1)10 206.7 190 183.3 180 176.7 173.3 170 166.7 166.7 163.3 163.3 376.3
เฉร่ีน 215.50 196.18 185.42 178.59 173.59 169.44 165.20 161.43 159.78 157.69 155.96 440.83
S.D. 19.94 18.15 17.08 16.85 16.42 14.51 12.46 11.88 11.44 13.90 16.16 34.57
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การ-CVVN ค่าfo(Hz)iคชุก 10% บอ'นาราราม
เารา 093 1095 2093 3095 4093 5095 6093 7095 8093 9093 10093 เาราราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 184 176 172 168 166 163 161 160 158 156 152 307.2
1)2 210 213.3 215 211.7 206.7 203.3 200 196.7 195 188.3 170 499.2
1)3 220 215 210 205 200 195 193.3 191.7 186.7 178 3 173.3 499.2
1)4 194 186 182 178 176 173 171 170 168 166 162 499.2
1)5 230 213.3 203.3 196.7 193.3 193.3 190 186.7 183.3 183.3 193.3 499.2
1)6 168 158 156 152 148 145 143 141 140 140 140 407
1)7 240 200 186.7 183.3 180 180 176.7 173.3 170 166.7 166.7 460.8
1)8 200 190 185 180 177.5 172.5 165 165 160 160 157.5 491.5
1)9 235 215 210 205 200 202.5 200 187.5 185 187.5 190 437.8
1)10 220 200 195 190 180 180 180 175 175 175 170 460.8
เรเร่ีน 210.10 196.67 191.50 186.97 182.75 180.77 178.00 174.69 172.10 170.12 167.49 456.19
S.D. 23.38 19-24 18.81 18.52 17.81 18.46 18.51 16.82 16.45 15.41 16.15 61.14

ค้าน-CVVN ค่า fO(Hz)oค tjn 10% บอ•นาราราม
เารา 095 1093 2095 3093 4093 5095 6093 7093 8093 9093 10093 เาราราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 190 176.7 170 166.7 166.7 166.7 166.7 170 175 185 190 368.6
1)2 230 223.3 220 223.3 225 230 240 253.3 253.3 233.3 220 460.8
1)3 233.3 228.3 233.3 236.7 245 253.3 263.3 280 291.7 280 240 460.8
1)4 225 190 .180 180 177,5 180 180 185 187.5 190 195 384
1)5 245 222.5 215 210 210 212.5 215 222.5 240 252.5 220 483.8
1)6 205 170 160 160 157.5 160 160 165 167.5 170 175 384
1)7 226.7 213.3 213.3 210 210 210 213.3 216.7 223.3 240 260 537.6
1)8 200 183.3 173.3 170 170 170 173.3 180 186.7 186.7 156.7 399.4
1)9 245 215 207.5 205 202.5 202.5 205 207.5 215 222.5 185 391.7
1)10 250 217.5 207.5 205 202,5 202.5 202.5 207.5 212.5 220 185 399.4
เรเร่ีย 225.00 204.00 198.00 196.67 196.67 198.75 201.92 208.75 215.25 218.00 202.67 427.01
S.D. 20.47 21.67 24.94 25.90 28.04 29.83 33.05 36.71 38.68 34.86 31.63 55.40

rm-CVVN ค่าfo(Hz)îคใ)ท 1095 บอ'นาราราน
เารา 095 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7095 8095 9093 10093 เาราราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz’ fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 206.7 213.3 220 218.3 210 203.3 190 170 146.7 130 120 345.6
1)2 241.7 226.7 220 226.7 220 208.3 193.3 173.3 153.3 153.3 153.3 460.8
1)3 180 220 275 275 270 260 240 210 180 160 150 491.5
1)4 208 222 224 222 216 212 206 194 178 160 144 460.8
1)5 270 280 280 265 257.5 245 230 210 1925 172.5 150 384
1)6 198 212 214 212 206 202 1% 184 168 150 134 384
1)7 244 244 244 242 238 228 214 196 172 160 154 514.6
1)8 233.3 230 226.7 220 213.3 206.7 196.7 186.7 170 156.7 136.7 460.8
1)9 265 270 272.5 272.5 270 265 252.5 227.5 205 190 170 437.8
1)10 235 250 250 250 240 230 195 170 160 150 150 376.3
แเร่ีน 228.17 236.80 242.62 240.35 234.08 226.04 211.35 192.15 172.55 158.25 146.20 431.62
S.D. 29.27 23.59 25.47 23.95 24.73 23.64 22.10 19.25 17.51 15.57 13.55 55.83
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นาน-(ะพN ค่าfo(Hz)5คธุก 10$5 นองเวรา'รวม
เวรๆ 095 1096 2096 3096 4096 5096 6096 7096 8096 9096 10096 เวราววม

«นท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 176.7 156.7 150 148.3 146.7 143.3 141.7 146.7 160 176.7 186.7 361
1)2 225 195 187.5 185 182.5 180 186.3 201.3 227.5 252.5 275 437.8
1)3 226.7 186.7 173.3 175 173.3 175 180 193.3 220 253.3 286.7 391.7
1)4 190 185 182.5 180 177.5 175 175 178.8 187.5 197.5 210 437.8
1)5 210 187.5 180 175 172.5 175 182.5 190 207.5 225 252.5 483.8
1)6 164 152 146 144 144 146 156 166 178 194 208 460.8
1)7 195 175 172.5 172.5 172.5 172.5 175 180 200 225 257.5 591.4
1)8 240 207.5 187.5 177.5 175 172.5 175 180 190 205 215 430.1
1)9 250 220 210 200 195 195 200 210 222.5 240 265 399.4
1)10 200 195 192.5 190 185 185 185 188.8 197.5 207.5 220 314.9
«เร่ึน 207.73 186.03 178.18 174.73 172.40 171.93 175.64 183.48 199.05 217.65 237.63 430.85
SD. 27.70 20.87 19.14 17.19 15.89 15.94 16.33 17.93 21.23 25.83 33.71 74.85

เน่า-cvA ค่าfo(Hz)5คชุก 10& นองเวราววม
เวรว 095 1096 2096 3096 4096 5096 6096 7096 8096 9096 10096 เวราววม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 176 160 150 142 140 138 138 138 138 138 138 261.1
1)2 241.3 210 190 182.5 175 168.8 165 160 157.5 155 152.5 384
1)3 240 220 200 186.7 181.7 180 180 180 180 180 180 345.6
1)4 186 170 160 152 150 148 148 148 148 148 148 330.2
1)5 224 209 201 194 194 192 180 172 166 164 164 384
1)6 175 152.5 145 140 137.5 135 132.5 130 130 130 130 345.6
1)7 198 184 174 168 162 158 154 154 152 146 146 483.8
1)8 215 195 180 170 157.5 150 1.47.5 147.5 147.5 150 152.5 468.5
1)9 240 225 215 210 200 195 190 185 180 175 167.5 345.6
1)10 205 192.5 182.5 175 172.5 170 170 170 167.5 165 160 330.2
เ«ร่ึน 210.03 191.80 179.75 172.02 167.02 163.48 160.50 158.45 156.65 155.10 153.85 367.87
S.D. 26.08 25.00 22.93 22.62 21.42 21.24 19.43 18.15 16.78 15.90 14.65 66.51

เกา-c VA ค่าfo(Hz)̂ ค!3ก 1096 นองเวราววม
เวรา 096 1096 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวราววม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 188 176 168 165 168 171 172 172 168 164 156 307.2
1)2 210 200 190 185 180 175 172.5 170 170 170 170 422.4
1)3 220 220 216.3 210 205 203.8 202.5 200 197.5 195 192.5 376.3
1)4 200 198 194 190 188 186 184 178 172 170 174 407
1)5 225 230 220 213.8 211.3 210 205 202.5 200.5 202.5 202.5 476.2
1)6 182.5 177.5 172.5 167.5 165 157.5 155 152.5 152.5 150 150 3072
1)7 190 188 184 180 178 176 174 168 162 160 164 483.8
1)8 235 210 195 187.5 185 177.5 172.5 170 170 167.5 162.5 407
1)9 252.5 245 235 225 220 215 212.5 210 210 207.5 207.5 361
1)10 223.3 213.3 206.7 200 196.7 193.3 190 190 190 190 190 368.6
เฉรน 212.63 205.78 198.14 192.38 189.69 186.51 184.00 181.30 179.25 177.65 176.90 391.68
S.D. 22.62 22.36 21.33 19.71 18.26 18.60 1820 18.43 18.88 19.56 19.99 60.58
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เค้า-CVA ค่าfo(Hz)ïคใ:เก 1095 ของเวรารวม
เวรา 0* 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 186.7 173.3 170 170 170 170 170 173.3 180 195 160 368.6
1)2 270 235 230 240 250 260 270 280 275 250 210 384
1)3 215 260 245 240 250 270 290 300 290 270 230 384
1)4 214 1% 184 176 192 198 200 202 202 200 198 384
1)5 260 242.5 237.5 237.5 241.3 245 247.5 250 257.5 255 222.5 361
1)6 204 186 174 176 182 188 190 192 192 190 188 322.6
1)7 235 212.5 207.5 210 212.5 215 217.5 225 232.5 240 240 468.5
1)8 250 212.5 205 202.5 202.5 205 207.5 215 220 225 190 384
1)9 292.5 260 245 240 235 237.5 240 250 265 272.5 235 345.6
1)10 232.5 220 212.5 210 207.5 212.5 220 230 237.5 227.5 185 299.5
เ*ร่ีข 235.97 219.78 211.05 210.20 214.28 220.10 225.25 231.73 235.15 232.50 205.85 370.18
Si). 32.52 29.73 28.29 28.72 28.67 32.22 36.88 39.24 36.87 30.23 25.95 45.19

เขา-CVA ค่าfo(Hz)iดtjn 1095 ของเวราราม
เวรา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 247.5 247.5 245 235 222.5 207.5 192.5 177.5 167.5 155 135 307.2
1)2 252.5 250 243.8 233.8 222.5 210 200 185 175 162.5 150 345.6
1)3 273.3 285 293.3 295 283.3 260 226.7 200 176.7 173.3 173.3 345.6
1)4 240 240 237.5 235 230 225 215 195 180 175 170 322.6
1)5 297.5 305 307.5 305 300 293.8 277.5 250 217.5 187.5 182.5 330.2
1)6 250 235 230 230 227.5 210 187.5 160 155 152.5 150 253.4
1)7 255 257.5 255 252.5 242.5 227.5 210 190 172.5 155 142 5 345.6
1)8 220 220 217.5 215 210 205 195 175 160 155 150 322.6
1)9 265 250 252.5 255 252.5 245 230 212.5 192.5 175 155 299.5
1)10 250 250 247.5 242.5 235 225 210 195 180 162.5 147.5 253.4
เแรน 255.08 254.00 252.96 249.88 242.58 230.88 214.42 194.00 177.67 165.33 155.58 312.58
SD. 20.56 24.44 27.51 28.82 28.61 28.22 26.25 24.50 17.58 11.75 14.91 34.92

เขา-CVA ค่าfo(Hz)îfคIjn 10& พองเวรารวม
เารา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 186.7 153.3 146.7 146.7 150 153.3 160 166.7 176.7 193.3 220 399.4
1)2 235 195 177.5 175 176.3 180 190 207.5 227.5 250 267.5 361
1)3 206.7 190 185 183.3 183.3 183.3 190 213.3 240 280 316.7 345.6
1)4 205 180 165 160 160 162.5 170 177.5 190 205 225 345.6
1)5 220 202 197 196 196 196 200 204 222 248 276 422.4
1)6 180 145 140 140 142.5 147.5 152.5 157.5 165 185 207.5 307.2
1)7 205 177.5 172.5 170 157 187.5 200 215 217.5 232.5 280 384
1)8 225 190 170 162.5 160 165 172.5 177.5 190 205 225 407
1)9 235 205 195 190 187.5 190 192.5 200 215 245 275 345.6
1)10 215 190 175 170 170 172.5 180 187.5 200 215 232.5 299.5
เอเร่ึย 211.33 182.78 172.37 169.35 168.26 173.77 180.75 190.65 204.37 225.88 252.52 361.73
S.D. 18.52 19.72 18.50 17.87 17.30 16.29 16.54 20.24 23.92 30.06 35.20 41.19



ค๋ัง-CVN ค่าfo(Hz)̂ คrjn 10% ใ)องทอาราม
เา?เา 0% 1095 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เาอาราม

ค«ท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz -ms
1)1 166.7 150 140 133.3 126.7 126.7 126.7 126.7 123.3 123.3 123.3 276.5
1)2 180 171.7 166.7 160 153.3 150 146.7 146.7 143.3 146.7 170 384
1)3 210 196.7 186.7 180 173.3 171.7 166.7 153.3 153.3 153.3 153.3 345.6
1)4 187.5 185 180 172.5 170 167.5 167.5 165 165 167.5 170 353.3
1)5 202.5 205 205 200 190 180 171.3 165 158.8 155 150 407
1)6 162.5 162.5 165 160 152.5 145 140 137.5 135 135 135 307.2
1)7 177.5 175 170 162.5 160 157.5 157.5 155 155 157.5 160 491.5
1)8 180 170 160 155 150 150 140 140 140 140 140 384
1)9 210 192.5 182.5 175 170 165 157.5 150 147.5 147.5 152.5 345.6
1)10 203.3 190 180 173.3 160 153.3 150 146.7 146.7 150 153.3 353.3
เรเอบ 188.00 179.83 173.58 167.17 160,59 156.67 152.38 148.59 146.79 147.59 150.75 364.80
S.D. 17.50 16.95 17.53 17.60 16.95 15.25 14.33 11.97 12.17 12.44 14.75 58.41

กัน-CVN ค่าfo(Hz)iคใ)ก 1095 ใเองเาอาราม
เาอา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เาอาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 193.3 173.3 163.3 160 156.7 155 153.3 153.3 153.3 153.3 153.3 345.6
1)2 246.7 221.7 210 206.7 200 195 193.3 191.7 190 186.7 185 384
1)3 186.7 200 201.7 196.7 193.3 190 186.7 180 166.7 160 160 384
1)4 210 200 190 182.5 175 170 167.5 167.5 167.5 167.5 167.5 345.6
1)5 232.5 212.5 207.5 207.5 205 202.5 197.5 195 195 197.5 200 361
1)6 195 190 185 180 177.5 175 171.3 166.3 165 165 165 330.2
1)7 230 210 197.5 190 190 190 185 180 175 175 172.5 468.5
1)8 200 190 180 172.5 165 160 157.5 157.5 157.5 157.5 157.5 384
1)9 206.7 203.3 200 200 200 200 200 196.7 193.3 190 186.7 284.2
1)10 225 210 205 200 195 190 185 180 175 170 170 330.2
เรเอบ 212.59 201.09 194.00 189.58 185.75 182.75 179.71 176.79 173.84 172.25 171.75 361.73
S.D. 19.91 13.89 14.53 15.60 16.32 16.69 16.42 15.27 14.72 14.81 14.70 48.77

คน-CVN ค่าfo(Hz)ïคใ)ก 1095 1เองเาอาราม
เาอา 095 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เาอาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 173.3 156.7 153.3 156.7 160 163.3 166.7 173.3 180 183.3 190 284.2
1)2 246.7 230 230 240 253.3 253.3 253.3 253.3 253.3 253.3 253.3 368.6
1)3 260 240 232.5 235 270 290 295 300 295 285 250 386.6
1)4 250 230 222.5 225 260 280 285 290 285 275 240 384
1)5 244 230 224 224 224 224 228 236 246 256 224 361
1)6 195 175 167.5 167.5 172.5 175 177.5 180 182.5 190 230 307.2
1)7 205 197.5 192.5 192.5 195 202.5 207.5 207.5 215 225 205 384
1)8 205 197.5 192.5 190 187.5 187.5 190 195 200 205 210 368.6
1)9 250 235 227.5 220 220 220 230 240 240 235 195 314.9
1)10 212.5 205 200 197.5 197.5 200 205 210 217.5 220 185 299.5
เรเอ่ีบ 224.15 209.67 204.23 204.82 213.98 219.57 223.80 228.52 231.43 232.77 218.23 345.86
S.D. 29.48 28.15 27.81 28.46 37.87 42.98 43.35 43.46 39.68 34.55 24.88 39.78



103

ก้น-CVN ด่าfo(Hz)ïsrçก 1095 ใ)องเวรารวม
ทรา 093 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวรารวม

คา-เฟ fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 206.7 213.3 220 220 218.3 208.3 186.7 163.3 146.7 140 138.3 318.7
1)2 273.3 278.3 280 281.7 273.3 245 220 188.3 173.3 166.7 166.7 384
1)3 276.7 280 286.7 366.7 353.3 313.3 286.7 266.7 200 170 146.7 384
1)4 252.5 250 247.5 245 237.5 230 217.5 195 180 167.5 160 399.4

! 1)5 280 276.7 276.7 273.3 266.7 260 246.7 230 206.7 186.7 180 337.9
1)6 210 212.5 212.5 212.5 210 205 180 160 145 135 130 268.8
1)7 232.5 232.5 232.5 230 222.5 205 185 170 160 150 135 399.4
1)8 242.5 240 237.5 235 227.5 220 207.5 185 170 157.5 150 322.6

1 1)9 267.5 257.5 255 255 255 252.5 245 230 210 190 170 307.2
1)10 265 260 255 255 255 250 240 222.5 205 190 160 330.2
เ«ร่ีน 250.67 250.09 250.33 257.42 251.92 238.92 221.50 201.09 179.67 165.33 153.67 345.22
S.D. 26.93 25.23 25.34 44.24 41.55 33.33 33.76 34.91 24.76 19.89 16.38 44.28

VU-CVN ด่าfo(Hz)5ดtjn 1095 ใ»องเวรารวม
เวรา 093 1093 2093 3093 4093 5093 6095 7093 8093 9093 10093 เวรารวม

ดนร่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 166.7 153.3 148.3 145 145 148.3 151.7 156.7 163.3 173.3 180 322.6
1)2 252.5 215 192.5 186.3 190 202.5 215 231.3 250 268.8 290 414.7
1)3 200 185 180 177.5 195 205 225 245 265 290 290 345.6
1)4 242.5 205 182.5 176.3 180 192.5 205 221.3 240 258.8 280 322.6
1)5 213.3 183.3 173.4 173.3 173.3 176.7 186.7 193.3 206.7 223.3 250 368.6
1)6 160 140 134 132 134 138 144 152 162 172 186 307.2
1)7 210 235 235 160 170 185 190 195 200 220 260 322.6
1)8 215 187.5 175 167.5 165 167.5 172.5 180 190 205 220 376.3
1)9 195 187.5 180 177.5 180 185 190 200 210 222.5 245 368.6
1)10 210 186.7 180 173.3 173.3 173.3 180 186.7 196.7 213.3 233.3 307.2
(«ร่ีน 206.50 187.84 178.07 166.87 170.57 177.39 185.98 196.12 208.37 224.70 243.43 345,60
S.D. 28.83 27,42 26.54 16,72 18.83 21.72 25.64 30.06 34.43 38.48 39.39 35.47

v^-cws ด่า fO(Hz)5คใ}ก 109$ ใ)องเวรารวม
เารา 093 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวรารวม

คนฟ fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 170 164 160 156 154 151 148 144 140 141 146 230.4
1)2 233.3 200 186.7 180 173.3 166.7 163.3 160 156.7 153.3 153.3 384
1)3 253.3 210 195 195 193.3 186.7 176.7 166.7 153.3 140 126.7 245.8
1)4 205 200 192.5 185 182.5 177.5 175 172.5 170 170 170 384
1)5 220 192.5 187.5 187.5 185 177.5 172.5 167.5 160 152.5 145 353.3
1)6 180 164 154 152 146 142 138 138 136 136 136 291.8
1)7 207.5 182.5 175 172.5 167.5 162.5 160 157.5 155 152.5 150 353.3
1)8 227.5 195 185 177.5 170 167.5 165 160 155 152.5 150 291.8
1)9 230 220 210 205 200 195 190 187.5 185 180 175 238.1
1)10 210 205 197.5 190 187.5 182.5 180 177.5 175 175 175 192
เ«ร่ีน 213.67 193.30 184.32 180.05 175.92 170.88 166.85 163.12 158.60 155.28 152.70 296.45
S.D. 25.00 18.43 17.09 16.51 17.10 16.27 15.47 14.79 14.95 15.10 16.23 69.19
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คาค-CWร ค่าfo(Hz)îคtjn 1083 บองเวรารวม
เวรา 085 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 210 205 200 197.5 197.5 195 190 172.5 140 135 135 284.2
1)2 273.3 276,7 276.7 273.3 266.7 256.7 240 223.3 200 173.3 140 284.2
1)3 260 270 275 290 278.8 275 265 252.5 235 200 160 337.9
1)4 240 240 240 235 230 225 220 200 190 160 140 322.6
1)5 280 277.5 275 267.5 262.5 252.5 240 220 200 175 147.5 322.6
1)6 260 240 230 222.5 215 210 195 180 162.5 140 105 291.8
1)7 250 250 250 250 247.5 242.5 235 220 200 17 140 345.6
1)8 237.5 237.5 235 227.5 220 215 205 190 175 155 140 322.6
1)8 260 260 260 260 257.5 252.5 245 235 212.5 190 165 284.2
1)10 247.5 247.5 245 242.5 240 232.5 225 215 202.5 187.5 170 253.4
เแร่ีน 251.83 250.42 248.67 245.58 241.54 235.67 226.00 210.83 191.75 153.28 144.25 304.90
SD. 19.93 21.99 24.25 25.73 25.80 24.64 23.78 25.02 26.75 52.40 18.41 29.42

ขัค-CVS ค่าfo(Hz)îคtjn 20% โ)องเวรารวม
เวรา 0% 20% 40% 60% 80% 100% เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 184 160 148 144 144 144 103.7
1)2 250 225 200 180 165 155 84.48
1)3 205 197.5 190 185 180 175 99.84
1)4 215 180 170 160 157.5 152.5 107.5
1)5 240 210 185 175 170 162.5 130.6
1)6 225 190 180 148 140 132 76.8
1)7 225 190 180 170 167.5 162.5 107.5
1)8 210 195 177.5 170 165 152.5 138.2
1)8 233.3 213.3 203.3 196.7 186.7 180 115.2
1)10 235 215 205 195 182.5 165 130.6
เอล่ีข 222.23 197.58 183.88 172.37 165.82 158.10 109.44
S.D. 19.29 19.15 17.24 17.92 15.45 14.16 19.93

คัค-CVS ค่า<o(Hz)îค 20% บองเวรารวม
เวรา 085 20% 40% 60% 80% 100% เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
1)1 184 176 170 168 170 174 122.9
1)2 293.3 281.7 271.7 263.3 263.3 266.7 107.5
1)3 270 252.5 250 252.5 285 320 99.84
1)4 220 205 210 205 202.5 200 122.9
1)5 262.5 250 245 247.5 257.5 275 153.6
1)6 200 195 190 185 182.5 180 92.16
1)7 242.5 210 202.5 205 217.5 237.5 122.9
1)8 212.5 195 190 190 200 212.5 153.6
1)8 246.7 230 226.7 226.7 230 240 130.6
1)10 250 232.5 222.5 222.5 227.5 240 138.2
เอล่ีน 238.15 222.77 217.83 216.55 223.58 234.57 124.42
S.D. 33.76 32.40 31.46 31.45 36.75 45.17 20.73
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กะ-CV? ค่า1o(Hz)5คชุก 2093 ของทลาราม
เาลา 093 2093 4093 6093 8093 10093 เาลาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ■ms
1)1 156 150 144 140 137 124 145.9
1)2 213.3 193.3 180 166.7 160 153.3 138.2
1)3 235 230 210 190 162.5 140 145.9
1)4 225 210 195 182.5 180 160 130.6
1)5 225 207.5 192.5 185 172.5 157.5 192
1)6 163.3 160 156.7 140 113.3 86.67 130.6
1)7 215 200 185 172.5 170 150 153.6
1)8 210 190 175 165 160 157.5 153.6
1)9 220 210 197.5 185 172.5 162.5 161.3
1)10 210 204 196 184 168 156 145.9
แเล่ึน 207.27 195.48 183.17 171,07 159.58 144.75 149.76
S.D. 26.31 24.07 20.09 18.36 19.96 23.40 17.83

คะ-พ? ค่า!o(Hz)5คชุก 20^ ไเองเวลาราม
ท■ลา 095 2093 4093 6093 8093 10093 เาลาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz การ
1)1 186.7 180 176.7 180 183.3 193.3 138.2
1)2 240 228.8 217.5 202.5 175 140 384
1)3 240 253.3 266.7 280 286.7 293.3 153.6
1)4 235 222.5 197,5 197.5 232.5 200 122.9
1)5 266.7 246.7 246.7 250 260 273.3 199.7
1)6 195 185 185 187.5 190 152.5 122.9
1)7 235 202.5 207.5 217.5 232.5 190 176.6
1)8 203.3 196.7 193.3 193.3 200 213.3 130.6
1)9 235 225 222.5 225 230 245 145.9
1)10 240 216.7 220 223.3 226.7 173.3 138.2
แเล่ึน 227.67 215.71 213.34 215.67 221.67 207.42 171.26
S.D. 24.67 24.57 27.76 30.79 35.19 49.95 78.58



ตารางที ่ ก. 2 ค่าเชิงกลสัทศาสตร์ของวรรทเยุกต์1ในผุ้นุดกลุ่มรายุ 30-40 ปี

น่า-Cพ ค่าfo(Hz)iคtjn 1095 ใ)ฟ้'ทาฟ้า'!รวม
เาฟ้า 09? 109? 209? 309? 409? 509? 609? 709? 809? 909? 1009? เาฟ้า!ราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz โทร
2)1 220 195 180 173.3 170 166.7 163.3 160 158.3 158.3 156.7 361
2)2 156 160 152 146 142 137 134 130 128 132 148 453.1
2)3 235 215 202.5 195 186.3 180 177.5 175 172.5 170 165 468.5
2)4 200 187.5 180 175 170 165 162.5 167.5 172.5 172.5 172.5 391.7
2)5 190 176.7 170 160 156.7 153.3 146.7 143.3 143.3 143.3 143.3 376.3
2)6 235 240 235 217.5 207.5 197.5 187.5 180 175 177.5 180 299.5
2)7 210 185 175 170 165 160 155 152.5 150 150 150 291.8
2)8 280 225 205 195 190 185 185 182.5 180 185 210 445.4
2)9 180 172 164 158 152 148 142 138 134 130 128 399.4
2)10 174 168 166 162 158 156 154 152 146 144 144 422.4
เฉร่ีน 208 192.4 183 175.2 169.7 164.9 160.8 158.1 156 156.3 159.8 390.9
S.D. 36.24 26.32 24.56 21.49 19.79 18.25 18.07 18.05 18.41 19.35 23.32 60.74

I คา-Cพ ค่าfo(Hz)5คบก 1095 ใ)ฉ'ทาฟ้า!ราม
เาฟ้า 09? 109? 2095 309? 409? 509? 6095 709? 809? 909? 1009? เาฟ้า■'ราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz โทร
2)1 220 202.5 192.5 190 187.5 186.3 182.5 176.3 171.3 175 183.8 399.4
2)2 195 190 180 175 172.5 170 168.8 166.3 165 162.5 160 384
2)3 252.5 242.5 235 230 222.5 217.5 215 212.5 210 210 215 430.1
2)4 210 200 195 192.5 190 187.5 185 182.5 180 177.5 170 384
2)5 230 210 205 202.5 200 197.5 192.5 190 187.5 185 185 399.4
2)6 250 242.5 242.5 240 237.5 235 230 225 220 217.5 215 384
2)7 217.5 197.5 192.5 190 185 182.5 180 177.5 175 170 165 353.3
2)8 270 260 233.3 233.3 233.3 233.3 230 226.7 216.7 186.7 233.3 376.3
2)9 200 192 184 176 174 166 162 156 150 144 140 368.6
2)10 185 172.5 162.5 160 160 162.5 175 177.5 182.5 200 217.5 476.2
เฉร่ีน 223 211 202.2 198.9 196.2 193.8 192.1 189 185.8 182.8 188.5 395.5
S.D. 27.53 27.98 26.49 27.21 26.66 26.62 24.56 24.37 23.09 22.19 30.46 34.96
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«ๆ-Cพ ร่าfo(Hz)iifrçก 1095 ไเองเาลาราม
เๆ อ'ๆ 093 1093 2093 3093 4093 5093 6095 7093 8093 9093 10093 เาอาราม

«นท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 213.3 193.3 183.3 183.3 186.7 193.3 200 210 213.3 203.3 183.3 407
2)2 186.3 177.5 175 175 175 175 177.5 182.5 190 190 160 437.8
2)3 245 230 222.5 217.5 215 210 210 210 215 235 212.5 422.4
2)4 237.5 220 215 212.5 212.5 212.5 215 215 220 225 237.5 414.7
2)5 220 196 188 184 184 184 184 188 196 200 208 337.9
2)6 235 247.5 235 230 230 230 227.5 227.5 230 240 270 368.6
2)7 220 195 185 182.5 182.5 182.5 185 187.5 192.5 197.5 165 361
2)8 290 255 242.5 245 252.5 260 267.5 280 295 277.5 215 399.4
2)9 205 200 195 195 197.5 200 202.5 205 205 207.5 177.5 361
2)10 185 185 185 187.5 190 195 200 202.5 205 205 170 476.2
ไอรน 223.7 209.9 202.6 201.2 202.6 204.2 206.9 210.8 216.2 218.1 199.9 398.6
S.D. 30.83 26.69 24.07 23.61 24.59 25.46 26.15 27.99 30.42 26.63 35.37 41.98

ไท-CW ร่าfo(Hz)i«ชุก 1093 ไเองเาอาราม
เาอา 093 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เาอาราม

«นท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 233.3 233.3 230 226.7 226.7 223.3 213.3 196.7 173.3 158.3 146.7 391.7
2)2 190 200 201.3 198.8 195 190 178.8 165 152.5 142.5 140 384
2)3 265 292.5 290 290 290 285 277.5 262.5 225 187.5 155 453.1
2)4 242.5 242.5 245 245 242.5 237.5 225 215 205 197.5 195 322.6
2)5 247.5 250 250 250 250 250 247.5 240 222.5 205 185 322.6
2)6 245 265 265 262.5 260 255 255 250 237.5 217.5 200 345.6
2)7 225 230 220 220 220 215 210 200 185 165 140 330.2
2)8 316.7 330 333.3 333.3 323.3 306.7 273.3 236.7 200 143.3 93.34 384
2)9 228 228 224 222 221.6 206 192 168 144 124 112 314.9
2)10 225 220 215 217.5 200 217.5 210 195 175 150 130 430.1
เออ่ีน 241.8 249.1 247.4 246.6 242.9 238.6 228.2 212.9 192 169.1 149.7 367.9
S.D. 32.82 38.07 39.87 40.17 40.01 36.28 33.68 33.67 31.4 31.05 35.02 48.36

นา-CW ร่า fo(Hz)o« ชุก 1013 ไ)องเาอาราม
เาอา 093 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เาอาราม

«พท่ี fo-Hz" fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 193.3 168.3 160 156.7 158.3 160 163.3 168.3 185 216.7 253.3 430.1
2)2 175 165 152.5 150 150 152.5 155 160 175 192.5 210 437.8
2)3 222.5 190 185 181.3 180 177.5 177.5 180 182.5 200 235 391.7
2)4 215 185 170 162.5 160 157.5 157.5 160 165 177.5 195 407
2)5 213.3 180 160 150 146.7 146.7 146.7 146.7 153.3 160 186.7 368.6
2)6 255 220 205 197.5 195 192.5 192.5 195 200 215 240 330.2
2)7 200 175 160 157.5 160 165 167.5 170 182.5 200 240 376.3
2)8 273.3 223.3 203.3 203.3 203.3 203.3 206.7 220 246.7 293.3 380 399.4
2)9 200 168 160 156 154 152 154 164 178 198 222 399.4
2)10 190 182.5 180 180 177.5 175 175 175 170 165 160 368.6
เออ่ีย 213.8 185.7 173.6 169.5 168.5 168.2 169.6 173.9 183.8 201.8 232.2 390.9
S.D. 30.17 20.58 18.97 19.66 19.45 18.63 18.75 20.77 25.39 37.38 59.34 31.66
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บ่าว--CW A ค่าfo(Hz)îคชุก 1095 «องเวราววม
เวรา 093 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวราฯวม

ดนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 220 203.3 193.3 180 170 160 156.7 160 170 16.67 203.3 222.7
2)2 165 165 151.3 147.5 145 141.3 138.8 135 135 132.5 130 460.8
2)3 265 237.5 227.5 220 215 210 207.5 205 205 205 205 499.2
2)4 215 217.5 210 197.5 190 190 185 180 175 170 170 353.3
2)5 245 215 202.5 195 192.5 187.5 185 180 177.5 175 175 337.9
2)6 225 260 247.5 232.5 217.5 205 200 195 192.5 190 190 399.4
2)7 225 200 180 172.5 167.5 165 160 165 162.5 157.5 155 345.6
2)8 265 212.5 205 200 195 190 185 185 185 185 187.5 460.8
2)9 200 190 180 172.5 165 155 150 145 140 140 140 460.8
2)10 192.5 177.5 170 165 162.5 157.5 152.5 150 147.5 147.5 147.5 468.5
เฉร่ีบ 221.8 207.8 196.7 188.3 182 176.1 172 170 169 151.9 170.3 400.9
S.D. 31.45 27.73 28.2 25.82 23.77 23.31 23.33 22.73 22.89 52.79 26.45 85.66

คาว-CVVA ค่าfo(Hz)iคชุก 10%«องเวราววม
เวรา 093 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวราฯวพ

คนท่ึ fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 210 187.5 182.5 178.8 175 170 170 168.8 162.5 155 150 476.2
2)2 188 176 172 168 164 162 159 156 150 150 156 422.4
2)3 252.5 250 235 227.5 222.5 220 215 215 215 215 205 529.9
2)4 230 215 210 205 202.5 200 200 197.5 197.5 197.5 195 322.6
2)5 225 215 210 205 200 197.5 195 190 190 187.5 187.5 307.2
2)6 230 240 230 222.5 220 215 210 207.5 205 200 200 384
2)7 206.7 196.7 186.7 183,3 180 173.3 166.7 163.3 156.7 153.3 150 422.4
2)8 280 226.7 220 223.3 226.7 226.7 223.3 220 203.3 186.7 173.3 414.7
2)9 180 173.3 166.7 163.3 158.3 156.7 150 140 136.7 135 135 422.4
2)10 190 185 182.5 181.3 180 177.5 175 172.5 170 162.5 152.5 468.5
เฉร่ีย 219.2 206.5 199.5 195.8 192.9 189.9 186.4 183.1 178.7 174.3 170.4 417
S.D. 31.05 26.91 24.51 23.87 24.89 25.29 25.52 26.94 26.9 26.39 24.93 67.54

ifh-CVVA ค่าfo(Hz)fcrçก 1035 «องเวราววม
เวan 093 1093 2095 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวราววม

«นท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 220 196.7 190 190 191.7 193.3 196.7 203.3 210 206.7 193.3 453.1
2)2 182.5 172.5 170 168.8 168.8 170 172.5 182.5 191.3 180 140 460.8
2)3 240 250 236.7 233.3 233.3 233.3 235 240 253.3 273.3 250 522.2
2)4 242.5 230 227.5 225 225 227.5 230 235 245 250 235 291.8
2)5 222.5 212.5 210 207.5 205 207.5 207.5 210 215 225 240 322.6
2)6 216 228 212 204 198 194 192 196 204 226 212 368.6
2)7 220 197.5 187.5 180 177.5 175 175 177.5 182.5 185 180 384
2)8 215 197.5 195 192.5 190 195 202.5 210 215 202.5 180 384
2)9 201.7 183.3 175 173.3 173.3 175 176.7 183.3 191.7 190 176.7 437.8
2)10 195 190 190 192.5 195 200 207.5 215 220 197.5 135 506.9
เฉรย 215.5 205.8 199.4 196.7 195.8 197.1 199.5 205.3 212.8 213.6 194.2 413.2
S.D. 18.62 23.95 21.72 21.08 21.01 21.33 21.71 21.32 22.75 30.02 39.93 75.84
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ihi-CVVA ค่า fo(Hz)fotjn 10& พองเวลารวม
เวลา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 253.3 246.7 240 233.3 226.7 223.3 221.7 206.7 180 168.3 168.3 376.3
2)2 207.5 207.5 206.3 205 202.5 197.5 187.5 177.5 165 150 130 422.4
2)3 286.7 280 276.7 273.3 273.3 270 266.7 250 220 190 160 468.5
2)4 256.7 253.3 250 246.7 246.7 243.3 233.3 220 193.3 180 163.3 453.1
2)5 237.5 237.5 237.5 237.5 237.5 237.5 230 205 177.5 162.5 160 384
2)6 266.7 260 260 256.7 256.7 260 260 250 226.7 200 180 368.6
2)7 245 245 245 245 245 240 235 217.5 197.5 175 155 330.2
2)8 286.7 3.34 326.7 323.3 320 306.7 280 223.3 186.7 160 140 445.4
2)9 290 252.5 250 245 237.5 225 210 180 147.5 135 120 384
2)10 230 235 237.5 240 235 225 210 192.5 172.5 152.5 137.5 437.8
เฉล่ีน 256 222.1 253 250.6 248.1 242.8 233.4 212.3 186.7 167.3 151.4 407
S.D. 27.18 79.08 31.54 30.88 31.32 30.21 28.56 25.35 24.05 19.56 18.78 44.64

พาว-CWA ค่า fo(Hz)îîคTjn 1095 พองเวลารวน
เวลา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 200 180 171.7 170 170 170 171.7 173.3 183.3 200 233.3 322.6
2)2 175 160 150 145 140 140 145 155 170 182.5 202.5 483.8
2)3 252.5 205 195 190 187.5 185 185 190 200 227.5 250 499.2
2)4 215 185 167.5 160 155 152.5 152.5 152.5 160 172.5 195 476.2
2)5 205 175 165 157.5 155 155 155 155 157.5 162.5 182.5 430.1
2)6 246.7 263.3 253.3 246.7 243.3 243.3 240 246.7 250 270 340 407
2)7 206 182 172 168 162 160 162 168 180 196 210 345.6
2)8 273.3 230 203.3 196.7 193.3 193.3 200 213.3 240 286.7 373.3 499.2
2)9 195 172.5 160 157.5 155 147.5 145 155 177.5 210 225 407
2)10 180 165 157,5 155 155 157.5 160 167.5 175 195 225 499.2
เฉล่ีย 214.9 191.8 179.5 174.6 171.6 170.4 171.6 177.6 189.3 210.3 243.7 437
SX). 32.39 32.35 30.67 29.89 29.94 30.44 29.72 30.87 31.76 40.45 63.14 65.51

ท่าน-CVVN ค่า1o(Hz)Sคชุก 1095 พองเวลารวม
เวลา 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 220 205 192.5 181.3 175 167.5 162.5 160 157.5 157.5 157.5 414.7
2)2 170 166.3 155 150 146.3 142.5 140 137.5 135 135 140 445.4
2)3 233.3 233.3 220 210 203.3 196.7 190 186.7 181.7 178.3 176.7 499.2
2)4 220 185 175 165 160 160 170 175 175 » 170 160 422.4
2)5 223.3 193.3 180 173.3 166.7 160 153.3 150 150 146.7 146.7 430.1
2)6 225 215 210 205 200 192.5 185 180 180 177.5 177.5 422.4
2)7 193.3 193.3 183.3 180 166.7 160 153.3 146.7 140 136.7 133.3 437.8
2)8 280 240 210 203.3 196.7 190 186.7 180 176.7 173.3 170 407
2)9 186.7 180 171.7 165 158.3 153.3 148.3 143.3 141.7 140 140 460.8
2)10 180 180 175 170 165 160 160 155 150 150 145 560.6
เฉล่ีย 213.2 199.1 187.3 180.3 173.8 168.3 164.9 161.4 158.8 156.5 154.7 450
S.D. 32.09 24,05 20.51 19.9 19.58 18.34 17.4 17.65 18.03 17.16 16.05 47.09
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กาฯ-OWN ค่าfo(Hz)iคชุก 1095 ใ)องเวลาฯวน
เวลา 095 1095 2095 3095 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เวลาฯวน

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 220 200 186.7 185 181.7 180 173.3 166.7 166.7 165 153.3 522.2
2)2 175 170 160 155 150 150 145 145 140 140 140 499.2
2)3 260 243.3 233.3 226.7 223.3 220 216.7 213.3 213.3 213.4 220 476.2
2)4 225 215 212.5 207.5 205 202.5 200 197.5 195 195 195 361
2)5 203.3 200 196.7 193.3 193.3 190 186.7 183.3 183.3 183.3 183.3 337.9
2)6 255 230 220 212.5 210 207.5 205 200 197.5 195 195 384
2)7 200 190 186.7 180 176.7 173.3 166.7 163.3 160 156.7 153.3 437.8
2)8 233.3 233.3 233.3 233.3 230 230 226.7 226.7 220 193.3 200 483.8
2)9 180 178 174 170 168 164 162 160 156 146 144 445.4
2)10 190 185 180 180 175 175 175 175 175 160 155 560.6
เฉล่ีย 214.2 204.5 198.3 194.3 191.3 189.2 185.7 183.1 180.7 174.8 173.9 450.8
S.D. 29.61 25 25.37 25.19 25.58 25.46 25.96 25.86 25.88 24.51 27.95 72.05

สัาน-CVVN ค่าfo(Hz)fritjn 10%บองเวลาฯวม
เวลา 095 1095 2095 3095 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เวลาฯวน

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 213.3 198.3 195 195 195 200 206.7 223.3 213.3 188.3 133.3 468.5
2)2 185 177.5 175 171.3 171.3 171.3 177.5 186.3 195 195 160 468.5
2)3 252.5 237.5 232.5 230 230 232.5 235 240 247.5 265 260 422.4
2)4 233.3 226.7 223.3 220 223.3 226.7 230 236.7 243.3 253.3 260 345.6
2)5 213.3 196.7 193.3 190 190 193.3 196.7 200 210 216.7 226.7 299.5
2)6 246.7 243.3 240 233.3 230 226.7 226.7 233.3 236.7 246.7 260 399.4
2)7 240 200 183.3 180 173.3 173.3 176.7 183.3 190 193.3 196.7 368.6
2)8 270 300 270 270 275 280 310 340 310 210 160 345.6
2)9 196.7 183.3 173.3 173.3 173.3 180 186.7 186.7 186.7 173.3 133.3 322.6
2)10 186.7 173.3 171.7 173.3 176.7 180 183.3 190 196.7 196.7 146.7 460.8
เฉล่ีย 223.8 213.7 205.8 203.6 203.8 206.4 212.9 222 222.9 213.8 193.7 390.1
S.D. 29.2 38.92 33.76 33.26 34.55 34.73 40.59 47.28 37.89 30.98 53.8 62.89

irhu-CWN ค่าfo(Hz)5คชุก 10%บองเวลาฯวน
เวลา 095 1095 2095 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% เวลาฯวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 240 235 231.7 230 226.7 220 206.7 186.7 163.3 153.3 146.7 460.8
2)2 187.5 195 200 200 197.5 190 180 167.5 150 145 142.5 422.4
2)3 265 275 285 285 285 285 275 260 220 190 175 499.2
2)4 226.7 240 246.7 253.3 253.3 253.3 243.3 226.7 213.3 200 186.7 353.3
2)5 236.7 240 240 240 240 243.3 243.3 236.7 223.3 210 203.3 330.2
2)6 235 267.5 270 272.5 272.5 270 265 255 237.5 217.5 210 345.6
2)7 206.7 210 213.3 216.7 216.7 213.3 206.7 190 173.3 150 130 384
2)8 290 313.3 320 316.7 310 296.7 276.7 236.7 196.7 176.7 160 453.1
2)9 195 205 210 210 205 200 190 175 150 117.5 95 345.6
2)10 205 215 220 220 215 207.5 195 175 160 145 130 506.9
เฉล่ีย 228.8 239.6 243.7 244.4 242.2 237.9 228.2 210.9 188.8 170.5 157.9 410.1
S.D. 31.96 36.75 37.88 37.25 37.25 37.34 36.76 35.62 33.22 33.14 36.18 67.07



i  1 ไ

ขาน-CWN ค่าfo(HE)TfnTjn 1045 ของทอทรม
เาอา 0% 1095 2095 3095 4095 5095 60% 70% 80% 90% 100% เาอาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 207.5 180 167.5 165 165 165 165 170 190 215 225 361
2)2 172.5 160 155 150 147.5 147.5 152.5 160 173.8 187.5 205 460.8
2)3 240 206.7 193.3 190 186.7 186.7 183.3 190 206.7 220 240 522.2
2)4 200 173.3 163.3 160 160 160 163.3 166.7 173.3 183.3 203.3 445.4
2)5 210 186.7 173.3 166.7 160 153.3 153.3 153.3 163.3 183.3 206.7 476.2
2)6 192 208.2 200 188 180 186 192 200 210 224 236 345.6
2)7 223.3 203.3 190 183.3 176.7 173.3 173.3 183.3 200 233.3 300 491.5
2)8 266.7 266.7 203.3 196.7 196.7 196.7 200 216.7 236.7 260 293.3 399.4
2)9 185 170 160 160 162.5 165 170 177.5 195 215 242.5 422.4
2)10 193.3 186.7 180 173.3 173.3 173.3 176.7 183.3 193.3 216.7 246.7 460.8
เฉ.อ่ีน 209 194.2 178.6 173.3 170.8 170,7 173 180.1 194.2 213.8 239.9 438.5
S.D. 27.93 30.17 17.34 15.46 14.63 15.62 15.58 19.04 21.26 24.08 34.02 56.49

เข่า-cv A ค่า' o(Hz)ïคljn 10%ของท?m iu
เาอา 093 1095 2095 3095 4095 5095 60% 70% 80% 90% 100% เาอาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 220 196.7 183.3 176.7 170 163.3 158.3 153.3 151.7 146.7 145 322.6
2)2 175 175 158.8 151.3 147.5 142.5 137.5 135 130 130 135 422.4
2)3 240 220 207.5 197.5 190 185 182.5 180 177.5 175 170 414.7
2)4 206.7 193.3 180 170 160 160 160 160 160 160 153.3 345.6
2)5 200 187.5 175 162.5 152.5 145 142.5 142.5 142.5 142.5 142.5 330.2
2)6 252.5 212.5 200 192.5 190 190 187.5 185 182.5 182.5 180 345.6
2)7 225 197.5 180 170 165 157.5 152.5 147.5 145 145 142.5 268.8
2)8 285 245 227.5 220 215 212.5 210 207.5 205 200 200 422.4
2)9* 195 170 155 152.5 152.5 145 140 137.5 135 135 135 422.4
2)10 185 175 172.5 167.5 162.5 157.5 155 155 153.8 152.5 152.5 437.8
เฉอ่ีบ 218.4 197.3 184 176 170.5 165.8 162.6 160.3 158.3 156.9 155.6 373.2
S.D. 33.56 23.27 22.17 21.51 21.4 22.9 23.55 23.44 23.51 22.43 21.33 57.72

เกา-CVA ค่า1fo(Hz)i«Tjn 1095 ของทอาราม
เาอา 095 1095 2095 3095 4095 5095 60% 70% 80% 90% 100% เาอาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 222.5 205 195 192.5 190 186.3 183.8 182.5 182.5 180 180 337.9
2)2 180 175 170 166.3 165 160 157.5 155 155 160 160 460.8
2)3 250 240 232.5 227.5 225 220 216.3 213.8 212.5 212.5 212.5 445.4
2)4 207.5 200 192.5 187.5 180 175 170 187.5 185 185 185 437.8
2)5 220 205 195 187.5 180 175 170 170 167.5 167.5 167.5 384
2)6 265 235 222.5 215 207.5 202.5 200 195 192.5 187.5 185 322.6
2)7 220 220 213.3 210 203.3 196.7 186.7 183.3 180 176.7 166.7 345.6
2)8 250 237.5 230 230 235 232.5 225 217.5 205 185 220 445.4
2)9 180 180 177.5 175 165 162.5 160 157.5 157.5 157.5 155 368.6
2)10 185 185 185 185 182.5 180 177.5 175 170 157.5 150 491.5
เฉอ่ีข 218 208.3 201.3 197.6 193.3 189 184.7 183.7 180.8 176.9 178.2 404

1 S.D. 30.5 24.15 22.01 21.81 23.87 23.85 22.83 20.98 19 17.15 23.41 59.18



1 1 2

เด้า-cv A ค่าfo(Hz)Sคgn 1095นองเวลารวม
เวลา 095 1095 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 230 205 195 190 187.5 190 197.5 205 210 205 175 407
2)2 180 177.5 172.5 172.5 175 177.5 182.5 190 195 187.5 155 368.6
2)3 280 261.3 250 245 245 247.5 248.8 257.5 277.5 300 265 422.4
2)4 233.3 230 226.7 226.7 226.7 226.7 233.3 233.3 236.7 240 246.7 291.8
2)5 232,5 225 220 215 212.5 212.5 212.5 215 220 225 230 276.5
2)6 250 250 240 235 230 227.5 230 235 242.5 245 215 284.2
2)7 236.7 220 213.3 21 210 210 216.7 220 226.7 233.3 240 307.2
2)8 293.3 253.3 236.7 233.3 253.3 250 266.7 290 293.3 240 166.7 361
2)9 222.5 207.5 202.5 202.5 205 210 215 225 235 227.5 175 407
2)10 200 210 205 202.5 205 207.5 215 225 235 225 195 407
เ1เล่ีน 235.8 224 216.2 194.4 215 215.9 221.8 229.6 237.2 232.8 206.3 353.3
S.D. 33.48 25.75 23.41 64.88 24.31 22.87 2422 27.87 29.33 29.33 38.21 58.04

เจ้า-cv A ค่า1 f สิ นองเวลารวม
เวลา 093 1093 2093 3095 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 243.3 240 238.3 233.3 226.7 216.7 200 185 161.7 153.3 153.3 357.1
2)2 205 207.5 207.5 205 202.5 195 180 167.5 152.5 140 125 345.6
2)3 260 286.7 286.7 293.3 303.3 293.3 276.7 260 226.7 186.7 146.7 407
2)4 260 260 260 262.5 262.5 262.5 255 245 230 217.5 205 291.8
2)5 250 257.5 262.5 265 265 262.5 260 250 235 210 185 299.5
2)6 260 260 280 276.7 276.7 273.3 270 263.3 243.3 220 193.3 345.6
2)7 247.5 257.5 245 235 230 220 205 187.5 170 152.5 135 276.5
2)8 366.7 370 366.7 356.7 340 320 263.3 206.7 190 173.3 153.3 345.6
2)9 242.5 242.5 242.5 242.5 230 212.5 195 172.5 150 125 97.5 3072
2)10 235 232.5 230 225 215 205 195 175 155 140 125 341.9
เฉล่ีน 257 263.4 261.9 259.5 255.2 246.1 230 211.3 191.4 171.8 151.9 331.8
S.D. 41.87 43.88 43.61 43.02 42.94 42.1 37.84 39.06 38.34 34.99 33.92 38.41

เนา-CVA ค่าfo(Hz)oคgn 1095 นองเวลาราม
เาลา 0% 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 203.3 180 166.7 161.7 160 161.7 166.7 173.3 185 206.7 240 318.7
2)2 175 170 157.5 152.5 152.5 155 160 172.5 187.5 205 215 430.1
2)3 241.7 210 200 193.3 190 190 193.3 195 203.3 226.7 253.3 445.4
2)4 192.5 175 167.5 162.5 160 160 160 162.5 165 170 180 345.6
2)5 195 167.5 157.5 152.5 147.5 142.5 145 152.5 162.5 175 195 345.6
2)6 220 234 220 216 216 218 222 226 232 240 248 345.6
2)7 200 185 172.5 162.5 157.5 152.5 155 160 172.5 182.5 190 284.2
2)8 280 230 205 200 200 210 220 245 280 380 490 384
2)9 200 166.7 153.3 150 150 153.3 156.7 163.3 180 213.3 253.3 368.6
2)10 182.5 175 167.5 167.5 167.5 172.5 177.5 185 200 225 255 391.7
เฉล่ีข 209 189.3 176.8 171.9 170.1 171.6 175.6 183.5 196.8 222.4 252 366
S.D. 31.18 25.73 23.07 22.92 23.55 25.86 27.34 30.38 35.75 59.99 88.48 48.98



«ง-CVN ftafo(Hz)l«ชุก 1 0̂  ใ)องเวฟ้ารวม
เวฟ้า 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวฟ้ารวม

«นท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 186.7 171.7 160 155 151.7 150 148.3 148.3 146.7 146.7 146.7 422.4
2)2 164.2 159.7 151.7 144.2 138.3 135 133.3 133.3 133.3 133.3 133.3 422.4
2)3 240 221.7 213.3 210 203.3 196.7 193.3 186.7 186.7 186.7 190 468.5
2)4 206.7 193.3 186.7 186.7 183.3 176.7 173.3 170 170 170 170 345.6
2)5 195 186.3 175 167.5 157.5 152.5 150 150 150 150 150 322.6
2)6 224 226 210 198 188 178 174 170 172 178 188 384
2)7 170 166.7 160 156.7 153.3 146.7 140 133.3 130 126.7 126.7 284,2
2)8 226.7 226.7 210 196.7 190 186.7 183.3 173.3 173.3 173.3 173.3 384
2)9 184 172 164 156 146 144 140 136 134 134 134 384
2)10 183.3 173.3 166.7 160 160 153.3 146.7 140 140 140 140 445.4
เรเฟ้น 198.1 189.7 179.7 173.1 167.2 162 158.2 154.1 153.6 153.9 155.2 386.3
S.D. 25.42 25.97 23.61 22.73 22.06 20.76 20.88 19.36 20.24 21.38 23.35 56.79

กัน-CVN า̂fo(Hz)faชุก 1095 ใ)องเวฟ้ารวม
เวฟ้า 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวฟ้าทม

คนท่ึ fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 233.3 203.3 190 183.3 181.7 178.3 170 163.3 160 156.7 150 437.8
2)2 180 180 175 170 167.5 162.5 160 160 155 152.5 150 422.4
2)3 256.7 246.7 240 23.67 233.3 230 226.7 226.7 226.7 226.7 226.7 384
2)4 220 210 207.5 205 200 197.5 195 195 192.5 190 190 322.5
2)5 206.7 203.3 200 196.7 193.3 190 186.7 183.3 180 180 180 337.9
2)6 260 246.7 230 223.3 220 220 220 220 220 220 220 307.2
2)7 220 206.7 190 180 170 163.3 156.7 150 153.3 156.7 160 345.6
2)8 243.3 233.3 226.7 233.3 236.7 240 233.3 226.7 206.7 186.7 176.7 345.6
2)9 172,5 175 177.5 175 172.5 167.5 157.5 147.5 140 140 142.5 399.4
2)10 190 190 186.7 186.7 183.3 180 180 175 171.7 166.7 160 353.3
เฉฟ้น 218.3 209.5 202.3 177.7 195.8 192.9 188.6 184.8 180.6 177.6 175.6 365.6
S.D. 30.86 25.51 22.91 57.92 25.93 28.25 29.26 30.96 29.9 28.84 29.25 43.33

สัน-CVN «าfo(Hz)S«ชุก 1095นองเวฟ้ารวม
เวฟ้า 095 1095 2095 3095 4095 5095 6095 7095 8095 9095 10095 เวฟ้ารวม

ดนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 220 201.7 193.3 186.7 188.3 201.7 216.7 220 211.7 200 153.3 361
2)2 190 180 172.5 172.5 176.3 180 185 192.5 197.5 195 170 384
2)3 253.3 260 246.7 240 240 243.3 246.7 253.3 256.7 266.7 253.3 399.4
2)4 233.3 226.7 220 216.7 216.7 220 223.3 226.7 233.3 243.3 253.3 307.2
2)5 226.7 220 216.7 213.3 210 210 213.3 216.7 220 223.3 233.3 307.2
2)6 190 200 190 187.5 185 182.5 182.5 185 190 202.5 215 345.6
2)7 230 202.5 190 185 185 187.5 190 192.5 197.5 197.5 197.5 291.8

ro CO 313.3 266.7 253.3 253.3 263.3 286.7 320 320 290 243.3 186.7 345.6
2)9 207.5 197.5 190 185 187.5 195 202.5 207.5 202.5 185 155 345.6
2)10 203.3 193.3 190 193.3 196.7 203.3 210 213.3 213.3 203.3 173.3 368.6
เรเฟ้น 226.8 214.8 206.3 203.3 204.9 211 219 222.8 221,3 216 199.1 345.6
O.D. ■a, A 20.7 20.0 20.01 26,02 32.62 40.42 39.4© 31.1© 26.79 39,03 34,91
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กน-CVN ค่าfo(Hz)5คใjn 1093นองเวลารวม
เวลา 093 1093 2093 3093 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 241.7 240 24 236.7 233.3 228.3 220 200 180 168.3 160 361
2)2 204 212 220 224 220 208 192- 174 158 140 124 345.6
2)3 283.3 270 263.3 270 273.3 266.7 256.7 240 213.3 186.7 166.7 376.3
2)4 230 235 237.5 235 232.5 222.5 212.5 200 175 160 155 330.2
2)3 233.3 233.3 233.3 236.7 236.7 236.7 226.7 213.3 200 186.7 166.7 314.9
2)6 273.3 260 253.3 253.3 246.7 243.3 240 226.7 206.7 183.3 166.7 353.3
2)7 223.3 226.7 226.7 226.7 226.7 223.3 210 193.3 173.3 153.3 130 268.8
2)8 330 370 375 375 365 310 260 210 190 180 180 284.2
2)9 205 215 225 227.5 225 212.5 197.5 177.5 160 137.5 120 276.5
2)10 220 220 220 220 213.3 206.7 193.3 180 160 140 120 399.4
เฉล่ีย 244.4 248.2 227.8 250.5 247.3 235.8 220.9 201.5 181.6 163.6 148.9 331
S.D. 39.78 46.65 85.23 46.24 44.57 31.74 24.81 21.59 20.14 20.16 22.91 44.26

Îm-CVN ค่าfo(Hz)iคTjn 1093ใเองเวลารวม
เวลา 093 1093 2093 3095 4093 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 203.3 180 168.3 166.7 161.7 161.7 163.3 178.3 200 223.3 240 322.6
2)2 172 160 150 149 148 150 156 164 176 192 204 368.6
2)3 220 200 190 186.7 180 180 186.7 193.3 210 236.7 246.7 407
2)4 190 175 167.5 162.5 160 160 160 165 170 177.5 187.5 330.2
2)5 220 180 163.3 156.7 153.3 153.3 156.7 163.3 173.3 190 210 322.6
2)6 200 210 195 190 190 192.5 195 200 210 220 225 330.2
2)7 206.7 180 163.3 156.7 156,7 160 173.3 190 206.7 223.3 243.3 322.6
2)8 200 175 170 167.5 167.5 170 175 180 187.5 202.5 220 330.2
2)9 177.5 167.5 155 152.5 155 160 170 180 195 207.5 215 345.6
2)10 186.7 173.3 166.7 166.7 170 173.3 180 186.7 203.3 220 236.7 399.4
เฉล่ีย 197.6 180.1 168.9 165.5 164.2 166.1 171.6 180.1 193.2 209.3 222.8 347.9
S.D. 16.22 14.72 13.93 13.59 12.93 12.96 13.04 12.84 15.49 18.57 19.2 32.39

ฃาค-CWS ค่าfo(Hz)faijn 10& ใ)องเวลารวม
เวลา 093 1093 2093 3095 4095 5093 6093 7093 8093 9093 10093 เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 220 201.7 190 183.3 176.7 170 165 160 156.7 160 173.3 230.4
2)2 160 170 160 156.3 150 145 140 136.3 133.8 128.8 115 345.6
2)3 260 222.5 210 20.25 197.5 192.5 187.5 185 180 172.5 167.5 345.6
2)4 207.5 197.5 187.5 180 175 170 167.5 165 167.5 170 170 337.9
2)5 200 190 182.5 175 170 162.5 156.3 150 146.3 143.8 142.5 291.8
2)6 200 220 210 200 195 190 185 180 177.5 172.5 160 268.8
2)7 180 210 192.5 182.5 175 167.5 157.5 152.5 150 150 150 299.5
2)8 280 253.3 230 213.3 203.3 196.7 193.3 186.7 183.3 180 176.7 291.8
2)9 176 164 160 154 152 148 144 140 136 134 132 291.8
2)10 200 180 180 175 170 165 160 155 155 152.5 152.5 330.2
เฉล่ีย 208.4 200.9 190.3 164 176.5 170.7 165.6 161 158.6 156.4 154 303.4
S.D. 37.02 26.97 22.03 53.51 17.94 17.67 18.06 17.94 17.88 17.5 19.77 37.14



คาท-Cพร ค่าfo(Hz)iคทุก 1095ของเวลาใวม
พพท 09รร 1SYB 2Q<X Î095 4 W 5095 0095 7095 S095 9095 10095 เพ พ » 1

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz •ms
2)1 253.3 250 243.3 240 236.7 231.7 225 213.3 196.7 175 150 353.3
2)2 200 205 206.3 203.8 200 195 187.5 185 160 145 125 361
2)3 270 282.5 285 280 277.5 275 270 263.8 245 207.5 175 330.2
2)4 260 257.5 257.5 260 262.5 265 262.5 255 242.5 215 190 245.8
2)5 250 252.5 252.5 255 255 255 252.5 250 242.5 230 190 207.4
2)6 255 275 282.5 282.5 282.5 280 277.5 275 270 260 240 230.4
2)7 255 270 247.5 245 240 235 225 207.5 187.5 165 145 307.2
2)8 286.7 333.3 353.3 353.3 350 343.3 333.3 313.3 273.3 230 200 291.8
2)9 230 227.5 225 220 217.5 212.5 207.5 200 180 128 112 245.8I 225 222.5 220 215 210 205 200 192.5 170 155 135 361

เฉล่ีน 248.5 257.6 257.3 255.5 253.2 249.8 244.1 235.5 216.8 191.1 166.2 293.4
S.D. 24.51 36.21 42.14 43.27 43.88 44.1 43.94 42.09 42.4 43.42 39.61 57.9

ขัค-CVS ค่า1b(Hz)Sคทุก 20%ของเวลาววม
เวลา 09? 2093 409? 609? 809? 1009? เวลาฯวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz -ms
2)1 213.3 193.3 180 166.7 156.7 153.3 122.9
2)2 175 165 155 145 140 140 138.2
2)3 240 217.5 205 195 185 180 153.6
2)4 220 202.5 185 172.5 162.5 155 138.2
2)5 196 180 168 158 148 142 99.84
2)6 215 220 215 205 195 185 76.8
2)7 240 206.7 186.7 176.7 170 163.3 99.84
2)8 266.7 286.7 246.7 226.7 213.3 206.7 115.2
2)9 188 180 172 164 158 152 115.2
2)10 200 180 175 175 167.5 150 176.6
เฉล่ึน 215.4 203.2 188.8 178.5 169.6 162.7 123.6

! S.D. 27.61 34.38 26.75 24.13 22.35 21.34 29.06
คัด-CVS ค่าfo(Hz)Sคทุก 20%ของเวลาววม

เวลา 09? 2095 409? 609? 809? 1009? เวลาววม
คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms

2)1 220 201.7 193.3 198.3 210 226.7 130.6
2)2 185 180 182.5 187.5 196.3 205 161.3
2)3 270 256.7 253.3 253.3 260 276.7 153.6
2)4 242.5 235 230 235 240 245 107.5
2)5 226.7 220 220 220 220 230 99.84
2)6 233.3 243.3 240 233.3 233.3 233.3 122.9
2)7 253.3 216.7 206.7 201 220 186.7 115.2
2)8 283.3 320 280 280 293.3 350 107.5
2)9 208 206 204 208 212 214 130.6
2)10 215 207.8 205 205 215 225 184.3
เฉล่ีน 233.7 228.7 221.5 222.2 230 239.2 131.3
S.D. 29.56 38.94 29.75 28.53 28.5 45.65 27.2



11b

กะ-CV? ค่าfo(Hz)ïร)บก 20%นองเวรารวม
เวรา 095 2095 4095 6095 8095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 206.7 186.7 176.7 173.3 163.3 143.3 215
2)2 172 160 149 144 137 114 192
2)3 225 212.5 200 187.5 177.5 167.5 222.7
2)4 225 195 175 157.5 145 137.5 138.2
2)5 193.3 173.3 160 153.3 150 146.7 130.6
2)6 250 220 200 200 210 240 199.7
2)7 220 206.7 190 180 166.7 153.3 153.6
2)8 213.3 213.3 206.7 200 186.7 126.7 176.6
2)9 168 166 158 146 134 118 122.9
2)10 190 185 175 165 155 140 192
แเร่ึย 206.3 191.9 179 170.7 162.5 148.7 174.3
S.D. 25.65 21.11 19.74 20.88 23.72 35.86 35.85

คะ-CV? ค่าfo(Hz)iคT?n 2095«องเวรารวม
ท«•ๆ 095 2095 4095 6095 8095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
2)1 220 206.7 200 200 203.3 213.3 165.1
2)2 177.5 180 180 180 167.5 140 184.3
2)3 273.3 256.7 250 256.7 273.3 220 199.7
2)4 273.3 206.7 200 205 207.5 213.3 138.2
2)5 242.5 232.5 230 230 240 205 122.9
2)6 210 233.3 233.3 236.7 256.7 300 169
2)7 253.3 220 213.3 213.3 213.3 210 192
2)8 260 290 253.3 266.7 293.3 246.7 153.6
2)9 208 198 194 198 202 176 161.3
2)10 205 200 200 200 207.5 220 153.6
เฉร่ึย 232.3 222.4 215.4 218.6 226.5 214.4 164
S.D. 32.78 32.25 24.94 27.96 38.39 41.57 23.74



ท ร า ง ท ื ่  ก . 3 ค่าเซิงกลสัทศาสตร์ของวรรเนยุกตในผ้นตกลุ ่มอายุ 10-20 ปี

น่า-CW ค่าfofatj ก 10% แองเวรา•รวม
เวรา 0% 1053 2053 3053 4053 5053 605 7053 8053 9053 10053 เวราววม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 220 200 186.3 177.5 170 165 160 160 155 150 150 384
3)2 245 232.5 217.5 207.5 200 195 190 185 182.5 180 180 384
3)3 286.3 275 265 255 242.5 230 222.5 217.5 205 205 210 453.1
3)4 280 255 248.3 245 240 236.7 233.3 226.7 225 220 213.3 299.5
3)5 253.3 246.7 240 233.3 226.7 220 213.3 210 206.7 200 200 330.2
3)6 300 273.3 256.7 250 246.7 240 236.7 230 226.7 223.3 220 261.1
3)7 230 210 205 190 185 177.5 172.5 168.8 165 180 200 537.6
3)8 235 225 217.5 212.5 210 205 197.5 190 185 185 187.5 445.4
3)9 235 227.5 215 212.5 210 205 200 192.5 190 187.5 185 499.2,
3)10 240 220 205 190 180 170 170 170 170 170 170 345.6
เฉร่ีน 252.46 236.50 225.63 217.33 211.08 204.42 199.59 195.04 191.08 190.08 191.58 393.98
S.D. 26.96 25.43 25.57 27.35 27.47 27.40 26.88 25.01 24.48 22.53 21.48 88.83

ค'!-CW ค่าfofaqn 10% แองเวรา-รวม
เวรา 053 1053 2053 3053 4053 5053 605 7053 8053 9053 10053 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 215 207.5 200 195 190 187.5 186.3 185 182.5 181.3 180 299.5
3)2 240 243.3 236.7 230 221.7 216.7 213.3 208.3 206.7 206.7 206.7 345.6
3)3 293.3 270 266.7 260 258.3 256.7 253.3 246.7 240 236.7 233.3 522.2
3)4 280 273.3 270 266.7 263.3 260 260 258.3 255 253.3 253.3 291.8
3)5 248.3 246.7 243.3 240 240 236.7 233.3 233.3 230 230 226.7 314.9
3)6 310 306.7 293.3 286.7 283.3 280 280 280 278.3 278.3 278.3 307.2
3)7 250 235 227,5 225 220 215 210 205 200 185 200 576
3)8 245 242.5 237.5 235 230 222.5 220 217.5 215 215 212.5 399.4
3)9 225 235 230 227.5 225 225 225 222.5 220 215 205 468.5
3)10 262.5 250 248.8 246.3 245 245 242.5 240 240 240 235 453.1
เฉร่ึน 256.92 251.00 245.38 241.21 237.67 234.50 232.38 229.67 226.75 224.13 223.09 397.82
S.D. 29.88 26.90 26.10 25.48 26.44 26.81 27.43 27.93 28.05 29.96 28.53 102.19



ฟ้า-CW ด่าfoวัค!}ก 10% นองเาลาราม
เวลา 095 1093 2093 3093 4093 50% 605 70% 80% 90% 100% เาลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz -ms
3)1 225 200 192.5 192.5 192.5 195 196.3 200 210 220 225 468.5
3)2 270 262.5 260 260 260 260 265 270 275 282.5 277.5 460.8
3)3 333.3 286.7 275 268.3 265 261.7 266.7 280 296.7 300 206.7 545.3
3)4 286.7 270 260 256.7 256.7 256.7 260 266.7 286.7 293.3 291.7 426.2
3)5 313.3 280 261.7 258.3 261.7 266.7 273.3 280 286.7 300 280 460.8
3)6 310 290 283.3 280 280 280 283.3 290 303.3 323.3 343.3 368.6
3)7 255 220 220 206.7 206.7 210 213.3 220 230 233.3 226.7 499.2
3)8 237.5 232.5 227.5 225 220 217.5 217.5 215 217.5 220 225 314.9
3)9 240 230 222.5 220 220 220 225 230 240 255 270 476.2
3)10 250 240 232.5 230 227.5 227.5 230 230 232.5 237.5 247.5 376.3
แเล่ีน 272.09 251.17 243.50 239.75 239,00 239.50 243.04 248.17 257.84 266.50 259.34 439.68
S.D. 37.01 30.90 28.72 28.88 29.22 28.76 29.98 32.44 35.26 37.78 41.25 68,7? I

ข้า-CW ด่าfoวัค!}ก 1 0% พองเาลาราม
เวลา 093 1093 2093 3095 40% 50% 605 70% 80% 90% 100% เาลาราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 230 221.3 217.5 222.5 225 225 220 215 210 205 190 337.9
3)2 257.5 250 255 260 265 260 255 235 205 190 170 384
3)3 288.3 290 296.7 300 306.7 303.3 296.7 276.7 236.7 191.7 166.7 483.8
3)4 293.3 286.7 286.7 293.3 300 300 293.3 280 256.7 236.7 226.7 380.2
3)5 260 286.7 283.3 290 300 300 293.3 283.3 250 206.7 160 361
3)6 333.3 313.3 313.3 330 336,7 336.7 336.7 326.7 286.7 240 186.7 368.6
3)7 246.7 243.3 246.7 246.7 246.7 246.7 245 233.3 210 180 153.3 491.5
3)8 262.5 265 270 270 267.5 262.5 257.5 240 225 202.5 182.5 361
3)9 260 262.5 267.5 275 275 275 272.5 265 245 215 180 407
3)10 285 295 300 300 300 295 292.5 285 255 235 225 407
เรเล่ีน 271.67 271.38 273.67 278.75 282.25 280.42 276.25 264.00 238.00 210.25 184.09 398.21

i S.D. 29.15 27.91 28.56 30.74 32.68 32.74 33.12 33.20 25.88 21.05 24.89 51.65
นา-CW ด่าfoวัค!}ก 1093 นองเวลาราม

เาลา 093 1093 20% 3093 40% 50% 605 70% 80% 90% 100% เาลารวม
คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms

3)1 215 197.5 182.5 173.8 170 170 170 173.8 182.5 203.8 215 361
3)2 245 232.5 225 220 217.5 215 217.5 225 240 260 285 468.5
3)3 280 256.7 243.3 233.3 230 226.7 230 233.3 243.3 266.7 300 453.1
3)4 256.7 243.3 233.3 226.7 223.3 221.7 220 221.7 230 253.3 273.3 330.2
3)5 240 225 215 212.5 210 210 212.5 215 227.5 247.5 275 368.6
3)6 313.3 263.3 243.3 236.7 231.7 226.7 226.7 230 240 260 286.7 222.7
3)7 226.7 186.7 180 180 168.3 166.7 166.7 168.3 208.3 190 223.3 537.6
3)8 235 210 195 187.5 185 185 187.5 192.5 197.5 210 235 368.6
3)9 252.5 235 215 200 190 187.5 185 187.5 195 210 250 437.8
3)10 275 260 255 252.5 250 245 250 252.5 257.5 270 290 407
fa ล่ึน 253.92 231.00 218.75 212.29 207.59 205.42 206.58 209.96 222.17 237.13 263.34 395.52
S.D. 28.97 26.42 26.21 26.28 27.90 26.54 27.75 27.89 24.80 30.14 30.23 86.61
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ข่า'!-CW A ค่าfoวัคชุก 10& นองเาราราม
เารา 0% 1095 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 เาราราม

คนท่ึ fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 220 200 188 182 182 180 172 164 158 158 164 476.2
3)2 220 206.7 196.7 190 183.3 180 176.7 173.3 183.3 203.3 220 422.4
3)3 276,3 252.5 235 222.5 213.8 207.5 200 192.5 186.3 182.5 205 553
3)4 280 256.7 246,7 240 233.3 226.7 213.3 203.3 200 203.3 206.7 460.8
3)5 255 240 230 220 215 210 205 200 192.5 190 190 499.2
3)6 330 295 290 280 260 240 220 220 215 230 260 453,1
3)7 236.7 223.3 206.7 186.7 186.7 183.3 168.3 160 160 173.3 200 576
3)8 240 226.7 216.7 206.7 203.3 200 196.7 186.7 186.7 186.7 186.7 422.4
3)9 230 237,5 230 227.5 215 210 205 197.5 197,5 195 195 537.6
3)10 255 240 235 235 235 230 222.5 220 215 215 215 445.4
เรเร่ีย 254.29 237.84 227.47 219.03 212.74 206.75 197.95 191.74 189.43 193.72 204.23 484.61
S.D. 33.88 27.05 28.79 29.65 25.26 21.32 19.53 21.02 19.44 20.65 25.20 54.72

ดา'!-CVVA ค่าfoวัคชุก 109? นองเาราราม
เารา 095 1095 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 เาราราม

คนfi fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 220 203.3 190 186,7 186.7 183.3 180 176.7 173.4 173.3 166.7 460.8
3)2 243.3 233.3 230 226.7 221.7 220 213.3 213.3 210 206.7 206.7 337.9
3)3 280 261,3 257.5 255 252.5 247.5 246.3 245 238.8 225 205 499.2
3)4 300 273.3 255 250 246.7 246.7 241.7 236.7 230 220 213.3 460.8
3)5 265 250 240 236.7 233.3 233.3 226.7 220 213.3 206.7 200 445.4
3)6 323.3 283.3 273.3 273.3 263.3 260 253.3 250 253.3 260 260 437.8
3)7 260 236.7 220 213.3 213.3 210 206.7 205 193.3 180 180 599
3)8 250 242.5 235 230 222.5 217.5 215 215 215 217.5 220 460.8
3)9 250 247.5 245 240 237.5 235 230 227.5 225 220 217.5 491.5
3)10 270 260 250 247.5 242.5 240 237.5 235 232.5 227.5 227.5 430.1
เรเร่ีย 266.17 249.13 239.58 235.92 232.00 229.34 225.04 222.42 218.46 213.67 209.67 462.34
S.D. 29.50 22.53 23.07 23.97 22.01 22.23 21.89 21.60 23.03 24.54 25.57 65.25

เท้า-CVVA ค่าfoวัคชุก 1095 นองเารา■ราม
เารา 095 1095 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 เาราราม

คนท่ึ fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 266.7 243.3 233.3 230 226.7 223.3 220 226.7 240 266.7 306.7 460.8
3)2 233.3 233.3 220 208.3 203.3 200 200 206.7 213.3 230 250 483.8
3)3 296.7 273.3 260 253.3 248.3 246.7 246.7 253.3 263.3 280 303.3 422.4
3)4 286.7 266.7 253.3 250 250 253.3 256.7 263.3 286.7 293.3 266.7 460.8
3)5 275 255 250 247.5 247.5 250 255 270 292.5 300 257.5 453.1
3)6 346.7 316.7 290 280 273.3 273.3 276.7 280 288.3 316.7 380 437.8
3)7 240 210 210 206.7 206.7 206.7 206.7 213.3 221.7 230 261.7 614.4
3)8 250 240 235 227.5 222.5 222.5 222.5 225 230 235 245 407
3)9 250 246.7 246.7 246.7 246.7 246.7 253.3 260 280 300 280 460.8
3)10 305 245 242.5 245 245 247.5 250 257.5 272.5 295 305 407
แเร่ีย 275.00 253.00 244.09 239.50 237.00 237.00 238.75 245.59 258.84 274.67 285.59 460.80
S.D. 34.84 28.40 22.19 22.04 21.75 22.95 24.88 25.48 29.95 32.43 40.43 59.60
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พัว-CW A ค่าfoวัดชุก 1093 ใ)องเวรทรวม
เวรท 095 1093 2093 3093 4095 5093 605 7093 8093 9093 10093 เวร»วรวม

คนfi fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 233.3 231.7 230 228.3 228.3 226.7 218.3 206.7 200 196.7 193.3 345.6
3)2 266.7 260 260 258.3 258.3 256.7 253.3 243.3 223.3 211.7 210 368.6
3)3 373.3 343.3 346.7 350 353.3 353.3 350 346.7 326.7 260 210 460.8
3)4 316.7 316.7 316.7 316.7 313.3 311.7 310 303.3 286.7 256.7 226.7 361
3)5 285 295 305 310 312.5 310 305 290 255 195 145 368.6
3)6 330 323.3 326.7 326.7 326.7 333.3 366.7 366.7 360 346.7 320 322.6
3)7 326.7 286.7 286.7 293.3 295 295 295 285 236.7 166.7 113.3 545.3
3)8 282.5 282.5 282.5 280 277.5 270 262.5 255 237.5 215 192.5 368.6
3)90 260 260 266.7 260 286.7 286.7 280 260 220 200 193.3 483.8
3)10 320 286.7 286.7 286.7 286.7 286.7 286.7 273.3 246.7 210 186.7 460.8
เรเร่{บ 299.42 288.59 290.75 293.00 293.84 293.00 292.75 283.00 259.25 225.84 199.09 408.58
S.D. 41.30 33.26 34.33 34.95 35.38 36.88 43.97 47.52 50.50 50.83 53.91 73.20

ใทว-CWA ค่าfoวัคชุก 1095 ใเองเวร»วรวม
เวร»ว 093 1093 2093 3093 4095 5095 605 7093 8095 9093 10093 เวร»ารวม

คนd fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 200 190 182.5 175 170 170 170 170 180 210 230 384
3)2 225 215 202,5 195 187.5 181.3 183.8 185 190 200 215 314.9
3)3 281.7 246,7 233.3 226.7 221.7 216.7 220 223.3 233.3 253.3 286.7 499.2
3)4 266.7 243.3 230 225 220 220 220 221.7 233.3 253.3 283.3 384
3)5 250 227.5 215 210 205 205 212.5 227.5 245 267.5 290 384
3)6 290 280 275 270 265 265 265 270 280 310 360 276.5
3)7 246.7 206.7 203.3 200 191.7 186.7 191.7 193.3 200 223.3 253.3 675.8
3)8 235 210 200 195 190 190 190 195 200 212.5 235 460.8
3)9 253.3 233.3 220 210 200 193.3 196.7 200 220 256.7 300 506.9
3)10 255 215 207.5 200 195 192.5 190 185.5 187.5 200 230 437.8
เรเร่{น 250.34 226.75 216.92 210.67 204.58 202.04 203.96 207.14 216.92 238.67 268.34 432.38
S.D. 26.41 25.52 25.34 25.76 26.16 26.91 26.81 28.99 31.34 35.60 44.17 113.17

ท่าน-CWN ค่าfoวัดชุก 10% ของเวร»ๆรวม
เวรเา 095 1093 2093 3093 4093 5093 605 7093 8093 9093 10095 เวร»วรวม

คนฑ่ึ fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 208.8 202.5 187.5 182.5 177.5 170 162.5 155 155 155 155 368.6
3)2 240 235 225 212.5 202.5 195 190 185 182.5 182.5 182.5 430.1
3)3 281.7 261.7 248.3 238.3 230 223.3 215 208.3 206.7 206.7 206.7 560.6
3)4 276.7 260 250 248.3 241.7 235 226.7 220 213.3 206.7 205 384
3)5 256.7 248.3 240 231.7 223.3 210 203.3 196.7 193.3 193.3 193.3 384
3)6 260 260 260 250 240 230 215 225 230 235 240 307.2
3)7 246.7 206.7 203.3 193.3 185 180 171.7 163.3 156.7 170 193.3 614.4
3)8 233.3 220 213.3 200 196.7 193.3 186.7 186.7 190 190 193.3 537.6
3)9 240 235 225 217.5 210 202.5 197.5 195 190 190 187.5 514.6
3)10 272.5 217.5 210 205 205 205 197.5 190 190 190 190 476.2
เ1เร่ีย 251.63 234.67 226.25 217.92 211.17 204.42 196.59 192,50 190.75 191.92 194.67 457.73
S.D. 22.43 22.43 23.19 23.42 22.13 21.02 19.87 22.21 23.14 21.70 21.36 98.50
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การ-CVVN ค่าfaวัคIjn 10% ของเวรารวม
เวรา 09? 109? 209? 309? 409? 509? 605 709? 809? 909? 1009? เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz .ฑร
3)1 220 207.5 200 195 190 187.5 187.5 185 180 177.5 175 361
3)2 260 247.5 235 222.5 215 210 205 200 197.5 195 192.5 430.1
3)3 286.7 263.3 256.7 253.3 246.7 240 236.7 233.3 226.7 213.3 200 637.4
3)4 280 270 263.3 260 253.3 251.7 246.7 240 233.3 226.7 220 491,5
3)5 333.3 300 278.3 260 250 243.3 236.7 230 226.7 226.7 225 576
3)6 360 310 295 295 295 290 280 280 275 270 270 483.8
3)7 226.7 216.7 213.3 210 210 206.7 205 200 186.7 180 196.7 645.1
3)8 250 227.5 217.5 215 210 202.5 200 200 202.5 205 207.5 576
3)9 266.7 230 223.3 223.3 233.3 226.7 226.7 226.7 223.3 213.3 203.3 499,2
3)10 250 240 240 240 235 230 230 230 230 230 230 476.2
เรเร่ีบ 273.34 251.25 242.25 237.42 233.84 228.84 225.42 222.50 218.17 213.75 212.00 517.63
S.D. 44.31 34,31 30.53 29.94 29.74 29.54 27.13 27.46 27.67 27.17 26.13 90.38

ค้าน-CWN ค่าfoวัคใ}ก 10̂  'นองเวรารวม
เวรา 09? 1095 209? 309? 409? 509? 605 709? 809? 909? 1009? เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-HZ fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz การ
3)1 210 200 193.3 193.3 193.3 191.7 190 200 213.3 220 226.7 483.8
3)2 223.3 213.3 213.3 210 210 210 213.3 216.7 226.7 240 253.3 460.8
3)3 280 263.3 260 260 260 260 263.3 201.3 290 306.7 286.7 599
3)4 273.3 253.3 246.7 245 243.3 246.7 250 263.3 273.3 256.7 233.3 476.2
3)5 295 265 260 260 260 270 280 295 315 310 300 499.2
3)6 300 270 270 270 300 300 300 300 320 360 330 399.4

พ 246.7 206.7 206.7 201.7 205 206.7 206.7 221.7 226.7 230 235 629,8
3)8 233.3 230 226.7 220 213.3 210 213.3 216.7 223.3 223.3 226.7 422.4
3)9 233.3 226.7 220 220 223.3 223.3 230 236.7 256.7 270 260 522.2
3)10 290 260 260 250 262.5 277.5 285 290 310 320 300 476.2
เแร่ีน 258.50 238.84 235.67 233.00 237.09 239.59 243.17 244.13 265.50 273.67 265.17 496.90
S.D. 32.87 26.53 26.94 27.25 33.54 36.32 37.86 39.49 41.71 48.03 36.74 71.59

ทาน-CWN ว่าfoวัคไ}ก 1095 นองเวรารวม
เวรา 09$ 1095 209? 309? 409? 509? 605 709? 809? 909? 1009? เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 220 223.3 226.7 226,7 226.7 226.7 220 213.3 206.7 200 176.7 445.4
3)2 253.3 253.3 253.3 256.7 260 253.3 246.7 236.7 206.7 206.7 203.3 453.1
3)3 275 295 307.5 315 320 320 320 320 312.5 290 235 422.4
3)4 300 300 310 320 325 323.3 316.7 303.3 276.7 240 180 430.1
3)5 265 272.5 277.5 285 292.5 300 297.5 292.5 275 245 215 307.2
3)6 310 315 317.5 317.5 317.5 312.5 307.5 290 260 220 190 430.1
3)7 243,3 253.3 260 266.7 266.7 261.7 258.3 246.7 213.3 170 180 583.7
3)8 266,7 273.3 273.3 273.3 273.3 270 266.7 250 233.3 213.3 180 384
3)9 313.3 260 266.7 276.7 280 283.3 280 256.7 226.7 203.3 166.7 499.2
3)10 266.7 280 286.7 290 293.3 293.3 293.3 283.3 256.7 230 203.3 491.5
แเรีน่ 271.34 272.59 277.92 282.75 285.50 284.42 280.67 269.25 246.75 221.84 193.00 444.67
S.D. 29.67 26.73 28.38 29.63 30.78 31.48 32.55 33.55 35.28 32.30 20.92 73.08
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ยาน-(ะพN ค่าfoวัค!)ก 10% ยองเวลารวม
เวลารวมเวลา 093 1093 2093 3093 4095 5093 605 7093 80% 90% 100%

คนล่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1
3)2
3)3
3)4
3)5
3)6
3)7
3)8
3)9
3)10

206.7
233.3 
290

263.3 
250 
315

253.3 
220 
250

262.5

190
223.3
253.3 
246.7
230
270

203.3 
205

233.3 
220

180
213.3 
240

233.3 
225 
245 
186.7
190
220
205

173.3 
200

233.3
226.7 
220

237.5
178.3 
185

206.7
202.5

166.7 
190

226.7 
220 
220 
230 
173.3 
182.5 
200 
200

166.7
186.7
223.3 
220

213.3 
227.5
171.7 
185 
200 
200

166.7
186.7
226.7
223.3
216.7 
225
168.3 
190

203.3 
190

176.7
193.3 
230

233.3
226.7 
240
171.7 
200 
210 
195

193.3
206.7
243.3
246.7
246.7 
255
186.7 
210 
230

202.5

213.3
226.7 
270

266.7
266.7 
265

213.3 
225

263.3 
220

233.3 
250 
300

283.3 
300 
270

246.7
242.5
290
265

460.8
368.6
537.6

i
606.7
460.8 
514.6 
499.2

เฉล่ีย 254.42 227.50 213.84 206.34 200.92 199.42 199.67 207.67 222.09 243.00 268.09 450.05
S.D. 31.68 24.61 22.92 22.81 22.68 21.58 22.75 24.15 25.07 25.00 24.52 92.46

เ ย่า-CVA ค่าfoวัค'!)ก 1095 ยองเวลารวม
เวลารวมเวลา 093 1093 2095 3095 4093 5093 605 7093 80% 90% 100%

คนล่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1
3)2
3)3
3)4
3)5
3)6
3)7
3)8
3)9
3)10

212
245

286.3 
270

253.3 
240 
240 
220

243.3 
242.5

200
237.5
270
260

246.7
220
220
205
230
220

190
225
260

253.3
236.7
210
210
197.5
220
210

180
212.5

£
230

203.3
203.3
192.5
213.3
202.5

174
200
240

243.3
221.7
193.3
193.3 
190

206.7 
195

170
190
230

238,3
215
186.7
186.7 
187.5 
200 
190

166
187.5
222.5
233.3 
210 
180 
180

187.5
193.3 
185

158
185
215

226.7
206.7
173.3
173.3 
185

186.7 
180

152
185
210
220

203.3
166.7
166.7 
185 
180 
175

152
183.8
205

213.3 
200
168.3
168.3 
185

176.7
170

152
183.8
202.5
206.7 
200 
175 
175 
185

176.7 
140

337.9
322.6 
422.4
284.2
345.6
499.2
499.2 
384 
384

.276.5
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เคา-CVA ค่าfoวัคชุก 1095 ฃองเวรารวม
เารา 095 1095 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 226.7 206.7 196.7 193.3 193.3 193.3 193.3 200 213.3 213.3 213.3 430.1
3)2 240 230 220 220 220 220 223.3 233.3 253.3 273.3 306.7 384
3)3 306.7 280 266.7 263.3 260 260 263.3 273.3 290 306.7 233.3 506.9
3)4 276.7 260 250 248.3 253.3 256.7 270 283.3 293.3 276.7 253.3 384
3)5 310 290 275 270 265 270 275 295 320 320 250 422.4
3)6 330 286.7 280 273.3 273.3 276.7 280 290 306.7 333.3 373.3 361
3)7 243.3 213.3 206.7 200 200 200 205 210 220 226.7 236.7 499.2
3)8 240 225 217.5 215 215 215 217.5 222.5 232.5 242.5 212.5 322.6
3)9 266.7 246.7 240 236.7 236.4 236.7 243.3 256.7 280 290 253.3 430.1
3)10 257.5 252.5 250 252.5 255 260 267.5 277.5 290 302.5 315 330.2
เฉร่ีน 269.75 249.09 240.25 237.25 237.14 238.84 243.84 254.17 269.92 278.50 264.75 407.04
S.D. 35.19 30.18 29.12 28.91 28.43 30.04 31.76 35.03 37.54 40.12 51.32 63.23

เใท-CVA ค่าfoวัคชุก 10̂  ฃรงเวรารวม
เารา 095 1095 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 230 230 230 227.5 225 225 220 210 195 172.5 150 345.6
3)2 253.3 263.3 246.7 246.7 246.7 246.7 246.7 243.3 226.7 206.7 186.7 345.6
3)3 316.7 306.7 303.3 306.7 306.7 303.3 293.3 276.7 240 210 203.3 453.1
3)4 300 306,7 310 313.3 313.3 303.3 290 263.3 240 226.7 226.7 376.3
3)5 295 295 293.3 293.3 293.3 290 283.3 256.7 223.3 183.3 126.7 384
3)6 333.3 328.3 333.3 335 340 340 340 326.7 286.7 246.7 206.7 307.2
3)7 255 267.5 265 262.5 260 257.5 252.5 240 212.5 180 152.5 468.5
3)8 270 270 275 280 280 277.5 270 255 235 210 185 307.2
3)9 263.3 266.7 270 270 270 270 266.7 266.7 190 176.7 166.7 399.4
3)10 296.7 303.3 306.7 316.7 316.7 306.7 293.3 260 226.7 200 180 453.1
เฉร่ีข 281.34 283.75 283.34 285.17 285.17 282.00 275.59 259.84 227.59 201.25 178.42 384.00
S.D. 32.13 29.06 31.67 33.96 35.46 33.68 32.69 29.80 27.03 23.80 30.10 59.38

เไท-CVA ค่าfoวัคชุก 10% ฃองเวรารวม
เารา 095 1095 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 203.3 186.7 176.7 170 166.7 166.7 170 176.7 193.3 223.3 236.7 368.6
3)2 230 205 192.5 182,5 178.8 178.8 182.5 187.5 195 202.5 215 330.2
3)3 293.3 253.3 240 233.3 226.7 220 216.7 226.7 243.3 266.7 295 460.8
3)4 243.3 233.3 226.7 223.3 223.3 225 226.7 233.3 250 270 293.3 307.2
3)5 248.3 230 220 216.7 213.3 213.3 223.3 240 263.3 290 300 361
3)6 320 275 250 240 240 240 240 240 250 260 280 261.1
3)7 240 210 198.3 186.7 180 175 180 186.7 206.7 233.3 273.3 514.6
3)8 200 185 180 177.5 180 180 185 190 202.5 217.5 222.5 322.6
3)9 235 210 197.5 190 187.5 185 187.5 190 202.5 227.5 267.5 399.4
3)10 230 210 205 202.5 200 200 200 207.5 220 245 270 414.7
เฉร่ีบ 244.34 219.84 208.67 202.25 199.63 198.38 201.17 207.84 222.67 243.59 265.34 374.02'
S.D. 36.98 28.43 24.71 24.68 24.84 24.92 23.82 24.82 26.41 27.48 30.48 75.69
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ค่ัง-CVN ค่า̂ วัคชุก 10̂  ของเวฟ้าฯวน
เวฟ้า 093 1093 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 วฟ้าฯวน

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 192.5 185 175 170 160 160 155 150 150 145 140 384
3)2 232.5 217.5 210 200 195 185 180 177.5 175 175 175 284.2
3)3 270 255 242.3 227.5 212.5 202.5 200 197.5 192.5 200 215 499.2
3)4 243.3 240 236.7 233.3 223.3 211.7 208.3 203.3 200 196.7 193.3 391.7
3)5 248.3 233.3 226.7 226.7 213.3 205 200 193.3 190 190 190 399.4
3)6 300 275 270 255 235 220 215 210 210 220 230 407
3)7 206.7 203.3 200 190 186.7 180 171.7 166.7 160 165 193.3 545.3
3)8 240 220 207.5 200 197.5 195 190 190 187.5 185 185 422.4
3)9 244 224 212 206 200 194 188 182 176 172 170 414.7
3)10 246.7 230 223.3 220 220 213.3 206.7 203.3 200 196.7 196.7 337.9
เรเฟ้น 242.40 228.32 220.37 212.85 204.34 196.65 191.47 187.37 184.10 184.53 188.84 408.58
S.D. 29.83 23.30. 26.00 24.47 21.41 18.01 18.51 18.61 18.81 21.12 24.56 73.47

กัน-CVN าfo!วัคชุก 10& ของเวฟ้าฯวน
เพ 095 1095 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 เวฟ้าฯวน

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 210 200 193.3 186.7 185 183.3 181.7 173.3 173.3 173.3 173.3 460.8
3)2 255 236.7 223.3 213.3 208.3 203.3 200 196.7 193.3 193.3 193.3 384
3)3 280 273.3 263.3 256.7 2517 246.7 236.7 223.3 206.7 206.7 206.7 537.6
3)4 290 273.3 266.7 256.7 250 246.7 243.3 241.7 233.3 225 221.7 407
3)5 303.3 286.7 273.3 263.3 253.3 245 238.3 233.3 230 223.3 220 422.4
3)6 350 305 295 292.5 290 280 275 270 265 262.5 262.5 368.6
3)7 223.3 220 220 208.3 205 200 196.7 188.3 173.3 173.3 186.7 499.2
3)8 253.3 233.3 226.7 226.7 223.3 220 220 216.7 213.3 210 206.7 384
3)9 260 226.7 216.7 223.3 223.3 223.3 220 220 210 203.3 193.3 460.8
3)10 250 245 245 242.5 242.5 240 240 237.5 237.5 237.5 235 399.4
เรเฟ้น 267.50 250.00 242.34 237.00 233.25 228.84 225.17 220.09 213.59 210.84 209.92 432.38
S.D. 40.45 33.14 31.52 31.24 30.32 28.48 27.35 28.28 29.03 27.75 26.00 55.51

สัน-CVN ค่าfoวัคชุก 10% ของเวฟ้าฯวน
เวฟ้า 095 1095 2095 3095 4095 5095 605 7095 8095 9095 10095 เาฟ้าฯวน

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 205 195 190 190 190 190 195 200 210 230 250 422.4
3)2 235 225 217.5 215 210 208.8 210 212.5 217.5 222.5 230 330.2
3)3 280 260 256.7 256.7 260 260 263.3 280 300 300 260 460.8
3)4 273.3 256.7 253.3 250 250 253.3 260 273.3 300 290 220 384
3)5 263.3 260 256.7 256.7 260 263.3 270 286.7 306.7 290 220 384
3)6 310 290 275 270 270 270 275 280 290 300 340 307.2
3)7 230 215 215 210 210 215 230 240 250 255 260 476.2
3)8 226.7 220 220 216.7 216.7 216.7 216.7 220 223.3 226.7 233.3 276.5
3)9 246.7 233.3 226.7 226.7 226.7 233.3 236.7 253.3 270 263.3 213.3 368.6
3)10 273.3 253.3 250 250 253.3 260 266.7 276.7 283.3 293.3 313.3 307.2
เฉฉี่น 254.34 240.84 236.09 234.17 234.67 237.04 242.34 252.25 265.09 267.09 254.00 371.71
S.D. 31.24 28.02 26.06 25.95 27.32 27.94 28.49 32.09 37.14 31.73 42.13 67.36



ก็น-CVN ค่า̂ วัคชุก 109? นองเาราราม
ท■รา 09? 109? 209? 309? 409? 509? 605 709? 809? 909? 1009? เารารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 233.3 226.7 233.3 240 243.3 240 230 216.7 206.7 200 193.3 384
3)2 266.7 270 273.3 273.3 273.3 273.3 270 263.3 253.3 243.3 226.7 353.3
3)3 315 315 315 315 315 310 305 285 245 225 225 422.4
3)4 293.3 290 303.3 326.7 340 340 323.3 286.7 260 246.7 240 341.8
3)5 313.3 316.7 316.7 316.7 313.3 306.7 286.7 253.3 226.7 220 213.3 407
3)6 280 320 320 335 350 360 360 360 350 350 350 361
3)7 260 260 260 266.7 268.3 268.3 256.7 236.7 213.3 180 136.7 460.8
3)8 253.3 253.3 253.3 256.7 260 256.7 253.3 240 226.7 213.3 200 268.8
3)9 280 260 255 257.5 262.5 265 260 245 215 180 170 345.6
3)10 267.5 275 280 277.5 275 275 270 265 250 225 200 384
เ'&ร่ีน 276.25 278.67 281.00 286.50 290.09 289.50 281.50 265.17 244.67 228.34 215.50 372.86
S.D. 25.81 31.15 31.02 33.71 36.63 38.42 38.41 39.72 41.35 48.48 55.94 52.35

■ ขัน-' CVN ค่าfo(Hz)îคชุก 1095 นองเาราราน
เารา 0% 109? 209? 309? 409? 509? 605 709? 809? 909? 1009? เาราราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 250 230 220 210 200 200 200 220 225 240 265 337.9
3)2 216.7 200 183.3 173.3 166.7 173.3 176.7 186.7 203.3 220 236.7 376.3
3)3 260 230 221.7 216.7 213.3 210 210 216.7 226.7 243.3 268.3 422.4
3)4 273.3 246.7 233.3 226.7 226.7 226.7 226.7 235 253.3 280 310 322.6
3)5 270 233.3 210 200 196.7 200 210 223.3 240 266.7 288.3 314.9
3)6 275 255 245 240 240 240 250 270 295 320 355 345.6
3)7 246.7 213.3 193.3 186.7 186.7 186.7 186.7 193.3 206.7 223.3 266.7 537.6

CH CO 220 193.3 133.3 180 186.7 193.3 200 206.7 213.3 230 260 384
3)9 246.7 230 213.3 203.3 200 193.3 193.3 200 213.3 240 266.7 391.7
3)10 210 196.7 186.7 180 173.3 176.7 180 186.7 196.7 210 226.7 353.3
เ'&ร่ีน 246.84 222.84 209.00 201.67 199.00 200.00 203.34 213.84 227.34 247.34 274.34 378.62
S.D. 24.04 21.17 21.73 22.01 22.77 20.90 22.28 25.55 29.36 33.10 36.68 64.97

นาค-Cพร ค่าfoวัคชุก 10̂  นองเวราราม
เารา 09? 109? 209? 309? 409? 509? 605 709? 809? 909? 1009? เาราราม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 220 215 210 205 200 195 190 185 180 175 172.5 253.4
3)2 256 248 242 236 230 227 220 208 200 200 198 361
3)3 305 300 285 275 265 260 252.5 245 240 235 232.5 307.2
3)4 273.3 260 250 248.3 245 240 236.7 233.3 226.7 ใ216.7 200 276.5
3)5 241.3 241.3 241.3 240 237.5 230 220 212.5 205 195 185 238.1
3)6 307.6 260 253.3 253.3 250 246.7 240 230 221.7 220 220 207.4
3)7 263.3 223.3 220 213.3 206.7 206.7 193.3 180 173.3 170 170 453.1
3)8 226.7 220 210 203.3 196.7 193.3 190 186.7 186.7 186.7 187.7 268.8
3)9 240 225 212.5 205 200 195 192.5 190 185 182.5 180 361
3)10 225 215 205 200 195 190 185 182.5 180 180 180 330.2
เฉร่ีน 255.82 240.76 232.91 227.94 222.58 218.37 212.00 205.30 199.84 196.08 192.57 305.66
S.D. 31.65 27.11 25.79 26.11 25.90 25.54 24.91 24.00 22.90 21.56 20.39 72.75



คาค-c พร ด่าfoวัดทุก 10% แองเวลารวม
เวลา 0% 1093 2093 3093 40% 50% 605 70% 80% 90% 100% เวรารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 230 240 230 233.3 236.7 233.3 226.7 220 210 183.3 140 384
3)2 265 265 267.5 270 270 270 265 252.5 225 197.5 180 384
3)3 306.7 286.7 290 293.3 293.3 296.7 296.7 293.3 280 246.7 200 460.8
3)4 293.3 293.3 300 310 313.3 313.3 306.7 293.3 270 240 213.3 345.6
3)5 293.3 303.3 306.7 313.3 313.3 313.3 300 283.3 256.7 223.3 186.7 330.2
3)6 320 320 326.7 331.7 336.7 340 336.7 320 286.7 246.7 206.7 307.2
3)7 255 257.5 260 255 257.5 257.5 255 250 227.5 190 170 460 .ร
3)8 255 262.5 265 265 265 265 262.5 257.5 247.5 225 190 314.9
3)9 260 267.5 275 282.5 285 285 285 280 267.5 250 215 353.3
3)10 273.3 276.7 280 280 283.3 286.7 286.7 283.3 270 243.3 206.7 284.2
เฉล่ีน 275.17 277.25 280.08 283.42 285.42 286.09 282.09 273.34 254.08 224.59 190.84 362.50
S.D. 27.59 23.80 27.28 29.58 29.93 31.28 30.96 28.47 25.75 25.48 23.17 60.67

แด-CVS ■เาfoวัดทุก 20% แรงเวรารวม
เวรๆ 0% 20% 40% 605 80% 100% เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 215 205 195 180 167.5 155 122.9
3)2 250 236 220 204 184 168 130.6
3)3 292.5 277.5 262.5 245 217.5 190 176.6
3)4 286.7 260 253.3 246.7 233.3 213.3 115.2
3)5 265 2525 240 227.5 217.5 210 115.2
3)6 273.3 260 246.7 226.7 208.3 193.3 107.5
3)7 240 223.3 210 193.3 176.7 160 153.6
3)8 255 220 205 192.5 185 180 92.16
3)9 230 240 227.5 215 197.5 175 1382
3)10 255 230 217.5 210 190 165 138.2
เฉล่ึน 256.25 240.43 227.75 214.07 197.74 180.97 129.02
S.D. 24.28 22.06 22.21 22.44 20.90 20.27 24.23

ดัด-iCVS t■ฬ0วัคทุก 20% ไเองเวรารวม
เวรว 0% 2093 40% 605 80% 100% เวลารวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 217,5 205 200 200 207.5 225 169
3)2 244 234 230 232 238 250 176.6
3)3 280 280 272.5 272.5 285 315 291.8
3)4 286.7 273.3 263.3 263.3 273.3 306.7 153.6
3)5 280 265 257.5 262.5 277.5 317.5 192
3)6 326.7 270 261.7 273.3 313.3 353.3 130.6
3)7 240 220 210 206.7 210 226.7 199.7
3)8 220 220 220 225 230 235 107.5
3)9 253.3 243.3 236.7 233.3 240 260 145.9
3)10 250 253.3 256.7 260 270 276.7 122.9
เฉล่ีน 259.82 246.40 240.84 242.87 254.47 276.59 168.96S.D. 33.60 25.98 25.08 27.04 34.62 44.48 52.46
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กะ-CV? ค่าfo:วัค,tjก 2095 นองเวราววม
เวฟ้า 0% 20% 4095 605 80% 100% เวราไรวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 210 198.3 186.7 173.3 156.7 140 192
3)2 240 230 216 198 180 164 169
3)3 250 245 232.5 217.5 200 180 207.4
3)4 280 266.7 250 235 223.3 213.3 153.6
3)5 247.5 240 227.5 215 197.5 165 169
3)6 300 266.7 253.3 243.3 223.3 186.7 176.6
3)7 230 215 202.5 190 175 155 230.4
3)8 235 225 215 205 192.5 180 99.84
3)9 275 240 217.5 210 205 205 199.7
3)10 240 220 210 200 193.3 166.7 192
เฉร่ีน 250.75 234.67 221.10 208.72 194.67 175.57 178.94
S.D. 26.77 21.73 20.48 20.59 20.65 22.28 35.48

คะ-CV? ค่าfoวัค̂ ก 20% นองเวรา■'ราม
เวรา 0% 20% 4095 605 80% 100% เวราฯวม

คนท่ี fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz fo-Hz ms
3)1 230 202.5 197.5 207.5 220 200 261.1
3)2 262.5 262.5 265 270 282.5 305 199.7
3)3 280 272.5 272.5 285 302.5 325 268.8
3)4 280 260 260 270 283.3 306.7 215
3)5 286.7 256.7 256.7 263.3 283.3 313.3 230.4
3)6 326.7 270 266.7 280 306.7 336.7 230.4
3)7 266.7 226.7 226.7 228.3 236.7 273.3 291.8
3)8 227.5 222.5 222.5 225 225 205 99.84
3)9 253.3 243.3 240 253.3 273.3 336.7 230.4
3)10 296.7 260 263.3 273.3 296.7 346.7 199.7
เฉ ร่ีน 271 247.67 247.09 255.59 271 294.84 222.72
S.D. 30.08 23.22 24.50 26.35 32.08 52.92 52.46
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ร ่า m ง ก อ ร ้๒ ค า ส ค ร ์ไ ) อ ง 'ว ร ร ท เ ช ุก ค ์ส า น ัญ ่ใ น พ ั1เ ค ก 'ร ่น อ า ช ุ 5 0 - 6 0  ปี

ร ่า  F o (H z )  วัดชุก 1 C % ของร ่า : 't) •เว;ท
โครงสร ้างนบางร ่ 0% 10% 2 0 % 3 0 % 4 0 % 5 0 % 6 0 % 7 0 % 8 0 % 9 0 % 1 0 0 % เฉอึ ่บ นิรบ s.cf. ร ่า ระบะเาอา

F 0 -H Z F O -H z

fMX1๐น. F O -H z F O -H z F 0 - H z F 0 - H z F O -H z F O -H z

ไร!]
X1๐น-. F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z m3

นบางค์เป ็เนสระนาา 2 1 9 2 0 3 1 9 7 1 9 3 1 8 9 1 8 6 1 8 3 1 7 9 1 7 6 1 7 4 1 7 3 1 8 8 4 6 1 4 4 3 8

นบางค์เป็นสไระสิน 2 1 3 2 0 3 1 9 6 191 1 8 8 1 8 5 1 8 2 1 7 9 1 7 7 1 7 5 1 7 4 1 8 7 3 9 12 3 7 7

ร ่าเฉอ ี ่บ 2 1 6 2 0 3 1 9 7 1 9 2 1 8 8 1 8 5 1 8 2 1 7 9 1 7 6 1 7 5 1 7 4 1 8 8 4 3 13 4 0 7

ร ่าทางกอรทคาสคร ์ไ)องารรทเชุกค ์สา«ญ!นชุ ้ไ)!ดกร ่นอาชุ 3 0 - 4 0  ปี

ร ่า  Fo( Hz) วัดชุก 1 C % ของร ่า  ร*&»เ;)ส''

โครงสร ้างพบางร ่ 0% 10% 2 0 % 3 0 % 4 0 % 5 0 % 6 0 % 7 0 % 8 0 % 9 0 % 1 0 0% l'a อึ่บิ— นิรบ ร ่าระบะเวอา

F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z ๓3
นบางค ์เรนสระบาา 2 1 9 2 0 7 2 0 0 1 9 6 1 9 3 191 1 8 8 1 8 5 1 8 2 1 7 7 1 7 8 1 9 2 4 2 13 421

พบางค์เป็นสระสิ"น 2 1 8 2 0 9 2 0 2 1 9 8 1 9 5 191 1 8 7 1 8 4 181 1 7 7 1 7 7 1 9 3 41 13 3 8 5

ด่าเฉอี ่บ 2 1 8 2 0 8 201 1 9 7 1 9 4 191 1 8 7 1 8 5 181 1 7 7 1 7 7 1 9 3 4 2 13 4 0 3

ร ่าทางกอรทคาสคร ้ของารรmชุกค์สานัญในชุ ้ไ)เดกร่นอาชุ 1 0 - 2 0 ปี

ร ่า  F o (H z )  วัคชุก 10%  โ)องค่าร^’ เ^'1
โครงสร ้างนบางด 0% 10% 2 0 % 3 0 % 4 0 % 5 0 % 6 0 % 7 0 % 8 0 % 9 0 % 1 0 0% เฉ^บ นิรบ 5 ê . ร ่าระบะเวลา

F 0 -H Z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z ms

นบางค ์เป ็นสระขาา 2 6 5 2 5 0 2 4 2 2 3 8 2 3 5 231 2 2 8 2 2 5 221 2 1 7 2 1 5 2 3 3 5 0 15 4 5 9

พบางค่เป ็นสระส ัน 2 6 3 2 4 8 241 2 3 7 2 3 4 2 2 9 2 2 6 2 2 2 2 1 8 2 1 5 2 1 3 231 5 0 15 4 2 2
ร ่าเฉอ ี ่บ 2 6 4 2 4 9 2 4 2 2 3 8 2 3 4 2 3 0 2 2 7 2 2 4 2 1 9 2 1 6 2 1 4 2 3 2 5 0 15 441



ฟ ้า ท า ง ก อ ส ีท ศ า ส ค ร ์พ อ ง ว ร ร ณ y ก ค ์ค ร ีใ น ย ู ly ศ ก ส ี่ผ อ า y  5 0 - 6 0  ปี

โศรงส'ร้างนยางฟ้
ฟ้า F û (H z )  วิศ!?ก 1 c % พองฟ้า3 ร£เ:เะ>?ท

เฉสี ่ย

F O -H z

นิสีย

F O -H z

s .d .

F O -H z
ฟ ้าระยะเวอา

msr o ° - i
10%

F 0 - H Z
2 0 %  

F O -H z
3 0 %  

F O -H z
4 0 %  

F O -H z
5 0 %

F O -H z
6 0 %

F O -H z
7 0 %

F O -H z
8 0 %

F O - H z
9 0 %

F O - H z
1 0 0 %
F O -H z

พยางค ์เป ็นสระยาว 2 3 0 2 0 9 2 0 2 201 2 0 0 2 0 2 2 0 6 2 1 2 2 1 8 221 2 0 6 2 1 0 3 0 10 4 3 6
นยางศ ์เป ็นสระส ัน 2 3 0 2 1 5 2 0 8 2 0 8 2 1 4 2 2 0 2 2 5 2 3 0 2 3 3 2 3 3 2 1 2 221 2 5 1 0 3 5 8
พยางค ์คายสระส ิน 2 3 3 2 2 6 2 1 9 2 1 7 2 1 6 2 1 6 2 1 6 221 2 2 3 2 2 2 221 221 17 5 1 4 8
ฟ้าเรเสี ่ย 231 2 1 7 2 1 0 2 0 8 2 1 0 2 1 3 2 1 6 221 2 2 5 2 2 5 2 1 3 2 1 7 2 4 7 3 1 4

ฟ้าทางกอสีทศาสคร์พองวรรณyกค ์คร ีในย ู ้ ,ยูศก■ร่ผอาy  3 0 - 4 0 ปี

โครงสร้าง VJ ยางฟ้
ฟ้า F o (H z )  วัค!?ก 1 0%  พองฟ้า■ร»*ท1ะ>ลา

เฉสี ่ย
F O -H z

นิสีย 
F O -H z r o i

ฟ ้าระยะเวอา
ms“ 1,

10%
F O -H z

2 0 %
F O -H z

3 0 %
F O -H z

4 0 %
F O -H z

5 0 %
F O -H z

6 0 %
F O -H z

7 0 %
F O -H z

8 0 %
F O -H z

9 0 %
F O -H z

1 0 0 %
F O -H z

นยางค ์เป ็นสระยาว 221 2 1 0 2 0 3 201 201 2 0 3 2 0 6 2 1 3 2 1 7 2 1 5 1 9 6 2 0 8 2 5 8 401
นยางฟ ้เป ็นสระส ัน 231 2 1 9 21 1 2 0 8 2 1 0 2 1 3 2 2 0 2 2 6 2 2 9 2 2 4 2 0 3 2 1 8 2 8 9 3 4 9

พยางค ์คายสระส ัน 2 3 3 2 2 9 2 2 6 2 2 2 2 1 8 2 1 9 2 2 0 2 2 4 2 2 8 2 2 8 2 2 7 2 2 5 15 5 1 4 8

ฟ้าเฉสี ่ย 2 2 8 2 1 9 2 1 3 2 1 0 2 1 0 2 1 2 2 1 6 221 2 2 5 2 2 2 2 0 8 2 1 7 2 3 7 2 9 9

ฟ้าทางกอสิทศาส์ศร ์พองวรรณy กค ์คร ีในย ู ้ย ูศกส ี ่ยอาy  I 0 - 2 0 ปี

โครงสร ้างพยางค ์
ฟ้า F o (H z )  วัค!?ก 1 0%  พองฟ้า,.ร*b i ) 3?ท

เฉสี ่ย
F O -H z

นิสีย
F O -H z

5 ê ,

F O -H z
ฟ ้าระยะเวอา

msr o ° l
10%

F O -H z
2 0 %

F O -H z
3 0 %

F O -H z
4 0 %

F O -H z
5 0 %

F O -H z
6 0 %

F O -H z
7 0 %

F O -H z
8 0 %

F O -H z
9 0 %

F O -H z
1 0 0%
F O -H z

พยางค ์เป ็นสระยาว 2 6 9 2 4 8 241 2 3 7 2 3 8 2 3 9 2 4 2 2 4 6 261 2 7 2 2 7 0 251 3 5 1 4 4 6 6

พยางค์เป ็นสระส ัน 2 6 2 2 4 5 2 3 8 2 3 6 2 3 6 2 3 8 2 4 3 2 5 3 2 6 8 2 7 3 2 5 9 2 5 0 3 7 1 4 3 8 9

พยางค ์คายสระส ัน 2 6 5 2 5 0 2 4 2 2 4 0 2 3 9 241 2 4 5 2 5 2 2 6 4 2 7 3 2 7 2 2 5 3 3 8 13 1 9 6

ฟ้าเฉสี ่ย 2 6 5 2 5 0 2 4 2 2 4 0 2 3 9 241 2 4 5 2 5 2 2 6 4 2 7 3 2 7 2 2 5 3 3 8 13 3 5 0

£>
£1



ค ่า ท า ง ก ส ร ท ค า ส « ร ์น อ ง ว ร ร ณ y ก « โ ท 'ใ น # 'บ ด ก '? พ อ า ข  5 0 - 6 0  จ

โดรงสร ้างพฆางด
ค่า F o (H z )  วัดบท 1 C *  นองค่า5--t>ะเ?/V*

เอสึ ่ข
F O -H z

นิรข 
F O -H z

•S..Ci.

F O -H z
ค ่าระนะ!วสา 

๓3F 0 ° !
1 0 *

F O -H z
2 0 *  

F O -H z
3 0 *  

F O -H z
4 0 *  

F O -H z
5 0 *

F O -H z
6 0 *

F O -H z
7 0 *

F O -H z
8 0 *

F O -H z
9 0 *

F O -H z
1 0 0 *
F O -H z

พนาง«เป ็นสระนาว 2 4 8 2 4 8 2 4 9 2 4 7 2 4 3 2 3 4 221 2 0 2 181 1 6 3 1 4 9 2 1 7 1 0 0 3 7 4 0 2

นขาง«เป ็นสระส ิta 2 5 3 2 5 2 2 5 2 2 5 4 2 4 7 2 3 5 2 1 8 1 9 8 1 7 9 1 6 5 1 5 5 2 1 9 9 9 3 8 3 2 9

นขาง«ดานสระขาว 2 5 2 2 5 0 2 4 9 2 4 6 2 4 2 2 3 6 2 2 6 21 1 1 9 2 1 5 3 1 4 4 2 1 8 1 0 8 3 9 3 0 5

ค่าเอสึ ่น 251 2 5 0 2 5 0 2 4 9 2 4 4 2 3 5 2 2 2 2 0 4 1 8 4 1 6 0 1 4 9 2 1 8 1 0 2 3 8 3 4 5

ค ่าทางกสรทคาส«ร ์นองวรรณy  ก«โทไน#พดก?ผอาข 3 0 - 4 0  ปี

โ«รงสรางพนางค่
ค่า Fo( Hz) วัดบก 1 C *  นองค่า 51 ยน2ส''

เอสน
F O -H z

นิรน 
FO-Hz

S à. 
F O -H z

ค ่าระนะเวสา 
๓3PO0 !

1 0 *
F O -H z

2 0 *
F O -H z

3 0 *
F O -H z

4 0 *
F O -H z

5 0 *
F O -H z

6 0 *
F O -H z

7 0 *
F O -H z

8 0 *
F O -H z

9 0 *
F O -H z

1 0 0 *
F O -H z

นขางค ่เป ็«สระนาว 2 4 2 2 4 8 2 4 8 2 4 7 2 4 4 2 4 0 2 3 0 2 1 2 1 8 9 1 6 9 1 5 3 2 2 0 9 5 3 5 3 9 5
พขาง«เป ็นสระส ิน 2 5 1 2 5 6 2 5 6 2 5 5 251 241 2 2 5 2 0 6 1 8 7 1 6 8 1 5 0 2 2 2 1 0 6 3 9 331
พนาง«ดานสระนาว 2 4 9 2 5 8 2 5 7 2 5 5 2 5 3 2 5 0 2 4 4 2 3 6 2 1 7 191 1 6 6 2 3 4 9 2 3 0 2 9 3
ค ่าเอสน 2 4 7 2 5 4 2 5 4 2 5 3 2 5 0 2 4 3 2 3 3 2 1 8 1 9 7 1 7 6 1 5 7 2 2 6 9 8 3 4 3 4 0

ค่าทางกสรทคาส«ร ์นองวรรณyก«โทใน#'นดก?มอาน 1 0 - 2 0 ปี

โ«รงสร ้างพนางค ่
ค่า Fo( Hz) วัคTJก 1 C *  นองค่า

เอสน
FO-Hz

นิรน 
FO-Hz

ร,d.
FO-Hz

ค ่าระนะ!วสา 
๓3F 0 - !

1 0 *
FO-Hz

2 0 *
FO-Hz

3 0 *
FO-Hz

4 0 *
FO-Hz

5 0 *
FO-Hz

6 0 *
FO-Hz

7 0 *
FO-Hz

8 0 *
FO-Hz

9 0 *
FO-Hz

1 0 0 *
FO-Hz

นขาง«เป ็นสระขาว 281 2 7 8 281 2 8 5 2 8 7 2 8 6 2 8 3 2 7 2 2 4 8 2 1 9 1 9 2 2 6 5 9 5 3 2 4 1 7
พขาง«เป ็นสระส ิน 2 7 9 281 2 8 2 2 8 6 2 8 8 2 8 6 2 7 9 2 6 3 2 3 6 2 1 5 1 9 7 2 6 3 91 3 2 3 7 8
พขาง«ดาขสระนาว 2 7 5 2 7 7 2 8 0 2 8 3 2 8 5 2 8 6 2 8 2 2 7 3 2 5 4 2 2 5 191 2 6 5 9 5 31 3 6 3
ค ่าเอสน 2 7 8 2 7 9 281 2 8 5 2 8 7 2 8 6 281 2 6 9 2 4 6 2 2 0 1 9 3 2 6 4 9 4 31 3 8 6



ร ่า ท า ง ก อ ส ิท ศ า ส ค ร ์น อ ง ว ร ร ท เ y ก ค ์อ ัค ว า ใ น y y  ค ก ? « อ า y  5 0 - 6 0  ปี

ร ่า  F o (H z )  ว ัคt)ก 1 C % นองร ่าร ่5 t j i o A

โค-รงสร้างพนางร่ 095 1095 2095 3 0 % 4 0 % 5 0 % 6 0 % 7 0 % 8 0 % 9 0 % 1 0 0 % เออี ่น น ิ!๒ s .d . ร ่าระนะเวอา

F 0 -H Z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z

!น. F O -H z F O -H z กา3

พนางร ่เ รนสระนาว 2 0 9 1 8 4 1 7 4 1 7 0 1 6 8 1 6 8 1 7 2 1 7 9 1 9 3 2 1 2 2 3 4 1 8 7 6 6 2 2 4 2 3
พนางค ์เรนสระส ิน 2 0 9 1 8 5 1 7 5 1 6 8 1 6 9 1 7 6 1 8 3 1 9 3 2 0 6 2 2 5 2 3 8 1 9 4 7 0 2 3 3 5 4

ร ่า เออ ี ่น 2 0 9 1 8 5 1 7 5 1 6 9 1 6 9 1 7 2 1 7 8 1 8 6 2 0 0 2 1 9 2 3 6 191 6 8 2 3 3 8 9

ค ่าทางกอรทคาสฅร ์นองวรร » y กค่^«วา,1ใ w y y คก3 «อาy  3 0 - 4 0  ปี

ค่า F o (H z )  ว ัคT)ก 1 C % นองค่า.ร’^ » ค 0

โครงสร ้างพนางค ์ 0% 10% 2 0 % 3 0 % 4 0 % 5 0 % 6 0 % 7 0 % 8 0 % 9 0 % 1 0 0 % เออี ่น น ิ!fil ร .  çt ร ่าระนะเวอา

F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z ms

พนางคเรนส-ระนาว 2 1 3 191 1 7 7 1 7 2 1 7 0 1 7 0 171 1 7 7 1 8 9 2 0 9 2 3 9 1 8 9 6 9 2 2 4 2 2

พนางร ่1รนสระส ัน 2 0 3 1 8 5 1 7 3 1 6 9 1 6 7 1 6 9 1 7 4 1 8 2 1 9 5 2 1 6 2 3 7 1 8 8 7 0 2 3 3 5 7

ค่าเออี ่ข 2 0 8 1 8 8 1 7 5 171 1 6 9 1 6 9 1 7 2 1 7 9 1 9 2 2 1 2 2 3 8 1 8 8 6 9 2 2 3 9 0

ค ่าทางกอส ิทคาสคร ์นองวรร»y กค ่อ ัควาในy y  คก?«อาy  1 0 - 2 0 ปี

ค่า F o (H z )  วัค,!)ก 1 C % น อ ง ค ่ า ว ^ ,

โครงสร ้างพนางค่ 0% 10% 2 0 % 3 0 % 4 0 % 5 0 % 6 0 % 7 0 % 8 0 % 9 0 % 1 0 0 % เออี ่น นิสิน s .  à . ร ่าระนะเวอา

F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z

Nin
.1๐น. F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z F O -H z ms

พนางค ฺเรนสระยาว 2 5 3 2 2 8 2 1 7 2 1 0 2 0 4 2 0 2 2 0 3 2 0 8 2 2 0 2 4 0 2 6 7 2 2 3 6 5 2 2 4 2 6

พนางร ่เป ็นสระส ัน 2 4 6 221 2 0 9 2 0 2 1 9 9 1 9 9 2 0 2 21 1 2 2 5 2 4 5 2 7 0 221 71 2 4 3 7 6

ค่าเออี ่น 2 4 9 2 2 5 2 1 3 2 0 6 2 0 2 201 2 0 3 2 1 0 2 2 3 2 4 3 2 6 8 2 2 2 6 8 2 3 401
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การแปรนองท่าฑางกอรทฟิา๙*^ของๆรรw yก«โท ่ในพ ัท  3 ก3มอๆy

ท^มอาy
ท่า Fo(H z) ?«yn 1 c % นองท่าร-

เออี่น
FO -H z

น ิรป 
FO -H z

5 . 4
FO -H z

ท ่าระยะเๆอๆ
ms ,F0°  .ใ ,  2

10%
FO -H z

20%
FO -H z

30%
FO -H z

40%
FO -H z

50%
FO -H z

60%
FO -H z

70%
FO -H z

80%
FO -H z

90%
F O -H z

100%
F O -H z

5 0 - 6 0 ปี 251 2 5 0 2 5 0 2 4 9 2 4 4 2 3 5 222 2 0 4 1 8 4 160 149 2 1 8 102 38 3 4 5

3 0 - 4 0 ปี 2 4 7 2 5 4 2 5 4 2 5 3 2 5 0 2 4 3 2 3 3 2 1 8 197 17 6 157 2 2 6 9 8 3 4 3 4 0

10-20  ปี 2 7 8 2 7 9 281 2 8 5 2 8 7 2 8 6 281 2 6 9 2 4 6 220 193 2 6 4 9 4 31 3 8 6

การแปรนองท่าฑางกอrfaฟึาส์«ร์ของๆรรณyrtพ ํจ ั«ๆๆน iyy*» 3 ก^มอาy

กÇมอๆy
ท่า Fo(Hz) fo tjn  1C % นองท่าร^นว?"

เออี่ย
FO -H z

นิรป 
F 0 -H 2

s .d .

FO -H z
ท่าระยะเๆอา

msF0°*H 2
10%

FO -H z
20%

FO -H z
30%

FO -H z
40%

FO -H z
50%

FO -H z
60%

FO -H z
70%

FO -H z
80%

FO -H z
90%

FO -H z
100%
FO -H z

5 0 - 6 0 จ 2 0 9 185 175 169 169 172 178 186 200 2 1 9 2 3 6 191 68 23 3 8 9
3 0 - 4 0 ปี 2 0 8 188 17 5 171 169 169 172 179 192 212 2 3 8 188 6 9 22 3 9 0
10-20  ปี 2 4 9 2 2 5 2 1 3 2 0 6 202 201 2 0 3 210 2 2 3 2 4 3 2 6 8 222 68 23 401

■fy
€l



ภาคผนวก ข

กราน่นสดงค่า Fo ของวรร[นยุกต์แยกตามลักพนะโครงสร้างนยางค

ภาแท่ื ข. 1 กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรทเยุกต์'ในพยางคเใ]นสร«ยาว 

กล่มอาย 50-60 Î!

duration

กลุ่มอายุ 30-40 ปี

FO-Hz

—  เอก

๙าม้ชุ 
«รึ

—  โท

— ร#m

OX 10X 20X 3ÛX 40X 50X 60X 70X 80X 90X 100X
duration



กลุ ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz

duration

— ian

— <mq
— «1
-  โท

—  ร«เพ

ภานทื่ ข . 2 กราน ่แสดงค ่า Fo 

กลุ ่มอายุ

ของวรรทเย ุกดในนยางค์เใ1นสระสน

50-60 ปี

Fo-Hz

—  เฉภ

— tfûag 
- '■ Ï
"  โท

— **พ

140
OX 10X 20X 30X 40X 50X 60X 70X 80X 90X 100X 

duration
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กล่มอาย 30-40 ปี

F b - H z

กล่มอาย 10-20 ปี

Fo-Hz

duration
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ภาแฑื่ ข .3 กราฟ ่แสดงค่า Fo ของวรรผย ุกค ์ในพยางคตายสระยาว
กลุ่มอายุ 50-60 ปี

Fo-Hz

duration %

กลุ่มอายุ 30-40 ปี

Fo-Hz

dwra+itzri %



กลุ ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% too

ภๆyjri ข .4 กราฟ่แสดงค่า Fo ของวรรผยุกต ์ในนยางต ์ตายสระส ัน  
กลุ่มอายุ 50-60 ปี

Fo-Ht.

0% 10%20%30%40%50%60%70%80%90% 100
do'ïïH'iov'i %



กลุ ่มอายุ 30-40 ปี

Fo-Hz

095 10%20%30%40&50$605E70SS80&90$ 100 
duration %

กลุ่มอายุ 10-20 ปี

Fo-Hz

0% 10%20%30&40ร?50&60£70$80%90% 100 
duration %
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ภาคผนวก ค

ตารางแสดงผลการวิ เครา»หแนวโน้มของความแปรปรวน 

ตา?างทื ่  ค . 1 ะ ผลการวิ เครา»หแนวโน้มของความแปรปรวนในวรรเนยุกต เอก

โครงสร้างพยางค F
ค่าความแปรปรวน

P
ค่านัยสำคัญของความด่าง

การแปรของค่า Fo เฉรีย
ร»หว่างกลุ ่ม50-60 ปี VIยางคเด็นสร»ยาว 0.2171 0 .6493
กับ 30-40  ปี พยางคเด็นสร»สั ้น 7 .0342  E-2 0 .7821

นยางค่ตายสร»ยาว 1.8407 E-2 0 .8626
พยางคตายสร»สั ้น 7.1234  E-3 0 .8931

ร»หว่างผ้ใหญ่กับเด็ก พยางค่ เ!]นสร»ยาว 18.5765 0 .0004
นยางคเส์นสร»สั ้น 18.2192 0 .0 0 0 4
พยางคตายสร»ยาว 25.3327 0.0001
ใ«เยางค่ตายสร»สั้น 17.3864 0 .0 0 0 5

การแปรของค่านิสัย
ร»หว่างกลุ ่ม 50-60  ปี นยางคเด็นสร»ยาว 0.5241 0 .4819r O 1๐CO^ 

3 CH พยางคเด็นสร»สัน 0. 1832 0 .6 7 4 6
พอางคตายสร»ยาว 0.1997 0 .6621
พยางคตายสร»สั ้น 0 .8465 0 .3688

ร»หว่างผุ ้ ใหญ่กับเด็ก พยางคเด็นสร»ยาว 0. 1017 0 .7471
พยางคเด็นสร»สั ้น 0.1381 0 .7123
พยางคตายสร»ยาว 7.5618 E-2 0 .7757
นยางคตายสร»สั ้น 0.1932 0.6671
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การแปรของลักษณะ
การเปลี ่ยนแปลงค่า Fo
ระหว่างกลุ ่ม 50-60  ปี พยางค์ เด็นสระยาว 0.2837 0 .6 0 4 6
กับ 30-40 ปี นยางค์ เด็นลระ!น 0.3444 0 .5 6 8 8

นยางต์ตายสระยาว 0.3533 0 .5 6 3 8
นยางคตายสระสั ้น 0 .3749 0.5521

ระหว่างผุ ้ ใหญ่กับเด็ก พยางค์ เด็นสระยาว 0.3301 0.5768
พยางค์เส์นสระสั ้น 0 .2706 0 .6 1 2 9
พยางค์ตายสระยาว 0.6561 0 .4 3 0 4
พยางค์ตายสระสั ้น 0 .6652 0 .4271

การแปรของค่าระยะเวลา
ระหว่างกลุ ่ม 50-60  ปี พยางค์ เด็นสระยาว 1.1344 E-3 0 .9237
กับ 30-40  ปี พยางค์เด็นสระสั ้น 0.2351 0 .6 3 6 5

พยางค์ตายสระยาว 6 .5919  E-2 0 .7874
พยางค์ตายสระสั ้น 3.1271 0 .1 8 4 9

ระหว่างผ้ใหญ่กับเด็ก พยางค์ เด็นสระยาว 1.7772 0.  1909
พยางค์เด็นสระสั ้น 0 .6172 0 .4 4 4 7
พยางค์ตายสระยาว 5.5658 E-2 0 .8007
พยางค์ตายสระสั ้น 2 .4024 0 .1 2 9 3

ดารางทื ่  ค . 2 : ผลการวิ เคราะหแนวโน้มของความแปรปรวนในวรรฅเยุกค์สามัญ

โครงสร้างพยางค์ F P
ค่าความแปรปรวน ค่านัยสำคัญของความต่าง

การแปรของค่า Fo เฉลีย
ระหว่างกล่ม50-60  ปี พยางค์ เใเนสระยาว 0 .0238 0 .8513

1 4 •
กับ 30-4 0  ปี พยางค่ เบนสระสัน 0.0517 0 .8061
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ระหว่างผ้ใหญ่กับเด็ก พยางคเ ปืนสระยาว 19.7221 0 . 0 0 0 3
พยางค์ เ แนสระส้ัน 20 .3478 0 .0 0 0 3

การแปรของค่านิสัย
ระหว่างกลุ ่ม 50-60 ปี พยางค์เ. 3นลระยาว 0 .5789 0 . 4 5 9 5
ก้น 30-40  ÎI นยางคเ เ]นสระส้ัน 0.2781 0 .6081
ระหว่างผุ ้ ใหญ่ก้นเด็ก พยางค์1 3นสระยาว 7 .5 9 1 6  E-2 0 .7 7 5 3

นยางคเ 3นสระสั้น 5.9817  E-3 0 .8 9 7 3
การแปรของสักษทเะ
การเปลี ่ยนแปลงค่า r0
ระหว่างกลุ ่ม 50-60 ปี พยา งค์ เ Y สระยาว 0 .6198 0 . 4 4 3 7
ก้น 30-40  ปี พยางค์ เ 3นสระส้ัน 0 .7689 0 . 3 9 2 3
ระหว่างผุ ้ ใหญ่ก้นเด็ก นยางคY Y สระยาว 0 .1843 0 .6 7 3 8

VIยางคเ ปืนสระส้ัน 0 .2625 0 . 6 1 8 2
การแปรของค่าระยะเวลา
ระหว่างกลุ ่ม 50-60 ปี VIยางคเ h  สระยาว 0 .4057 0 . 5 3 6 2
ก้น 30-40  ปี พยางค์1. ปืนสระส้ัน 0. 1376 0 .7 1 2 8
ระหว่างผ้ใพญ่ก้บเด็ก พยางค์ เ juสระยาว 1.7021 0 . 2 0 0 5

พยา งค์1 เนสระสัน 4.5664 0 . 0 3 9 5

ตารางท ี ค. 3 ! ผลการว ิเคราะหแนวโน ้มของความแปรปรวนในวรรทเยกด ็ตร ี

โครงสร้างนยางค F
ค่าความแปรปรวน

P
ค่านัยสำคัญของความต่าง

การแปรของค่า Fo เฉลี่ย
ระหว่างกลุ ่ม50-60 ปี พยางคเส์นสระยาว 0.0721 0 .7 7 9 9
ก้น 30-40 ปี VIยางคเด็นสระสั้น 4.1791 E-3 0 . 9 0 4 9

ใ'เยางคตายสระสั้น 0.1048 0 .7 4 4 1
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ร^หว่างผู ้ ใหญ่กับเด็ก นยางคเไเนสระยาว 17.3056 0 .0 0 0 5
หยางคเด็นสระสั ้น 8.8463 0 . 0 0 6 2
หอางคตายสระสั ้น 9.3807 0.0051

การแปรของค่านิสัย
ระหว่างกลุ ่ม 50-60  ปี หยางคเโเนลระยาว 3.3103 E-2 0 .8344
กับ 30-40  ปี พยางคเด็นสระสั ้น 2 .4575 0.1251

นยางคตายสระสั ้น 0 .1267 0 .7227
ร»หว่างผู ้ ใหญ่กับเด็ก VIยางคเด็นสระยาว 8.6471 0 .0067

นยางคเ1เนสระสั้น 11.0613 0 .0028
หยางคตายสระสั ้น 9 .5064 0 .0048

การแปรของสักพนะ
การเปลี ่ยนแปลงค่า Fo
รททางกลุ ่ม 50-60  ปี หยางคเด็นสระยาว 3.5188 0 .0684
กับ 30-40  ปี หยางคเด็นสระสั ้น 0 .3613 0 .5594

หยางคตายสระสั ้น 3.0308 E-8 0 .9511
ร»หว่างผู ้ ใหญ่กับ ด็ก หยางคเใเนสระยาว 15.6012 0 .0 0 0 5

หยางคเด็นสระสั ้น 5 .6136 0 .0238
พยางคตายสระสัน 14.6835 0 .0011

การแปรของค่าระยะเวลา
ระหว่างกลุ ่ม 50-60  ปี นยางคเ!เนสระยาว 2.4648 0 .1245
กับ 30-40  ปี พยางคเด็นสระสั ้น 0 .1393 0 .7113

พยางคตายสระสัน 1.412 E-4 0 .9384
ระหว่างผู ้ ใหญ่กับเด็ก พยางคเ1เนสระยาว 5.9343 0 .0206

พยางคเด็นสระสัน 3.3558 0.0747
หยางคตายสระสั ้น 10.7573 0.0031
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ตารางที ่  ค. 4 ะ ผลการวิ เครา»ห์แนวโน้มของความแปรปรวนในวรรผยกค์โท

โครงลร้างนยางค F P
ค่าความแปรปรวน ค่านัยสำคัญของความต่าง

การแปรของค่า Fo เฉลี ่ย
ร»หว่างกลุ ่ม50-60 ปี พยางค์ เด็นสร»ยาว 4.7151 E-2 0 .8 1 2 3
กับ 30-4 0  ปี พยางค์ เ1เนสร»สั้น 4 .4644  E-3 0 .9 0 3 6

พยางค์ตายสร»ยาว 1.1664 0 .2897
ร»หว่างผู ้ ใหญ่กับเด็ก พยางค์ เใ]นสร»ยาว 22 .7777 0 .0 0 0 2

พยางค์เด็นสร»สั ้น 15.6122 0 .0031
พยางค์ตายสร»ยาว 10.8685 0 .0 0 0 8

การแปรของค่านิรัย
ร»หว่างกลุ ่ม 50-60 ปี พยางค์ เด็นสร»ยาว 2 .6154 0 .1 1 3 9

=̂3
r ๐ 1̂๐CO^3C พยางค์ เใเนสร»รัน 5.0088 E-2 0 .8 0 8 3

พยางค์ตายสร»ยาว 4 .4944 0 . 0 4 0 0
ร»หว่างผู ้ ใหญ่กับเด็ก พยางค์ เด็นสร»ยาว 7 .7095 0 .0 0 9 6

พยางค์เด็นสร»สั ้น 5.0818 0 .0307
พยางค์ตายสร»ยาว 5 .3426 0 . 0 2 7 2

การแปรของรักษเแ»
การเปลี ่ยนแปลงค่า Fo
ร»หว่างกล่ม 50-60 ปี พยางค์ เด็นสร»ยาว 0 .8700 0 . 3 6 2 2
กับ 30-40  ปี พยางค์เด็นสร»สั ้น 0 .4270 0 .5 2 5 5

พยางค์ตายสร»ยาว 0 .7890 0 .3 8 5 8
ร»หว่างผู ้ ใหญ่กับเด็ก พยางค์ เด็นสร»ยาว 2 .8172 0.  1012

พยางค์เส์นสร»สั ้น 6.0371 0 .0 1 9 6
พยางค์ตายสร»ยาว 4.3131 0 .0 4 5 2
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การแปรของค ่าระยะเวลา
ระหว่างกล ุ่ม 50-60 ปี นยางค ์เด ็นสระยาว 7.6161 E-3 0.7751

กับ 30-40 ปี i d  Zนยางคเบนสระล ้น 1.8312 E-2 0.6205

นยางค ์ดายสระยาว 0.2588 0.6205

ระหว่างผ้ใหญ่กับเด็ก VIยางค์เด็นสระยาว 0.8762 0.3603

นยางค ์เด ็นสระล ัน 8.4263 0.0072

นยางคตายสระยาว 10. 1201 0.0039

ตารางที่ ค. 5 ; ผลการว ิเคราะหแนวโน ้มของความแปรปรวนในวรรทเย ุกค ์จ ัตวา

โครงสร้างพยางค F P

ค่าความแปรปรวน ค่านัยสำคัทุเของความค่าง
การแปรของค่า Fo เฉลีย
ระหว ่างกล ุ่ม50-60 ปี พยางค์เ ]นสระยาว 8.9091 E-3 0.8872

กับ 30-40 ปี พยางค์เ ]นลระสั้น 0.5076 0.4889

ระหว่างผ้ใหญ่กับเด็ก พยางค์เ ]นสระยาว 18.5372 0.0004

นยางค ์เ รนสระสัน 13.0017 0.0016

การแปรของค่าพิสัย
ระหว่างกลุ่ม 50-60 ปี VIยางค์เ รนสระยาว 1.2122 0.2804

กับ 30-40 ปี นยางค ์เ รนสระสั้น 1.7311 0.1975

ระหว่างผ้ใหญ่กับเด็ก พยางค์เ รน สระยาว 2.2266 0.1439

พยางค์เ รนสระสั้น 2.6444 . 1 0.1125

การแปรของสักษทเะ

การเปลี่ยนแปลงค่า Fo
ระหว่างกล ุ่ม 50-60 ปี พยางค ์1ด ็นสระยาว 9.9754 E-4 0.9250

กับ 30-40 ปี นยางคเ ด็นสระสั้น 0.3370 0.5732
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ระหว่างผุ้ใหญ ่ก ับเด็ก VIยางค์เ 3นลระยาว 0.5631 0.4665

พยางค์เ illสระส ั้น 1.7411 0.1975

การแปรของค ่าระย«เวลา
ระหว ่างกล ุ่ม  50-60 ปี พยางค์เ ปินลระยาว 1.4652 E-3 0.9208

กับ 30-40 ปี พยางค์เ ส์นลระสั้น 2.2081 E-2 0.8548

ระหว่างผุ้ใหญ่ก ับเด็ก พยางค์เ iu ลระยาว 1.7055 E-2 0.8685

พยางค์เ ]นสระสั้น 1.2679 0.2694
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ภาคผนวก ง.

การศ ึกษาส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของลระก ับค ่าระยะเวลาของพย ัญ ชนะท ้าย  

ถี่เถี่นพยัญชนะเป็ด และนยัญชนะนาสิก

ม ู้ว ิจ ัยม ีความลนใจถ ี่จะศ ึกษาเพ ิ่ม เต ิมเก ื่ยวก ับส ัคส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของลระ 

กับค่าระยะเวลาของพยัญชนะท้ายถี่เถ ี่นพยัญชนะเป็ด และพยัญชนะนาสิก ในทุกวรรผยุกตของ

ผ้พดทุกลุ่มอายุ จ ีงได ้ท ้าก ารว ิเคราะห ์โดยใข ้เคร ึองว ิเคราะห ์คล ีน เล ียง เล ีอกว ิเคราะห ์
แบบช่วงการกรองกว้าง (wide-band f i l t e r )  ต ั้ง เคร ื่องให ้ว ิเคราะห ์ถ ึงระด ับความถ ี่

6,000 Hz เพอใข้ในการแยกส่วนต่อระหว่างสระกับพยัญชนะท้ายถี่เถ ี่นพยัญชนะเป็ด และ

พยัญชนะนาสิก เพราะแผ ่นภาพแบบช ่วงการกรองกว้างจะให ้ข ้อม ูลในเร ื่องส ักษผะคลื่นเล ียง

ความเข ้ม แ ล ะระย ะเวล าข อ งล ระ และพยัญชนะได้ชัดเจน อันจะช่วยให้ผุ่[วิจัยสามารถแยกส่วน 

ของเลียงถี่ก ่อวรรผยุกต อันได้แก่ ลระ กับ พยัญชนะท้ายทีเถี่นพยัญชนะเป็ด และพยัญชนะ 

นาสิก ชิ่งจะพิจารผาโดยดูจากความถี่ฟ ่อรื่เมนทศึอ ถ้าความถี่,ฟ่อรเมนทชัคทุกความถี่ และไม่มี 

การบ ิดเบน จ ัดให ้เถ ี่นลระ จุดถี่ความถี่ฟ ่อรื่เมนฑเริ่มจางแยกให้เถี่นพยัญชนะท้ายนาสิก และ 

จุดถี่ความถี่ฟ ่อรื่เมนห์เริ่มบิดเบนแยกให็Iถี่นพยัญชนะท้ายเป็ด ระยะเวลาถ ี่ว ้ดม ีหน ่วยเถ ี่นม ีลล ิ
วินาที (1 cm = 76.8 ms)
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ภานที ง . 1 ะ การแบ่งขอบเขตระหว่างสระกับพยัญชนะท้าย

การแบ่งขอบเขตระหว่างสระ การแบ่งขอบเขตระหว่างสระ

กับนยัทุเชนะท้ายเปีด กับพยัญชนะท้ายนาสิก

การเลนอผสการศึกษานี้ผ ุ่[ว ิจ ัยได้เสนอโดยใช้ต ัวเลขจริง ควบค่ไปกับสัดส่วนที่มืจำนวน 

เต ็มเท ่าก ับ 1 เน ีอให ้สะดวกต ่อการเปรียบเท ียบ โดยมี'วิธีการคำนวณหาสัดส่วนตังนี้ 

ส ัดส ่วนของระยะเวลาสระ = 1 X ร ะย ะ เว ล า ส ร ะ

ระย ะ เวล าส ระ  + ระยะเวลาพยัท ุเชนะท้าย 

สัดส่วนของระยะเวลาพยัญเชนะท้าย = 1 - ส ัตส ่วนของระยะเวลาสระ

ผลการวิเคราะหปราก!]ต ังต ่อไปน ี้

ตารางที ง. 1 สัตส่วนระหว่างค่าระยะเวลาของสระกับค่าระยะเวลาของพยัญชนะท้ายที ่ 

เต็นพยัญชนะเปีด และพยัญชนะนาสิกในผุ้พูดกลุ่มอายุ 50-60 ปี

rtiu&'ty 50-60 นบ'»งส*ร»Amm MTรงส*รเ3นง3น
พ»งฟ้ใงพทงเร CYYA CYYN CYA CYN

YY A YY N Y A Y N
ทพเฟ่ •ทัง พ น ■ทัง 8*èiu ทัง พ น -Al พ น Al พน จ!น พเน จ*ง พ น Vw พ น

เ«ท 255 0.6 162 0.4 283 0.6 158 0.4 155 0.4 213 0.6 134 0.4 230 0.6
298 0.7 143 0.3 330 0.7 126 0.3 187 0.5 205 0.5 141 0.4 220 0.6

•1 296 0.7 143 0.3 301 0.7 126 0.3 188 0.5 182 0.5 143 0.4 203 0.6
โฑ 241 0.6 152 0.4 295 0.7 137 0.3 153 0.5 160 0.5 160 0.5 186 0.5

พ» 275 0.6 165 0.4 273 0.6 157 0.4 152 0.4 210 0.6 108 0.3 237 0.7
เ»ร!บ 273 0.6 153 0.4 296 0.7 141 0.3 167 0.5 194 0.5 137 0.4 215 0.6
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ส ัดส ่วนของค ่าระยะIวลาของสระก ับค ่าระ ยะIวลาของนยัทุเชนะท้ายทีเส์นพยัญชนะเป็ด 

และนยัญชนะนาสิกในผุ้พดกลุ่มอายุ 50-60 ปี สามารทลรุปไต ้ว ่า ในทุกวรรเแยุกต์ สัดล่วน
ของค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะเวลาของพย ัญ ชนะท ้ายในโดรงสร้างพยางต ์นบบIด ียใก ัน มี 

ค ่าใกล ้เค ียงก ันด ้งน ี้

1. โครงสร้างนยางต ์แบบ CVVA ส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่า  

ระยะเวลาของพยัญชนะเป ็ดค ีอ 6:4 ยกเว้นในวรรเนยุกต์สามัญ และวรรทเยุกต์ตรี สัดส่วน
เส์น 7:3

2. โครงสร้างนยางต ์แบบ CVVN ส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่า

ระยะเวลาของนยัท ุเชนะนาสิกคีอ 7:3 ยกเว้นในวรรทเยุกต์เอก และวรรผยุกต ์จ ัตวา สัดส่วน 

เที่น 6:4

3. โครงสร้างนยางต ์แบบ CVA ส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่า
ระยะเวลาของพยัญชนะเป ีดค ีอ 5:5 อกเว ้นในวรรผย ุกต ์เอก และวรรทเยุกต์จัตวา สัดส่วน 

เโเน 6:4

4. โครงสร้างพยางคแบบ CVN ส ัคส ่วนระห ว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะ  

เวลาของพยัญชนะนาสิกคีอ 4:6 ยกเว้นในวรรทเยุกต์โท สัดส่วนเ1เน 5:5 และวรรผยุกต์

จัตวา สัดส่วนเใเน 7:3

ตารางท ี่ ง . 2 ส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะเวลาของพย ัญ ชนะท ้ายท  ี

เที่นพยัญชนะเป็ด และพยัญชนะนาสิก1ในผู้'พดกลุ่มอายุ 30-40 ปี

ท̂น»TV 30-40 พบ'H(เ vuyJtftaiuJh
twNtfïviuuvM CYYA CVVN CVA CYN

ŸY A พ N V A V N
พ-Btyn* ทัเ รน่แน *̂1 รน*วน ■ฬง fcuhu พ ิ &เท่น VH น*วน น*วน ทัเ น*วน พ ่ น*วน

ifin 243 0.6 158 0.4 297 0.7 153 0.3 175 0.5 198 0.5 160 0.5 186 0.5
263 0.6 154 0.4 306 0.7 144 0.3 202 0.5 202 0.5 150 0.4 215 0.6

แ 24? 0.6 167 0.4 269 0.7 121 0.3 171 0.5 182 0.5 149 0.4 196 0.6
โฑ 254 0.6 153 0.4 287 0.7 123 0.3 170 0.5 161 0.5 146 0.4 185 0.6

พท 280 0.6 157 0.4 301 0.7 137 0.3 162 0.5 183 0.5 135 0.4 213 0.6
แเ*น 257 0.6 158 0.4 292 0.7 136 0.3 180 0.5 185 0.5 148 0.4 199 0.6
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สัดส่วนของค่าระย«เวลาของสระกับค่าระยะเวลาของนยัถ ฺเชนะท้ายที่เส ์นพยัญชนะIปีด 

และพยัทฺเชนะนาสิก'ในผู้'นดกลุ่มอายุ 30-40 ปี สามารถสรุปได้ว่าในทุกวรรทเยุกต์ส ัตส่วนของค่า

ระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะเวลาของพย ัญ ชนะด ้ายในโครงสร ้างนยางคแบบเด ียวก ัน  ม ืค ่าใกล ้ 

เคียงกันด้งนี
1. โครงสร้างนยางคแบบ CVVA ส ัคส ่วนระห ว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะ  

เวลาของพยัญชนะเปีดดีอ 6:4
2. โครงสร้างนยางต ์แบบ CVVN ส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่า  

ระยะเวลาของพยัญชนะนาสิกดีอ 7:3

3. โครงสร้างพยางต ์แบบ CVA ส ัคส ่วนระห ว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะ  

เวลาของพยัญชนะเปีดดีอ 5:5
4. โครงสร้างนยางต ์แบบ CVN ส ัคส ่วนระห ว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะ  

เวลาของพยัญชนะนาสิกดีอ 4:6 ยกเร้นในวรรทเยุกต์เอก ส ัดส ่วนเส ์น 5:5

ตารางที ่ ง . 3 ะ สัตส่วนระหว่างค่าระยะเวลาของสระกับค่าระยะเวลาของพยัญชนะด้ายที 

เใเนนยัญชนะเปีด และพยัญชนะนาสิกในผุ้พดกลุ่มอายุ 10-20 ปี

rtÿut'MJ 10-2G * นบ'พ&ทรühพบาา นบ'พJuttrtluifu
พ รA'พนนาร่เ CYYA CYYN CYA CYN

YY A YY Y A Y N
-mamrU าน fairu Ml fatal Ml fatal Ml fatal Ml butai •Ml fatal จiน fatal Ml fatal

เพา 280 0.6 205 0.4 288 0.6 170 0.4 172 0.5 204 0.5 181 0.4 228 0.6
สา&, 283 0.6 179 0.4 365 0.7 153 0.3 186 0.5 225 0.5 185 0.4 247 0.6
«1 301 0.7 160 0.3 356 0.7 141 0.3 187 0.5 220 0.5 173 0.5 199 0.5
โฑ 265 0.6 144 0.4 320 0.7 124 0.3 190 0.5 194 0.5 182 0.5 191 0.5

227 0.6 155 0.4 299 0.7 151 0.3 169 0.5 205 0.5 133 0.4 245 0.6
271 0.6 169 0.4 326 0.7 148 03 181 0.5 210 0.5 171 0.4 222 0.6

สัดส ่วนของค่าระยะเวลาของสระกับค ่าระยะเวลาของพยัญชนะด้ายที่เใเนพยัญชนะเป ีค  

และพยัญชนะนาสิก'ในผุ้พตกลุ่มอายุ 10-20 ป ีสามารถสรุปได ้ว ่าในท ุกวรร01ยุกต์ส ัดส่วนของค่าระยะ 

เวลาของสระก ับค ่าระยะเวลาของพยัญ ชนะด ้ายในโครงสร้างพยางต ์แบบเด ียวก ัน ม ีค ่าใกล ้เค ียง 

กันดังนี้
1. โครงสร้างพยางคแบบ CVVA ส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่า
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ระยะท(ทของพยัญชนะเป ็ดค ็อ 6 ะ4 ยกท้นในวรรณยุกต์ตรี ส ัดส ่วนเท ี่น 7ร3

2. โครงรร ้างนยางคแบบ CVVN ส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่า  

ระยะเวลาของหยัญชนะนาสิกคีอ 7 ะ 3 ยกเว้นในวรรณยุกต์เอก ส ัคส ่วนท ้น  6:4

3. โครงลร้างนยางต ์แบบ CVA ส ัดส ่วนระห ว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะ  

เวลาของนยัญชนะเป็ดคีอ 5:5
4. โครงลร้างนยางต ์นบบ CVN ส ัดส ่วนระห ว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะ

เวลาของนยัญชนะนาสิกคิอ 4:6 ยกเว้นในวรรเนยุกต์ตรี และวรรณยุกต์โท สัดส่วนเท ี่น 5:5

ดารางท ี่ ง . 4 : เปร ียบเท ียบส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะเวลาของ  

นยัญชนะท้ายที่เที่นพยัญชนะเป็ด และพยัญชนะนาสิกในผู้พด 3 กลุ่มอายุ

bmïŸvnarvM พเทง&เแรนงนท
CYYA CYYN CYA CYN

YY A YY N V A Y N
ท̂นร'!y ■ฬง รพทน จÎง รพทน จiน **hu ทน จVI fefeu เพ-»น จ̂ รพทน รพทน
50-600 273 0.6 153 0.4 296 0.7 141 0.3 167 0.5 194 0.5 137 0.4 215 0.6
30-400 257 0.6 158 0.4 292 0.7 136 0.3 180 0.5 185 0.5 148 0.4 199 0.6
10-20 0 271 0.6 169 0.4 326 0.7 148 0.3 181 0.5 210 0.5 171 0.4 222 0.6

267 0.6 160 0.4 305 0.7 141 0.3 176 0.5 196 0.5 152 0.4 212 0.6

ผ ู้ว ิจ ัยได ้เปร ียบเท ียบส ัดส ่วนของค ่าระยะเวลาของสระ ก ับค่าระยะเวลาของพยัญชนะ 

ท้ายที่เที่นพยัญชนะเป็ดและพยัญชนะนาสิกของวรรณยุกต์ทัง 5 หน ่วยเล ียง ในผู้พด 3 กลุ่มอาย  ุ

เพื่อดีกษาสัคส่วนดังกล่าวว่ามีความแตกค่างกันหรีอไม่ในผู้พดค่างกลุ่มอายุ ช ิ่งลามารถสรุป
ได ้ว ่า  ในทุกวรรณยุกต์ของทุกกลุ่มอายุ ส ัดส ่วนของค ่าระยะเวลาของสระ ก ับ ค ่าระย ะเวลา  

ของพยัญชนะท้ายในโครงลร้างพยางคแบบเดียวกันจะมีค ่าค่อนข้างคงที่ด ังนี้
1. ในโครงลร ้างนยางค CVVA 

ค ่าระยะเวลาของพยัญชนะเป ็ด คีอ 6:4

ส ัดส ่วนเฉล ี่ยระหว ่า งค ่าระยะเวลาของสระก ับ

2. ในโครงลร ้างนยางค  

ค่าระยะเวลาของพยัญชนะนาสิก คีอ 7
3. ในโครงลร ้างนยางค  

ค ่าระยะเวลาของพยัญชนะเป ็ด ดีอ 5:
4. ในโครงลร ้างนยางต ์

CVVN ส ัดส ่วนเฉล ี่ยระหว ่า 

:3 ยกเว้นในวรรณยุกต์เอก 

CVA ส ัดส ่วนเฉล ี่ยระหว ่า

5 ยกเว้นในวรรณยุกต์เอก 

CVN ส ัดส ่วนเฉล ี่ยระหว ่า

งค ่าระยะเวลาข องสระก ับ  

สัดส่วนเท ี่น 6:4 

งค ่าระยะเวลาของลระก ับ  

สัดส่วนเท ี่น 4:6  

งค ่าระยะเวลาของสระก ับ
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ค่าระยะเวลาของVIยัญชนะนาริก ดีอ 4:6 ยกLวํเนในวรรณยุกต์โท สัดส่วนเ!]น 5:5

สร ุปได ้ว ่าส ัตส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระก ับค ่าระยะเวลาของนย ัท ุเชนะท ้ายท  ี

เ!]นนยัทุเชนะเป็ด และนยัญชนะนาสิก ไม่แปรตามกลุ่มอายุ และไม ่แปรตามวรรผยุกต ์ แต่

แปรตามโครงสร ้างนอางต ์ กล่าวดีอ ในโครงสร้างพยางค์เดียวกันในทุกวรร[นยุกต์ของผุ้น ุค

ทุกกลุ่มอายุ ม ีส ัดส ่วนระหว ่างค ่าระยะเวลาของสระ ก ับค ่าระยะเวลาของพฒ ุ้เชนะท ้ายค ่อน
ข้างคงฑื่ ดังนื้ ในโครงสร ้างพยางค ์ CVVA มีสัดส่วนเส์น 6:4 ในโครงสร ้างนยางค  CVVH 

มีส ัดส ่วนเส ์น 7:3 ในโครงสร ้างนยางต ์ CVA มีส ัดส่วนเส์น 5:5 และในโครงสร ้างพ ยางค ์

CVN ม ีส ัดส ่วนเใiน 4:6
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นางสาว ปียฉัตร ปานโรจน ์ เกิดเมื่อวันฑี 5 พฤษภาคม น .ศ . 2507 ทีจังหวัด 
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