
บทท่ี 1 

บทนำ

ความเป็นมาของปัถ),หา
การไฟฟ ้าฝ ่ายผล ิตแห ่งประเทศไทย เป็นรัฐวิสาหกิจที่รับผิคชอบงานด้าน 

การผลิต จ ัดส ่งและจำหน่ายไฟฟ ้า ให้แก่
ก . การไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ข. ผ ู้ใช ้ไฟฟ้าท ี่กำหนดในพระราชกฤษฎีกา ปัจจุบันมิ 8 ราย คอ

1 . บริษัทชลประทานชีเมนต จำกัด
2 . บริษัทปุนชีเมนตไทย จำกัด
3 . บริษัท ผาแดงอินดัสท'ริ จำกัด
4 . บริษัท เหล็กสยาม จำกัด
5 . บริษัท เอสใช ่สแตนคาริค ประเทศไทย จำกัด 
ธ . - บริษัท ไทยออยล จำกัด
7 .  สถานีทหารเริอสัคหีบ
8 . สถาน ีว ิทย ุกระจายเส ียง (พ าช ี) กรมสารน ิเทศ

ค. ประเทศใกล ้เค ียงป ัจจ ุบ ันได ้แก ่ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน  
ล าว แ ล ะ ม าเส เช ีย

ม ีง าน จ ้าง เห ม า(S u p p ly  and C o n s t r u c t io n ) และจัคช ีอ(S u p p ly )  
ห ล าย ใด ร งก าร  (การไฟ ฟ ้าฝ ่ายผ ล ิต ๆ, 2 5 3 3 ) เช่น ใครงการระบบส ่งแรงด ัน  
ไฟฟ้า 500  ก ิโล ใวล ท  ส ำห ร ับ โรงไฟ ฟ ้าแม ่เม าะเคร ื่องท ี่ 10 ราคาประมาณ
2 ,0 4 5  ล้านบาท โครงการระบบส่งแรงด ันไฟฟ ้า 230  ก ิโล โวล ท เช ี่อ ม โย งภ าค
ก ล าง-ภ าค ใต ้ช ุค ท ี่ 2 ราคาประมาณ 8 1 3 .1 0  ล้านบาท โครงการระบบส ่ง
แรงดันไฟฟ้า 230  ก ิโลโวลท  สำหรับโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมระยองชุดท ี่ 1 -3  
ราคาประมาณ  510  ล้านบาท โครงการระบบส่งแรงด ันไฟฟ ้า 230 ก ิโลโวลท
ขอนแก่น ร -ร ้อ ย เอ ีด  ราคาประมาณ 582 ล้านบาท งานระบบส่งแรงดันไฟฟ้า
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115 ก ิโลไวลท ์ ส0าหร ับสถาน ีว ิทย ุกระจายเส ียงคล ี่นส ั้น เส ียงอเมร ิกา ( V o ic e  
o f  A m er ica  ะ VOA ) ราคาประมาณ 94 ลานบาท งานระบบส่งแรงคันไฟฟ้า 
115 ก ิโล โวล ท ่ ลานกระบอ-พิษณุโลก 2 ราคาประมาณ 5 7 .4 0  ล้านบาท 
งานระบบส่งแรงคันไฟฟ้า 115 ก ิโลไวลท สำหร ับโรงไฟ ฟ ้าพ ล ังน ้ำเข ื่อน เชเสด  
ราคาประมาณ  41 ล้านบาท

ป ัญ ห าไนการประมาณ ราคาเพ ี่อห าราคาโครงการ ( P r o j e c t  C o s t )  
เพ ี่อไซ ้จ ัดทำงบประมาณ หร ิอห าราคากลาง (B a se  C o s t ) ใน การป ระกวด ราคา  
( ร าค าโค ร ง ก าร แ ล ะ ร าค าก ล าง อ าจ ไม ่เท ่าก ัน ได ้)  ไนปัจจุบันพอกล่าวได้คังนื่

1 . แต ่ละหน่วยงานจะมีเกณฑ ์ในการหาราคาประมาณต่างกัน บางหน่วย 
งาน อาจไซ ้ราคาสงส ุด  ต่ำสุด ร าค าเฉ ล ี่ย  ราคาพี่ปรากฎไนสัญญาส่าสุด ราคาพ ี่ 
สอบถามไปย ังผ ู้ร ับ เหมา ราคาพี่รวมค่าประกันภัย (C o s t  I n su r a n c e  F r e i g h t  
ะ C IF ) ราคาพ ี่ไม ่รวมค ่าประกันภ ัย (C o s t  and F r e ig h t  ะ C&F) โดยอาจ  
จะค ิด จากราค าส ก ุล เงน ต ่างป ระ เทศ หริอไนประ เทศ

2 . จำนวนพี่ซี้อหริอการกำหนดประ เภทของสัญญาว่าเป ็นสัญญาจ้างเหมา 
หริอสัญญาจัดชื้อ ก ิม ีผลทำให ้ราคาอุปกรณ ์เด ียวก ันต ่างก ันมาก

3 . ก ารรวบ รวม ราค าได รงก าร  หร ิอราคากลางจากแต ่ละหน ่วยงานไม ่ 
อาจกำหนดเวลาแน ่นอนได ้ ข ึ้นกับขนาดของแต่ละไครงการ เวลาท ี่ไซ ้ใน การห า  
ข ้อม ูลราคา หลักฐานข้อมูลราคาพ ี่ผ ่านมา

4 . การกำหนดเปอร ิเซ ็นคเง ินพ ี่สำรองไว ้ก ันขาด (C o n t in g e n c y  
C o s t )  และการป ร ับ ฐาน ราคา ( E s c a l a t i o n  C o s t )  เน ื่องจากเง ิน เฟ ้อข องแต ่ 
ละหน่วยงานไซ ้เกณฑ์ต ่างก ัน บางหน่วยงานอาจคิดจากจำนวนหริอชนิดของอุปกรณ์ 
ประเภทของสัญญา สถานการณ์อี่นพี่ม ีผลต่อราคา เช่น การลดค ่าเง ิน บ าท  การขึ้น  
ราคาน ้ำม ัน  นโยบายส ่งเสร ิมอ ุตสาหกรรม สถานการณ ์สงครามในตะวันออกกลาง 
เป็นด้น

5 . แต่ละหน่วยงานจัดเก็บข้อมูลไนลักษณะที่ต ่างกัน บางหน่วยงานจะทำ 
เป ็นแบบฟอริมเพ ี่อกรอกราคาแต ่ละราบการ บางหน ่วยงานจะไซ ้โปรแกรมสำเร ็จ  
รป เก ็บ ข ้อม ูลและค ิดราคาให ้
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ธ . แต ่ละหน ่วยงานจะทำการเก ็บข ้อม ูลของตนเองทำให ้ม ีข ้อม ูลบางส ่วน  
ที่ซ้ำช้อน (R ed u n d a n cy ) และขัดแยงกัน ( I n c o n s i s t e n c y )

ป ัญ ห าเห ล ่าน ี้ทำให ้การกำห น คราคาใครงการ ห ร ีอราคากลางของบ าง  
ใค รงก ารค ล าต เค ล ื่อ น ไป ม าก  ซี่งมผลทำให ้ห ้องจ ัคประกวคราคาใหม่ หรอ'จัดทำ 
งบประมาณใหม่ ท ำให ้เส ีย เว ล าแ ล ะงาน ส ่าช ้าอ อ ก ไป  ซ ี่งม ีผลเส ียทำให ้ไม ่สามารถ  
ส่งไฟฟ้าให ้ท ันกับความห้องการของประ เทศไห้

เท ี่อลดปัญหาดังกล่าว จ ึงควรพ ิจารผาแนวทางร่วมกันเท ี่อกำหนด
มาดรร ูานและวิธ ีการท ี่แน ่นอน เพ ี่อให้ไห ้ระบบงานประมาณราคาระบบส่งไฟฟ้าท ี่ม  ี
ประสิทธิภาพ ส าม ารถ ใช ้ เป ็นหล ักร ูานอ ้างอ ิงและสามารถเซ ี่อมโยงแต ่ละหน ่วยงาน  
ให ้สามารถเร ียกใช ้ข ้อม ลร ่วมก ัน ไห ้ โดยงานวิจ ัยน ี้ม ืแนวความคดที่จะใช ้หลักการ
ว ิเครภะห ้ข ้อม ูลเพ ี่อออกแบบโมเดลข ้อม ูล (D a ta  M o d e lin g ) มาออกแบบงาน  
ประมาผราคาระบบส ่งไฟฟ ้า

แนวความคิดและทถบภีท ี่เก ี่ยวข ้อง มี 2 เร ื่องค ิอ
( 1 )  ระบบไฟฟ้า 

- ( 2 )  โม เดลข้อมูล

( 1 )  ระบบไฟฟ้า
ระบบไฟฟ ้าสามารถแยกออกเป ็น 3 ระบบใหญ่ ๆ คิอ (V enn ard  

E d w in , 1 9 7 0 )
1 .1  ระบบผสิคไพฟ้า(G é n é r â t in g  S y stem ) ประกอบห้วยโรงไฟฟ ้า 

ชนิดต่าง ๆ ซี่งขผะนี้มี 5 ชนิดคิอ (การไฟ ฟ ้าฝ ่ายผล ัดๆ, 2 5 3 4 )
1 .1 .1  โรงไฟฟ้าพลังน ้ำ
1 . 1 . 2  โรงไฟฟ ้าพลังไอน ้ำ (พล ังความร้อน)
1 . 1 . 3  โรงไฟฟ้ากังห ันแกส
1 . 1 . 4  โรงไฟ ฟ ้าค ิเชล .
1 . 1 . 5  โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม
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รวมกำลังผลิตไฟฟ้าทั้งหมดในปัจจุบัน (ปี 2 5 3 3 ) ประมาณ 8 ,0 0 0
เ มกกะวัตต์

1 .2  ระบบส่งไฟฟ้า (P ow er T r a n s m is s io n  S y stem ) คอระบบท
ร ับไฟ ฟ ้าจากโรงไฟ ฟ ้า เพ ี่อดำเน ินการส ่งต ่อไปยังการไฟฟ ้านครหลวง การไฟฟ้า 
ส ่วนภ ูม ิภาคและล ูกค ้าบางรายโดยตรง การคำเน ินงานส่งไฟฟ ้าไปยังพ ี่นพ ี่ไดไน
ประเทศจะม ีงานหลักด ังน ี้

1 .2 .1  งานค้านจัดหาที่ดิน (Land A c q u i s i t i o n )  ได้แก่
งานสำรวจพื้นที่ท ี่จะม ีสายส่งไฟฟ้าพาดผ่าน ความเหมาะสมของภ ูม ิประเทศไนการ  
ดิดฅั้งอุปกรฌ์ไฟฟ้า การจัดหาที่ด ิน การจัดกรรมสิทธิที่ดิน งานจ่ายค่าทดแทน
ทรัพย์สิน เป็นค้น

1 . 2 . 2  งานดานสายส่ง (T r a n s m is s io n  L in e  Work)
ระบบสายส่งไฟฟ ้า ทำหน้าที่ส ่งไฟฟ้าไปยังผุ้ไช้ไฟฟ้าทั่วประ เทศด้วยระบบแรงดัน
ไฟฟ้าที่ไช้ขณะนี้คือ 6 9 , 1 1 5 , 1 3 2 , 230 และ ขนาดแรงดันสุงพิเศษ 500  
ก ิโล โว ล ต ์ ม ีงานท ี่เก ี่ยวข ้องค ือ งานออกแบบติดทั้งเสาส่ง และสายส ่งไฟฟ้า

1 . 2 . 3  งานค้านสถานีไฟฟ้าแรงสูง ( S u b s t a t i o n  Work)
สถาน ีไฟฟ ้าแรงส ูง ทำหน ้าท ี่ไนการเพ ี่มแรงค ันของกระแสไฟฟ ้าท ี่ไค ้ร ับจากโรง
ไฟฟ้า โดยผ ่านทางสาบส ่งไห ้เป ็นไปตามระบบแรงค ันของการไฟฟ ้าผ ่ายผล ิตๆ หรัอ 
ลดแรงคันของกระแสไฟฟ้าไห ้เป ็นไปตามระบบจำหน ่ายไฟฟ้าของผ ุ้ไช ้ไฟฟ ้า ม ีงาน  
ท ี่เก ี่ยวข ้องค ืองานออกแบบและด ิคท ั้งลานไกไฟฟ ้า ( s w it c h y a r d )  งานระบบ 
ควบคุมและป้องกันการส่งไฟฟ้า งานระบบสื่อสาร เป็นค้น

1 . 2 . 4  งาน ค ้าน โยธา ( C i v i l  Work) ไค ้แก ่ งาน
ออกแบบและติดทั้งฐานรากของอุปกรณ์ที่ม ีน ้ำหนักมาก งานค้านสุขาภิบาล งาน
ก่อสร้างห ้องควบคุม (C o n tr o l  Room) งานก่อสร ้างป ้านพ ักของเจ ้าหน ้าท ี่
งานค้านภูม ิสถาปัตย์ งาน'ร้ือถอนสื่งก ่อสร้างเด ิม เป็นค้น

1 .3  ระบบการจ่ายไฟฟ ้า ( D i s t r i b u t i o n  S y stem ) คือระบบที่
จ ่ายไฟฟ ้าจากสถาน ีไฟฟ ้าแรงส ูง ไปย ังโรงงานและป ้านพ ักอาศ ัย ระบบแรงคัน
ไฟฟ ้าท ี่ไช ้อาจจะเป ็น  33 ก ิโล โวล ต ์ 22 ก ิโลโวลต ์ 11 ก ิโล โวล ต ์ ธ .ธ  ก ิโล  
โวลต ์ หรือ 3 .3  ก ิโล โวล ต ์ ซ ึ่ง เป ็นระบบ จ ่ายไฟ ฟ ้าแรงส ูงท ี่จ ่ายเข ้าโหลด( lo a d )
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ใหญ่ ๆ เช่น มอเตอรใน โรงงาน อ ุตสาห กรรม แด่สำหรับบ้านอยู่อาศ ัยม ักจะใช  ้
แรงคันไฟฟ้า 220  โวลท ่
หน่วยงานที่รับผิดชอบระบบที่ 1 .1  และ 1 .2  ในปัจจุบัน คิอ การไฟฟ ้าฝ ่ายผลิตๆ 
หน่วยงานที่รับผิดชอบระบบที่ 1 .3  ในปัจจุบัน ศึอ การไฟฟ้านครหลวง และการ  
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
แด ่ในงานว ิจ ัยน ี้จะศ ึกษาเฉพาะระบบส ่งไฟฟ ้าเท ่าน ั้น

( 2 )  โมเดลข ้อมล
โมเดลข ้อม ูล เป ็นแนวความค ิดท ี่ใช ้ในการอธ ิบายถ ึงโครงสร ้างของ

ฐานข้อมูล อันได้แก่ ชนิดข้อมูล (D a ta  T ype) ความส้มพันธ ( R e l a t i o n ^ ละ 
ข้อก0าทนดของข้อมูล ช ี่งโมเดลข้อม ูลม ีด ้วยกันหลายวิธ ี แด ่สามารถจำแนกได ้เป ็น  3 
กลุ่ม ( E l m a s r i , 1 9 8 9 ) ,  (K o r th , 1 98 6 ) โดยอาศัยพ ื้นฐานแนวความคิดที่ใช  ้
ในการอธ ิบายโครงสร ้างของฐาน ข ้อม ูลด ังต ่อไปน ี้

2 .1  ระดับบน ( H i g h - l e v e l )  หรือ โม เดลข ้อม ูลเช ิงมโน ภาพ  
(C o n c e p tu a l  D a ta  M od el) เป ็นแนวความคิดที่ผ ู้ใช ้มองเห็น โด ยไม ่เก ี่ยวข ้อ ง  
ก ับว ิธ ีการจ ัดเก ็บข ้อม ูล

2 .2  ระด ับระเบ ียน (R e c o r d -b a s e )  หรือ โม เด ล ข ้อ ม ูล เช ิงก าร ใช  ้
งาน ( I m p le m e n ta t io n  D a ta  M odel) ให ้แน วค วาม ค ิด ท ี่อาจ เข ้าใจโด ยผ ู้ใช  ้
แด ่ไม ่รวม ถ ึงโครงสร ้างท ี่ถ ุกจ ัด เก ็บ ใน เคร ื่องคอม พ ัวเตอร ้ สามารถติดตั้งบนระบบ 
คอมพ ัวเตอร ้ได ้โดยตรง อาจเป ็นโมเดลแบบรืเลช ันน ิล ( R e l a t i o n a l )  แบบ 
เช ิงลำด ับช ัน ( H i e r a r c h i c a l )  และแบบข่ายงาน (N etw o rk )

2 .3  ระด ับล ่าง ( L o w - le v e l )  หรือ โม เด ลข ้อม ูล เช ิงกายภ าพ  
( P h y s i c a l  D a ta  M od el) เป ็นการอธ ิบายถ ึงโครงสร ้างของข ้อม ูลท ี่ถ ูก เก ็บ ใน  
เคร ื่องคอมพ ัวเตอร ้

ในการออกแบบโมเดลข ้อม ูลในงานน ี้ ใช ้หล ักการออกแบบโมเดลข ้อม ูล' 
เช ิงตรรก ( L o g ic a l  D a ta  M odel) ชี่งหลักการดังกล่าวประกอบด้วยส่วนสำคัญ  
คอ

1 . เอนติตี ( E n t i t y )  ค ิอส ืงด ่าง ๆ ท ี่ม ีอย ู่จร ิงทางกายภาพ



I

( P h y s i c a l  E x i s t a n c e )  เช่น พนักงาน สินค้าหรือเป็นจินตภาพที่มีความหมาย 
ไนตัว เอ ง  (C o n c e p tu a l  E x i s t a n c e )  เช่น บริษัท รายว ิช า เป็นต้น

2 . แอททรืบิวต้ ( A t t r i b u t e )  ค้อคุณลักษณะหรือคุณสมบัติ,ของเอนตัต  ั
(ห ร ือกล ุ่ม ความ จร ิงท ี่เก ี่ยว ,ข้อง และอธิบายเอนติด ี หรือรืเลชันซิป) เช่น ชื่อบริษัท

3 . รืเลชันซิป ( R e la t i o n s h ip )  ค้อ ความลัมพันธิท ี่เก ี่ยวช้องกัน  
ระห ว ่างเอน ต ิต ิ ตั้งแต่ 2 เอนติตีขึ้นไป เช่น บริษัทกับพนักงานมีรืเลชันซิป ค้อ 
บริษ ัทจ้างพนักงาน

ข้อดีของหลักการนึ้ค ้อ โมเดลข้อม ูลท ี่ออกแบบตามหลักการต ังกล ่าว
สามารถแปลง เ ป็นรูานช้อมูลที่สามารถไซ้กับ'ระบบ'จัดการรูทน'ข้อมล ( D a ta b a se
M anagem ent S y s te m ) แบบไคก็ไต้ ไม ่เจาะจงว ่าจะต ้องไซ ้ก ับชอฟ ท ี่แวร ื หรือ 
ฮาร ์ดแวร ์ต ัวได

วัตถุประสงค
1 . ศ ึกษาและว ิเคราะท ี่งานประมาณ ราคาระบบส ่งไฟฟ ้า
2 . เพ ี่อจ ัดเก ็บข ้อม ูลท ี่เก ี่ยวก ับราคางานระบบส่งไฟฟ ้าชองท ุกหน ่วยงาน  

ท ี่เก ี่ยวข ้องไห ้ม ีมาตรฐาน เศ ึยวก ัน
3 . ออกแบบและพัฒนางานประมาณราคาระบบส่งไฟฟ้า

ธ

ขอบ เขตการว ิจ ัย
1 . ออกแบบการประมาณ ราคาโครงการ หรือ งานระบบส่งไฟฟ้าที่ม ี 

แรงตันไฟฟ้าต ั้งแต่ 2 2 -5 0 0  ก ิโลโวล ท ี่ โดยไซ ้ข ้อม ูลจากการไฟฟ ้าฝ ่ายผล ิตๆเป ็น  
กรณีศึกษา

2 . กำหนดมาตรฐานการจ ัดเก ็บข ้อม ูลราคางานระบบส ่งไฟฟ ้า
3 . พัฒนาต้นแบบ ( P r o t o t y p e )  บน เคร ื่องไมโครคอมพ ิวเตอร ์
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ว ธิ คี ฯ เน ินการว ิจ ัย
1 . ศ ึกษาและรวบรวมข้อม ูลท ี่เก ี่ยวข ้องกับระบบงานประมาณราคาระบบ  

ส่งไฟฟ้าของทุกหน่วยงานและปัญหาที่เกิดขนในระบบปัจจุบัน
2 . กฯหนดขอบเขตและวัตถุประสงคของงาน
3 . พิจารณาหาความส้มพันธีของข้อมูล เพ ี่อออกแบบโมเดลข ้อม ูลราคา 

งานระบบส่งไฟฟ้า ตามหล ักการของเอนด ิฅ ี-ร ็เลข ันซ ิปโมเดล โดยพิจารณาตามกฎ  
ต ่าง ๆ ของข ้อมลเซ ิงตรรก ( L o g ic a l  D ata  M odel)

4 . ออกแบบโครงสร ้างข ้อม ูลและราบละเอ ียดของงาน โดยพ ยายามให ้ 
มีผลกระทบต่อขั้นตอนเดิมน้อยที่สุด เพ ี่อหล ักเล ี่ยงการต ่อต ้านจากผ ู้ใช ้งาน

5 . จัดทฯต้นแบบบนไมใครคอมพิวเคอร  ้
ธ . ทดสอบการทฯ งาน
7 . สรุปผลและข้อเสนอแนะ

ประโยชน ้ท ี่คาดว ่าจะ ไต้รับ
1 . ม ีเค ร ื่อ งม ีอ ใน ก ารห าราค าโค รงก ารห ร ัอ ราค าก ล าง
2 . ท ฯ ให ้การจ ัด เก ็บ ข ้อม ูลท ี่เก ี่ยวก ับราคางาน โครงการม ีมาตรฐาน  ใข ้ 

เป ็นหล ักฐานอ ้างอ ิงไต ้
3 . ช ่วยให ้การประมาณราดาทฯไต ้รวดเร ็วและม ีประส ิทธ ิภาพขึ้น
4 . ใช ้เป ็นแนวทางออกแบบงานประมาณราคาระบบอี่นท ี่คล ้ายก ันไต ้
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