
วัตถุประสงค์หนึ่ง‘บองการออกแบบ และพัดเนางานประมาณ'ราคาระบบส่ง 
ไฟฟ้านั้น ก ็เพ ี่อจ ัด เก ็บข ้อมลท ี่เก ี่ยวก ับราคางานระบบส ่งไฟฟ ้า‘บองทุกหน่วยงานที
เก ี่ยวข ้องให ้ม ีม าตรฐาน เด ืยวก ัน  เพ ี่อให ้สามารถควบคุมความถุกต ้องและลดความ  
ช้ำช ้อนของข้อมลได้ เพ ี่อบรรลุถ ึง เป ้าหมายด ังกล ่าว จ ังใช ้หล ักการออกแบบฐาน  
ข้อมล ซ่ึง เน ้นการจัดการกับข ้อม ูล ( d a t a  o r i e n t e d )  มาใช ้แทนการออกแบบ  
แฟ้มข้อมล ซึ่งเน ้นวิธ ีประมวลผลข้อมูล ( p r o c e s s  o r i e n t e d )  ด ังจะได ้กล ่าวถ ึง  
ขั้นตอนการสร้างฐานข้อม ูลต ่อไป

การจ ัดเก ็บข ้อม ูลอย ่างม ีระเท ียบแบบแผน และวิธีการนำข้อมูลส่วนที่
ต ้องการออกมาใช ้ให ้ท ันต ่อเหต ุการณ ์ จะย ังประโยซ น ้ให ้แก ่ผ ู้นำมาใช ้ไต ้อย ่างล ุง
ไม ่ว ่าจะ เป ็นการนำมาใช ้ในการวางแผนหร้อด ัดส ินใจด ้านงบประมาณ  การลงท ุน
และอื่น ๆ ความยากลำบากในการจ ัดเก ็บข ้อม ูลอย ่างม ีระเท ียบแบบแผน และวิธ ี
การนำข ้อม ูลส ่วนท ี่ด ้องการออกมาใช ้ให ้ท ันต ่อเหต ุการณ ์ เม ื่อนำระบบคอมพิวเตอร  ้
มาใช ้ในการประมวลผลข ้อม ูล ทำให ้ระบบการจัดเก ็บข ้อม ูลเป ็นไปอย ่างสะดวกข ึ้น  
แต่การควบคุมความถุกด้องปลอดภัยของข้อมูล คลอดจนการเร ืยกใช ้ข ้อม ูล ยังอยู่ 
ภ ายใต ้ค วาม ส าม ารถ ข องโป รแก รม เม อ ร ้ ส ืงท ี่ตามมาก ็ค ์อต ้องใช ้เจ ้าหน ้าท ี่และ
เว ส าใน ก าร ส ร ้างโป ร แ ก ร ม  เพ ี่อประบ ุกค ์ใช ้งานตามความต ้องการเป ็นจำนวนมาก  
และน ึ่ค ์อจ ุดกำเน ิดของฐานข้อม ูลท ี่เก ิดข ึ้นมา เพี่อแกัปัญหาดังกล่าว โด ยได ้ม ีการ  
ออกแบบและพัฒนาระบบการจัดการฐานข้อมูล เพ ี่อทำหน้าที่ควบคุมและจัดการความ 
ถกต้องและประสิทธิภาพของการบริหารข้อม ูล

การ เก ็บข ้อมลจำนวนมากไว้ แล ้วสามารถน ำออกมาใช ้ได ้อย ่างม ี
ประสิทธิภาพ ต้องอาศัยฐานข้อมลที่ด ี แต่ทว่าขั้นตอนในการสร้างฐานข้อมูลที่ด ีน ั้น
ต ้องอาศ ัยเทคน ิคต ่าง ๆ รวมถึงประสบการณ์ด้วย การออกแบบฐานข ้อม ูลเป ็นเร ื่อง  
ยากและซับช้อน เพราะต้องออกแบบระบบข้อมูลที่ครอบคลุมทั้งหน่วยงาน แต่ก็ต้อง
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ส าม าร ถ ป ้อ งก ัน ให ้ม ีแ ต ่ผ ู้ท ี่ม ีห น ้าท ี่ร ับ ผ ิด ช อ บ  ใ ห ้เร ีย ก ใ ช ้เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล ส ่ว น ข อ ง ต น ไ ด ้ 

เท ่าน ั้น  จ ะ อ ่า น แ ล ะ  เร ีย ก ใ ช ้ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ู้อ ี่น ไ ม ่ไ ด ้ ท ั้ง ๆ ท ี่'ข ้อ ม ูล เห ล ่าน ี้อ ย ู่ใน

ฐ า น ข ้อ ม ูล เด ืย ว ก ัน  งาน ส ่ว น ท ี่ย ุ่ง ย าก ท ี่ส ุด ข อ ง ก าร อ อ ก แ บ บ ค อ  ก าร ท '’า ค ว า ม เข ้า ใ จ  

ข ้อ ม ูล ท ี่ผ ู้ใ ช ้ด ้อ ง ก า ร ใ ช ้ใ น ง า น ต ่า ง   ๆ แ ล ะ ก าร แ ท น ข ้อ ม ูล เห ล ่าน ี้ใ น ฐ าน ข ้อ ม ูล

ความหมายของระบบรานข้อมูล
ระบบฐานข ้อมล ห มายถ ึงการรวบ รวมข ้อมลท ี่ม ีความส ้มพ ัน ธก ัน และอาจ 

อย ู่ต ่างท ี่ก ัน  ให ้เส ม ีอน อ ย ู่ร ่วม ก ัน  เพ ี่อ ให ้ส าม ารถ ร ับ ใช ้งาน ท ี่ม ีว ัต ถ ุป ระส งค ์แต กต ่าง 
ก ัน ข อ งห น ่วยงาน ต ่าง  ๆ โ ค ยท ี่ผ ู้ใช ้ฐาน ข ้อม ูลไม ่ได ้ร ับร ู้ข ้อม ูลท ั้งหมดในฐานข ้อม ูล
แ ต ่ร ับ ร ้เฉ พ าะ ส ่ว น ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ งาน ข อ งค น เท ่าน ัน  ฉะน ันผ ู้ใช ้แต ่ละคนจะรับร ู้ข ้อม ูล 
ท ี่แ ต ก ต ่างก ัน จ าก ฐ าน ข ้อ ม ล เค ีย ว ก ัน  เช ่น  ผ ู้ใ ช ้ท ี่อ ย ู่ฝ ่า ย เง ิน เด อ น  จะร ู้ช ี่อ  และ 
เง ิน เค ีอ น ข อ งพ น ัก งาน  ใน ขณ ะท ี่ผ ู้บ ร ิห ารร ับ ร ู้ข ้อม ูล เก ี่ยวก ับ ผลงาน ของพ น ักงาน
ท ำน อ งเค ียวก ับ ค น ต าบ อ ด ค ล 'ฯ ช ้าง  คน ท ี่คลำถ ูกห างช ้าง ค ิดว ่าช ้างม ีล ักษณ ะ เหมีอน 
เช ้อ ก  ในขณะที่คนท ี่คลำถูกล ำค ัว  ค ิด ว ่าช ้าง เห ม ีอ น ฝ าผ น ัง  เป ็นด้น ฉะนั้นผู้ออกแบบ 
ช ้า ง  (ฐ าน ข ้อ ม ล ) จ ะ ต ้อ ง แ น ่ใจ ว ่า  ส ืงท ี่ออกแบบนั้นสามารถตอบสนองทัศนะที่
แ ต ก ต ่างก ัน ข อ งผ ู้ใช ้ได ้

เหตุผลในการพัคเนาระบบรานข้อมูล
ข้อมูลจำนวนมากมายที่ด ้องการรวบรวมไว้ท ี่เค ียวกันนั้นสมควรที่จะพัฌนา 

เป ็นระบบฐานข ้อม ูลเป ็นอย ่างยง เน ี้องจากม ีข ้อค ีท ี่เห ็นได ้ช ัดหลายประการคังน ี้
1 . สามารถลดความช้ำช ้อนของข้อม ูล เน ื่องจากการเก ็บ ข ้อม ูลใน ร ูป

ของฐาน ข ้อม ูลจะรวม เอาข ้อม ูลมาเก ็บ ไว ้ท ี่เค ียวก ัน  ทำให ้สามารถลดปัญหาความ
ช้ำช ้อนของข้อมลได้ แต ่ในบางกรณ ีก ็จำเป ็นจะต้องม ีดวามช้ำช ้อนของข ้อม ูลใน
ฐานข้อมูลบ้าง อาจด้วยเหตุผลที่เก ี่ยวกับประสิทธิภาพ (p e r f o r m a n c e )หร ีออะไร  
ก็ตาม ในกรณีเช ่นน ี้ผ ู้บรีหารฐานข้อม ูลจะต้องบอกให้ระบบจัดการฐานข้อมูลรับรู้
เพ ี่อท ี่จะตรวจสอบและแก้ไขข้อมูลที่ช ้ำช ้อนกันนี้ให ้สอดคล้องกันเสมอ

2 . สามารถแก้ป ัญหาการที่ข ้อมูลไม่สอดคล้องกัน คิอเมื่อปัญหาความ  
ช้ำช้อนลดลง หรีอหากมีแต่ระบบจัดการฐานข้อมูลได้ร ับรู้ ปัญหาที่ว่าข้อมูลไม่สอด
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ค ล ้อ ง ก ัน ก ็จ ะ ไ ม ่เก ิด ข ึ้น

3 . สามารถควบคุมความถูกต้องของข้อมูล ( i n t e g r i t y )  นอกจาก 
ความสอดคล้องกันของข้อมูลในกรณีที่ม ีความช้ำช้อนแล้ว ความถูกต้องของข้อมูลที่จะ 
ต ้องคำน ึงถ ึงม ีมากมาย หากในระบบฐานข้อมูลนั้นใช้ระบบจัดการฐานข้อมูลที่ม ีความ  
สามารถ ผ ู้บริหารฐานข้อมูลก็จะสามารถกำหนดกฎเกฌท่ให ้ระบบจัดการฐานข้อมูล 
เท ี่อใช ้ในการตรวจสอบและแก ้ไขข ้อม ูลให ้ถ ูกต ้องได เช่น อาจจะกำหนดไต ้ว ่าอาย  ุ
ของพนักงานในบริษ ัทจะไม ่ต ่ำกว ่า 18 ปี และจะไม่ เก ัน 60 ปี ดังนั้นหากมีการ 
ป้อนข้อมลที่แสดงอายุ เป็น 70 ปี ระบบจัดการฐานข้อมูลก็จะไม่ยอมหริออาจกำหนด 
ไต ้ว ่า  ช ื่อของพนักงานที่จะปรากฎในฐานข้อมูล จะต ้องเป ็นช ื่อท ี่ปรากฎใน ต าราง  
แสดงประวัต ิพน ักงานเท ่าน ั้น ซ ึ่งเป ็นตารางท ี่เก ็บประวัต ิพน ักงานท ี่บร ิษ ัทว่าจ ้างอย ู่ 
ในปัจจุบัน (ต ัวอย่างน ี้เป ็นกรณ ีของฐานข้อม ูลเช ิงส ัมพ ันธ ์) หริออาจกำหนดไต ้ว ่า 
หากพน ักงานคนใดถกลบออกจากตารางแสดงประวัต ิ ก็ให้ลบส่วนอื่น ๆ ท ี่เก ี่ยวข ้อง  
กับพนักงานคนนั้นออกไปจากฐานข้อมูลต้วย เป็นต้น

4 .  ล าม ารถส ร ้างห ร ิอกำห น ดระบ บ ความ ป ลอดภ ัยไต ้ จ าก ต ัว อ ย ่างท ี่ 
แสดง จะ เห ็น ไ ต ้ว ่าผ ู้บ ร ิห ารฐ าน ข ้อ ม ูล เป ็น ผ ู้ท ี่ส าม ารถ ก ำห น ด ไต ้ว ่า  จะให ้ผ ู้ใช ้คน ใด  
เห ็น ข ้อม ูลใน ส ่วน ใดไต ้บ ้าง ใ ด ย ก าร ส ร ้างว ิว ให ้ผ ู้ใช ้ เฉ พ าะใน ส ่วน ท ี่เข าจะม ีส ิท ธ ิ 
ร ับ ร ู้เท ่าน ั้น  น อกจากน ี้ห ากระบ บ จ ัดการฐาน ข ้อม ูลท ี่ใช ้ เป ็น ต ัวท ี่ม ีความ ส าม ารถ ม าก  
พอ ก ็จ ะ ล าม าร ถ ก ำห น ด ล ะ เอ ีย ด ล ง ไ ป ไต อ้ ีกว ่า สำหรับผ ูใ้ ช ้ต ่าง  ๆท ี่ใช ้ว ิว เด ีย ว ก ัน น ี้ 
ผ ู้ใช ้คน ใดบ ้างท ี่จะม ีส ิท ธ ิใน การแก ้ไขข ้อม ูล  ห ร ิอ อ าจจะม ีส ิท ธ ิไต ้แค ่เร ียก ด ุข ้อ ม ูล ไต ้ 
เพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว  และในระบบจัดการฐานข ้อม ูลท ี่ม ีระบบความปลอดภ ัยท ี่ด ี จะให ้ 
ผ ู้ใช ้ห ร ิอ ไ ป ร แ ก ร ม เข ้าถ ึงข ้อ ม ูล ไ ต ้ ก ็ต ่อ เม ื่อ ต ิด ต ่อ ผ ่าน ระบ บ จ ัด ก ารฐาน ข ้อ ม ล เท ่าน ั้น  
ค อ เม ื่อ ผ ้ใช ้ป ้อ น ข ้อ ม ูล เข ้าม า  ระบ บ จ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล ก ็จะต ้อ งท ำก ารเข ้ารห ัส ข ้อ ม ูล  
ก ่อ น ท ี่จะน ำไป เก ็บ ภ ายใน ฐาน ข ้อ ม ูล  เม ื่อ ม ีก าร เร ีย ก ใช ้ข ้อ ม ูล  จ ึงท ำก ารถ อ ด รห ัส  
แ ล ้ว ค ่อ ยน ำเส น อ ให ้ผ ู้ใช ้

5 .  เก ิด ค ว า ม อ ีส ร ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล  ด ีอ เม ื่อ ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง  

ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ ด ับ ล ่า ง  จ ะ ต ้อ ง ไ ม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ใ ค ร ง ล ร ้า ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ ด ับ บ น  ซ ึ่ง 

ค ว าม อ ีส ร ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล น ี้ ร ว ม ไ ป ถ ึง ใ น ก ร ณ ีท ี่ส าม าร ถ ก ำห น ด ไ ต ้ว ่า  ข ้อ ม ูล ท ี่ป ร าก ฎใน 

ร ะ ด ับ ต ่า ง  ๆ กัน ส า ม าร ถ ม ีร ูป แ บ บ ท ี่ต ่า ง ก ัน ไ ต ้ต า ม ต ้อ ง ก า ร  เช ่น  ใน ร ะ ด ับ ห ล ัก ก าร
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เง ิน เด ือนของพน ักงานอาจอย ู่ในร ูปของเลขฐานสอง แต ่เม ื่อสร ้างว ิวให ้ก ับผ ู้ใช ้คน  
หน่ีง เง ิน เด ือนท ี่ปรากฎอาจจะอย ู่ในร ูปของเลขฐานส ิบ และในวิวของผ ู้ใช ้อ ีกคน  
อ าจเห ็น เง ิน เด ือน ใน ร ูป ข องเลข ฐาน ส อง ซึ่งการแปลงข้อมูลนี้ก ็จะเป็นหน้าที่ของ
ระบบจัดการฐานข้อมูล ใดยมีผ ู้บริหารฐานข้อม ูลเป ็นผู้ก,าหนด

สถาปัตยกรรมของระบบจานข้อมล ระบบฐานข้อมูลจะถูกแบ่งออกเป็น 3 ระดับดือ
1. ระดับกายภาพ ( I n t e r n a l  o r  P h y s ic a l  L e v e l )  เป็นระดับท 

ต่0าที่สุค อันได้แก่ ระดับของการจัดเก็บข้อมูลในสื่อบันทึกข้อมูล ถูกก ''าหนคใดยระบบ 
บริหารฐานข้อมูล

2 . ระดับหลักการ (C o n c e p tu a l L e v e l o r  Schem a) เปนระดับทึ
อย ู่ตรงกลางระหว่างระด ับในส ุดและระด ับนอกส ุด เป ็นการกฯหนดรูปแบบของ
ฐานข้อมูล อันได้แก่ ชนิด ลักษณะ และความส้มพันธ เช ิงดรรกของข้อมูลทังหมดของ 
ฐานข้อมล ภาพที่เ ห็นในร ะด ับน ี้เร ิยกว่าภาพระดับหลักการ (C o n c e p tu a l V iew )  
นอกจากนี้ย ังกำหนดขอบเขตของข้อมูลที่ผ ู้ใช ้ในระดับนอกสุดควรจะ เห็น ภาพระดับ 
หลักการนี้กำหนดใดยผู้บริหารฐานข้อม ูล

3 .  ระดับนอกสุด ( E x t e r n a l  L e v e l  o r  S u b s c h e m a )  เปนระดับท ึ
ใกล ้ก ับ ผ ู้ใช ้มากท ี่ส ุด  ด ือใน ระด ับน ี้ภาพ ของฐาน ข ้อม ูลท ี่ผ ู้ใช ้เห ็น จะ เป ็น เพ ียงส ่วน ท ี่
เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ผ ู้ใช ้ เท ่าน ั้น  ภ าพ ท ี่เห ็น น ี้บ างค ร ั้งก ็เร ิยก ว ่าภ าพ น อ ก ส ุด  ( E x t e r n a l
V ie w )  ผ ู้ใช ้จ ะ ส าม าร ถ เร ีย ก ค ้น ห ร ิอ แ ก ใข  (ห าก ท ำไ ด ้)  ก ็เฉ พ าะใน ส ่วน ท ี่ม อ งเห ็น  
น ี้เท ่าน ั้น  ถ ้าภ าพ ระด ับ ห ล ัก ก ารถ อเป ็น ภ าพ รวม ขอ งฐาน ข ้อม ูล  ภาพนอกส ุดก ็จ ัดเป ็น  
ภ าพ ย ่อ ยข อ งฐาน ข ้อ ม ูล  เช ่น  ถ ้าแผนท ี่ถนนหนทางท ั้งหมดในกร ุงเทพ มหานครเป ็น  
ภ าพ รวม แล ้ว  ก า ร ว า ด เฉ พ า ะ  เส ้น ท างระห ว ่างบ ้าน ก ับ ท ี่ท ำงาน ก ็ด ือภ าพ ย ่อย
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รูป 3 .1  เป็นภาพรวมของระบบฐานข้อมล โคบในรปจะเป ็นว ่าระบบ
ฐานข้อมูลมี 3 ระคับ โดยผ ุ้โช ้จะย ุ่ง เก ี่ยวเฉพ าะระค ับน อกส ุดและการท ี่แบ ่งให ้เป ็น  
3 ระคับเซ ่นนี้ ก ็เพ ี่อจะโห ้เก ัดความอ ิสระของข ้อมล ต ้อเพ ี่อม ีการเปล ี่ยนแปลง
โค รงส ร ้างของข ้อม ูลโน ระค ับ ล ่าง  จะค ัองไม ่ม ีผลกระทบต่อโครงสร้างของข้อม ูลโน  
ระคับบน โคยม ีระบบจัดการฐานข้อม ูลเป ็น ผุ้ทฯหน้าท ี่ในการแบ ่งระค ับข ้อม ูลให ้เป ็น  
3 ระคับ นอกจากน ี้ผ ุ้โช ้หร ิอโปรแกรมต ่าง ๆ ที่คัคต่อกับฐานข้อมล จะต้องคัดต่อ 
โคบผ ่านระบบจ ัดการฐานข ้อม ูลเสมอ และจะใข ้ภาษาฐานข้อม ูลในการค ัดต ่อก ับ
ระบบฐานข้อม ูลด ังกล ่าว จะมีผุ้บริหารฐานข้อมูลเป็นผุ้ออกแบบฐานข้อมูล และคุแล 
ให ้ฐานข ้อม ูลม ีร ูปแบบท ี่เหมาะสมกับการใข ้งานและถกต ้องเสมอ

ภาษาจานขอมล ( D at-ab ase L an guage )
โดยท ั่วไปแล ้ว ระบบจัดการฐานข้อมูลชี่ง เป ็นส ืงท ี่ค ั่นกลางระหว่างจาน  

ข้อม ูลและผ ุ้โช ้ จะม ีภาษาสำหรับสร้างฐานข้อมลสำหรับโห ้ผ ุ้ใช ้เร ิบกต ้นข ้อม ูล และ 
จ ัดการต ้านอ ื่น ๆ โนทางทฤษฎีแล้วภาษาฐานข้อมูลนี้จะประกอบต้วย 2 ส่วนต้อ

1 . ส่วนนิยามข้อมูล (D a ta  D e f i n i t i o n  L anguage ะ DDL)
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เป ็น ส ่วน ท ี่ใช ้ใน การสร ้างฐาน ‘ข้อมูลทั้ง 3 ระคับ หรือหากมองเป็นระบบฐาน'ข้อมูล 
เชิงส้มพันธ ภาษาน ิยามช ้อม ูลน ี้จะใช ้สำหรับสร ้างตารางหล ัก (B a se  T a b le )
วิว (V ie w ) และบอกถึงล ักษณะการเก ็บข ้อม ูลจริง นอกจากนี้ภาษานิยามข้อม ูลยัง 
กำหนดกฎเกณ,ท เพ ี่อใหระบบจัดการฐานข้อม ูลใช ้สำหรับตรวจสอบความถูกต ้องของ 
ข้อมูลอีกด้วย

2 . ส่วนจัดการขอมล (D a ta  M a n ip u la t io n  L anguage ะ DML) 
เป ็นส ่วนที่ใช ้ในการค้นหาข ้อม ูล ( r e t r i e v e ) ,  เพี่มข้อมูล ( i n s e r t ) ,  แก้ไข  
ข้อมูล (u p d a t e )  และลบข้อมูล ด ังน ั้นการใช้ฐานข้อมูลในระคับของผู้ใช ้น ั้นก็
สามารถกระทำไต ้โดยการใช ้ส ่วน น ี้น ั่น เองโดบ ท ั้วไปแล ้วแบ ่งไต ้เป ็น  2 ประเภทคือ  

ก. แบบต้องกำหนดวิธีการ (P r o c e d u r a l L an g u a ge) แบบนี้เป็น 
หน้าที่'ของผู้ใช้พ ี่'จะต้องระบุสืงที่ต ้องการ และวิธ ีการในการให ้ไต ้มาซ ึ่งผลอ ันน ั้นด ้วย  

ข. แบบไม่ดองกำหนดว ิธ การ (N o n p ro ced u ra l L a n g u a g e) แบบนิ 
ผ ู้ใช ้ เพ ียงแต ่'ระบ ุส ืงท ี่ต ้องการ โดยไม ่ต ้องบอกว ่าทำอย ่างไร

โดยท ั่วไปแล ้วภ าษาเอสค ิวแอล ( SQL ะ S t r u c t u r e d  Q uery  
L a n g u a g e) ซ ึ่งเป ็นภาษาที่ไช ้ไนการติดต่อก ับระบบจัดการฐานข้อม ูล นอกจากจะ 
ประกอบด้วยส่วนจัดการและนิยามข้อมูลแล้วยังมีส ่วนควบคุมข้อมูล(D a ta  C o n tr o l  
L an gu a ge  ะ DCL) เพ ี่อไช ้ควบคุมและป ้องกันการเข ้าถ ึงข ้อมลท ี่ เป็นส่วนตัวด้วย

ส่วนประกอบของระบบ■ จ้านข้อมูล มี 4 ประการคือ 
1 . ข้อมูล
2 . ฮาร ้ค แวร ้ (H ardw are)
3 . ซอฟท์แวร์ (S o f t w a r e )  โดยมีระบบจัดการฐานข้อม ูล(D a ta b a s e

M anagem ent S y stem  ะ DBMS) เป็นซอฟท์แวร์ที่ทำหน้าที่จัดการกับฐานข้อมูล
ตามท ี่ผ ู้ใช ้ต ้องการ

4 . ผ ู้ใช ้ข ้อมูล (U s e r )  แบ่งออกเป็น
ก . โป รแกรม เมอรงาน ป ระย ุกต( A p p l i c a t io n  Program m er)
ข. ผ ู้ใช ้ งานจร ิง (End U ser )
ค. ผู้บริหารฐานข้อมูล (D a ta b a se  A d m in is t r a to r  ะ DBA)
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ม ีหน ้าท ี่คอยดแลและจ ัดวางผ ังโครงสร ้างต ่างๆเพ ัอทจะ ให ้ร ะบบรานข้อมูลทำงานไต้

ข ั้นตอนการออกแบบราน,ข้อมูล ( T s a i , 1988)
การออกแบบฐานข้อมูลของระบบงานใดระบบงานหนี้ง เพ ี่อ ใช ้งาน

ประกอบด้วยหลักการออกแบบใหญ่ ๆ 2 หลักคอ
1 . การออกแบบรานข้อม ูลแบบดรรก( L o g ic a l  D a ta b a se  D e s ig n )  

เป ็นการรวบ รวมความต ้องการของผ ู้ใช ้ ข้อมูลทั้งหมดและน0ามาออกแบบใดบค0าน้ง 
ถึงความสัมพันธ์ข้อมูล เป็นหลัก ไม่สนใจถึงอุปกรฌปึารดแวธ์ ใปรแกรมระบบ หรีอ 
ใปรแกรมการจ ัดการฐานข ้อม ูล ดังนั้นการออกแบบฐานข้อมูลแบบดรรกจะ เป็นอิสระ 
จากอุปกรฌ (H ardw are In d e p e n d e n t)  ผลท ี่ได ้จากการออกแบบจะเป ็นโมเดล  
ข ้อม ูลเช ิงดรรก ( L o g ic a l  D ata  M od elin g  ะ LDM) ของระบบงาน

จากรปที่ 3 .2  แสดงให้ทราบถึงขั้นตอนการออกแบบฐานข้อมูล ใดย  
การออกแบบฐานข้อมูลแบบดรรก จะครอบคลุมขันดอนที่ 1 ถึงขั้นตอนที่ 5

ขั้นตอนที่ 1 เป ็นการรวบรวมความต ้องการ (R e q u ir e m e n t)  ของ 
ผ ู้ใช ้ซ ึ่งความต ้องการเหล ่าน ี้จะรวมถ ึงความต ้องการในป ัจจ ุบ ันของระบบงาน และ 
ความต ้องการในอนาคตของระบบงานท ี่ม ีใอกาสเก ิดข ึ้น  ผู้รวบรวมข้อมูล ( D ata  
A d m in is t r a t o r  .M o d e le r  ) จะรวบรวมข้อมูลปัจจุบันและข้อมูลอนาคตที่คาด 
ค ะ เน ไว ้ เช ่น ข ้อม ูลที่เจ ้าหน้าที่ตรวจสอบคอมพัวเตอร (C om puter A u d ito r )  
จำเป ็น ต ้องใช ้ใน การตรวจสอบ การท ำงาน ของโปรแกรมระบบ งาน ต ่าง ๆ ๆลๆ ซ่ึง 
ข้อมูลที่รวบรวมจะอยู่ในลักษณะที่แบ่งย่อยไม่ไต ้ (A to m ic  D a ta )

ขั้นตอนที่ 2 เป็นการรวบรวมคุณสมบัติข้อมูลของฐานข้อมูล และทำการ  
ว ิเคราะห ้ระบบข ้อม ูล ใด ยห ล ังจากว ิเคราะห ้แลว อาจแบ ่งระบบงานเป ็นระบบงาน  
ย่อย คุณสมบัติของข้อมลที่รวบรวมจะประกอบด้วย

ก . ความหมายของข้อมูล (D a ta  M eaning)
ข. ค ่าความจริงของข ้อม ูล (D a ta  F a c t s )
ในขั้นตอนนี้จะพบจำนวนของข้อมูลมีมากสำหรับระบบงาน เพี่อขจัด 

ปัญหาในการบริหารข้อมูลที่ม ีมาก เ กินไปที่จะพบในขั้นตอนต่อไป จ ึงม ีการแบ ่งระบบ  
งานเป ็นระบบงานย่อยโดยรวมข ้อม ูลของงานประยุกต ่ ( A p p 1 i c a t  i o n s ) ที ่ใช ้เข ้า
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อย ู่ในระบบงานย ่อยเด ียวก ัน  แต่ก็มีข้อมูลบางส่วนที่ใช้ร่วมกัน สำหรับระบบงานย่อย 
หลาย ๆ ระบบงานย่อยซ ึ่งจะม ีการขจัดในข ั้นตอนรวมโมเดลระบบงานย่อยเป ็น
ใม เดลระบบงานภายหลัง ในการวิเคราะห์ข ้อมูลและแสดงคุณสมบัต ิข ้อมูลจะ ใช ้ว ิธ ี 
เทคน ิคใมเดลข ้อม ูล (D a ta  M o d elin g  T e c h n iq u e ) ซ ึ่งจะกล ่าวต ่อไป ผลจาก 
การว ิเคราะห ์จะได ้โม เดลของระบ บงาน ย ่อยท)องแต ่ละระบบ งาน ย ่อยอย ่างคร ่าว ๆ 
เท่านั้น

ขั้นตอนที่ 3 เป ็นการพ ิจารณาข้อม ูลในแต่ละระบบงานย่อย เท ี่อ ให ้ได  ้
เอนติด ีและความส้มพ ันธระหว่างเอนติด ี มีการนฯขบวนการนอร่มัลไล เชชันมาลด
ความช้ำช้อนข้อมูล และจัดข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบนอร่มัล

ขั้นตอนที่ 4 เป ็นการสร้างใมเคลข ้อม ูลสำหรับแต ่ละระบบงานย่อย ซ่ึง 
โม เด ลข ้อม ูลน ัน เก ัดจากการน ำเอน ต ิด ีของแต ่ละระบ บ งาน ย ่อยมาเซ ึ่อม ใยงเข ้าด ้วย  
กัน

ขันดอนที่ 5 เป ็นการนำโมเดลข้อม ูลของแต่ละระบบงานย่อยมารวมกัน  
เป ็นโมเดลข ้อม ูล โมเดลข ้อม ูลเช ิงดรรกของระบบงานด ้วยการ

ก . รวมความส้มพันธ หรือยุบความส้มพันธหลาย ๆ ความส้มพันธ์ที ่
ใช ้แสดง เ อนติดีให้ เ ป็นหนึ่งความส้มพันธ์

ข. เช ื่อมเอนติด ีในแต ่ละระบบงานย่อย ให ้เป ็น โม เด ลข ้อ ม ล เช ิง  
ดรรกของระบบงาน

2 . การออกแบบรานข้อมูลแบบกายภาพ ( P h y s ic a l  D a ta b a se
D es ig n )

การออกแบบฐานข ้อม ูลแบบกายภาพอาศ ัยรายละเด ียด ค ือโมเดลข ้อม ูล  
เช ิงด รรก ซ่ึง เก ัดจากหล ักการแรกเป ็นพ ี้นฐานในการดำเน ินงานต ่อไป โดยมี
ขบวนการแปลง ( T r a n s l a t i o n  P r o c e s s )  จาก โม เด ลข ้อ ม ูล เช ิงด รรกเป ็น  
โม เด ลข ้อ ม ูล เช ิงกาย ภ าพ

รูป 3 .2  แสดงให้ทราบกังขั้นตอนการออกแบบฐานข้อมูล โจบการ
ออกแบบฐานข้อมูลแบบกายภาพ จะครอบคลุมขั้นดอนที่ ธ ช ื่งในบทน ี้จะกล ่าวก ังการ 
ออกแบบฐานข้อมูลกายภาพแบบรี เ ลชันนิล
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ขั้นตอนที่ 6 เป ็นการน0าโมเดลข ้อม ูลเช ิงดรรกของระบบงาน รวม มา 
ดัดแบลงเพ ี่อให ้เหมาะสมกับระบบการจัดการฐานข้อม ูลท ี่จะน0ามาท0างานร่วมกัน ผล 
จากข ั้นตอนน ี้จะได ้โมเดลข ้อม ูลเช ิงกายภาพแบบรีเลช ันน ัล

การออกแบบฐานข้อม ูลโดยพ ิจารณาจากทิศทางการออกแบบ สามารถ
แบ ่งได ้ 2 วิธีคือ

ก . การออกแบบจากระดับบนไปส่ระด ับล่าง (Top-Down D e s ig n )
เป ็นการว ิเคราะห ้ข ้อม ูลของท ั้งองค ืกร โดยพ ิจารณาความหมายของ

ข้อมูลในระดับบน ไม ่เน ้นการประย ุกต ์ใช ้งานทำให ้ง ่ายต ่อการรวมโมเดลข ้อม ูลแบบ  
เป ็ด เส ร ็จ  เร ืยกล ักษณ ะน ี้ว ่าเป ็นการทำโม เดลของสารสนเทศ ( I n f o r m a t io n
Mode l i n g )

ข. การออกแบบจากระด ับล ่าง ไปล่ร ะดับบน (B ottom -U p  D e s ig n )
เป ็นการว ิเคราะห ้ข ้อม ูลของระบบงาน โด ยว ิเคราะห ้ความ ต ้องการของ  

ผู้ใช ้แต่ละคนหร็อกลุ่ม และจำลองว ิวของผ ู้ใช ้แยกก ัน  จากนี้นจ ึงนำมารวมกันเป ็น  
ฐานข้อมลของทั้งระบบ ช ี่งว ิธ ีน ี้ใช ้บ ่อยในองค ืกรท ี่ระบบงานเด ิมม ีการประย ุกต ์ใช ้
งานอย ู่แล ้ว ทำให ้โมเดลข ้อม ูลท ี่ได ้ม ีขอบเขตช ัดเจน และถูกต ้องก ับความเป ็นจริง 
มาก แต ่ประสบป ัญ ห าเก ี่ยวก ับจ ุด เช ื่อมโยงระห ว ่างว ิวของผ ู้ใช ้เพ ี่อให ้เป ็น โมเดล
ข ้อม ูลแบบเป ็ดเสร ็จ ทำให ้โมเดลข ้อม ูลท ี่ไต ้ไม ่สามารถแสดงก ิจกรรมทางธ ุรก ิจ
ทั้งหมดขององต์กรอบ่างสมบูรณ เรียกลักษณะนี้เป ็นการรวบรวมวิว ( V iew
I n t e g r a t i o n )

การ เล ัอทระบบจัดการรานข้อม ูล
การเล ือกน ี้จะต ้องคำน ึงถ ึงทางต ้าน เทคน ิคและต ้าน เศรษฐก ิจ ตลอดจน 

โค รงส ร ้างใน ก าร เก ีบ ข ้อ ม ูล  ท ิศทางการเข ้าถ ึงข้อมูลท ี่ฐานข้อมูลชนิดนั้นจะทำไต้
ภ าษาระด ับสงท ี่ใช ้ได ้

การพ ิจารณ าทางด ้านเทคน ิค ขอกล่าวจากฐานข้อมูลแต่ละประ เภทดังนี้
1 . แบบเช ิงลำด ับช ั้น
เป ็นฐานข้อม ูลในรุ่นแรก จะเ กีบความสัมพันธ์ของข้อมูลเป็นแบบต้นไม้
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( t r e e )  โดยม ีหล ักการว ่า ข้อมูลจากแม่ ( p a r e n t ) ? ! ปยังข้อมูลในลูก ( c h i l d )  
ผู้ออกแบบ'จะต้องก,าหนดแม่และลูก ต ั้งแต ่การสร ้างว ่าข ้อม ูลอะไรเก ี่ยวข ้องก ัน  และ 
มีข ้อจำก ัดว ่า ใน 1 ลูก จะเก ี่ยวข ้องก ับ  1 แม่เท ่าน ั้น รูทนข้อมูลแบบนี้ ได ้แก่ 
IMS/VS
ข้อดี ะ ความส้มพันธ์เป ็นแบบง่าย ๆ ท ำให ้เข ้าถ ึงข ้อ ม ูล ได ้ง ่าย  ร ว ด เร ็ว
ข ้อ เส ีย  ะ ถ้าเป็นงานที่ม ีความสัมพันธ์กันเป็นจำนวนนาก ( M:N) จะไม ่เหมาะสม  

กับโครงสร้างแบบต ้นไม ้ และถ้าต้องการเปลี่ยนความส้มพันธ์ของข้อม ูล 
ภ ายห ล ังจากใช ้งาน ไป แล ้วท ำได ้ยาก

2 . แบบข่ายงาน
ข ้อเส ียของแบบเช ิงลำด ับช ั้นล ูกแก ้ด ้วยแบบข ่ายงาน ดีอ 1 เมมเบอร  

(m e m b e r /c h iI d )  จะเส ียวของก ับโอน เน อร (o w n e r /p a r e n t )  มากกว ่า ใได  
แต่ก ีย ังต ้องกำหนดความส้มพ ันธ์ต ั้งแต่เร ้มสร้างฐานข้อม ูล ไม ่สามารถเปล ี่ยนแปลง 
ใน ระห ว ่างก ารท ำงาน ได ้ ฐานข้อมูลแบบนี้ได้แก่ DBTG 
ข้อดี ะ เหมาะสมกับระบบที่มีความส้มพันธ์ของข้อมูลเป็นจำนวนมาก (M:N)
ข ้อ เส ีย  ะ ค่อนข้างซับช้อน โปรแกรมเมอรท ี่เข ียนคำส ั่งเพ ี่อด ังข ้อม ูลท ี่ด ้องการจะ  

ต้อง เ ข ้าใจและทราบตำแหน ่งของข ้อม ูล จ ึงย ุ่งยากกว ่าแบบอี่น
3 . แบบเชิงส้มพันธ์
เก ิดข ึ้นในช่วงหลัง เป็นฐานข้อมูลที่ไต้รับการพัฒนาโดยที่ความส้มพันธ์

ของข ้อม ูลสามารถกำหนดข ึ้นมาเม ื่อใดก ีได ้ท ี่ผ ู้ใช ้ต ้องการ มีล ักษณะคล้ายคลึงกับการ 
เก ็บ เป ็น ระเบ ียน  และเขตข ้อม ูล โด ย เร ีย ก ระ เบ ีย น ว ่าท ูเบ ีล  ( t u p l e )  แ ล ะ เร ีย ก  
เขตข้อม ูลว ่าแอททริบ ีวต ่ ( a t t r i b u t e )  ท ำ ให ้เข ้า ใจ ง ่า ย  ฐานข้อมลแบบนี้ได้แก  ่
S y ste m  R, DB2, SQL/DS, INGRES, ORACLE
ข้อดี ะ การออกแบบและ เปลี่ยนแปลงความส้มพ ันธ์ทำได้ง่าย และอาจประย ุกต ้

เป ็นแบบเช ิงลำด ับช ั้นหรีอข ่ายงานก็ได ้
ข ้อ เส ีย  ะ ถ้าข้อมูลมีความสัมพันธ์กันเป็นจำนวนมาก จะทำให ้การค ้นทาข ้อม ูลช ้า 

กว่าแบบอี่น
การพ ิจารณ าทางด ้านเศรษฐก ิจ เป ็น การพ ิจารณ าถ ึงค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยว

ข ้องเม ื่อเล ึอกระบบจัดการฐานข้อม ูลชน ิดน ั้น ค ่าใช ้จ ่าย ต ่าง  ๆ ได้แก่
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ก. ราคาของซอฟที่แวร์ การเล ือกต ้องพ ิจารณาหน้าจอ ว ิธ ืก ารค ง,ข้อมูล 
ก ารส 0าร อ ง ,ข ้อมลประกอบการพ ิจารณาราคา

ข . 
ค .

ความจฯหลัก 
ง .

ค ่าบ0าร ุงร ักษาระบบ
ราค าข อ งฮาร ัด แว ร ั ต้องพิจารณาร่วมกับซนิดของเทอรันินอล หน่วย 
หน่วยความจ0าส0ารองท ี่จะไต ้มา
ค ่าใช ้จ ่ายใน การส ร ้างระบ บ ให ม ่ และการเป ล ี่ยน จาก ระบ บ เก ่าเป ็น

ระบบใหม่
จ . ค ่าจ ้างบ ุคลากร รวมถึงค่าฝ ็กหัคต่าง ๆ

การออกแบบ‘จานข้อม ูลทางกายภาพ มีสืงที่ต้องคฯนิงถึงดังนี้
ก . เวลาในการตอบสนอง (R e sp o n se  T im e) คอช ่วงเวลาต ั้งแต ่

การส ่งงาน เข ้าไป ถ ึงเม ื่อไต ้ร ับผลล ัพ ธท ี่ต ้องการออกมา
ข. ก าร ใช ้ท ี่ว ่าง  (S p a c e  U t i 1 i z a t i o n )  จฯนวนที่ว่างของหน่วย

ความ จำท ี่จะถ ูกใช ้ ใดยแฟ ้มข ้อม ูลของฐานข ้อม ูลและโครงสร ้างพ ิศทางการเข ้าถ ึง  
ข้อมูล

ค. งานพิไต ้ออกมา ( T r a n s a c t io n  T h rou g h p u t) จะค ิคเปนค ่า
เฉล ี่ย คำนวณจากจำนวนงานที่สามารถประมวลผลไต้โดยระบบจัดการฐานข้อมลต่อ 
หนี่งหน่วย เ วสา

การควบคุมความปลอดภัย ( S e c u r i t y  C o n tr o l)
การควบคุมความปลอดภัย หมายถ ึงการป ้องกันไม ่ให ้ทรัพยากรในระบบ  

คอมพิว เฅ อร ั รวมท ั้งข ้อม ูลเก ิดความเส ียหายข ึ้นอ ันอาจเก ิดจากเจตนาหร ัอไม ่ก ็ตาม  
การควบคุมความปลอดภัย เป ็นการเพ ิมความม ั่นใจว ่าระบบนิมาตรฐาน และ
ประสิทธิภาพสูงขึ้น ด ้ายการป ้องก ันสาเหต ุท ี่ก ่อให ้เก ิดความเส ียหายก ับอ ุปกรณ
คอมพ ิวเฅอรั ซอฟต้แวรัต่าง ๆ ประกอบด้วยเทคนิค 2 เทคนิคดังนี้

1 . เทคนิคความปลอดภัยทางกายภาพ ( P h y s ic a l  S e c u r i t y  
T e c h n iq u e s )

เป ็นการพิจารณาถึงความปลอดภัยของอุปกรฌ ที่ตั้งอุปกรณ ๆลๆ เพ ี่อไม ่
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ให ้ค วาม เส ียห ายเก ิด ข ึ้น  ด ้วยการค0'านึงถึง
1 .1  การควบค ุมการเข ้าถ ึงอ ุปกรณ ต ่าง ๆ
เป็นพื้นฐานของระบบความปลอดภัย มี'หลักว่าความเ สืยทายจะ มี

โอกาสเก ิดข ึ้นน ้อยมาก เม ื่อม ีการตรวจสอบอย ่างเข ้มงวดใน การเข ้าถ ึงอ ุปกรณ
เช่น การอน ุญ าตเฉพาะบ ุคลากรท ี่ทำงานเก ี่ยวข ้องก ับคอมท ิวเตอร ้เท ่าน ั้นสามารถ  
เข ้า-ออกห น ่วยงาน คอม ท ิวเตอรได ้ ด ้วยการตรวจสอบบัตรอน ุญาตเข ้า-ออก
เป็นด้น

1 .2  สถานที่ตั้ง
ตำแหน่งที่ต ั้งหน่วยงานคอมทิวเตอร ม ีสำค ัญในการวางแผนความ  

ปลอดภัย เช่น พิจารณา
ก. สถานที่ต ั้งระบบคอมทิวเตอร แยกเป ็นอ ิสระจากสถานที่ 

ทำงานของหน่วยงานอ ื่นๆ
ข. เส ้นทางและท ี่ต ั้งของสายไฟ สายส ื่อสารต ่างๆท ี่ใข  ้
ค . สถานที่ เ ก ีบส ื่อกลางอุปกรณ ์ท ี่ใช ้ในการสำรองข้อม ูล

1 .3  การป้องกันอุปกรณ ( P h y s ic a l  P r o t e c t i o n )
เป ็นการพิจารณาถึงการป้องกันอุปกรณ์อื่น ๆ นอกจากท ี่กล ่าวมา 

แล้ว เช่น ระบบดับเพลิงต ่างๆในกรณ ีเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุไฟไหม้ ระบบไฟสำรองใน
กรณีไฟดับ มาตรการต ่างๆท ี่เก ิดจากภ ัยพ ิบ ัต ิทางธรรมชาต ิ

2 . เทคน ิคดำเน ินการความปลอดภัย ( P r o c e d u r a l  S e c u r i t y
T e c h n iq u e  ) เป ็นการพ ิจารณาในล ักษณะการใช ้งานประย ุกตต ่าง ๆ ใดยคำน ึง

2 .2  ควบ ค ุม การเข ้าถ ึงรายละเอ ียด ของเอน ต ิต ี รีเลชันซิปและ 
แอททริบิวด้ซึ่งในส่วนนี้ ภาษารุ่นที่ 4 จะม ีคำส ั่งสร ้างว ิว (V iew ) เป็นส่วนช่วยให้ 
การเข ้าถ ึงระด ับ ของคอล ัม น ้และแถวของตารางได ้ อ ีกท ั้งกำหนดการทำงานต่าง ๆ 
เช ่น ส าม ารถ เล ิอก ด  (SELECT) แก้ไข (UPDATE) เที่ม (INSERT) ภายใน  
ตารางน ั้นได ้

Ï เ1 ๆ -ใ%5 t  ๆ) a
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เน ื่องจากงานประมาณราคาระบบส่งไฟฟ ้า เป็นลักษณะงานที่,ข้อมลมี
ความสัมพันธ์กับหลายหน่วยงาน อาจมีการเปลี่ยนแปลงความสัมพ ันธ์ของ,ข้อมูล เที่อ 
ให ้การใช ้งาน เป ็น ไป ตาม ความ ต ้องการของผ ู้ใช ้ใน ภ ายห ล ัง ด ังน ั้น เท ี่อให ้การแก ้ไข  
ปรับปรุง และบ0าร ุงร ักษ าข ้อม ลเป ็น ไป ไต ้โดยง ่าย  สามารถพ ัฒนาใปรแกรมไต้โดย 
ไม่มีผลกระทบต่อข้อมล ผ ู้ใช ้ท ั่วไปท ี่ไม ่ใช ่โปรแกรมเมอร สามารถเร ียกด ุข ้อม ูลไต ้ 
รวด เ รีว เพ ราะม ีภาษ าระด ับ ง ่ายส0'าหรับผ้ใช ้โดยเฉพาะ อ ีกท ังการใช ้ข ้อม ูลก ็ไม ่ไต  ้
ต้องการผลตอบสนองในทันที จากเหตุผลด ังกล ่าวจ ึงเลอกออกแบบและพ ัฒ นางาน
ประมาณราคาระบบส่งไฟฟ้าบนฐานข้อมูลแบบเชิงสัมพันธ์

ขั้นตอนการออกแบบระบบฐานข้อมูล สำหรับงานประมาณราคาระบบส่ง 
ไฟฟ้าที่สำคัญมี 2 ประการค ือ

1. โม เดลข ้อม ูล เช ิงตรรก ( L o g ic a l  D ata  M o d elin g  ะ LDM)
2 . ฐานข้อมูลแบบเชิงสัมพันธ์ ( R e la t i o n a l  D a ta b a se  D e s ig n  ะ

RDD)
1 . โม เด ล ข ้อ ม ูล เช ิงต ร ุรก  (F lem m in g and Von H a l le ,  1 9 8 9 )

เ ป ีนโมเ ดลท ี่ใช ้ในขั้นการออกแบบฐานข้อม ูลเช ิงมโนภาพ โดยแทนโครง  
สร้างและลักษณะของข้อม ูลท ี่ต ้องการ ให ้อยู่ในรุปแบบที่พร้อมที่จะสร้างเป ็นฐาน
ข้อมูลแบบอี่น ๆ ต่อไป แบบจำลองข ้อม ูลเช ิงตรรกน ี้ จะทำให ้ไต้ฐานข้อม ูลที่ถ ุกต ้อง 
ไม่ข ัดแย้งกัน สามารถใช ้ข ้อม ูลร ่วมก ันไต ้ และสามารถปรับปรุงแก ้ไขข ้อม ูลไต ้ง ่าย  

การสร้างแบบจำลองข ้อม ูลเช ิงดรรกม ีข ั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 
LDM 1 ะ กำหนดเอนติตีหลัก

เอนติตี เปร ียบเสม ีอนกับเป ็นคำนามอันได้แก ่ บุคคล สถานที่และสืงของ 
ซึ่งอาจเป ็นสืงท ี่ม ีต ัวตน เช่น อ าจ ารย ้ นิสิต หรีอเป็นนามธรรม เช่น โค รงก าร  
อ ัต ราแลก เป ล ี่ย น เง ิน ต รา เป็นต้น
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LDM 2 ะ กำหนดความสัมพันธ์ระหว่างเอนตีด ี
ความส้มพันธ์คอลักษณะของการ เ กี่ยวพันกันระหว่าง เอน ต ีต ีโดยร ีเ ลชันซิป 

ประกอบด้วยทิศทางความส้มพันธ์ ( D ir e c t i o n )  และ สัดส่วนความส้มพันธ
( C a r d i n a l i t y  R a t io )  ของสมาซิกในเอนตีต ีแม่ และเอนติต ีล ุก ความสัมพันธ์ 
มีอยู่ 3 แบบคือ

1. ความส้มพันธ์ทิมีอย่จรีง ( E x is t e n c e  R e l a t i o n s h i p s )  เช่น 
ผ ู้เข ้าป ระกวด ราค าเส น อ ราค าโค รงก ารระบ บ ส ่งไฟ ฟ ้า ดังนั้นความส้มพันธ์ระหว่าง 
เอน ต ิต ีผ ู้เข ้าประกวดราคาและเอน ฅ ิต ืโครงการระบ บส ่งไฟ ฟ ้า คือ ก าร เส น อ ราค า  
เป็นความส้มพันธ์ที่มีอยู่จริง

2 . ความส้มพันธ์ตามหน้าที่ (F u n c t io n a l  R e l a t i o n s h i p s )  เช่น 
คณะกรรมการที่ได้ร ับมอบหมาย โห้ท',าหน้าที่ค,านวณ หาราคากลางของงานประกวด  
ร าค า  ดังนั้นความส้มพันธ์ระหว่างเอนติต ีคณะกรรมการที่ได ้ร ับการมอบหมาย และ 
เอนต ิต ีงานประกวดราคา ค ือการคำนวณหาราคากลาง เป็นความส้มพันธ์ตามหน้าที่

3 .  ความสัมพันธ์ตามเหตุการณ์ที่เก ิดขึ้น (E v e n t  R e l a t i o n s h i p s )  
เช ่น เม ื่อโครงการระบบส ่งไฟฟ ้าไคได ้ร ับการอน ุม ัต ี ก ็จะม ีการดำเน ินการจ ัดข ึ้อ  
อุปกรณ์ ดังน ั้นความสัมพันธ์ระหว่างเอนตีต ีโครง.การที่ได ้ร ับการอนุม ัต ิ และเอนต ีต  ี
อุปกรณ์ ค ือการจ ัดช ื้อ เป็นความสัมพันธ์ตามเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น

ความส้มพันธ์ ( R e l a t i o n s h i p s )
ทิศทางของความส้มพันธ์ จะลุกกำหนดโดยไซ ้ล ุกศรชื้จากเอนตีต ีแม ่ไป

ย ังเอน ต ีต ีลกเสม อ ไดยอาศัยสัดส่วนความส้มพันธ์ สามารถแบ่งความสัมพันธ์ได้ 3 
ลักษณะดังนี้

1 . ความส้มพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง ( 1 : 1  o r  O n e-to -O n e
R e l a t i o n s h i p s  ) แต ่ละค่าของเอนตีต ีแม ่ม ีความสัมพ ันธ์ก ับเอนตีต ีล ุกได ้อย ่าง
มากที่สุด 1 ค่า
เช ่น อ ัตราเง ินเฟ ้อไนแต ่ละป ีงบประมาณจะม ี เพ ียงค ่าเด ียว  เท่านั้น 
หรีอ อ ัต ร าเง ิน เฟ ้อ  <--------- > ปีงบประมาณ

2 . ความส้มพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม ( 1 ะ N o r  O n e-to -M an y
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R e l a t i o n s h i p s  ) แต่ละด่าของเอนติด ีแม ่ม ีดวามสัมพันธ์ก ับเอนติด ีลกได้หลายด่า 
แต ่ในทางกล ับก ันแต ่ละด ่าของเอนต ิด ีล ุกม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับเอนต ิด ีแม ่ได ้เพ ียงด ่าเด ียว 
เช ่น ผ ู้เข ้าป ระกวดราคาโครงการจะม ีส ิท ธ ิชน ะการ!เระกวดราคาได ้ห ลาย
โค ร งก าร  แต ่การประกวดราคาโครงการห น ี่งจะม ีผ ู้ชน ะการประกวดราคาได ้เพ ียง  
ร าย เด ีย ว เท ่าน ั้น
หรือ ผ ู้ชนะการประกวดราคา <--------->> โค รงก าร

3 . ความส้มพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม ( M:N o r  M any-to-M any  
R e l a t i o n s h i p s  ) แต่ละด่าของเอนดีด ีแม ่ม ีความส้มพันธ์ก ับเอนดีด ีล ุกได ้หลายด่า 
และโนทางกล ับก ัน แต่ละด่าของเอนดีด ีล ุกม ีความส้มพันธ์ก ับเอนดีด ีแม ่ได ้หลายด่า
เช ่น งานระบบส่งไฟฟ้างานหนี่งจะมีการจัดชื้ออ ุปกรณหลายประเภท และอุปกรณ 
แต่ละประ เภทจะถูกชื้อน0าไป ใช ้โน ห ลายงาน ได ้ 
หรือ งานระบบส่งไฟฟ้า <<--------->> อุปกรณ

LDM 3 ะ ก0าหนดคยหลักและดียรอง (P r im a ry  and A l t e r n a t e  K ey s)
ข ั้นตอนนี้เป ็นการเพ ีมข ้อม ูลท ี่เร ืยกว่า แอททริบิวต่ ลงโนท ุกเอนดีด ีโดยท ี ่

แอททรืบิวด้ก็คอข้อมลที่แสดงลักษณะและคุณสมบัติของเอนติดี เช่น แอททรืบิวต่ของ 
บุคคล ก ็อาจจะได ้แก ่ สืตา สีผม อาย ุ เพศ ชื่อ ๆลๆ เปรียบได้กับพีลด้ ( f i e l d )  
ของแฟ้มข้อมูลนั่นเอง

คีย์หลัก จะประกอบด้วยด่าของแอททริบิวต 1 ตัว หร ือมากกว ่า 1 ตัว 
ก็ได ้ ท ี่ส าม ารถ ใช ้เป ็น ต ัว เจ าะจงบ อ ก ว ่าต ้อ งก ารอ ้างถ ึงท ูเป ็ล ใด  เช่น รหัสของ 
โค ร งก าร  เป็นด้น

ค ีย ์รอง จะมีคุณสมบัติเหมีอนคีย์หลักทุกประการ แต่ไม ่ได ้ถ ูก เลอกโห ้
เป็นคีย์หลัก

คีย์หลักของเอนติดีท ี่เป ็นชับไทป้นั้น จะต้องเทมีอนกับคีย ์หลักของชเปอร
ไทป็ เ อนตด

LDM 4 ะ ก0าหนคคียนอก ( F o r e ig n  K eys)
คีย์นอกคีอแอททรืบิวต่ของ เ อนติดีหนี่งที่ช้0ากับแอททรืบิวต่โนอืก เ อนติดีหน่ึง
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เปีนตัวท0าให ้ เ ก ิดความสัมพันธ์ระหว่าง เ อนติตี และใช ้ เป็นส่วนช่วยควบคุมความถูก 
ต้องของช้อมูลด้วย โดยคีย ์นอกจะอยู่ ใน เอนติตีลก และม ีค ่าเท ่าก ับค ีย ์หส ักของ
เ อนติตีแม่

LDM 5 ะ กำหนดกฎการจัดการกับข้อมูล (K ey B u s in e s s  R u le s )
เป ็นส ีงท ี่ใช ้ตรวจสอบเพ ี่อให ้แน ่ใจในความถ ูกต ้อง และสอดคล้องกันของ 

ข้อมูลมี 3 เร ื่องต ังน ี้
5 .1  โด  เมน (D om ain)
5 .2  กฎการเพ ี่มและลบข้อมูล ( I n s e r t  and D e l e t e  R u le )
5 .3  ฑ ร ิก เกอรด ำเน ิน การ (T r ig g e r  O p e r a t io n )
5 .1  โด เม น  หมายถ ึงกรอบของค่าต ่าง ๆ พี่เป ็นไปไต้ของแอททรืบิวต้ 

เช ่น กรอบของแอททรืบิวต้วันพี่ จะกินความเฉพาะค่าวันพี่พ ี่เป ็นไปไต้ เช่น จำนวน 
ว ันอย ู่ระหว ่าง 1 ถึง 31 ม ีเด ือนอยู่ระหว่าง 1 ถึง 12 หรอโคเมนของซื่อต ้อง 
เป ็นต ัวอ ักษรเท ่าน ั้น เป็นต้น

5 .2  กฎการเพ ี่มและลบข้อมูล
5 .2 . 1  กฎการเพี่มข้อมูล เป ็นการกำหนดเงื่อนไขพี่ต ้องตรวจสอบ  

สำหรับเอนติด ืแม ่ ในการเท ีมค ีย ์นอกในเอนต ิด ืถ ูก โดยทั่วไปมี ธ ลักษณะดือ
ก . การเพี่มแบบขึ้นต่อกัน (D e p e n d e n t) อนุญาติให้เพี่ม 

ข ้อม ูลในเอนต ิต ิถ ูกไต ้ ถ้ามีข้อมูลพี่สัมพันธ์กันในเอนติตืแม่
ข. การเพี่มแบบอัตโนมัติ (A u to m a tic )  ถ้าตรวจสอบพบ 

ว่าไม่มีข้อมูลพี่ส ัมพันธ์กันในเอนติตีแม่ จะเพ ี่มค ่าข ้อม ูลในเอนติต ิแม ่ให ้เองท ันท ี
ค . เปล ี่ยน เป ็นค ่าว ่าง ( N u l l i f y )  ถ้าตรวจสอบพบว่าไม่ม ี 

ข้อม ูลพ ี่ส ัมพ ันธ์ก ันในเอนติต ีแม ่จะเปลี่ยนค่าค ีย ์นอกเป ็นค่าว่าง โดยพ ี่ค ่าว ่าง ก็ค ีอค่า 
พี่ไ ม ท่ราบแน่ชัด หรือค ่าพ ี่ไม ่เหมาะสม กล ่าวอ ีกน ัยหนี่งกิคีอ ค ่าว ่างจะ เป็นค่าพี่ไม  ่
อย่ในกรอบของได'เมนน ั่น เอง

ง . เปลี่ยนเป็นค่าพี่กำหนด ( D e f a u l t )  กรฌืพี่ไม่มีข้อมูลใน 
เอนติติแม่ จะ เปลี่ยนค่าค ีย ์นอกเป็นค่าพ ี่กำหนดไว้

จ . แบบมีเง ื่อนไข (C u s to m iz e d ) จะเพมข้อม ูลในเอนติด ื
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ลกไค ้ ก ็ต ่อ เม ื่อ เง ื่อน ไขท ี่ก0าหนคไว้ถ ูกตรวจสอบว่าเป ็นจริง
ฉ. ไม่ตรวจสอบ (No E f f e c t )  สามารถเพมข้อมลใน

เอนฅิต ีถ ูกไค ้โดยไม ่ต ้องตรวจสอบจากเอนตีต ีแม ่'ว ่าม ีค ่าตรงก ับเอนตีต ีแม ่หริอไม ่
5 . 2 . 2  กฎการลบข้อมูล เป ็นการก0าหนดเงื่อนไขในการลบคืบหลัก 

ในเอนต ีต ีแม ่ท ี่ถ ูกอ ้างอ ิงถ ึงโดยค ืบนอกในเอนต ีต ีถ ูก โดยทั่วไปมี ธ ลักษณะคือ
ก . การลบแบบมีข้อจ0ากัด ( R e s t r i c t e d )  จะลบข้อมลใน 

เอนตีต ีแม ่ไค ้ ก็ต่อเมื่อไม่มีข ้อมูลที่ส ัมพันธ์กันในเอนตีคีถ ูกเท่านั้น
ข. กระทฯแบบเป็นทอด ๆ (C a s c a d e )  จะลบข้อมลใน

เอนตีตีแม่และจะลบข้อมูลที่ส ัมพันธ์กันในเอนตีตีถูกออกด้วย
ค. เปล ี่ยน เป ็นค ่าว ่าง การลบข้อมูลจะทฯการเปลี่ยนข้อมูล 

ของค ืบ น อกท ี่อ ้างอ ิงถ ึงให ้เป ็น ค ่าว ่าง
ง . เปลี่ยนเป ็นค่าท ี่ก0าหนค การลบข้อมูล จะท0าการเป ล ี่ยน  

ข้อม ูลของคืบนอกที่อ ้างอิงถ ึงให ้เป ็นค่าท ี่กฯหนคไว้
จ . แบบมีเง ื่อนไข การลบข ้อม ูลจะกระทำไค ้ก ็ต ่อเท ี่อเป ็น

ไปตามเง ื่อนไขท ี่กำหนดไว ้
ฉ. ไม่ตรวจสอบ การลบข้อม ูลไม ่ต ้องทำการตรวจสอบ

เง ื่อ น ไข ใด  ๆ ทั้งสิ้น
5 .3  ท ร ิก เก อรด ำเน ิน ก าร  เป ็นข้อกำหนดถึงผลกระทบที่ค ้องดำเน ินการ 

กับเอนตีตีอ ี่น หริอแอททริบ ิวต ่อ ื่นในเอนตีต ืเค ียวกัน เม ื่อม ีการเพ ัม ลบ แก้ไข 
และ เร ียกใช ้ข ้อม ูล

LDM ธ ะ เพัมแอททริบิวต่อื่น ๆ ลงในเอนต ีค ี
หลังจากกำหนดคืบหลัก คืบรองและคืยนอกให้กับแต่ละ เอนตีคีแล้ว ต่อไป 

ก็จะ เป็นการกำหนดแอททริน ิวต่อื่น ๆ ที่เหล้อ ( n on key  a t t r i b u t e  ) ให้กับ 
เอนตีคี โดยมีข้อแม้ว่าต้องเป็นแอททริน ิวต่ท ี่ข ึ้นกับคืบหลักเท่านั้น และย ังคงทำให  ้
คืบหลักมีค ่าไม่ช ้ำก ันด้วย (u n iq u e )

ในกรณีที่แอททริบิวต่ใด สามารถหาไค ้จากสตร หริอคำนวณไค้จาก
แอททริบิวต่อื่น จะเร ียกว ่าเป ็นค ีไรพ ัแอททร ิบ ิวต ่ (D e r iv e d  A t t r i b u t e )  ให้
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ระบุตัว ’d ’ ไนโมเคลข ้อมลต้วบ กรณ ีเป ็นแฟล็กใส ่ไว ้เพ ี่อระบ ุซ ับไทค-ซ ุปเปอร้ไทค  
ให ้ระบ ุต ัว ’ ร ’ ใน โม เคลเซ ่น ก ัน

LDM 7 ะ ตรวจสอบความถกต้องของมุมมองผ้ใช ้โคขใช้ทฤษฎีนอร้ม ัลไลเชซัน
( V a l i d a t e  U se r  V iew s Through N o r m a l iz a t io n  R u le s )
ข ้อค ืของการทำนอร้มลไลเชซ ัน  

ก. ลดเน ื้อท ี่ท ี่ใซ ัเก ึบข ้อม ุล 
ข. ลดปัญหาเรื่องความขัคแย้งของข้อมุล 
ค. ลคความช้ำข้อนของข้อมุล

นอร ้ม ัลไลเชซ ันเป ็นทฤษฎ ีท ี่ใช ้ว ิเคราะห ์และจ ัคโครงสร ้างข ้อมลใหม ่เพ ี่อ  
ลคความช ้ำช ้อนของโครงสร้างข ้อม ูล และไต ้โครงสร ้างท ี่ม ีเสถ ึบรภาพ โคบการ  
ออกแบบระบบให้อบ่ในรปนอร้มัล (Norm al Form) ก่อนที่จะกล่าวถึงรปนอร้มัล
ขอกล ่าวถ ึงน ิขามท ี่เก ี่ขวข ้องต ังค ่อไปน ื้

1 . ต ัว เล ึอก  (D e te r m in a n t)  คือแอททริบิวคหร้อกลุ่มของแอททร้บิวค 
ใด  ๆ ท ี่สาม ารถเถ ึอก (d e te r m in e )  แอททริบิวคตัวอื่น ๆ ไต้

2 . ฟังกซันการขนต่อกัน (F u n c t io n a l  D ep en d en cy )
นิขาม ถ ้าให ้ B และ A เป็นแอทฑร้ปัวฅ ก ล ่าวไต ้ว ่า  B มีฟ้งก่ซันการ 

ขึ้นอบ่กับค่าของ A ก ็ค ่อเม ื่อ  ส าม ารถใช ้ A เป ็นต ัวเลอกค ่าของ B ไต้เฟ ัขงหนึ่ง 
ค่า I สมอ

สัญญลักษณีที่ใช้แทน B มีฟังก่ซันการขึ้นอขุ่กับ A คือ A ->  B
3 . การขึ้นต่อกันอข่างสมบุรผ ( F u l l  F u n c t io n a l  D ep en d en cy )
นิขาม ถ ้าให ้ B และ A เป็นแอฑทร้บวค ก ล ่าวไต ้ว ่า  B มี,ฟังก่ซันการ

ขึ้นอบ่กับค่าของ A อบ่างสมบุรณี ก ็ค ่อเน ึ่อ B มี-ฟังก่ซันการขึ้นอบ่กับค่าของ A แค่ 
ไม ่มีคุฌสมปัตัฟงัก ่ซ ันการขึ้นอบุ่กับแอททริปัวคอื่นท ี่เป็นส่วนประกอบของ A

4 . การขึ้นต ่อก ันเซ ิงกลุ่ม (M u lt iv a lu e d  D ep en d en cy )
นิขาม ในเอนตัคืที่ประกอบต้วขแอททร้บวฅ A B และ C ก ล ่าวไต ้ว ่า  

การข ึ้นต ่อก ันเซ ิงกล ุ่มระหว่าง B และ A โคบที่ B ข้ึนต่อ A ค ือค ่าของ A หนึ่งค่า 
จะอิงกับกลุ่มของ B โคขการขึ้นต่อกันนื้จะเป ็นอิสระกับค่าของ C
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หลักการนอร ้ม ัลไสเซช ันใดยส ังเขป คอการจ ัดโครงสร ้างข ้อม ูลให ้อย ู่
ในรปนอร้มัล ช ี่งประกอบด้วยระดับต ่าง ๆ ดังต่อไปนิ

รปแบบ,นอร้มัลระดับพี 1 ( F i r s t  Normal Form ะ INF)
นิยาม เอนติต ีจะอยู่ในรป INF ถ้าไม่มีกลุ่มของแอททริบิวต่ที่ม ืค ่าข้0ากัน 
รปแบบนอร้มัลระดับท 2 (S eco n d  Normal Form ะ 2NF)
นิยาม เอนติต ีจะอยู่ในรูป 2NF เม ื่อ เอนต ิต ีด ังกล ่าวอย ู่ในร ูป  INF

และไม่มีนันคีย์แอทฑริบิวต่ตัวใด ขึ้นกับส่วนใดส่วนหนึ่งของคึย้
รปแบบนอร้มัลระดับที่ 3 (T h ir d  Normal Form ะ 3NF)
นิยาม เอนฅิต ืจะอยู่ในรูป 3NB เม ื่อ เอนฅ ิด ีด ังกส ่าวอย ู่ในร ูป  2NF 

และนำแอททริบิวต่ที่นที่ขึ้นกับนันคีย้แอทฑริบิวต่ออก
รูปนอร้มัลแบบบอยช้/คอคด (B o y ce /C o d d  Normal Form ะBCNF) 
นิยาม เอนติต ีจะอยู่ในรูป BCNF ก ็ต ่อเม ื่อ เอนต ิต ืด ังกส ่าวอย ู่ในร ูป  

3NF และต ัวเถ ึอกท ุกต ัวต ้องเป ็นแคนต ิเคตค ีย ้เท ่าน ั้น
รูปแบบนอร้มัลระดับที่ 4 (F o u r th  Normal Form ะ 4NF)
นิยาม เอนติต ีจะอยู่ในรูป 4NF ก ็ต ่อ เม ื่อ เอนต ิต ีด ังกส ่าวอย ู่ในร ูปBCNF 

และ เป็นความสัมพันธที่ไม่ขึ้นต่อกันเชิงกลุ่ม
รูปแบบนอร้มัลระดับที่ 5 ( F i f t h  Normal Form : 5NF)
นิยาม เอนติต ืจะอยู่ในรูป 5NF ก ็ต ่อเม ื่อ เอนต ิต ืด ังกส ่าวอย ู่ในรป 4NF 

และ ไม ่สามารถแยก เ อนติตีด ังกล่าวออกได้อ ีก
สำหร ับการออกแบบโมเดลข ้อม ูลเช ิงดรรก โดยการประยุกต ่ใช ้ทฤษฎีน ี ้

ถ ึงแม ้ว ่าจะได ้โครงสร ้างท ี่ถ ูกขจ ัดความช ้ำช ้อนและม ีเสถ ียรภาพ  แต ่เม ื่อแปลงอย ู่ใน  
รปฐานข ้อม ูลเช ิงกายภาพ  อาจมีป ัญหาในเร ื่องประส ิทธิภาพในการประมวลผล จึง 
อาจต ้องม ีการปรับให ้อย ู่ในร ูปแบบท ี่เหมาะสมในภายหลัง นอกจากน ี้การท ี่จะให ้
แน ่ใจว ่าระบบท ี่ได ้ถ ูกต ้องตามความต ้องการของผ ู้ใช ้ การใช ้ทฤษฎีนอร้ม ัลไลเซชัน  
ควรกระทำภายหลังจากการออกแบบผ่านขั้นตอน LDM 1 ถึง LDM ธ มาก่อน

ปกต ิการจ ัดใครงสร ้างข ้อม ูลให ้อย ู่ในร ูป  3NF ก็ เพ ียงพอในการขจัด  
ปัญหาความช้ำช้อนและความขัดแย้งกันของข้อมูล ส่วนการจัดให ้อยู่ในรปนอร้ม ัล
ระดับสงขึ้นต ้องพ ิจารณาถึงความจำเป ็นของข้อม ูล



43

LDM 8 ะ กำหนดโคเมนของแอททริน ิวด ้ พร้อมบันทึกรายละเอียดในพจนานุกรม
ข้อมูล (D a ta  D ic t i o n a r y )  ช ี่งประกอบด ้วยรายละเอ ียดด ังน ี้

ก . ชนิดของข้อมล (D a ta  T ype) เซ่น จำนวนเต ็ม ทศนิยม ตัวอักษร 
วันท่ี

ข. รปแบบข้อมล (F o rm a t) เซ่น dd/m m /yy (ว ันท ึ) n nn -nn nn  
( เบอร้โทรศ ัพที่)

ค . ค่าท ี่ยอมรับได้ (R a n g e) เซ่น อาย ุพน ักงานจะเป ็น เลขจำนวนเต ็ม  
2 หลักเท ่าน ั้น

ง . ความหมาย (M ea n in g) อธิบายความหมายของแอททรันิวตนั้นว่า 
คืออะ ไร

จ . ความยาว (L e n g th )  เซ่น 7 หลัก 20 ตัวอักษร 
ฉ. ม ีค ่าช ้ำก ันได ้หรัอไม ่ (บท iq u e n e s s )
ช . เป ็น ค ่าว ่างได ้หร ือไม ่ (N u ll  S u p p o r t)

ได ้ม ีการกำหนดกฎไร้ เ ป็นพิ เ ศษสำหรับโด เ มนของแอททรืบิวต็บางพวกต่อไปนี้
8 .1  คีย์หลัก ต ้องม ีค ่าไม ่ช ้ำก ัน และต ้องไม ่เป ็น ค ่าว ่าง
8 .2  คีย ์รอง ต ้องม ีค ่าไม ่ช ้ำก ัน แต ่เป ็น ค ่าว ่างได ้
8 .3  คีย์นอก ต ้องสอดคล้องกับโดเมนของคีย ์หลักในเอนดิต ีแม ่
8 .4  ดีไรที่แอททรืนิวด ต ้องม ีค ่าอย ู่ในช ่วงของผลสัพธท ี่ได ้จากการผ ่าน  

อัลกอริทึมของแอฑทริบัวตที่เป็นที่มา และมีชนิดของข้อมูลแบบเดียว 
กันด้วย

8 .5  แอททริบิวต่ที่เป็นคีย์หลักของชับไท"ป้เอนติดี ต ้องม ีค ่าเป ็นส ับเชท  
( s u b s e t )  ของคีย ์หลักของชุเปอร้ไทป้เอนดีด ี

LDM 9 ะ กำห น ดทร ิกเกอร ้ดำเน ิน การ I

LDM 10 ะ รวมม ุมมองของผ ู้ใช ้เข ้าด ้วยก ันเพ ี่อลดความช ้ำช ้อน ความไม่สอดคล้อง 
ของข้อมูล และเพ ี่มความสัมพ ันธระหว่างม ุมมองของผู้ใช ้ ช ี่งประกอบด้วยการรวม  
เอนดีดี การรวมความส้มพันธ และการรวมแอททรินิวด้
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ข ้อควรพ ิจารณ าในการราม เ อนติตี
1 . การรวมเอนดีด ีท ี่ม ีค ืย ์หลักค ัวเด ียวกัน และค่าท ี่เป ็นไปไต ้ของคีย ์หล ัก  

เหมอนกัน จะต ้องได ้ เอนตีต ีใหม่ท ี่ม ีแอททริบ ิวด้รวมของสองเอนตีต ีเต ีม
2 . ถ ้าเอนดิด ีสองอันมีค ืย ์หลักเด ียวกัน แต่ค่าท ี่เป ็นไปไต้ของคีย ์หลักนั้น 

เป ็นสับเซตของกัน จะรวมได ้ในรูปของช ุเปอริไทป-ซ ับไทป ้ โดยต้องคัดแอททริบ ิวต  ่
ที่ม ีแล ้วในชูเปอริไทป ้เอนต ีต ีออกจากซ ับไทป ้เอนต ีต ี

3 . ถ ้าเอนดิด ีสองอันมีค ีย ์หลักเด ียวกัน แต่มีผลไปกฯหนดแอททริป็วต่ที ่
ต ่างก ันบางค ัว ให้กฯหนดซู เปอริไทป้ขึ้นมาอันหนี่งให้สัมพันธ์กับสองเอนติดีเดีม

4 . การเช ื่อมเอนดีด ีสองคัวท ี่ม ีค ีย ์หลักของคัวหนื่ง เป ็นคีย ์รองของอีกคัว 
จะได ้ เอนติดีใหม่ที่ม ีค ีย์หลักตามเอนติดีค ัวหนี่ง ส่วนคีย์หลักของ เอนดิด ีอ ีกค ัวจะกลาย  
เป ็นค ีย ์รองไป และม ีแอททริบ ิวต ่รวมระหว่างสองเอนด ีด ีเด ิม แล้วคัดแอททริพิวต่ที ่
ซ้ำซ ้อนออกเส ีย และต ้องก,าหนดกฎการแก้ไขให ้ด ้วยตามข้อบ ังค ับเก ่า เช่น ใน 
กรณ ีค ืบหล ักเด ิมท ี่กลายมาเป ็นค ียรองในเอนด ีด ีใหม ่ก ็ต ้องย ังคงห ้ามเป ็นค ่าว ่างด ้วย

5 . ก ารรวม เอน ด ิด ี,ใด ๆ ก็ตาม ต้องไม่ม ีผลไปเปลี่ยนแปลงเอนดิด ีอ ี่นที ่
ไม่ เ ก ี่ยวข้อง

ข ้อควรพ ิจารณาในการรวมริเลช ันซ ิป
1 . ให ้รวมรืเลช ันซ ิประหว่างเอนดิด ีท ี่ให ้ความหมายเหมีอนกัน เข ้าด ้วย  

ก ันโดยถ ้าผลทำให ้เก ิด เป ็นร ิเลช ันซ ิปแบบ M:N จะต ้องทำการแตกให ้เป ็นร ีเลช ันซ ิป  
แบบ 1 ะ N สองอัน

2 . การรวมร ีเลช ัน ซ ิปใด ๆ ต้องไม่ไปกระทบกับริเลชันซิปอี่นที่ไม่ต้อง 
การก ารเป ล ี่ยน แป ล ง นอกจากจะพ ิจารณาแล้วว ่าควรค ัดออกเน ื่องจากซ ้ำซ ้อน หริอ 
อาจเพ ิมข ึ้น ใหม ่เพ ี่อความเหมาะสม

3 . จากการรวมเอนดิด ีท ี่ม ีค ืย ์หล ักเป ็นค ืย ัรองของเอนดีด ีอ ีกค ัว ให ้ตรวจ 
สอบคืยันอกของเอนดิด ีอ ี่น ๆ ท ี่อ ้างมาถ ึงว ่าไต ้อ ้างถ ึงค ืย ัหล ักหร ิอค ืบรองของเอนด ีด ี 
ใหม ่ท ี่ไต ้จากการรวมน ั้น  ถ ้าอ ้างถ ึงค ีย ์รองต ้องทำการเปล ี่ยนให ้เป ็นค ืบหล ัก

4 . เน ื่อรวมมุมมองต่าง ๆ แล้ว ให ้กำหนดกฎการแก้ไขค ีย ์สำหรับ  
ริ เ ลชันซิปใหม่ด้วย



ข้อควรพิจารณาในการรวมแอททริบ ิวต ์
1 . ให ้ทำการรวมแอททริบ ิวต้ท ี่ม ีความหมายเหมีอนกัน ภายในเอนด ิด ี

เด ีบวกัน และรวมค ่าท ี่เป ็นไปได ้รวมถ ึงกฎการจ ัดการเข ้าด ้วยก ันด ้วย ใดย
พ ิจารณาค่าท ี่เป ็นไปไต ้ของแอททรืบ ิวฅอ ื่นด ้วยว่าเปล ี่ยนไปหรือไม ่

2 . เที่อรวมเอนดิด ีแล้วให ้พ ิจารณาตัดแอททรืบ ิวต้ท ี่เป ็นดีไรฟหรือแฟลิกที ่
ไม ่จำเป ็น ท ิ้ง เส ีย

3 . หล ังจากได ้รวม ตัดหรือเพ ี่มร ืเลช ันซ ิปแล้วให ้ทำการนอรมัลไลช้อ ีก  
ครงเพ ี่อต ัดส ีงท ี่ช ้ำช ้อนออกเส ีย

LDM 11 ะ รวม ใม เค ลท ี่ได ้เข ้าก ับ ใม เด ลท ี่ม ือย ุ่เด ิม

LDM 12 ะ ว ิเค ราะห ้ความ เส ถ ียรภ าพ และการเด ิบ ใดใน อน าค ต  การออกแบบ
ใมเดลในขั้นตอนที่ผ ่านมาจะพิจารณาข้อมลที่เห ็นได้ในปัจจุบ ันเป ็นส่วนมาก ในขั้นสุด 
ท้ายน ี้จะพ ิจารณาส ีงท ี่อาจเก ิดข ึ้นหรือเป ็นไปได ้ในอนาคต แล้วทำการต ัดแปลง
โม เด ล ไว ้ร อ งร ับ  หรือจดบันทึกไว้เพ ี่อพ ิจารณาในภายหลัง

2 .  จานข้อมูลเซิงสัมพันธ์
เป ็นหล ักเกณ ฑ ท ี่ใช ้ในการแปลงโมเดลข ้อม ูลเซ ิงตรรก เป ็นโมเดลข ้อม ูล  

เซ ิงกายภาพ  เพ ี่อให ้สะดวกในการใช ้งานจริงบนฐานข้อม ูลเซ ิงส ัมพ ันธ ์ ซึ่งประกอบ 
ด ้วยโครงสร ้างข ้อม ูล  (D a ta  S t r u c t u r e )  และความถุกต้องของข้อมูล (D a ta  
I n t e g r i t y )

2 .1  โครงสร้างของจานข้อม ูลเซ ิงส ัมพ ันธ ์ ประกอบด้วย
2 . 1 . 1  คอลัมนี้ คอคุณสมบัด ิของข้อม ูลเม ื่อเปรียบเท ียบกับโมเดล 

ข ้อม ูลเซ ิงดรรก กิคอแอททรืบ ิวต ้ในเอนดิด ีน ั่นเอง
2 . 1 . 2  แถว คอค ่าของข ้อม ูลในตาราง
2 . 1 . 3  ตารางความสัมพ ันธ์ เป ็นตาราง 2 มิดิ ท่ี 

ก. ต ้องไม่ม ีคอสัมนี้ท ี่ช ้ำก ันในตาราง
ข . ค่าของข้อมลในคอสัมนี้จะต้องมีคณสมบัดิเหมอนกัน
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ค . ข ้อม ูลใน ตาราง จะต้องไม่ม ืข ้อมลแถวใดที่ช ้ำก ัน  
ง ,;ลำคับของคอลัมน์ไม่มีความสำคัญ 
จ . ลฯคับข้อมลแค่ละแถวไม่มีความส,าคัญ 
ฉ. ช ื่อคอลัมน์ในคารางต้องไม ่ข ้ฯกัน

2 .2  ความถกต้องของข้อมูล
เม ื่อกล ่าวถ ึงความถกต ้อง‘บองข้อมูล โคยท ั่วไปแล้วจะกินความหมายถึง 

กฎเกฌร่ใความถกต้องอยู่ 3 กรผีคอ
2 .2 . 1  ความถกต ้อง‘บองเอนคิคี

ช ื่งก ล ่าวว ่า  ’ แอททรันิวตทุกคัวที่เป็นส่วนของคัยหลัก จะไม ่อน ุญ าตให ้ม ีค ่าว ่าง’
เป ็นกฎสฯหรับการเพม ปรับปรุง และลบข้อม ูลในตาราง

2 . 2 . 2  ความถ ุกต ้องของการอ ้างอ ิง
ช ื่งก ล ่าวว ่า  ’ ถ ้าเราม ีตารางความส ้มพ ้นธ R2 ชื่งมี FK เป็นคับนอกที่ 

อ้างอ ิงถ ึงค ับหลัก PK ในตารางความลัมพ ้นธ R1 สำหรับทุก ๆ ค ่าของ FK ใน  
R2 จะต้อง

ก . ม ีค ่าเท ่าก ับ  ?1<ในแถวใคแถวหนึ่งในตารางความลัมพ้นธ 
R1

ข. มีค ่าของแอททริบิวค่ท ุกคัวใน FK เป ็น ค ่าว ่าง  
ความสำคัญของกฎข้อนี้คอ เม ื่อม ีการอ้างอ ิงจากความสัมพ ้นธท ี่ 1 

ไปยังความลัมพ้นธที่ 2 ต ้องม ีค ่าเสมอ
2 . 2 . 3  ความถ ุกต ้องของใตเมน

หมายถ ึงกฎการรักษาความถกต้องของคอลัมน ์ท ุกคอลัมน ์ในตาราง รวมทั่งคียหลัก
คืยนอกและคอลัมน์ท ี่ไม่ใช่ค ับ ชื่งกฎนี้ประกอบต้วบ

ก . ชนิดของข้อมูล
ข . รุปแบบของข้อมูล
ค . ความยาวของข ้อม ูล
ง . ช ่วงค ่าของข ้อม ูล
จ . ค ่าท ี่กำหนดไว้
ฉ .ม ีค ่าช ้ำก ัน ห ร ัอค ่าว ่างไต ้ห ร ึอไม ่
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เวลาท ี่พ ุคถ ึงกฎความถูกต ้องต ังกล ่าว เราต ้องการท ี่จะประก ันความถ ูก  
ต้องนี้ในทุก ๆ สภาวะ และทุก ๆ ขณะของรูทนข้อมล น ั่นก ็หมายความว่าเมอม ืการ  
แก ้ไขข ้อมลในระบบเก ิดข ึ้น เม ื่อไร ก็เป ็นหน้าที่ของระบบจัดการฐานข้อมูลที่จะต้อง 
ตรวจสอบอย ู่เสมอว ่า ย ังคงมีความถูกต้องตามกฎเกณที่อยู่ และถ ้าการแก ้ไข
ข ้อม ูลคร ั้งใด จะยังผลให ้ผ ิดกฎเกณที่ความถูกต้องไปแล้วก็ข ึ้นอยู่ก ับการออกแบบของ 
ระบบจัดการฐานข ้อมลแต ่ละต ัวว ่าจะแก ้ไขสถานการณ อย่างไร  

ว ิธ ีการแก ้ไขสถานการณ ์แบ ่งไต ้เป ็น  3 วิธีคอ
วิธีที่ 1 ะ ระบบจะไม ่ยอมรับการเปลี่ยนแปลงแก้ไขข ้อม ูลท ี่ทฯให ้เก ิด  

ปัญหาน่ัน โดยอาจจะแสดงข ้อความออกมาบอกผ ู้ใช ้
วิธีที่ 2 ะ ระบบจะอนุญาติให้การแก้ไขนั่น ๆ เก ิดขึ้นไต้ โดยระบบ  

จะท'’าการปรับให ้ผลลัพธ์ม ีความคงสภาพโดยอัตโนมัต ิ
วิธีที่ 3 ะ ระบบจะอนุญาติให้ผู้ใช้หรือผู้บรืหารฐานข้อมูล สามารถ

ต ัดส ินใจไต ้ในแต ่ละคราวว ่าจะยอมหรือไม ่ยอมให ้ม ีการแก ้ไขข ้อม ูล
2 .3  ขั้นตอนการออกแบบขานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ มีข้ันตอนส0าคัญตังนี ้
RDD 1 ะ เปล ี่ยน เอนต ิต ีของโมเดลข ้อม ูลเช ิงดรรก ให ้อย ู่ใน ร ูป ต าราง

โดย 1 เอนติติ ต่อ 1 ต าราง
RDD 2 ะ แปลง 1แอททริบ ิวต ้ของโมเดลข ้อม ูลเช ิงตรรกเป ็น ใคอลัมน้ 
RDD 3 ะ ป ร ับ โครงส ร ้างของโม เดลท ี่ไต ้จาก  RDD 1 และRDD 2 ให้ 

เหมาะกับการติดต ั้งระบบตามผลิตภัณฑที่เล ือกใช้
RDD 4 ะ ออกแบบกฎการจัด่การข้อมูลกับเอนติฅี 
RDD 5 ะ ออกแบบกฎการจัดการข้อมูลกับความสัมพันธ์ 
RDD ธ ะ ออกแบบกฎการจัดการข้อมูลกับแอททรืบิวต้ท ี่เหลือ
2 .4  ลักษณะของขานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที่สมมูรณ์ (H u r sc h , 1 9 9 1 )
นักคณิตศาสตรชี่อคอดด ( E .F .C o d d  ) ไต ้เสนอรากฐานของระบบ

ฐานข้อมลเช ิงส ัมพ ันธ ์ว ่า ค ือการรวบรวมตารางแบบต ่าง ๆ ท ี่สามารถกระท,าการ  
ใด  ๆ บนคณิตคาสตรของตรรกะไต้ และตารางนี้จะต้องเป็นไปตามข้อปัญญัติต ังนี้
( F i d e l i t y  R u le s )

กฎข้อที่ 0 (F o u n d a t io n  R u le )  ะ ระบบใด ๆ จะป ระกาศว ่าเป ็น
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ระบบ'จัดการฐานข้อมูลเชิงส้มพันธ์จะต้องจัคการกับฐาน'ข้อมูลทั้งหมด ด ้วยดวาม
สามารถในล ักษณ ะท ี่เป ็นตาราง

กฎฃ้อที่ 1 ( I n fo r m a t io n  R u le )  ะ ข้อมูลทั้งหมดในฐานข้อมูล 
เช ิงส ัมพ ันธ ์จะต ้องถกแสคงในระด ับตรรกะด ้วยว ิธ ีการ เค ียว เท ่าน ั๊น  ใดบลักษณะท)อง 
ต าร าง ต ่าง  ๆ เช ่น ประกอบด้วย ช ื่อตาราง ชื่อคอลัมน ชนิด'ของข้อมูลในแต่ละ 
คอลัมน เป็นด้น

กฎขอท่ 2 (G u a ra n te ed  A c c e s s  R u le )  ะ ในแต่ละและทุก ๆ ค่า 
ของข้อม ูลในฐานข้อม ูลเช ิงส ัมพ ันธ์ จะต ้องร ับ ประก ัน ได ้ว ่าผ ู้ใช ้จะสามารถเข ้าถ ึง
ข้อมูลทุกตัวในทุก ๆ ตารางได ้โดยการรวม ก ัน ของช ื่อตาราง ค่าคีย์หลัก และชื่อ 
คอลัมน

กฎข้อพั 3 ( M is s in g  I n fo r m a tio n  R u le )  ะ การแยกแยะขอม ูลท  ี
ยังไม ่พร้อมหรือยังไม ่ม ีค ่าน ั้น จะใช ้ค ่าว ่างเป ็น ต ัวบ ่ง  เพ ี่อ ให ้เก ิดความแตกต ่าง
ระหว ่างสตร ิงท ี่ว ่างหร ือสตร ิงของค ่าแบลงค ่ หรือค่า 0

กฎข้อที่ 4 (S y s te m  C a ta lo g  R u le )  ะ ไครงสร ้างแคตตาลอกของ  
ระบบจะต้องมีสภาพของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ตังนั้น ผ ู้ใช ้จะส าม ารถ เร ืย ก ด ู หรือ 
แก ้ไขได ้ด ้วยภาษาเค ียวก ันก ับการเร ียกด ูข ้อม ูลของระบบ

กฎขอท่ 5 (C o m p r eh e n siv e  L anguage R u le )  ะ ไม ่ว ่าจะมภาษา 
อยู่ก ี่ภาษาหรือโหมดในการติดต ่ออยู่ก ี่ใหมดที่'ใช ้ได ้ แต่อย่างน้อยที่ส ุดจะมี 1 ภาษาที่ 
สามารถน ิยามไครงสร ้างของระบบข ้อม ูล นิยามวิว เปลี่ยนแปลงแก้ไขข้อมูล ท้ัง 
แบบการเข ียนไปรแกรม หร ือใช ้ค0'าสั่งแบบมีการประมวลผลไดยทันท ควบดุมความ 
ถูกต ้องของข้อม ูลและ ให ้ส ิท ธ ิการใช ้งาน

กฎข้อที่ ธ (V iew  U p d a t a b i l i t y  R u le )  ะ ระบบจัดการฐานข้อมูล 
จะต ้องม ีการแก ้ไขข ้อม ูลผ ่านทางว ิวได ้ไดยสามารถต ัดส ินใจได ้ว ่า จะให ้ผ ู้ใช ้เพ ี่ม
หร ือลบแถวในตารางหรือแก ้ไขคอล ัมน ้ใด ๆ ไดยผ ่าน ทางว ิวได ้เลยห ร ือไม ่

กฎข้อที่ 7 ( S e t  L e v e l  U p d a te s  R u le )  ะ ระบบจัดการฐานข้อมูล 
ควรจะม ีภ าษาท ี่สามารถให ้ผ ู้ใช ้สามารถเพ ี่ม  ลด และแก้ไขข ้อม ูลในหลาย ๆ แถว 
หรือหลาบ ๆ คอลัมน้ได้

กฎขอท 8 ( P h y s i c a l  D ata  In d ep en d en ce  R u le )  : ระบบ
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จ ัดการฐานข ้อมลจะต ้องม ีดวามเป ็นอ ิสระ‘นองข้อมลในระดับกายภาพ คอไม่ขึ้นกับ
ฮาร์ดแวร์หร ์อว ิธ ีจ ัดการก ับข ้อมล (A c c e s s  M ethod)

กฎข้อพิ 9 ( L o g ic a l  D ata  In d ep en d en ce  R u le )  ะ ระบบ 
จัดการฐานข้อม ูลจะต้องม ีดวามเป ็นอิสระของข้อมลในระดับดรรก ไม่ม ีผลต่อการ
เปล ี่ยนแปลงตารางหล ัก

กฎขอท 10 ( I n t e g r i t y  In d ep en d en ce  R u le )  ะ ระบบจัดการ 
ฐานข ้อม ูลจะต ้องม ีดวามเป ็นอ ิสระในการจ ัดเก ็บข ้อม ูลเพ ี่อให ้คงความถ ูกต ้อง โดย  
ไม่ข ึ้นกับใปรแกรม

กฎขอพิ 11 ( D i s t r i b u t i o n  In d ep en d en ce  R u le )  : ระบบ 
จัดการฐานข้อมลจะต้องไม ่ข ึ้นต ่อการกระจายของข้อม ูล คอม ู้ใช ้ไม ่ต ้องสนใจว ่า
ข ้อม ูลจะอย ู่ในส ่วนใด หรอคอมพ ิวเตอร ์เคร ื่องใดท ี่เช ี่อมโยงก ัน เป ็นระบบ

กฎข้อที่ 12 (N o n s u b v e r s io n  R u le )  ะ ระบบจัดการฐานข้อมูลจะ 
ต ้องไม ่ยอมให ้ภาษาอ ี่น ใด สามารถทำลายกฎต ่าง ๆ โด ยเฉ พ าะอย ่างย ็งใน กฎ ท ี่ 
เก ี่ยวก ับความถูกต ้องของระบบ ห ร ์อไม ่ว ่าจะเป ็น เคร ื่องม ีอใด  ๆ ก็ตาม

ปัจจุบันยังไม่มีผลิตภัณห้ใดที่มีคุณสมบัติครบถ้วนคามกฎดังกล่าว ดังนั้นการ 
ต ัดส ินใจเล ือกใช ้ระบบจ ัดการฐานข ้อม ูลต ัวใด จังขึ้นกับการลักษณะงานว่าม ีความ
จำเป ็นต ้องปฏ ิบ ัต ิให ้เป ็นไปตามกฎข ้อใด และกฎข้อใดสามารถละ เลยไต ้
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