
บทที 4

การออกแบบและพัดเนางานประมาณราคาระบบส่งไฟฟ้า

จากการศ ึกษารวบรวมข้อม ูลงานประมาณราคาระบบส่งไฟฟ้าในบทที่ 2 
และการนฯทฤษฎีระบบฐานข้อมูลในบทที่ 3 มาประยุกต ่ใช ้ ใคยพยายามออกแบบให  ้
ง่ายต ่อการใช ้งานและม ีผลกระทบกับระบบเด ิมน ้อยท ี่ส ุค จะไค้ขั้นคอนการประมาณ  
ราคาระบบส ่งไฟ ฟ ้าด ังร ูป  4 .1

ข ั้นตอนการประมาณราคาระบบส่งไฟฟ้า 
ขั้นตอนท่ี 1 ะ รวบรวมข้อมูล

ขั้นตอนนี้จะ เป ็นการรวบรวมข้อมูลค้านสถานีไฟฟ้า สายส่ง ใย ธ า  ท่ีดิน 
และส ื่อสารจากหน ่วยงานต ่าง ๆ ที่เก ี่ยวข้องกับระบบส่งไฟฟ้า ข้อมลส่วนที่ไค้จาก 
ฝ่ายวิศวกรรมระบบส่งม ีด ังน ี้

ก . กองวิศวกรรมสถานีไฟฟ้า จะไค้ข้อมูลอุปกรณ์ควบคุมและป้องกัน
ภายในสถาน ีไฟฟ ้า

'ข. กองวิศวกรรมไฟฟ้า จะไค้ข ้อมูลเกี่ยวกับหม้อแปลงไฟฟ้า อุปกรณ 
ส ว ิช เก ียร  อุปกรณระบบความดัน และอุปกรณส่วนประกอบสถานีไฟฟ้า

ค. ก องว ิศ วกรรม ใยธา จะไค ้ข ้อม ูลเก ี่ยวก ับฐานราก (F o u n d a t io n )  
ใค รงส ร ้ างของอุปกรณ ์ ( S t e e l  S t r u c t u r e )  ระบบสุขาภิบาล

ง . กองว ิศวกรรมสายส ่ง จะไค้ข ้อมูลอุปกรณ์ที่ใช ้ในระบบสายส่งทั้งส่วน  
ท ี่เป ็น ไฟ ฟ ้าและใยธา

จ . กองจัดกรรมสิทธิที่ดินระบบส่ง จะไค้ข ้อมลที่ด ินที่ใช ้สำหรับสร้าง
สถานีไฟฟ้า และที่ด ินส ่วนที่อย ู่ในเขตเด ินสายไฟฟ้า (R ig h t  o f  Way)

ส่วนข้อม ูลจากฝ่ายระบบสื่อสาร กองวางแผนและวิศวกรรมระบบสื่อสาร 
จะ เป็นข้อมูลอุปกรณ์ที่ใช ้ควบคุมระบบส่งไฟฟ้าทางไกล คอจากส ่วนกลางไปยัง
สถานีไฟฟ้าทั่วประ เทศ
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จะม ีการก0'าหนดรหัสของอุปกรณแต่ละประ เภท และกลุ่มของอุปกรณ์ที่มี
. การเร ียกใช ้บ ่อยจะถ ูกจ ัด เป ็น โม คลม าตรฐาน  ผ ุ้ใช ้เพ ียงแต ่บอกช ื่อโมด ุลท ี่ต ้องการ  

อุปกรฌ ์ท ี่เป ็นส่วนประกอบภายในโมดูลนี้จะถูกเร ียกออกมาโดยทันท  ี
ขั้นตอนที่ 2 ะ คำนวณราคาต่อหน่วย

ราคาต่อหน่วยของอุปกรณ์ = ราคารวมของอุปกรณ์นั้น /  จำนวนที่สั่งซื้อ 
ในกรณีทีจ่ ัด ซ ื้อจากต ่างป ระเท ศ จะคณด้วยอัตราแลกเปลี่ยนของเงินสกุลประเทศที 
สั่งซื้อด้วย ราคาต่อหน่วยท ี่ได ้จะม ี 3 ประเภทลือ

กรณ ีช ้อเปนแบบจ ้างเหมาก ่อสร ้าง (S u p p ly  and C o n s t r u c t io n  
/T u r n k e y )  จะได ้ราคาต ่อห น ่วยเป ็น ราคาช ้ไอเอฟ  (C o s t  In s u r a n c e
F r e i g h t  ะ C IF ) และราคาค ่าต ิดต ัง ( I n s t a l l a t i o n  C o s t )

กรณีซื้อแต่อุปกรณ์ (S u p p ly  o f  E qu ipm ent) จะได ้ราคาต ่อหน ่วย 
เป ็น ราคาช ้แอน เอฟ  (C o s t  and F r e ig h t  ะ c  & F)

กรณ ีงาน จ ้างก ่อสร ้างใน ป ระเท ศ (L o c a l C i v i l  Work) จ ะได ้ราค า  
ต ่อห น ่วยเป ็น ราคาออกจากโรงงาน  (E x f a c t o r y  P r ic e )
ขั้นตอนที่ 3 ะ คำนวณราคาสูงส ุด ต่ำสุด เฉลี่ย และปีฐาน

จะนำราคาต่อหน่วยที่ได้จากขั้นคอนที่ 2 ของอุปกรณ์ทุกตัวจากทุกสัญญา 
ท ี่เค ย จ ัด ซ ื้อมาหาราคาส ูงส ุด ต่ำสุด เฉลี่ย และคำนวณหาปีล่าส ุดที่จ ัดซื้อเพ ี่อใช้เป ็น  
ป ีฐานสำหรับใช ้ปร ับฐานราคาเป ็นป ีท ี่ด ้องการต ่อไป ขั้นตอนนี้เป ็นการรวบรวมสถิติ 
ราคาอ ุปกรณ ์เพ ี่อใช ้เป ็นข ้อม ูลประกอบการพ ิจารณ าเล ือกราคากลางภายหล ัง  
ขั้นตอนที่ 4 ะ จ ัดทำแบบฟอร้มราคากลาง

แบบฟอร์มราคากลางจะม ีข ้อม ูลราคาส ูงส ุด ต่ำสุด เฉล ี่ย ของอุปกรณ์ 
ในระบบส่งไฟฟ้า วิศวกรที่เก ี่ยวข้องหรีอจัดซื้ออุปกรณ์ประเภทนั้นจะพิจารณาข้อมูล 
ตังกล ่าวควบค ู่ก ับ เหต ุผลทางด ้านเทคน ิค แล ้วนำเสนอข ้อม ูลราคาท ี่ว ิศวกรเล ือก
( E n g in e e r in g  P r i c e )  ต ่อจากนั้นจังนำเสนอที่ประชุมเพ ี่อให ้คณะกรรมการ
ต ัดส ินใจสร ุปราคากลาง สุดท้ายจะนำข้อมูลราคากลางของอุปกรณ์ท ุกประ เภทเก ีบ  
ใน ฐาน ข ้อม ูลเพ ี่อใช ้ เป ็นหลักฐานอ้างอ ิงภายหลัง



53

ขั้นตอนท่ี 5 ะ ค,านวณราคาต่อโมคูล
ราคากลางของอุปกรณ ีท ุกชนิด จะถกนำมาจัดกลุ่มตามประ เภทของวงจร  

ระบบส ่งไฟ ฟ ้าเร ียกว ่าไมด ูลมาตรฐาน แล้วคำนวณราคาอุปกรณีที่ประกอบอยู่ภายใน  
ไมดลนั้น เพ ี่อหาราคาต ่อไมด ุลเก ีบไว ้เร ียกใช ้ไนการประมาณ ราคากรณ ีท ี่ม ีงานท ี่
เป ็นไมด ุลมาตรฐาน จากการสำรวจพบว ่าเป ็นการขยายงานระบบส ่งไฟฟ ้าท ี่เป ็น
ไมด ุลมาตรฐานถึง 95 %
ขั้นตอนที่ ธ ะ กำหนดขอบเขตของงาน

ก องว ิช าการ  ( P r o j e c t  E n g in e e r in g  D i v i s i o n )  จะรวบรวม
ข้อมลและกำหนดขอบเขตของงานขยายระบบส่งไฟฟ้า ( Work A ss ig n m e n t ) 
เพ ี่อใช ้ไนการออกแบบ จ ัดช ี้อและดำเน ินการก ่อสร ้าง อักทั้ง เป ็นข้อม ุลในการ
ป ระม วลผลห าราค าไครงการห ร ีอราคากลางต ่อไป  
ขั้นตอนที่ 7 ะ รายงานการประมาณ ราคาระบบส ่งไฟฟ ้า

จะน ำราค ากลางและราค าต ่อไม ด ุล  มาประมวลผลตามรายละเอ ัยดของ 
งานที่กำหนดในขั้นตอนที่ ธ ไคยแบกเป ็นราคางานทางค ้านสถาน ิไฟฟ ้า ร าค างาน  
ค้านสายส ่ง ไคยม ีการค ิดค ่าใช ้จ ่ายอ ื่น  ๆ เช่น ภาษี อ ัต ราเง ิน เฟ ้อ  เง ินท ี่สำรอง  
ไว ้ก ันขาด เป็นค้น ไดยจะแยกประเภทของราบงาน เป ็น  3 ระดับคิอ

ระดับที่ 1 เป ็น รายงาน การประมาณ ราคาของแต ่ละไครงการ  
ระดับที่ 2 เป ็นรายงานการประมาณราคาของแต ่ละสถาน ีไฟฟ ้าท ี่อย ู่ภาย  

ในโครงการน ั้น
ระดับที่ 3 เป ็น รายงาน การประมาณ ราคาของแต ่ละสาบส ่งใน ไครงการ  

รน
ขั้นตอนที่ 8 ะ ร าย ง าน ร าค าก ล าง  (B a se  C o s t  R e p o r t)

ในกรณ ีท ี่ค ้องการเปร ียบเท ียบราคาอ ุปกรณ ีท ี่ผ ุ้เสนอราคา ( b id d e r  ) 
เ สน อม าใน การป ระกวด ราคาแต ่ละใครงการ ส าม าร ถ ท ำไค ้ไค ย ก าร เร ีย ก ใช ้
ร าย งาน ร าค าก ล างน ี้
ขั้นตอนที่ 9 ะ รายงานจัดชี้ออ ุปกรณ ี ( B i l l  o f  M a t e r ia l s  R e p o r t)

จะใช ้กรณ ีออกเอกส ารป ระกวดราคา หรีอวางแผนจัดหาอุปกรณีที่ต ้อง
ใช ้ใน ไค รงก ารน ั้น



54

การออกแบบไมเดลข ้อม ูลงานประมาณราคาระบบส่งไฟฟ ้า
จะแบ ่งงานประมาณราคาระบบส ่งไฟฟ ้าเป ็น 2 ระบบข่อย คืองานด้าน  

สถานีไฟฟ้า และงานด ้านสายส ่ง ท ังน ี้เน ื่องจาก
1 . ลักษณะ1 องอุปกรณ และประเภทซองใมดุลซองงานด้านสถาน ีไฟฟ้า 

และงานด ้านสายส ่ง ไม ่เท ม าะส ม ใน การจ ัด เก ็บ และเร ียกค ้น  ถ ้าอยู่ในระบบข่อย 
เค ียวก ัน

2 . เพ ื่อตอบสนองความต ้องการซองผ ู้ใช ้ข ้อม ูลได ้รวดเร ็ว
3 . แม ้ว ่าข ั้นตอนการประมาณราคาซองงานด้านสถาน ีไฟฟ ้าและงานด้าน  

สายส ่งจะคล ้ายก ัน  แต่มีบางขั้นตอนที่แตกต่างกัน
4 . การประกวดราคางานด ้านสถาน ีไฟ ฟ ้าจะแยกจากการประกวดราคา  

งานด้านสาบส่ง

หลักเกณที่การกำหนดและพ ิจารณาความหมายซองใมเดลข้อม ูล  
แผนภาพใม เดลข้อม ูลแบ ่งเป ็น 2 ส่วนดังนี้
1 . ใม เด ลข ้อ ม ูล เช ิงต รรก  เป ็นแผนภาพ จำลองใช ้แสดงถ ึงใครงสร ้าง  

ข้อม ูลในระดับตรรกซองระบบข่อยทั้ง 2 ระบบ ใดยแสดงถ ึงร ีเลช ินช ิประหว ่าง  
เ อนติคี ช ี่งแต่ละ เอนฅิคีประกอบด้วยแอททรีบิวต่ที่อธิบายถึงคุณสมบัติและราย
ละเอ ียดซองเอนต ิต ีน ั้น  ๆ ใน ใม เด ลข ้อม ูล เช ิงต รรกจะไม ่พ ิจารณ าถ ึง เร ื่องราย
ละเอ ียดของการพ ัฒนาด้นแบบภายใต ้ระบบจัดการฐานข้อม ูลใด ๆ ลัญญลักษณ์ท่ีพบใน 
ใม เด ล ต รรก  มีดังนี้

ก . ร ูปสี่เหลี่ยม ใช้แทน เอนติคี สำหรับรูปสี่เหลี่ยมประใช้แทนเอนติฅ ีท ี ่
เก ็บด ่าคงท ี่ไว ้และเปล ี่ยนแปลงน ้อย เช่น เอนติฅ ีท ี่เร ียกค้นหา

ซ. ข ้อความภายในรูปล ี่เหล ี่ยม ใช้แทน แอททริบัวต่ ใดยข ้อความเหน ีอ  
เส้นแนวนอนใช้แทนกลุ่มซองคีย์หลัก ข้อความใต้เส ้นแนวนอน ใช้แทนแอททรีบิวต่
อี่นๆ

ค. ค ีย ์รอง แทนด้วยลัญญลักษณ์ <AKn> เมื่อ ท คือคีย์รองตัวที่ 1 , 2 ,
3,  . . .

ง.  คีย์นอก แทนด้วยสัญญลักษณ์ <FKn> เมื่อ ท คือคีย์นอกดัวที่ 1 , 2 ,
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ดีไรฟแอททริบวต้ แทนด้วยส้ณฺญลักษณ <Dn> เมื่อ ท คีอคีย์นอกตัวที่
1 , 2 , 3 , . . .

ฉ . แอททริบิวต้ระบุซับไทป (S u b ty p e  I d e n t i f e r )  ขยายเอน ด ีด ีว ่า  
มีริเลชันซิปกับเอนดีดีอ ี่นในลักษณะชับไทป็กับชุเปอร้ไทป โดยเอนดีดีท ี่แอททริบิวตัน ี ้
ขยาบ เ ปีน เ อนติดีชู เ ปอร์ไทป้

ช . เส ้นตรงท ี่เช ื่อมระหว ่างร ุปล ี่เหล ี่ยม ใช้แทน รีเลชันซิป 
ช. ข ้อความเหน ือและใต ้เส ้นตรง ใช ้ล ี่อความหมายของริเลช ันซ ิปในทิศ  

ทางของห ัวล ูกศรจากเอนต ิด ีแม ่ไปย ัง เอนดีดีลูก เป ็นการระบุความหมายของ 
ริเลซันซิป เพ ียงท ิศทาง เ ด ียวเ ท่านั้น

ฌ. จฯนวนลูกศรบริเวณปลายเส้นตรงต้านใดต้านหนึ่ง ใช ้แทนประเภท  
ของริเลช ันซ ิป ได ้แก่

หัวลูกศร เ คี่ยว แสดงว ่า เป ็นร ิเ ลชันซิปแบบหนึ่งต่อหนึ่ง 
หัวลูกศรลู่ แสดงว่าเป็นริเลชันซิปแบบหนึ่งต่อหลาย

2 . โม เดลข ้อม ูลเซ ิงกาบภาพ เป ็น แผน ภาพ จำลองใช ้แสดงถ ึงโครงสร ้าง  
ข้อม ูลในระดับกายภาพของระบบย่อยท ั้ง 2 ระบบ จะมีล ักษณะคล้ายคถึงก ับโมเดล 
ข ้อมลเซ ิงตรรก แต ่เป ็นการออกแบบโครงสร้างข ้อม ูลให ้เหมาะสมก ับการนำมา
พัดเนาต้นแบบภายใต้ระบบจัดการฐานข้อมูลแบบริ เลช ันของออราเ คิล ชื่ง เปีนระบบ 
จัดการฐานข้อมูลที่นำมาใช้พ ัฒนาต้นแบบของระบบงาน สัญญลักษณที่พบในโมเดล
ข ้อม ูลเซ ิงกายภาพ มีตังนี้

ก . รปลี่เหล ี่ยมใช ้แทน ต าราง  สำหรับร ุปล ี่เหล ี่ยมประใช ้แทนตารางท ี ่
เก ึบ ค ่าคงท ี่ไว ้และ เปลี่ยนแปลงน้อย เช่น ตารางท ี่เร ิยกค ้นหา

ข. ข ้อความภายในรุปลี่เหลี่ยมใช้แทนคอลัมน ึ่ เป ็น รายละเอ ียดของ
ต าร าง

ข้อความเหนือเส้นแนวนอน ใช้แทน กลุ่มของคีย์หลัก 
ข้อความใต ้เส ้นแนวนอน ใช้แทน แอททริบิวต้อี่นๆ

ค. ค ีย ์รอง แทนด้วย ลัญญลักษณ <AKn> เมื่อ ท คีอคีย ์รองตัวที่ 1 , 2 ,
3 , . . .
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ง . คีย์นอก แทนด้วย ลัญณฺลักษณ <FKn> เมื่อ ท คีอคีย์นอกตัวที่ 1 ,2 ,

จ . ดีไรฟ้แอททริบิวต่ แทนด้วย ลัญญลักษณ์ <อท> เม ื่อ ท คีอคีย์นอกตัว 
ท่ี 1 , 2 , 3 , . . .

ฉ. แอททรีบิวต่ระบุซับไทป็ (S u b ty p e  I d e n t i f e r )  ขยาบเอนด ีด ีว ่า 
มีรีเลชันซิปกับเอนดีดีที่นในลักษณะซับไทป้กับชเปอร์ไทป็ โดยตารางท ี่คอล ัมนนี้ขยาย 
เป ็น ต ารางซ ูเป อ ร ์ไท ย ์

ช . เส ้นตรงท ี่เช ี่อมระหว่างร ูปส ี่เหล ี่ยม ใช้แทน รืเลชันซิป 
ช. ข ้อความเหนอและใต ้เส ้นตรง ใช ้ส ี่อความหมายของรีเลช ันซ ิป
01. จฯนวนลูกครบริเวณปลายเส ้นตรงด้านใดด้านหนึ่ง ใช ้แทนประเภท  

ของรีเลช ันซ ิป ได ้แก่
ห ัวลกศรเด ี่ยว แสดงว ่าเป ็นร ื เลชันซิปแบบหนึ่งต่อหนึ่ง 
หัวลกศรต่ แสดงว่าเป็นรีเลชันซิปแบบหนึ่งต่อหลาย

ใมเดลข ้อม ูลงานประมาณ ราคาระบบส ่งไฟฟ ้า
1 . ระดับตรุรก เป ็นการว ิเคราะห ัข ้อม ูลงานประมาณราคาระบบส่ง  

ไฟฟ้า และออกแบบไมเดลข ้อมลเซ ิงฅรรก ตังแสดงในรูป 4 .2  -  รูป 4 .4
2 . ระด ับกายภาพ เป ็นการพ ิจารณาข้อม ูลในขั้นตอนการวิเคราะห ัและ

ออกแบบโมเดลข ้อม ูลเซ ิงฅรรกท ี่ได ้ออกแบบมาแล้วข ้างด ้น มาต ัดแปลงเพ ี่อความ
เหมาะสมกับการทำงานของระบบจัดการรูทนข้อม ูลแบบรีเลช ันน ัล เพี่อให้ม  ี
ประสิทธิภาพมากขึ้นและให ้สะดวกในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต เป็นด้น ตังแสดง 
ในรูป 4 .5  -  รูป 4 .7

3 ,  . . .
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PO W E R  T R A N S M I S S I O N  S Y S T E M  C O S T  E S T I M A T I O N

RATI

รป  4 . 2  ร ง ต ๆ โ ร ก « พ ง า « ป 1? t พ าเพ า (ะ ท ร เ?บ ฟ ่พ X >(îh
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S U B S T A T I O N
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T R A N S M I S S I O N  L I N E

IUWRX2 TLWORKi ILWORK3

HCODETL
j_hCQDE_TL j-
\m ïjl I
L____________ J
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MOW) LET L
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PO W ER  T R A N S M I S S I O N  S Y S T E M  C O S T  E S T IM A T IO N

RATI

รบ  4 . !  ไ พ เ ด ฬ อ ๓ พ อ * m i J m ภ « ร า ค า 'ร * บ d m ฬ า
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S U B S T A T I O N

SUBWQRK2 SUBHORXi SUBWORK3

รบ 4.6 *ÜJเดnÏÎMiเฐ'ทายโทนแอ'!'งาน&ๅน?เภารไฬา
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T R A N S M I S S I O N  L I N E

TUWRK2 TLHORX1 LAND ROMCODI

รุป 4.7 นแดฟ่อ)P ร-งภายภาพอ')'ทน&ไน5ทฟพ
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ข ้อแตกต ่างระหว ่างไม เดลข ้อม ูล เช ิงตร ุรกก ับ ไมเดลข ้อมลเซ ิงกายภาพ
1. ไม เดลข ้อม ูลเช ิงตร ุร ุกและเช ิงกายภาพ ของงาน ป ระมาณ ราคาระบบ  

ส่งไฟฟ ้าในรูป 4 .2  และ รูป 4 .5  จะเหมอนกัน
2 . ไม เคลข ้อม ูลเช ิงตร ุรกและเช ิงกาบภาพของงานด ้านสถาน ีไฟฟ ้า

ใน ไม เด ลข ้อม ูล เช ิงต ร ุรก  (ร ูป 4 .3 )  น้ัน แอททริบิวฅใดที่ม ีความ 
ความยาวแบบไม ่จฯกัด ( V a r ia b le  L en g th ) เม ื่อม าอย ู่ใน ไม เด ลข ้อม ูล เช ิง  
กายภาพ (ร ูป 4 . ธ) จะไม่สะดวกสำหรับการแสดงผลบนหน้าจอ เพ ราะ อ อ ราเค ิล  
ไม่สามารถปัดขึ้นบรรทัดใหม่ได ้ ดังนั้นจึง เพมคอลัมน้สำหรับแสดงความหมายของ
รหัสต่าง ๆ ด ังป รากฎ ใน ต าราง MCODESUB และตาราง ECODESUB

มีการเพมคอลัมน้ภาษี สำหรับอุปกรณ์ท ี่ช ี้อด ้วยเงินตราต่างประ เทศ 
แล ะ เง ิน ไท ย (TOTAL_FC และ TOTAL_LC) ใน ต าราง SUBWORK1 เพี่อ 
สามารถส ิบค ้น ได ้รวดเร ็ว  เพ ราะม ีการคำนวณ เก ็บไว ้แล ้ว

3 . ไม เดลข ้อม ูล เช ิงตรรกและเช ิงกายภ าพ ของงาน ด ้าน สายส ่ง
ใน ไม เด ลข ้อม ูล เช ิงด รรก  (ร ูป 4 .4 )  นัน แอททริบิวต่ใดที่ม ีดวาม 

ยาวแบบไม ่จำก ัด เม ื่อมาอย ู่ใน ไมเดลข ้อม ูล เช ิงกายภาพ  (ร ูป 4 .7 )  จะเพ ี่ม
คอลัมน้สำหรับแสดงความหมายของรหัสอุปกรณ์ด้านสายส่ง ด ังป รากฎ ใน ตาราง  
ECODETL

มีการเพ ี่มคอลัมน้ภาษี สำหรับอุปกรณ์ท ี่ข ึ้อด ้วยเงินตราต่างประ เทศ 
แล ะ เง ิน ไท ย (TAXT_FC และ TAXT_LC) ใน ต าราง TLWORK1 เพ ี่อสามารถ  
ส ีบค ้นได ้รวดเร ็ว เพ ราะม ีการคำนวณ เก ็บไว ้แล ้ว

ม ีก ารเพ ี่ม ต าราง LAND และ ต าราง  ROWCODE เฟ ้อแยกเก ็บ  
ข้อมลแนว เ ขต เด ินสายไฟฟ้าต ่างหากจากข้อม ูลด ้านอน

การควบคุมความถูกต ้องของข้อม ูล ได้ออกแบบไว้ด ังนี้
1 . แอททริบิวด้ทุกตัวพี่เป็นส่วนของคียหลัก จะไม ่อน ุญาตใท ้ม ีค ่าว ่าง
2 . กำหนดไดเมนของแอททริบ ิวตบางตัว
3 . สร ้างดรรชน ีให ้ก ับท ุกเอนด ิต ีเ พ ี่อกันไม่ให ้ข ้อมูลแต่ละทูเป ัสมีค่าช้ำกัน
4 . การกำหนดกฎการจัดการกับข้อมูลน ั้นจะมีการลบ เพี่มข้อมูลเป็นแบบ
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มีข้อจ0ากัด กล่าวคือจะอนุญาตให ้ลบข้อม ูลในเอนตตีแม ่ได ้ต ่อเม ื่อไม ่ปรากฎข้อม ูลท ี่
อ ้างอ ิงถ ึง  เอนติตืลกอยู่ ส ่วนการเพ ีมข้อม ูลจะอนุญาตให้เท ี่มข ้อมูลในเอนติต ีลกได ้ต ่อ 
เม ื่อม ีการใส ่ข ้อมลท ี่อ ้างอ ิงถ ึงเอน ต ิต ีแม ่ไว ้แล ้วเท ่าน ั้น  ส ่วนการแก ้ไขข ้อมลเป ็น
แบบต่อเน ื่องค ือ จะท0าการแก้ไขข ้อม ูลในเอนติค ืท ี่ม ีดวามส้มพันธิก ันให ้โดยอัตโนมัต ิ

การควบคุมความปลอดภัขของระบบ
ได ้แบ ่งกล ุ่มผ ู้ใช ้เป ็น  3 กลุ่ม โดยแต ่ละกลุ่มม ีส ิทธิเร ืยกใช ้ฐานข ้อม ูลค ังน ื่

V CJ Vผ เช สอบถาม เที่ม ลบ แก้ไข

กลุ่ม 1 ผู้บริทาร ( E x e c u t iv e ) X
กส่ม 2 ผ้ควบคมงาน ( S u p e r v is o r ) X X X V
กลุ่ม 3 เจ้าหน้าที่ป ้อนข้อมูล (O p e r a to r ) X X X
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