
สรปผลการวิจัย

6 .1  บทสรุป
ผลการสืกษาโดยเสือกโรงงานซุบโลหะชนาดกสางและเล็ก 2 แห่ง เล็นกรเนดัวอย่าง 

เบื่อคกษาถงความเล็นไปได้ในการใช้ระบบบำบัดนํ้า เล ียโดยวิธ ีทางเคม ี รวมทั้งการวิเคราะห 
เปรือบเทียบค่าใช้จ่ายในการบำบัดไท เลียจากโรงงานซุบโลหะ สรุปได้ดังต่อ'ใปน้็

6 .1 ,1  ลักษณะของนาเลียจากโรงงานซุบโลหะชนาดกลางและเล็กที่ทำการดกษาสรุป 
ได้ด ังตารางที่ 6 .1  และ 6 .2  ดังน

ตารางท ี่ 6 .1  สรุปลักษณะของ'นาเลียโรงงานที่ 1 (โรงงานซุบลังกะลี สำหรับธนงาน 
เหล็กทุกซนิด มีปริมาณการผลิต 4 , ธ ดันต่อวัน ระยะเวลาการทำงาน 8 -1 0  ชั่วโมงต่อวัน).

แหล่งที่มา น าเล ีย น"ไ 1 สิ'Î1 นํ้าเล ียเล ็นน ิษ* ไท เ ลี■ ย
ใ■ ทรามเตอริ กรด* ต ่าง* รวม*

ปริมาณนาเลีย ม3 /วัน 3 .9 1 4 5 ,9 4 3 2 2 .8 1 3 3 7 ,6 7
ปริมาณนาเลีย ม3 /'ดัน ชินงา'ไเ 1 .9 8 1 1 .3 2 0 ธ .069 8 . 371
นิ เ อช 1 .3 3 11 .8 2 7 ,6 8 2 .0 5
ความเปนกรด ม ก ./ล . CaC03 7773 0 208 2458
ความเล็นต่าง ม ก ./ล .CaCO3 0 2317 543 0
ปริมาณของแขงแขวนลอย ม ก ./ล . 72 914 406 402
ปริมาณของแข็งละลาย ม ก ./ล . 3507 4802 3408 5973
นามนและ'เขมน ม ก ./ล . X 1304 X X
โลหะ'หนิกท้ังหมด ม ก ./ล .

ลังกะลี X X 360 453
โครเม ียม X X 3 1 ,8 37
นิ เ กล X X < 0 ,4 < 0 .4
ตะกว X X < 1 .0 < 1 .0

■ 'เชย าไนด มก, /  ล . HCN X X 34-01!
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ตารางท ี่ ธ . 2 ■ ๙รุปลักษ{นะออง■ นาเสียโรงงานท่ี 2 (โรงงานอุ'บโครเมียม น้เกืล ลำหรับ 
ขนส่วนอะไหล่รถยนต์ ปรัมาณการผลิตเฉลี่ย 0 .7  ตันต่อวัน ระยะเวลาการทำงาน 8 .5 -1 5  

วโมงต่อวัน)

แหล่งที่มา ‘นาเส ีย นํ้าเส ียเป ็นมีษ* ■ นาเสีย
นาราม ิเตอร ด ่าง** รวม**

ปริมาณ,นาเส ีย ม3 /วัน 2 .2 2 0 1 7 .0 1 5 19 .2 0 1
ปริมาณ'นาเสีย ม3 /ตัน l u งาน 4 .1 3 0 2 6 .5 6 0 3 0 .7 0 8
มีเอธ' 8 .0 2 5 .6 0 ธ .64
ความเป็นกรด ม ก ./ล .CaCO3 12 225 74
ความเป็นค่าง ม ก ./ล .CaC03 360 116 178
ปริมาณของแข็งแขวนลออ ม ก ./ล . 75 53 88
ปริมาณของแข็งละลาย ม ก ./ล . 660 901 643
น้ํามันและ'ไขมัน ม ก ./ล . 3 0 .7 X X
โลหะหนักท้ังหมด ม ก ./ล .

ลังกะสื X 3 .9 ธ .5
โครเมียม X 1 1 3 .1 4 5 .0
ใน ri ล X 2 2 .2 9.6
ตะกั่ว X < 1 .0 3 .0

ไชยาไนด ม ก ./ล . HCN X 13 4 .5

* อ้อมูลเฉล่ียจากการเก็บตัวอย่าง 5 คร้ัง X = ใมได้,ทำการวัเคราะห้
** อ้อมูลเฉล่ียจากการเก็บตัวอย่าง 4 คร้ัง

ธ.1.2 จากกรณีตัวอย่างโรงงานท่ี 1 ‘พบว่า การบำบัดนาเสียท่ีเบนค่างโดยนาเสียท่ี 
เป็นกรด สามารถลดปริมาณ'นาเสียท่ีจะต้องบำบัดให้เหลอเมียงร้อยละ 60.3 ของนาเสีย 
รวมท้ังหมด

6 .1 .3  ผลการทดลองบำบัดใทเสียโรงงานซุบโลหะ สามารถสรุปไต้ลังตารางทํ ธ .3
6 .1 .4  ล่าโอ้จ่ายในการบำบัด'นาเสีย เมื่อใอ้สารเคมีต่างกัน สามารถสรุบใต้ตังตาราง 

ท่ี 6 .4  โตย่ออ่โนรูปตัวแปรระยะทางจากโรงงานไปย้งศูนยกำจักกาก■ ฯ การใซเใ']อร์รัล่ซั'ลเ‘ฝต 
จะ'เสียล่าโอ้จ่าอแนงกว่าเมือเทืย่บกับ'โซเดียมเมดาtira'ล '๗ท และการโอ้ปูนอาว ก็เสียล่าโอ้ 
จ่ายตากว่าเกือบทกกรณี เมื่อเทียบกับการโอ้โซดาไพ่ เใเอง จากนํ้าหนัก(ปริมาตร)ตะกอนเบอก 
ท่ีน้อยกว่า แสะการโอ้'แคลเซียมไฟ้โปคลอใรทํจะถูกกว่าโซเดียมไรโปคลอไรท่ีประมาณ 50 7.
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ตารางที่ ธ. 3 สรุปผลการทดลองบัาบัดนํ้าเสืยโดยวิธีเคมีในการกำจัดโลหะหนัก

อ'นัดสารนิษ ประเภทนาเสีย สารเคมีท่ีโอ้' ธ่'วงนิ เ ออ'ท่ี
!

ค่านิเอข''ท่ี หมายเหตุ*
โขงานได้ แนะนำ

Or สิ'ง เคราะห์ Na2ร2อ5 , NaOH 9-11 9 .0 กรอง
Or ลังเคราะห์ Na2ร205 ,Ca(OH)2 8 .5 -1 1 8 5 5 กรอง
Cr ลัง เคราะห FeS04 , NaOH 8-11 8 .0 กรอง
Cr ลัง เคราะห์ Fe304 ,Ca(GH>2 8-11 8 .0 กรอง

C r.Pb ลัง เ คราะห์ Na2ร2Os , Ca(OH) 2 8 .0 - 1 0 .ธ 8 .0 กรอง
Ou สิง เคราะห์ NaOH 7 .5 -1 1 7 .5 กรอง
Cu ลัง เคราะห์ Ca(OH) 2 7*5-11 7 .5 กรอง
Ni ลังเคราะห์ NaOH 10-11 10.0 กรอง
Ni สิง 1 fl*? "ไ «2ไ'ไ Ca(OH)2 10.5-11 1 0 ,ธ กรอง
Zn ลัง เคราะห์ NaOH 9-11 9 ,0 ไม่ต้องกรอง
z ท สังเคราะห์ Ca(OH)2 9 . ธ -11 9 ,5 ไม่ต้องกรอง

Cu,N i.Zn ลังเคราะห์ NaOH ■ 9*0-11 9 .0 กรอง
Cu.Mi,Zn สังเคราะห์ Ca(OH)2 9 .5 -1 1 9 ,5 กรอง

CN สังเคราะห์ NaOCl 11 11.0 1,25 เท่า
CN ลัง เคราะห์ CaCOCl)2  ๆ•ไ 11.0 1,25 เท่า

Cu.CN -สิง 1 fl รา̂ •ใ?;: NaOCl,H2รอ4 •1 • เมม ■ ไม่มี I11
Z ก, CN ลัง เคราะห์ NaOCl,H2รอ 4 1 10,5 กรอง

'วน, Ni.Zn.CN สังเคราะห์ NaOCl,H2S04 ไม่มี ไม่มี
Z n ,a i นาเสือจริง jNaOH,NaOCl,K2ร04 9 .5 -1 0 .5 9 .0 ไม่ต้องกรอง
N i, a i  

Ni
un 1 สิ ti สิ!รง 
นาเสือจรง

INaOH, NaOCl. H„SO _ 1 NaOH1

‘นj มี
H

ฯ,'mb ไ J ไ.!
น . 0 กรอง

1

-Ü ^:= .• าว
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ตารางที่ ธ .4 ส่รุปค่าส่ารเค3kละบำบัดตะกอนในการบำบัดน้ําเสือโรงงานอุ'บโลหะ

Cr
ค่าใ#จ่าย (บาทต่อลูกบาศกเมตร)

m g/1 Na2ร2Os .NaOH Na2ร2Os ,Ca(OH)2 FeSOA,NaOH FeSOi1, Ca(OH) 2

ZOO 1 3 5 .1 + 0 .17km* 1 6 5 .0+ 0 .28km 4 6 5 .9 + 0 ,40km 3 6 7 ,0+ 0 .37km
500 248,4+0. 32km* 3 10 .5 + 0 .50km 1020,4+0.73๒1) 7 55 ,6 + 0 .58km

.
รายการ

'

ค่าใช้'จ่าย (บาทต่อลูกบาด'ก เ มตร)

NaOH ■ Ca(OH)2

C u.มก/ล OOC-J 52.0+0.09๒ ท 4 7 ,0 + 0 ,10km*
500 9 5 .6 + 0 ,15km 5 5 ,1 + 0 .11km*

! 1000 1 1 3 ,7 + 0 ,16km 7 3 ,0 + 0 ,14km*
1 N i.มก/ส 1

200 6 3 .0 + 0 .12km 4 8 .2 + 0 ,10km*
1 500 1 2 7 .3 + 0 ,23km 9 2 ,0 + 0 ,19km*1
j 1000 229, 2+0.40๒1 1 7 0 .3+ 0 ,35km*
1 Z n .มก/ล 200 5 2 ,5 + 0 .10km 4 2 . 4+0 , 09km*1
1 500 1 8 5 .5 + 0 ,37km 152 e 8+0*33km+
1 1000 2 7 2 ,2 + 0 ,53km 2 3 2 .4 + 0 ,50km*

Cu-Ni-Zn 200 141.4+0.25๒1 128 , 3 + 0 ,27km+
.มก/ล 500 333,9+0,60๒1 248 , 6+0 , ธ 1๒1*

1000 491.8+0.78๒ 1 275* 2+0* 53km*

+ แสลงล าใปี จาอตาสฺลทึคราม เ ขม■ ซน'นน*-! (ศตจากค่ าฑึแนะนำไหโอ .? 
km = ระอะทาง ไป-กลับจากโรงงานไปตู่นอกำจ่ดกากอุตสาหกรรมแสม่ดำ 
กรผส่ง'นาเสือ'[ปบำบัดทีแสมดำเสืออาบโการ.บาทต่อสกบา.ศกํเมลร = 57+๒1
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ต า ร า ง ท ี่ 6 . 4  ส ร ุป ค ่า ส า ร เค ม ีแ ล ะ บ ำ บ ัด ต ะ ก อ น ใน ก า ร บ ำ บ ัด ใท เส ีย โ ร ง ง า น อ ุ'บ โ ล ห ะ  ( ต ่อ )

CN
mg/1

ค่าใช้จ่าย (บาทต่อลูกบาศกเมตร)

NaOCl 1.25 เท่า Ca(OCl)2 1 .25  เท่า

200 107 56 *
500 268 137 *

1000 536 276 *

* แสดงค่าใช้จ่ายตํ่าสุดท่ีความเข้มช้นนั้นๆ

6 .1 .5  จากกรรตัวอย่างโรงงานที่ 1 เมื่อคำนวณและวิเคราะห์ค่าโข้จ่ายโนการบำบัด 
นั้าเสือโดยรจารผาจากทางเสือกต่าง  ๆ สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 6 .4

ตารางที่ 6 .5  สรุปค่าใช้จ่ารโนการบำบัดนั้าเสียในแต่ละวิธีสำหรับโรงงานที่ 1

แนวทาง เสือก ค่าใช้'จ่าย หมายเหตุ
การบำบัดนั้าเสีย (บาท/ม3 )

1. ใช้บริการศูนย์ ๆ 104
2. บำบัด'นั้าเสือเอง เฉ'พาะค่าสารเคมีและค่าบำบัดตะกอน

อุ'บสังกะสีแบบมีไชยาไนด 545 กรรใช้โชเ ดียมไรโปคลอไรท่ี*
M 371 กรรใช้แคลเซียมไฮโปคลอไรที่**

ชุบสังกะสีแบบไม่มีไชยาไนด ■ 197 ด้น'ทุน!'นง านแนงขนประมาณ 40 “/.
เม่ือ'ใช้'นายาอุ''บแบบ'ไม่มี'ไชยา''ไนด

* คำนวณจากข้อมูลการทดลองจรง
** คำนวณโดยใช้ราคาแคลเซียมไรโปคลอไรที่แทนโซเดียมไรโปคลอไรที่
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6 .2  ข้อเสนอแนะส์าหรับงานวิจัยครั้งต่อไป
1. ทดลองใธ'โ,พลิเมอร เพื่อคีกษาความเป็นไปได้ในการในการลดปริมาตรตะกอน
2. ทำการทดลองที่ค่าความเข้มข้นธองโลหะหนักอื่นๆ เพมขน ในช่วงความเข้มข้นตํ่า
3. สรัางและทดลองบำบัดนํ้าเลยจริงในโรงงานจริง เพ ื่อให้การทำนายค่าใข้จ ่ายใกล้ 

เค ียงความเป็นจริงมากที่ล ุด
4 . คีกษาวิสีการบำบัดนํ้าเสืยที่มโลหะหนักและไชยาไนดอื่นๆ เพื่อเปริยบเทียบค่าไข้,จ ่าย 

เช่น การดกตะกอนทางเคมืโดยไข้บัลไปด การใข้เรซน เป็นด้น


	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัย
	6.1 บทสรุป
	6.2 ข้อเสนอแนะสำหรับงานวิจัยครั้งต่อไป


