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A t  p r e s e n t ,  t h e  d e s i g n  a n d  c o n s t r u c t i o n  o f  t a l l  b u i l d i n g s  a r e  co m m on  
i n  B a n g k o k  a n d  t h e r e  i s  a  t r e n d  t o w a r d s  t a l l e r  a n d  t a l l e r  b u i l d i n g s .  T h e  
B a n g k o k  M e t r o p o l i t a n  B y  -  L a w  o f  1 9 7 9  h a s  b e e n  i n  f o r c e  f o r  m o r e  t h a n  1 0  y e a r s  
a n d  t h e  m i n i m u m  v a l u e s  o f  w i n d  p r e s s u r e  s p e c i f i e d  i n  i t  m a y  b e  t o o  l o w  f o r  
a p p l i c a t i o n  i n  v e r y  t a l l  b u i l d i n g s ,  s i n c e  t h e  b a s i s  f o r  a r r i v i n g  a t  t h e  c o d e  
v a l u e s  i s  l i m i t e d  t o  a  h e i g h t  o f  a p p r o x i m a t e l y  1 0 0  m e t e r s .  I n  t h i s  s t u d y  a n  
e x i s t i n g  m e t h o d  o f  r a n d o m  v i b r a t i o n  a n a l y s i s  o f  s t r u c t u r e s  w a s  e m p l o y e d  t o  
f i n d  t h e  r e s p o n s e  o f  r e c t a n g u l a r  t a l l  b u i l d i n g s  u n d e r  w i n d  l o a d .  T h e  
e q u i v a l e n t  s t a t i c  w i n d  l o a d  w a s  t h e n  o b t a i n e d  f o r  u s e  i n  t h e  d e s i g n  o f  
b u i l d i n g s .

Based on the  maximum an n u a l  w ind  v e l o c i t y  d a ta  a t  Don Muang 
m e t e o r o l o g i c a l  s t a t i o n  from  1 9 5 1  -  1 9 8 7 ,  an ex trem e  v a lu e  t h e o r y  was em ployed 
to  g e t  th e  p r o b a b le  ex trem e  w ind  v e l o c i t i e s  i n  5 0  and 1 0 0  y e a r  r e t u r n  p e r i o d s .  
A n a ly s e s  o f  s t r u c t u r e s  a g a i n s t  w ind  lo a d  were p e r fo rm e d  by u s in g  th e  method 
p re s e n te d  by S o l a r i  and the  ASCE Com m ittee  on Wind Load and Dynam ic E f f e c t s .  
The v a r i a b l e s  c o n s id e r e d  a re  the  h e ig h t ,  th e  w id t h  to  h e i g h t  r a t i o ,  th e  a s p e c t  
r a t i o  and the  n a t u r a l  f r e q u e n c ie s  o f  th e  s t r u c t u r e ,  as w e l l  as th e  ro u g h n e s s  
o f  th e  t e r r a i n  where s t r u c t u r e  i s  l o c a t e d .  These  v a r i a b l e s  were  cho sen  to  
c o v e r  th e  range  p o s s i b l y  found  i n  p r a c t i c e .

F r o m  t h e  a n a l y s e s ,  i t  i s  f o u n d  t h a t  t h e  m e a n  w i n d  p r e s s u r e  i n c r e a s e s  
w i t h  i n c r e a s e  i n  h e i g h t  w h e r e a s  t h e  g u s t  r e s p o n s e  f a c t o r  d e c r e a s e s ,  w i t h  t h e  
n e t  r e s u l t  o f  i n c r e a s e  i n  s t a t i c  w i n d  p r e s s u r e .  D e c r e a s i n g  t h e  w i d t h  t o  h e i g h t  
r a t i o  f r o m  1 : 3  t o  1 : 7  r e s u l t s  i n  a n  i n c r e a s e  o f  t h e  g u s t  r e s p o n s e  f a c t o r  o f  
a b o u t  5 p e r c e n t .  I n c r e a s i n g  t h e  w i d t h  t o  d e p t h  r a t i o  r e s u l t s  i n  i n s i g n i f i c a n t  
i n c r e a s e  o f  t h e  g u s t  r e s p o n s e  f a c t o r  ( l e s s  t h a n  2 p e r c e n t ) .  F o r  s t r u c t u r e s  o f  
' t h e  s a m e  h e i g h t  a n d  p r o p o r t i o n ,  t h e  g u s t  r e s p o n s e  f a c t o r  f o r  f l e x i b l e  
s t r u c t u r e s  i s  g r e a t e r  t h a n  t h a t  f o r  s t i f f e r  s t r u c t u r e s ,  t h e  d i f f e r e n c e  b e i n g  
a b o u t  5 p e r c e n t  f o r  t h e  r a n g e  o f  s t i f f n e s s  c o n s i d e r e d .

The c o m p a r is o n  between th e  r e s u l t s  f rom  t h i s  s t u d y  and th e  w ind  
p r e s s u r e  s t i p u l a t e d  i n  th e  Bangkok M e t r o p o l i t a n  By -  Law shows t h a t ,  when the  
h e ig h t  o f  the  s t r u c t u r e  exceed s  100 m e te r s ,  th e  e q u i v a l e n t  s t a t i c  w ind  
p r e s s u r e  found  i n  t h i s  s tu d y  i s  g r e a t e r  th an  the  minimum v a lu e  s p e c i f i e d  i n  
th e  Bangkok M e t r o p o l i t a n  By -  Law. F o r  exam p le , f o r  a s t r u c t u r e  o f  2 0 0  m e te rs  
i n  h e i g h t ,  th e  e q u i v a l e n t  s t a t i c  w ind  p r e s s u r e  a t  i t s  top  i s  a b o u t  25  p e r c e n t  
more than  the  minimum v a lu e  s t i p u l a t e d  i n  the  Bangkok M e t r o p o l i t a n  By - Law.
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สิทุ)ญลักษณ

b = ระยะราบในทางต้ังฉากกับทิฬทางลมของโครงลร้าง 

d = ระยะราบในทางธนานกับทิฬทางลมของโครงลร้าง 

f  = ความถ่ี 

f  = fH/u.

f 0 = ความถี่ธรรมชาติของโครงสํร้าง 

f x (x) = ฟ้งกลันความหนาแน่นของ X 

g = ตัวประกอบสูงสูด 

m = มวล

ท = จำนวนตัวอย่าง 

P = ค่าในตารางท (2-1)

pw P1 = แรงตันลมเฉล่ียท่ีกระทำต่อด้านปะทะลม แล« ด้านหลบลม

% = %p*»z

t  = เวลาใคๆ

นิ P = ความเร็ว และ ความตันลมเฉล่ีฮ 

น' p' = ความเร็ว และ ความตันลมในส่วนท่ีเบ่ียงเบนไ!]จากค่าเฉล่ีย

u* =

น(Z) =

ÿ y y =

y y

ความเร็วลมของการเฉือน

ความเร็วลมท่ีความสูง Z

ความเร่ง ความเร็ว และ การเคล่ีอนท่ีของมวล

ค่ามากท่ีสูค ค่าเฉลี่ย และ ส่วนท่ีเบ่ียงเบนไปจากค่าเฉล่ียมากท่ีสูด

A1

ของการเคล่ือนท่ีตอบสนอง 

Z = ความสูง 

ZQ = ระยะสิงกัดขวาง 

A2 = นืนท่ีท่ี'รับแรงลม



Aพ Aน =

B R =

Cw c  1 =

cd = 

D =

F (t) =

Fo = 

Fx (X) =

G = 

H = 

H(f ) = 

I =

J (X1?X2, z x, z 2, f) = 

K = 

K(z) =

L ะะ:ท

M  ะ::

N(f ) = 

P = 

P(z) = 

P(X1,X 2, . . . ,  Xn> = 

Q =

Rp =

R(x±,x2, z t , z 2, f)  = 

ร F (f) =

พนท่ีด้านปะทะลม และ ด้านหลบลม 

ค่าพนทในสมการท่ี (3-36) และ (3-37)

สมประสิฑธธองแรงด้นลมในด้านปะทะลม และ ด้านหลบลม

c„  + c 1 

2ln(H/zo ) -  1

แรงกระทำ

ธนาดธองคล่ืนฮาร็มอนิก 

พงัก์สนภารกระจายธอง X

ตัวประกอบการตอบสนองการกรร,โ!(กปีอง'โครงสร้าง

ความสงูปอีงโครงสร้าง

ส่วนธราอทางกลคาสตร้ธองระบบ

ตัวประกอบเน่ืองจากความสิาคัญปีองโครงสร้าง

ค่าในสมการท่ี (3-29)

สติ,ฝเนสธองโครงสร้าง

ค่าปรับแก้ความเ ร็วลมเน่ืองจากการเปล่ียนสภานภูมิประเฑค หรือ 

ความสูง

พังกสนในสมการท่ี (2-28)

มวลวางนัรฑ่ัวไป

สหสมพันฮปีฮงความเร็วลมระหว่างด้านปะทะลม และ ค้านหลบลม 

หน่วยแรงลมเฉล่ือ

หน่วยแรงลมสถิตเทีรบเท่าท่ีความสูง Z 

ความนา่จะเทีน่ในการเถดิคา่ Xx,X2, . . . , Xr1 

แรงกระทำวางนรัทัว่ไป 

คาบการกลับ

สหสมพันฮธองความเร็วลมระVทา่งจุด ( X 1?z 1) และ ( x 2 , z 2 ) 

สเปกตรัมความหนาแน่นปีองแรง



รP (M1,M2, f )  =

ร v1< f )  = 

ร y (f) = 

ร_  ร ,  ร 11 =WW พ1 11

T =

x 2(f) cx2 (f) = 

x . ( t )  =

Y„ Y 1 = 

0(x) =

1/ct n น 11 =

ล เ ปกดรัมความหนาแน่นชองหน่วยแรงลมท่ีกระทำท่ีจุดฬูนยกลาง 

มวล M1 และ M2

ลเ ปกตรัมความหนาแน่นชองความ เ ร็วลมในแนวฑฬทางลม 

ลเปกตรัมความหนาแน่นชองการIคลอนท่ี 

ค่าในลมการท่ี (3-14)

นว่ง เ วลาทีใ่!ทนการ Iฉล่ีฮความ Iร็วลม 

ค่าในลมการท่ี (3-27) และ (3-28)

ตัวแปรส่มตัวท่ี i

ค่ามากท่ีลุด และ ค่าน้อยท่ีส์คชองตัวแปรส่ม

ฟ้งกอันภารกระจายแบบปกตั

การกระจาย และ รานนยมชองตัวแปรส่ม

P = มวลชองอากาฬ

A = ระยะท่ีสืนท่ีสํดระหว่าง ๖ d และ H 

= สว่นเทีย่งเบนมาตรรานชองความเร็วลม 

P = คา่ในตารางที ่ (2-1)

V  = ความถ่ีตอบลนอง 

I = อัตราส่วนภารหน่วง

0 = มุมวัฏภาค 

น(Z) = รูปร่างการเคลือ่นที่
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