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มา รักษาดีล ะ ผลของสำรประกอบดีบุกอินทรีย์ต่อราทีส์ร้างเอนไซม์เซลลูเลส์ (EFFECTS 

ORGANOTIN COMPOUNDS ON CELLULASE PRODUCING FUNGI) อาจารยหปรักษา ะ 

.ดร.ส ุเทพ ธนียวัน, ร?).ดร.ประกิตติสิน สีหนนพน, 135  หน้า. ISBN 9 7 4 - 5 7 7 - 2 8 9 - 5

จากการคัดแยกราทีก่อยัญหาบนไม้ยางพาราพบราอยู่ในกลุม Syncephalustrum s p . , 
Rhizopus sp., Aspergillus spp., Pénicillium sp., Trichoderma s p .  และ 
Unidentified เชอราทุกส์ายพันธุสำมารถผลิตเอนไซม์เซลลูเลสํได้ โดย Trichoderma s p .  Pol]L 

เฟ้นราทีมีความสำมารถผลิตเอนํ!ชม์ใด้ส์งสุดทงในอาหารวุ้น คา/บอกซิเมทธิลเชลถูโลสํ และในอาทารเหลว 
ตามส์ฅรอาหารของ Mandel และ Sternberg

เม่ือทดสํอบผลของสำรประกอบดีบุกอินทรีย์และส์ารข่าราต่อการยับย้ังการทางานฃอง1เซลถูเลฟ้ที 

ผลิตทางพาณิชย และเซลลูเลสํทส์ร้างจากตัวแทนราพบว่าส์ารประกอบดีบุกอินทรีย์และสำรุข่าราทใพัทสิสํอบ 

ท่ีความเข้มข้น 100 ppm มีผลค่อนน้างตาต่อการพับยงการทางานซองเอนไซม์ ในขผะท่ีท่ีความเน้มข้นตา 

กว่าสำมารถยับยุงการงอกซองฟ้ปอรและการเจริญซองสำยใยรา พบว่า บิส์ไฅรบิวทิลทินออกไซค 

(T.B.T.O. ) ท่ีลังเคราะท‘ไคยภาควิชาเคมี คณะวิทยาสำส์ต/ จุฬาลงกรณีมหาวิทยาลัย มีประสิทธิภาพสํงสุค 

โดย T.B.T.C. เซ้มขันตากว่า 200 ppm และ 60 ppm สำมารถยับยงการงอกของสํปอ/และการเจริญ 

ของส์ายใยแบบกงข่าไค้ ตามลาคับ

เมื่อดีกษายุลไกการยับยั้งการงอกของส์ปอ/พบว่าการยับยั้งการงอกของสํปฺอรม 3 แบบคือ 
การยับยั้งการงอกแบบชวคราว การยับยั้งการงอกแบบกึงข่า และการยับยั้งการงอกทีให้ผลข่าส์ปอ/ พบว่า 
T .B .T .O . เข้มขัน 2 ppm ใหุ้ผลยับยั้งการงอกของสํปอ/ Trichoderm a s p .  P o l^  แบบชัวคราว คอ 
สํปอ/ถูกยับยั้งการงอกในระบบที่มี T .B .T .O . แต่สำมารถงอกในอาหารใหม์ได้ ซผะทีห 5 ppm เมือบ่มกับ 
สํปอรนาน 24 ชม. จะให้ผลยับยั้งแบบยุงข่า คือ ใฒผลการยับยั้งการงอกของสํปอร'ในระบบทีมี T .B .T .O . 
และในอาหารเลยงเชอใหม่ แต่พบว่าเมือเติม Tween 80 ลงในรุะบบการพับยั้งการงอกของส์ปอฺรจะ 
สำมารถหา'ใท้สํปอรทถูกยับยั้งแบบกงข่ากลับงอกขน'ใหม์Iค้ เม ือเพ ิมระยะเ วลาบ1มสํปอร'ในระบบทีมี 
T .B .T .O . เฟ้น 72 ชม. แล้วส์ปอ/จะถูกข่า พบว่ามีการนำ T .B .T .O . เข้าไปภายในส์ปอ/แล้วมีผลให้ 
เกิดการเปลียนแปลงลักษณะบางอย่างของสํปอ/รุ่นต่อ  ๆ มา การยับยั้งการงอกของสํปอรัใคยสำรประกอบ 
ดีบุกอินทรีย์คาดว่าเกิดจากการที่ส์ารประกอบดีบุกอินทรีย์เข้ายู่เซลลและขัคขวางระบบเมตาบอลิสํมของสํปอ/ 
และอาจจับอยู่บนผิวส์ปอ/ทาให้ขัคขวางการนำส์ารอาหารเข้ายู่สํปอรัใด้ นอกจากนยังพบว่า T .B .T .O .
สำมารถยับยั้งการเจริญของส์ายใยและยับยั้งการส์ร้างฟ้ปอ/โดยมีกลไกการยับยั้ง 3 แบบ เช่นเดียวกับกรณี 
การยับยั้งการงอกของสํปอ/
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Rubber wood in f e c t e d  fu n g i were i s o la t e d  and c h a r a c te r iz e d  a s  members 
o f  Syncephalustrum  s p . , R hizopus s p . , A s p e r g il lu s  s p p . , P é n ic i l l iu m  s p . , 
Trichoderm a s p . and few  o th er  u n id e n t i f ie d  s t r a i n s .  A l l  i s o l a t e d  were found  
ca p a b le  o f  producing enzyme c e l l u l a s e .  Among them, th e  Trichoderm a s p .  Pol^  
g iv e  th e  h ig h e s t  y i e ld  o f  c e l l u l a s e  wheท c u l t iv a t e d  in  b o th  carboxym ethyl 
c e l l u l o s e  agar and Mandel & S te r n b e r g 's  l iq u id  medium.

A ll  o f  o r g a n o tin  compounds and f u n g ic id a l  compounds t e s t e d ,  a t  
c o n c e n tr a tio n  o f  100 ppm gave poor in h ib ito r y  e f f e c t  on c e l l u l a s e  a c t i v i t y  o f  
b oth  com m ercial and crude enzyme from i s o la t e d  fu n g i .  I t  was found th a t  a t  
th e  sm a lle r  d o se  th e s e  compounds gave th e  in h ib ito r y  e f f e c t  on sp o re  germ ina
t io n  as w e l l  a s  m y c e lia l grow th . B i s - t r i b u t y l t i n  o x id e  (T .B .T .O .)  sy n th e s iz e d  
by D ep t, o f  C hem istry was found t o  be th e  most p o te n t a gen t by w hich  a t  
c o n c e n tr a tio n  l e s s e r  th an  20 and 60 ppm co u ld  in h ib i t  sp o re  g e r m in a tio n  and 
e x e r te d  s u b le th a l  e f f e c t  on m y c e lia l  growth r e s p e c t iv e ly .

Three ty p e s  o f  in h ib i t o r y  e f f e c t  were c h a r a c te r iz e d  a s  s t a t i c  e f f e c t ,  
s u b le th a l  e f f e c t  and c id a l  e f f e c t .  At c o n c e n tr a tio n  o f  2 ppm T .B .T .O . g ave  
s t a t i c  e f f e c t  on Trichoderm a s p . P o lg  sp ore germ in a tio n ; c o u ld  n o t g erm in ate  
in  T .B .T .O . system  b u t germ in ated  in  fr e s h  medium w h ile  a t  5 ppm a t  24 hours  
f o r  in c u b a tio n  a s u b le th a l  e f f e c t  was ob serb ed , t h i s  e f f e c t  c o u ld  n o t  
germ in ate  in  b o th  T .B .T .O . system  and fr e s h  medium bu t c o u ld  be r e v e r s e  by 
th e  a d d it io n  o f  Tween 80 in t o  th e  in h ib i t io n  sy stem . Upon p r o lo n g  th e  
in c u b a tio n  tim e in  T .B .T .O . system  t o  72 hours c id a l  e f f e c t  o f  sp o re  was 
o b serv ed . The in h ib i t io n  o f  sp o re  germ in a tio n  i s  p robably  due t o  th e  
accu m u lation  o f  T .B .T .O . in  v e g e s t a t iv e  c e l l  th a t  somehow a f f e c t  th e  
m etabolism  o f  th e  v e g e s t a t iv e  c e l l  a s  w e ll  as th e  b in d in g  on sp o re  c o a t  may 
in t e r f e r e  w ith  n u tr ie n t  u ptake in t o  c e l l .  The same compound was a l s o  found  
in h ib i t  m y c e lia l  grow th and sp o re  form ation  on fu n g i t e s t e d ,  3 l e v e l  o f  
e f f e c t s  resem b le th e  in h ib i t io n  o f  spore germ in a tio n  were a l s o  d e t e c t e d .
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ยอยอบนระอุกรบริษัทอิคํตเอเสิฮอิกท่ีให้ตัวอย่างเอนไชมเชลลเลคํ และโดรงการ 
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ท้ายน้ํยฮกราบยอบนระอุกร บลา-มารดา สิงคํนับคํนุน'ในต้านการเงินและ,ให้กำลัง 

ใจแก่ผู้วิจัยเคํมอมาจนสำเร็จการสิกษา
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ผลป็อง๙ารประกอบดีบุกอินทรีอและ๙ารฆ่าราเปีมปีน 100 ppm.

ต่อการทำงานปีองเอคโชกลคาเน๙ท่ีผลตทางนา!ไ!ชร.......
ผลปีอง๙ารประกอบดีบุกอินทรีรและ๙ารฆ่าราเปีมปีน 100 ppm.

ต่อการทำงานปีองเอคโชกลคาเน๙ ทํ pH 4.0-8.0__
ผลปีอง๙ารประกอบดีบุกอินทรีอและ๙ารฆ่าราเปิมปีน 100 ppm.

ต่อการทำงานปีองเอนโลกลคาเน๙ท่ีผลิตทางนาณิชร.......
ผลปีอง๙ารประกอบดีบุกอินทรีรและ๙ารฆ่าราเจมช้น 100 ppm.

I . ’ 4ต่อการทำงานป็องเอน'โลกลคาเน๙ ท pH 4.0-8.0__
ผลจอง๙ารประกอบดีบุกอินทรีรและ๙ารฆ่าราเปีมปีน 100 ppm.

ต่อการทำงานจองบดา-กลโคช้เล๙ท่ี pH 4.0-8.0.......
ปริมาณตา๙ดป็อง๙ารประกอบดีบุกอินทรีอและ๙ารฆ่ารา

ท่ีให้ผลรับรงการงอกจอง๙ปอรีแบบช้วคราว..................
ปริมาณตา๙ลจอง๙ารประกอบดีบุกอินทรีร และ๙ารฆ่ารา

ท่ีให้ผลรับรงการงอกปีอง๙ปอรีแบบก่ิงฆ่า.....................
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ส่ารบัญตาราง(ต,a)

ตารางท่ี หน้า
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u  v  1 บ่’ ’ 4 เป็มปีน 15 ppm. ต่อการรับยังการงอกปีองส่ปอรแบบกงข่า.. 80
17 ปริมาท!ปิองลีเทอรเจนท่ีท่ี'ให้ผล reverse sporegermination... 83
18 ผลปีองระระเวลาท่ีบ่มส่ปอริใน T.B.T.O. เปีมปีน 5 ppm.

ต่อ«วามส่ามารถในการเกิด revertant เมอเติม
1% tween 80.........................................................  89

19 ผลปีองการแปรผัน«วามเปิมปีนปีอง T.B.T.O. ต่อการข่าสํปอริ_ 100
20 ปริมาทรลาส่ดปิอง T.B.T.O. ต่อการอับร้ังการเจริญ

ปีองส่าฮใอตัวแทนราแบบร่,ว«ราว.....................................  102
21 ผลปีอง T.B.T.O. ต่อ«วามส่ามารถในการส่ร้างส่ปอริ

ปีองตัวแทนรา.............................................................  103
22 ปริมาทรตาสํดปีอง T.B.T.O. ต่อการรับร้ังการเจริญปีองส่ารใฮ

แบบก่ิงข่า..................................................................  110
23 ปริมาทแทส่ดปิองส่ารลีเทอริเจนท่ีท่ี'ให้ผล Reverse

mycelium growth..................................................... Ill
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ส์ารบัฤเรูป (ต่อ)
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26 ลักษณะการเจริญและการส์ร้างชปอร้ปีอง Trichoderma sp.Polj
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ชารบัญรูป (ต่อ)

รูปท หน้า
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ฝัารบัญรป (ต่อ)

รปฑ V* หนา
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