
1 .

2.

3.

4.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12 .

เ อ ก ฟ ้าร ร ้าง Iง

ณรงด โททJานนท. 2528. ไม้ฮางนารา ( ร . 249).  กรมป้าไม้.
Hong , L.T. , Lin , s . c .  1985. Rubberwood (Hevea b r a s i l i e n s i s ) 

i t s  p r o p e r t i e s  and u s e s .  Timber Diges t  77 ะ 1-4.
มนตรี นรหมโ!{สิกุล , ไโ{ฮนร อุ่นจ.ตสิ?a และ สํมสืกด พัฒนประภาพันธ. 2532.

การวจัฮไม้ยางนาราอาบนายาทำไม้อัดประเภทใ!{งานภายใน . อนุสำร 
ไม้อุคบางนา 4 ะ 73-77.

ผรงค เนงปรี!{า. 2532. การพัฒ'นาเทลโน'โลอเนอการส่งออกผลิตภัผทไม้ฮางนารา.
อนุสำรไม้อัดบางนา 2 ะ 63-71.

กรีด สำมะนุทธ. 2531. ไม้ยางนารา. อนุสำรไม้อัดบางนา 5 ะ 1-9.
Hong , L.T.  , Tam , M.K. , Singh , K.D. , and Salamah , ร. 1985. 

P r o t e c t i o n  and p r e s e r v a t i o n  op t ion s  f o r  rubberwood 
sawn t im ber  and f i n i s h e d  p ro d u c t s .  Seminar 
Penggunaan Kayu Getah Ke Dua , p p . 1 - 8 . Malaysia .

อรุผี จรอังกรกุล . 2531. การเปรียบเทีรบดวามสำมารถในการทำลายไม้
สํนลต่าง  ๆ ปีองเห็ดราในสํกล Gloeophyllum sp.  . อนสำรไม้อัดบางนา

Er iksson  , K.E. 1981. C e l l u l a s e s  of fungi  . In A. Hol lander
(e d . )  , Trends in  t h e  b io logy  of f e rm en ta t io n  5 p p . 19-32.  
New york ะ Prenum P r e s s .

Greulch , V.A. 1973 . P l a n t  f u n c t i o n  and s t r u c t u r e  . 
pp. 48-54. New York ะ Mc.M il l i an .

Devidson 5 E.A. 1967. P o ly s a c c h a r id e s  , Carbohydra te  c h e m i s t r y , 
pp. 347-348.  New York ะ Holt  , R inehar t  and Winston.

Nisizawa , K. 1973 . Mode of t he  a c t i o n  of c e l l u l a s e .
J Ferm ent .Techno l . 51 ะ 267-304.

Gokoyr , J .  and E r iken ,  I .  1986. C e l l u l a s e  ะ Microbio l  
engyme and b io c o n v e r s io n .  In v . s .  Rose (ed . )  ,
Economic microbio logy  , pp. 351-398.  London ะ Academic
P r e s s .



123

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

Goodwin , T.w. and Mercer , E.I. 1983. The plant ce ll wall 5 
Introduction to plant biochemistry , London ะ Academic 
Press.

Biely , p. 1985. Microbial xylanolytic system. Trends in 
Biotechnol. 3 ะ 286-290.

Cassay , J.p. 1980. Pulp and paper (3 rd. ed). New York ะ 
John Wiley &. Son.

Rypacek , V. 5 Navratilova 5 L.1971 Drev. Vyskum 16 ะ 115. 
Eriksson , K.E. , Grünewald , A. , Nelsson , T. and Vallander, L. 

Holzforschung. In press.
Ruel , k. , Barnoud , F. and Eriksson , K.E. Holzforeschung.

In press.
Detroy , R.w. , Cunningham 5 R.L. 5 Bothast 5 R.J. , Bagby , M. 

and Herman , A. 1982. Bioconversion of wheat straw 
cellulose ! hemicellulose to ethanol by 
Saccharomyces uvarum and Pachysolen Lannophilus.
Biotech. Bioeng. 24 ะ 1105-1113.

Ander , p. and Erikson 5 R.E. 1978. Progress in Industrial 
Microbiology. 14 ะ 315

Alexander 5 M. 1976. Introduction to so il microbiology.
New York ะ John Wiley &. Son.

Reichelt , J.R. 1983 . Toxicology ะ Industrial enzymemology.
The application of enzymes in industry. New York ะ 
The Nature Press.

Sin , R.G.H. and Rese , E.T. 1953. Botan.Rev. 19 ะ 377-416.
Selby , K. and Maitland , c . c .  1967. The cellulase of 

Trichoderma viride. Biochem. J. 104 ะ 716-724.
Lee , S.B. , Kim , I.H 5 Ryn 5 D.D.Y. and Taguchi , H. 1983. 

Structural properties of cellulose and cellulase 
reaction mechanism. Biotech.Bioeng. 25 ะ 35-51.



124

26. Teao , E.T. and ching , L. 1983. C e l lu lo s e  and Hem ice l lu lose
Technology , In .  J .E .  Smith , D.R. Berry and B.
K r i s t i a n n e r  (eds)  , The f i l am en tou s  fu n g i .Fu ng a l  
Technol .  , New York ะ John Wiley 8t Son.

27. v id  , A. , Roussos , ร. , Raimbault  5 M. and Deschamps , F.
1982. E f f e c t  of v a r io u s  p r e t r e a t m e n t s  on the  a c c e s s i b i l i t y  
of c e l l u l o s e  c o n ta in ed  in  corn s t raw  to  c e l l u l o s e  of 
Trichoderma harizanum , Cah. Orstom. Ser .  B i o l . 45 ะ 17-23

28. Whitaker , J .R .  1972. The g ly c o s id e  h y d ro la s e s .  In F.R.  Owen
(e d . )  , P r i n c i p l e s  of enzymology f o r  t h e  food s c i e n c e s  5 
pp. 457 -  459 . New York ะ Marcel Dekker.

29. Ryu , D.D. and Mandels.  1980. C e l l u l a s e  ะ B io s y n th e s i s  and
a p p l i c a t i o n s .  Enzyme Microb.  Technol . 2 ะ 91 -102.

30. Henis , Y. , Kenneth , R. 1987. S u rv iva l  and dormancy of fungi  ,
In Y. Henis (ed . )  S u rv iva l  and dormancy of microorganisms 
pp 169-299.  New York ะ John Wiley li Son.

31. Peberdy 5 J . F .  1985. The b io logy  of P é n i c i l l i u m .  In A.L. Demain
N.A. Saloman (eds)  , Biology cf i n d u s t r i a l  microorganism , 
pp. 407 - 486 . Canada ะ The Benjamin / Cummings 
P u b l i s h in g  compamy.

32. G o t e l l i  , D. , 1974 a.  The morphology of Lagenidium c a l l i n e c t e s
I .  V e g e s ta t iv e  development .  Hyco log ia . 66 ะ 639-647.

33. Mart in , J . F .  Nico lus , G. and Vi l lonueva  5 J .R .  1973 b.
Chemical changes in t he  e e l l w a l l  of c o n id i a  of 
p . notatum d ur ing  g e rm ina t io n .  Can. J .  m ic ro b io l .
19 ะ 789-796.

34. Mart in , J . F .  5 Uruburu , F. and V i l l anueva  , J .R .  1973 a.
U l t r a s t r u c t u r a l  changes in t h e  c o n id i a  of P é n i c i l l i u m  
no ta tum . dur ing  g e rm ina t io n .  C a n . J .M i c r o b i a l .
19 ะ 797-801.

35. F l e t c h e r  , J .  1971. F ine  s t r u c t u r e  of deve lop ing  merosporangia
and s p o ra ng io sp o re s  of Syncephalustrum racemosum .
Ann. Bot. 35 ะ 441-449.



1 2 5

36. M c . d u r e .  D .J .  , Grove , s .N.  , Bracker , C.E. 1968.
An u l t r a s t r u c t u r a l  b a s i s  f o r  hyphal t i p  growth in 
Pythium ultimum . Am. J .  Bot. 57 ะ 245-266.

37. R igh e la to  , R .c .  , T r i n c i  , A .P . J .  , P i r t  , s . J .  and Pea t  5 A.
1968. The i n f l u e n c e  of maintenance energy and growth r a t e  
on t h e  m e tabo l ic  a c t i v i t y  , morphology and C o n id ia t io n  of 
P é n i c i l l i u m  chrysogenum . J .  Gen M ic r o h io l . 50 ะ 399-412.

38. P i t t  , D. , Poole , p . c .  1981. Trans.  B r i t .  Mycol.Soc.
76 ะ 219-230.

39. Ugalde , V. and P i t t  , D. 1983. T r a n s . B r i t .  Mycol. Soc.
80 ะ 319-325.

40. P i t t  , D. 1969 a. Cytochemical  o b s e r v a t io n  on the  l o c o l i z a t i o n
of s u l f h y d r y l  group in  budding y e a s t  c e l l s  and in  t h e  
p h i a l i d e s  of P é n i c i l l i u m  notatum westh ing dur ing  
c o n i d i a t i o n .  J .G en .M ic ro b io l .  59 ะ 257-262.

41. P i t t  , D. 1969 b. T r a n s . B r i t .  Mycol. Soc. 53 ะ 301-307.
42. ธระ วณิน , ไนวรรรา! เล็กอทัฮ 5 สํรางค เธฮรหิรัทุ! 5 อรโค!ฑัร วงส์กิร.ร ุ ’

2529. การใม้สำรเคมีปีองกันเนอไม้หลังตัดพัน . การประชุ!ท]าไม้ 
ประจำปี 2529 , 265-269.  การปาไม้เนอการพัฒนาเสํรษฐกิจ 
และอุตาหกรรน . กรมปาไม้ . กรุงเทน.

43. Crowe , A.J.  , H i l l  , R. 5 Smith , P . J .  and Cox , T.R.G. 1979.
Labora tory  e v a l u a t i o n  of t r i b u t y l t i n  compounds as wood 
p r e s e r v a t i v e s .  I n t . J .  of Wood P r e s e rv .  1 ะ 119-124.

44. I n t e r n a t i o n a l  t i n  R resea rch  I n s t i t u t e .  I . T . R . I .  Pub. No 689.
Tin chemica ls  t h e  formula  f o r  s u c e c s s . London ะ John * 45 46 47
Swain and Son.

45. Blunden , S . J .  , Cusack , P.A. and H i l l  , R. 1985. The i n d u s t r i a l
uses of t i n  c h e m ic a l s . London ะ Royal S oc ie ty  of Chemist ry .
3.37 pp.

46. Crowe , A. J .  , H i l l  , R. and Smith , P . J .  1978. T r i b u t y l t i n
wood p r e s e r v a t i v e s .  I . T . R . I .  Pub. No. 559.

47. Davies , A.G. , Smith 5 P . J .  1982. Comprehensive o r g an o m e ta l l i c
chem is t ry  . Oxford ะ Pergamon P r e s s ,  p p . 519-540.



126

48. จารรัtf ตันตราภารณ . 2531. คยเส่องเรองคบฑ. วารสาร โลหะ,วัสด และแร่
’ 1 : ™ ™  ’ '

49. Blunden , s . J .  , H i l l  , R. 1987. The c o m p a t ib i l i ty  of t r i b u t y l t i n
fu n g ic id e s  and s y n th e t ic  p y re th ro id  in s e c t ic id e s  as wood 
p r e s e r v a t iv e s .  I .T .R . I .  Pub. No. IRG/WP/3414.

50. H il l  , R. , Smith , P .J .  5 Ruddick , J .N .R . and Sweatman , K.w.
1983. A la b o ra to ry  e v a lu a tio n  of t r i b u t y l t i n  e th a n e s u lfo n a te  
as an agueous fu n g ic id e  in  wood p re s e rv a t io n .  I .T .R . I .  Pub. 
No IRG/WP/3229.

51. Blunden , S .J .  , Hobbs , L.A. and sm ith  , P .J .  1983.
The env iro nm en tal ch em istry  of o rg a n o tin  compounds. 
E nvironm ental ch em istry  . 3. London, Royal S o c ie ty  
of C hem istry .

52. H i l l  , R. 5 Smith , P .J .  and Ruddick , J .N .R . 1984. In t.J .W oo d
P re se rv .

53. T ran sk y d d sin t , ร. 1979. Wood p r e s e r v a t iv e s . Stockholm ะ
Swedish Wood P re s e rv a t io n  I n s t i t u t e .

54. Evans , C .J . and H il l  , R. 1981. O rgan o tins in  wood p re s e rv a t io n
J .  O il Col.Chem .Assoc. 64 ะ 215-223.

55. H i l l  , R. , Chapman , A.H. , Samuel , A. , Manners , K , and
Morton , G. 1985. B io lo g ic a l  and Chemical o b se rv a tio n s  
on th e  e a r ly  fu n g a l c o lo n iz a t io n  of T .B .T .O . t r e a t e d  
Swedish redwood s ta k e s .  I n t .  B io d e te r . 21 ะ 113-121.

56. N ilsso n  , T. 1973. S tu d ie s  on wood d e g ra d a tio n  and c e l l u l o l y t i c
a c t iv e ty  of m ic ro fu n g i, s tu d ia  F o r e s t a l i a  S u c c ic a .
104 ะ 40.

57. B a rn e tt  , H. L. and Humter , B.B. 1972. I l l u s t r a t e d  g en e ra  of
im p erfec t fu n g i . M in n iap p o lis  ะ B urgess P u b lish  Co.

58. G illm an , J .C .1 9 6 7 . A manual of s o i l  fu n g i (2 r d .e d . )  Oxford
ะ IBH P u b lish in g .



127

59. T eacher , R.M. and Wood , P .J .  1982. Use of Congo red
p o ly sa c c h a r id e  in te r a c t io n s  in  enum eration  and 
c h a r a c te r iz a t io n  of c e l l u l o l y t i c  b a c te r i a  from th e  
bovine rumen . A ppl. E nviron . M ic o rb io l. , 43 ะ 777-780.

60. Handels , M.and S te rn b e rg  , D. 1976. Recent advances in  c e l lu l a s e
rumen. A pp l.E n v iro n . M ic ro b io l. 54 ะ 267-286.

61. Wood , T.M. and Mc.Crae , ร . I .  1978. The c e l lu l a s e  of I . K on ing ii
; P u r i f i c a t io n  and p r o p e r t ie s  of some endoglucanase  
component w ith  s p a c ia l  re fe re n c e  to  t h e i r  a c tio n  and 
c e l lu lo s e  when a c tin g  a lo n e  and in  Synergism  w ith  th e  
c e l lu lo b io h y d ro la s e .  Biochem. J .  171 ะ 61-72 .

62. Wood , T.M. 1979. L ab o ra to ry . Course on th e  P ro d u c tio n  ,
P u r i f i c a t io n  and assay  of C e llu la s e s  , Bangkok.
Nov. 5 th -2 1  s t .

63. M ille r  , G.L. 1959. Use of d i n i t r o s a l i c y l i c  a c id  re a g e n t fo r
d e te rm in a tio n  of red u c ing  su g a r . Anal, chem. 31 ะ 426-428.

64. Cochran , T.w. and V e r c e l lo t t i  J .R . 1978. Hexsamine b io s y n th e s is
and accum ula tion  by fu n g i in  l ig u id  and s o l i d  m edia. 
C a rb o h y d ra te .R es . 61 ะ 529-543.

65. Johnson , A.R. 1971. Improved Method of Hexosamine d e te rm in a tio n .
A nal. Biochem. 44 ะ 628-635.

66. sh ino da  5 k . 1963. The fo rm ation  of m ic e l le s .  In M.L. E ru est
(e d .)  , C o llo id a l  s u r f a c ta n t s  some p hysiochem ica l 
p ro p e r t ie s  , p p . l .  New York ะ Academic P re s s .

67. R ichardson  5 B.A. 1970. Rec. Ann. Conv. B r i t .  Wood P re s e rv .
A ssoc. 37.

68. R ichardson  , B.A. 1968. B io d e te r io ra t io n  of m a te r ia ls  In .
A.H. W atte rs and J . s .  E lph ick  (eds) , 498 pp. E ls e v ie r  
B ark ing.

69. Smith , P .J .  , Crowe , A .J . , A llen  , D.w. , Brooks , J . s .  and
From stone , R. 1977. London ะ Chem. Ind . 874 pp.

70. B ravery , A.F. 5 Parameswaran , N. and L iese  , พ. 1975.
M at.and Organism. 10 ะ 31.



128

71. sharma , H .s .s .  and G ilm ore , c . 1989. S ereen in g  of b io c id e s
fo r  c o n t r o l l in g  s p o ila g e  of b leach ed  f l a x  roves 
caused by fu n g a l sa p ro p h y te s . App.M icro, and B io te c h .
30 ะ 636-640.

72. Richmond , D .v. 1977. P erm eation  and m ig ra tio n  of fu n g ic id e s
in  fu n g a l c e l l s .  In M.R. s ie g a l  and H.D. S i s t e r  (eds) , 
A n tifu n g a l compounds , pp. 251-276. New York ะ M arcel 
D ekker.

73. Somers , E. and F is h e r  , D .J . 1967. E f fe c t  of dodine a c e ta te
on th e  e le c t r o p h o r e t ic  m o b ili ty  of N eurospora c r a s s a  
c o n id ia .  J .G en . M ic ro b io l. 48 ะ 147.

74. Davies , A.G. , Goddard , J .p .  , H ursthouse 5 M .B.and. W alker ,
N .p .c . 1983. J .  Chem. Soc, Chem.Commun. 597.

75. Pyr , H. 1977. E f fe c t  of fu n g ic id e  on energy p ro d u c tio n  and
in te rm e d ia ry  m etabolism . In M.R. s ie g a l  and H.D.
S i s t e r  ( e d s .)  , A n tifu n g a l compounds , p p .301-333.
New York ะ M arcel Dekker.

76. M isato , T. and K akiki , K. 1977. I n h ib i t io n  of fu n g a l c e l l  w all
s y n th e s is  and c e l l  membrane fu n c t io n . In M.R. s i e g a l  and 
H.D. S i s t e r  ( e d s .)  , A n tifu n g a l componds , pp. 277-300.
New York ะ M arcel Dekker.

77. Hopwood , D.A. , Bibb , M .J. , c h a te r  , K.F. and K ie se r 5 T.
1985. G en etic  m an ip u la tio n  of S trep tom yces a la b o ra to ry

m anual. Norwich ะ The john Innés F o u n d a tio n , pp. 5.



129

ฝัต?และวิธกีา?เต?a»aานา?ส่านรับเร้ยงเร้a

1. อานๆ?เลยงเร้a Potato Dextrose Agar (PDA)

ป?ะกอบด้วย
บันฝร่ังห่ัน 200 กรัม
กลโคสํ 20 กรัม
วันผง 20 กรัมî  \นำกลัน 1 ลิต?

วิธีเต?ยม
น่ิาบันฝร่ังมาปอกเปลิอกแล้วห่ันเล็นร้นเล็ก  ๆ ล่ังนาหนักให้ได้ 200 กรัม

ต้มในนากล่ันป?มาต? 500 มล. ให้เล็อดนาน 10 นาที ก?องเอาส่วนนิ่ามาเติมส่วนผชมอนๆ 
ช้างต้น เติมนาให้มีป?มาต?ค?บ 1 ลิต? นิ่งม่าเร้อฑ 121 อาส่าเชลเธีฮส์ ความลัน 15 
ปอนดีต่อตา?างน้ํว นาน 15 นาที

2. 3านา?เลยงเร้a Potato Dextrose Broth (PDB)

ส่วนป?ะกอบและวิธีเต?ยมเส่นเดียวกับอาหา?เลํ้ยงเร้อPDAแต่ไม่ต้องเติมวุ้นผง

3. 8าพา?วุ้นคา?บaกธีเมธลเชลลุโลส่ (CMC agar)

โตย T eacher และ Wood (59) ส่าหรับต?วาส์อบความส่ามา?ถาน
กา?ส่รัางเอนาชมเชลลูเลส่เนิ่อลัตเลอก?า 

ป?ะกอบด้วย

ภาคแนวก ก

(NHJ 2 ร04 1 กรัม
c a rb o x y a e th y le e l lu lo s e 5 กรัม
y e a s t  e x t r a c t 1 กรัม
วุ้นผง 10 กรัม
น่ิากล่ัน 1 ลิต?
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วีธเตริร»
ละลาร c a rb o x y m e th y lc e llu lo se  ในนาลุ่นปริมาตร 500 มล. โดรใฆ่ทีละ 

น้อรนร้อมกับใช้แท่งแก้วคนตลอดเวลา จนกระท่ังละลาฮห»ด ละลารส่วนผส์»ทั่เหลอแล้วเติม 
นากล่ันให้ครบ 1 ลิตร นำไปนงฆ่าเ^อทั่ความดัน 15 ปอนดต่อตารางน้ํว อุท!หภมิ 121องชา 
เชลเช้รช นาน 15 นาที

4. 9าหารเลรงเแอเหลว Czapek*ธ dox media

โคร H andels และ S te rn b e rg  (60)สำหรับเตริฮมเอนไชมเชลลูเลช 

ต่วนประกอบ
<NH4 ) eSO4 1 . 4 กรัม
KH£PO4 2 . 0 กรัม
อุ เร ิร 0 . 3 กรัม
CaClE 0 . 3 กรัม
Mj S04 . 7HeO 0 . 3 กรัม
FeSO4 . 7HeO 5 . 0 มลลิกรัม
MnSOi1 . HeO 1 . 6 มิลลิกรัม
ZnSOE . 7HeO 1 . 4 มิลลิกรัม
C0C1E 2 . 0 มิลลิกรัม
แอลนาเชลลโลช 1 0 . 0 กรัม
โนลี เปปโลน 1 . 0 กรัม
ทวีน -  80 0 . 2 เปอร ิ เ f นต
นิ่ากลั ่น 1 . 0 ลิตร

วิg เตรียม
ละลาอต่วนผส์มให ้เช้ากัน ปรับ pH เส์น 5 .0  ด้วรกรชไฮโดรคลอริกฑม 

ความเช้»ช้น 1 โมลต่อลิตร นิ่งฆ่าเสือทั่ควา»ดัน 15 ปอนดต่อตารางน้ํว อุณหภูมิ 121อาชา 
เชลเช้ฮช นาน 15 นาที
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ฟ้า?I««ที่ใช้ในกา?ท«ล8ง

ภา«พนวก ธ

1. ฟ้า?เ««ฟ้าหรับฑตฟ้3บ«วา»ฟ้า»า?ทในกา?ฟ้?างเaนไช«เชลลเลฟ้บน CMC agar

1.1  ฟ้า?ละลาร 0 .1  % Congo red.
Congo red  0 .1  กรัพ
นากล่ัน 100.0 «ลลิ ลิตร
ละลาร Congo red  ในนากลั่นแล้ว«นให้เช้ากัน

1.2 ฟ้า?ละลาธ 1 โ»ลารีโชเดีร»«ลอุไร«
N ad  58.44 ก?»
นากล่ัน 1 .0  ลิตร
ละลาร N ad  ในนากล่ันแล้วตนให้เช้ากัน

2. ฟ้า?เ««ฟ้าหรับวิเ«ราะหปริ»าเแนาดาล?«วล่ัโ«รวิธี DNSA

ฟ้ารละลารกรตไดไนไตรชาลิไชลิก (DNSA)
กรดไดไนไตรชาลิไชลิก 10 กรัม
NaOH 16 กรัม
ไปตัฟ้เธีร«ไชเดย»ตารีเตรด 300 กรัม
นากล่ัน 1 ลิตร

วิธีเตรีร»
ละลารฟ้วนผฟ้มให้เช้ากันจากน้ันต้มในอ่างนาเดีอดนาน 1 ช». ปรับปริ»าตร 

าห้ดรบ 1000 «ล. แล้วเก็บ'ในปีวดดีชา
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ภา«พนวก «

1. กา?นัข๙ปa?โ«8ใข้ Hae»acyto«eter

หาปริมาท»จำนวน๙ปอ?โดรนับส์ปอ?ในส่องใหญ่ 5 
น้ันนับ 8 ส่อง ดังแสํดงในรูปข้างล่าง

จำนวนส์ปอ? = 1 /4  จำนวนส์ปอ?เฉลี่รในส่องเล็ก

ส่อง โดรในแต่ลรส่องใหญ่ 

X 10a ๗ อ?/มล.

1  - 1 M .

D e p th  o f  C ham ber 0 .1  :na.
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2. การ c a l i b r a t e  o c u la r  M icrom eter

วิธทดลอง
1. ใส่ o c u la r  m icrom eter ท่ีตำแหน่ง eyep iece
2. วาง s ta g e  m icrom eter บน s ta g e  แล้วรัดให้แน่น 

ล้วฮ sp r in g  c l i p
3. focus โดฮใล้ low power o b je c t iv e
4. s ta g e  m icrom eter มดวามห่างพาดรฐาน 0 .01  มล.

โ?งในระฮะความราว 1 ม.ม. ถูกแบ่งออกเใ]น 100 ส่วน 
เท่า  ๆ กัน

5. หมุน ey ep iece  จนกว่าปีคใน o c u la r  m icrom eter 
ปีนานกับชด s ta g e  m icrom eter

6. ปรับ'ให้ปีดบอกตำแหน่งเร่ิมต้นปีอง o c u la r  และ s ta g e  
m icrom eter ตรงกัน

7. คูเล้นอน  ๆ ปีอง o c u la r  m icrom eter ท่ีล้มนันสกับเล้น 
ปีอง s ta g e  m icrom eter

8. นับจำนวนเล้นบน o c u la r  m icrom eter และ s ta g e  
m icrom eter ในส่วงท่ีนอลีกัน

9. คำนวนตามจํม การ

1 ส่องปีอง o cu larm icro m ete r =จำนวนส่องบนO cular
จำนวนส่องบน s ta g e

1 O
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3. F i l t e r  tu b e  f o r  sp o re  ST1S pens ion s (77)

เตรีรมหลอตกรอง๗ อรตังรป แล้วนำไปนิ่งฆ่าแอที่ความดัน 15 ปอนคต่อตาราง
V ^  . iนิว อณหภูมิ 121 อาศาเชลเล้รสํ นาน 15 นาท่ี

วธีใล้ กรอง๗ อรเแทนลออผ่านหลอค B แล้วนำ๗ อรเแทนลออท่ีกรองไต้
ในหลอค E ไปไล้
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ป ระว ัด ม ู้เธ ีรน

นางส์ าว ร[จัมา รักษาสืล เกิดเมอวันที ่  3 สันวาดม 2507
ที่ จังหวัดปทุมธานี ได้รับปริฤรฺญาวัฑราส์าสํตรบัณทต ส์าป็าจุลธีววัทฮาจากคทระ 
วิฑราส์าร*ดรจุ 'ฝิาสิงกรณมหาวิฑอาลัอ ใน{เการสิกษา 2529


	เอกสารอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน


