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ABSTRACT

##942010: MAJOR POLYMER SCIENCE 
KEY WORD : PHYSICAL AGING
RAVIWAN KHONGKHANO Y : EFFECT OF PHYSICAL AGING ON
TENSILE CREEP OF POLY(METHYL METHACRYLATE) AND POLY
(STYRENE-CO-ACRYLONITRILE) BLENDS. THESIS
ADVISORS: PROF. ALEXANDER M. JAMIESON
AND ASSOC.PROF ANUVAT SIRIVAT, 45 pp. ISBN 974-633-599-5

An investigation was carried out on the effect of physical aging, at 
equal temperature distance Tg-T from the glass transition temperature, on 
linear viscoelastic properties of miscible polymer blends: Polymethyl­
methacrylate) (PMMA) and poly(styrene-co-acrylonile) (SAN). Tensile creep 
of blends of five different ratios of PMMA and SAN contents was studied by 
dynamic mechanical analyzer, following annealing above their glass transition 
temperature and quenching to the testing temperature. The momentary creep 
obeys the stretched exponential of the form D(t)/D(0)=exp[(t/t0)p], in all blend 
compositions and quenching rates, at a fixed temperature below Tg’s. 
Evolution of p and to during isothermal physical aging was extracted from the 
creep curves. From the slope of log(a) vs log(ta), where “a” is the shift factor 
and “ta” is the aging time, the aging rate, |i was determined. The rate of p for 
the blend is smaller than that of individual homopolymers which is consistent 
with the idea that specific intermolecular interactions produce a stronger 
cooperative interaction between the relaxing element in the glass. The aging 
rates for the blends were intermediate to those of pure homopolymers.



IV

บฑคัดย่อ

ระวิวรรณ คงคาน้อย: การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพโพลิฌอร์ 
ผสมระหว่างโพลิฌธิลเมธากับโพลิสไตรีน-อะไครโลไนไตรท', โดยการทดสอบหา 
ความเครียดที่เปลี่ยนแปลงไปกับเวลาหรือการทดสอบครีพ[ Effect of Physical Aging 
On Tensile Creep Test of Poly (methyl methacrylate) and poly(styrene-co- 
acrylonitrile)Blends.] อาจารยทีปรกษา: Prof. Alexander M. Jamieson 
และ ผศ. อนุวัฒน์ ศิริวัฒน์, 45 หน้า, ISBN 974-633-599-5

การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของโพลิเมอร์ผสมระหว่างโพลิเมธิ 
ลเมธากับโพลิสไตรีน-อะไครโลไนไตรท์ โดยการทดสอบหาความเครียดที่เปลี่ยนไปกับเวลาหรือ 
ครีพของโพลิเมอร์ Dynamic Mechanical Analyzer เป็นเครื่องมือสำคัญที่ใช้ไนการศึกษา
การทดลองเริ่มจากให้ความร้อนกับสารตัวอย่างจนอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิของการเปลี่ยนสถานะ 
คล้ายแก้ว(T8) จากนั้นลดอุณหภูมิลงมาให้ถึงอุณหภูมิที่ต้องการใช้ในการทดสอบคือ ที่อุณหภูมิตํ่า 
กว่า T8 45°c เวลาที่ใช้ในการทดสอบอยู่ในช่วง 20-340 นาที. กราฟของครีพ ที่ไต้จะอยู่ในรูปตัง 
สมการ D(t) = D(0)exp(t/t0)^ ในการทดสอบในทุกๆอัตราส่วน ในการทดลองทั้งหมด 5 
อัตราส่วน และเปลี่ยนอัตราทำให้เย็นลง (Cooling Rate) นำผลการทดลองคำนวนหา P และ to 
ของการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ ที่อุณหภูมิคงที่ โดยที่ b คือค่าคงที่ใดๆ to 
คือค่าความหน'วง (retardation time) จากการคำนวนสามารถหาอัตราเร็วในการเข้าสู่สมดุล (นุ) 
ไต้จากความสัมพันธ์ของ log a และ log นุ ใดยที่ a = นุ/(นุKre0) และหาความสัมพันธ์ว่า 
การเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของสาร และอัตราการทำให้เย็นลงมีผลต่อตัวแปรต่างๆ ได้แก่ p, นุ 
และ นุ หรือไม่อย่างไร จากผลการทดลองพบว่า P ของโพลิเมอร",ผสมมีค่าน้อยกว่า P ของ 
โพลิเมอร์บริสุทธ์ เนื่องจาก แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของโพลิเมอร์ผสมมีความแข็งแรง มากกว่า 
แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล ของโพลิเมอร้บริสุทธ์ และอัตราเร็วในการเข้าสู่สมดุลของโพลิเมอร์ 
ผสม มีค่าอยู่ระหว่างค่าอัตราเร็วในการเข้าสู่สมดุลของโพลิเมอร์บริสุทธิ
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