
บฑท้ 4

การออกแบบระบบเตรียมข้อมูลบนIคร่ึองไมโครคอมนิวIตอร

ระบบเตรียมข้อมูลบนเคร่ีองไมโครคอมนิวเตอรน้ีประกอบด้วยข้ันตอนหลัก 2 ขนตอนคีอ

1. การออกแบบฟ่อรมล่าหรับป๋อนข้อมูล (Form Design) เท่ีนการกำหนดข้อความ
(te x t )  ตำแหน่งของเขตข้อมูล และคุ(นสมบัติต่าง  ๆ ของเขตข้อมูล การกำหนดเหล่านี้สืามารถ 
กระทำได้ทันทีบนจอกานโดยไม่ด้องอาลัยการ เขียนโปรแกรม ผลลันธท่ีได้จากข้ันตอนน้ีจะ เท่ีน
ข้อมูลล่าหรับขนตอนท่ีจะกล่าวต่อไป

2. การป๋อนข้อมูล (Entry Mode) มีหน้าท่ีรับการป๋อนข้อมูลและตรวจลอบข้อมูลท่ี 
ปัอนว่า เท่ีนไปตามการกำหนดในข้ันตอนท่ี 1 หรีอไม่ ผลลันธท่ี'ได้'ใน'ข้ันตอน'น้ีคิอแฟ้ม'ข้อมูลประเภท 
ข้อความ ( te x t  f i l e )  ท่ีมีลักษ{นะการเรียงล่าดับตามข้อมูลนำเข้า
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ความสืมนันรของฃ้ันฅอนท๊ังสอง สามารณเสคง เป็นผังระบบงานไค้ดังน้ีคํอ

รปฑ่ื 4 .1  ผังระบบงานแสคงความสืมนันรระนว่างการออกแบบปอรมส์าหรับป๋อนข้อมูล และ 
การป๋อนข้อมูล
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4 .1  โค?งสร้างข้อมล (Data stru c tu re )

4 .1 .1  mitvlอร (B u ffer)
การออกแบบฟ่อร่ืมลำพรับป๋อนข้อมูล (Form Design) มีลักษ»ะการทำงาน 

ท่ี'ใกล้ เคียงกับ'โปรแกรมบรรผาธิการฑ๊ังจอภาน (F u ll Screen E ditor) กล่าวคีอผู้ใข้จะ 
สามารถเลื่อนเคอรเชอร (cu rsor) ไค้ฑ่ัวฑ็งจอถานเพ่ีอกำหนด

-  ตำแพน่งฃองขอความ
-  เน้ือพาของข้อความ
-  ตำแหน่งและความยาวของเขตข้อมูล
-  เปล่ียนแปลงแก้ไขข้อความ
น่ืงโครงสร้างข้อมูลท่ีมีค'วามเหมาะสมกับงานลักษถแะน้ืคีอ โครงลร้างข้อมูล

แบบตัวแปรชนิดแถวลำดับ (Array) และ เน่ืองจากการออกแบบฟ่อร่ืมลำพรับป๋อนข้อมูลจะต้อง
เกี่ยวข้องกับเน้ือหาข้อความท่ีมู้ใข้ต้องการให้แสดงบนจอถาน และการ เก็บตำแหน่งของเขตข้อมูล 
ดังน้ืนในระบบเตรียมข้อมูลท่ีออกแบบน้ืจิงกำหนดตัวแปรลำพรับเก็บรายละเอียดเพล่าน้ื คีอ

4 .1 .1 .1  srn_ i mage[ MAX_PAGE 3 c MAX_ROW 3[MAX_CO L] ตัวแปรน้ี 
เก็นตัวแปรชนิดแกวลำดับ 3 มิติ (3-d im ensional array) ลำหรับเก็บข้อความท่ีจะปรากฎ 
บนจอถาน รวมถีงค่าคงท่ีของเขตข้อมูล โดยท่ี

MAX_PAGE คีอจำนวนหน้าลงสุดต่อ 1 แบบฟ่อรมการป๋อนข้อมูล 
MAX_ROW คิอจำนวนบรรทัดสูงสุดต่อ 1 หน้าต่าง (window)
MAX_COL คีอจำนวนตัวอักษรสูงสุดต่อ 1 บรรทัด

4 .1 .1 .2  f 1d_ i mageC MAX_PAGE]c MAX_ROW1c MAX_CO L 3 เก็นตัว 
แปรชนิดแถวลำดับ 3 มิติเช่นเดียวกับ srn_image แต่มีหน้าท่ีเก็บเฉนาะตัวอักษรท่ีระบุถีงชนิด 
และตำแหน่งของเขตข้อมูล รื่งตัวอักษรท่ีเก็บคิอ

' F ' หมายถงตำแหน่งน้ืนเก็นเขตข้อมูลแบบไม่ใช่ค่าคงท่ี 
'C  หมายถีงตำแหน่งน้ืนเก็นเขตข้อมูลแบบค่าคงท่ี และค่าคงที ่

น้ืจะอยู่ท่ีตำแหน่ง เดียวกันในตัวแปร srn_image
4 .1 .2  คุ»สมบัติของเขตข้อมูล (F ie ld  D efin itio n )

ในข๊ันตอนการกำหนดแบบฟ่อรมลำหรับป๋อนข้อมูลน้ืน นอกจากกำหนด เน้ือหา
ของข้อความแล้ว ผู้ใข้จะต้องกำหนดตำแหน่งและคุ»สมบัติของเขตข้อมลในแต่ละหน้าป็อนข้อมลควย 
การกำหนดเขตข้อมูลน้ี ระบบเตรียมข้อมูลบนเคร่ืองไมโครคอมนิวเตอร้ไม่มีข้อจำกัดของจำนวน
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Iขตขัอมูล กล่าวคีอ ผู้ใข้สามารถกำหนดจำนวนเขตข้อมูลไค้ตามความต้องการและความจำ เก็น 
แต่อย่างไรก็ตาม ความยาวของเขตข้อมูลหน่ึง ๆ จะต้องไม่Iกิ'น 80 ตัวอักษร (1 บรรทัด) และ 
ในแต่ละหน้าของแบบฟ่อรมป๋อนข้อมูลจะต้องมีเขตข้อมูลอย่อย่างน้อย 1 เขตข้อมูล จากคุ«ลมบัติ
ดังกล่าวช้างต้น โครงสร้างข้อมูลที่เหมาะสมจีงควรเก็นโครงสร้างข้อมูลแบบลิงค ลิส (Linked 
l i s t )  ทงน้ีเVเราะโครงสร้างแบบน้ีจะใช้เน้ีอท่ีหน่วยความจำต่อ เมื่อมีความต้องการใช้ และคีน 
เนื้อที่หน่ายความจำแก่ระบบเมื่อไม่มีความจำเก็นต้องใช้ ในข«ะท่ีโครงสร้างข้อมูลแบบตัวแปร
ชนิดแถวลำดับน้ีนจะต้องจองเน้ือท่ีหน่ายความจำสูงสุดไว้ โดยที่อาจจะใช้เพียงบางส่วน หริอหาก 
ต้องการใช้เนื้อที่มากกว่าที่กำหนด ย่อมไม่ลามารถทำไค้

โครงสร้างข้อมูลท่ีไค้ออกแบบลำหรับเก็บรายละเอียดของเซตข้อมูลในระบบ 
เตรียมข้อมูลน้ืเม่ืนแบบลิงค ลิส 2 ทาง (Doubly Linked L ist) น่ึงมีตัว'น้ีท่ี-ระบุถังเขพข้อมูล 
ก่อนหน้า (previous poin ter) และตัว?ทีระบุ เขตข้อมลถัดไป (next p o in ter) โดยท่ี 
ตัว?ท่ีระบุเขตข้อมูลก่อนหน้าของเขตข้อมูลแรก และตัว?ท่ีระบุเขตข้อมูลถัดไปของเขตข้อมูลสุด
ท้ายในแต่ละหน้าของแบบฟ่อรมป๋อนข้อมูลมีค่าเม่ืน NULL ท๊ังน้ีมีตัวแปรคาบคุมน่ึงเม่ืน array o f  
p oin ter  เม่ืนตัวระบุถังตัว?ของเขตข้อมูลแรกในแต่ละหน้า ดังรูปท่ี 4-2  

fld_def_Ink

รูปฑ 4 .2  แสดงโครงสร้างข้อมูลของเขตข้อมูล
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f ld_lnk_headerCMAX_PAGE] คีอตัวแปรชนิคแถวลำคับ 1 มิติ ลำหรับ 
เกี่บค่าตัวเของเขตข้อมูลแรกในแต่ละหน้าของแบบฟ้อรมป๋อนข้อมูล

fld _d ef_ ln k  ตีอตัวแปรที่เกี่บรายละเฮียคของเขตข้อมูล และค่าของ
ตัวเท่ีระบุ เซตข้อมูลก่อนหน้า ตัวเท่ีระบุ Iขตข้อมูลกัคไปของ Iขฅข้อมูล

การทำงาน เม่ือผู้ใข้ต้องการทำหนคเขตข้อมูล ระบบจะจองเน้ือท่ีหน่วย
ความจำที่มิขนาคเท่ากับความยาวของ fld _d ef_ ln k  โคยจะแก้ไขตัวเของเขตข้อมูลที่เกี่ยว
ข้องหรีอ เก็บค่าตัวเ'ไว้ท่ีตัวแปร fld_lnk_header ในกรนีท่ีเม่ืนเขตข้อมลแรกของหน้า และ 
เมื่อใคที่ผู้ใข้ตัองการลบ เขตข้อมูล ระบบก่ีจะแก้ไขตัวเของเขตข้อมูลท่ีเก่ียวข้องพร้อมกับตีนเน้ือท่ี 
หน่ายความจำ

4 .1 .3  ระเบียนข้อมูล (Dabs Record)
ระเบียนข้อมูลของระบบน้ืมีความยาวตามจำนวนเขตข้อมูล และความยาวของ 

เขตข้อมูลท่ีได้จากการออกแบบฟ้อรมลำหรับป๋อนข้อมูล คังน้ืนความยาวของระเบียนข้อมูลจํงไม่
จำกัด แต่ว่าภายในแฟ้มข้อมูลเคียวกันจะตัองมิความยาวท่ีเท่ากัน

โครงสร้างข้อมูลลำหรับระเบียนข้อมูลจึงควรจะเม่ืนแบบลิงค ลิส ตัายเหตุผล 
เช่นเคียวกับโครงสร้างข้อมูลของเขตข้อมูล โคยเมื่นโครงสร้างข้อมูลแบบลิงค ลิส 2 ทาง ท่ี 
ประกอบด้วยตัวเระบุกังระเบียนก่อนหน้า และตัวเระบุกังระเบียนถัคไป นอกจากน้ืมื header ท่ี 
เม่ืนตัวแปรลำหรับค่าตัวเของระเบียนข้อมูลแรก

d a t a  h e a d

รปท่ี 4 .3  แสคงโครงสร้างข้อมลของระเบียนข้อมล
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data_head เก็นตัวแปรท่ีเก็บค่าตัวช้ีของระเบียนข้อมูลแรกของแฟ้มข้อมูล 
data_lnk เก็นตัวแปรท่ีเก็บค่าาตัวชี้ระบุก๊งระเบียนก่อนหน้า ตัวช้ีระบุก๊ง 

ระเบียนทัดไป และตัวช้ีระบุข้อมูล (Data P oin ter)
4 .1 .4  พน้าต่าง (Window)

หน้าต่าง เท่ันรูปแบบของการแสดงผลข้อความบนจอภาพรูปแบบหน่ิง โดยการ 
กำหนดขนาดของจำนวนบรรทัด และตัวอักษรท่ีสืามารถแสดงผลข้อความได้สูงสุดในแต่ละครง
จอภานโดยท่ัวไปมักจะแลคงผลได้ในขนาด 25X80 ตัวอักษร ช้ีงในระบบเตรียมข้อมูลน้ีกำหนด 
ขนาดชองหน้าต่างให้ผู้ใข้ใข้ได้ท่ังหมด 21 บรรทัด และบรรทัดละ 80 ตัวอักษร ทั่งนี้เนิ่องจาก
ระบบจะต้องใข้ 3 บรรทัดแรกและบรรทัดลดทัายของจอภานกำหรับแลคงข้อความของระบบ เอง 
ดัง น้ีน'ใน 1 หน้า การป๋อนข้อมูลจะมีขนาดท่ังหมด 21X80 ตัวอักษร

4 .2  โครงลรางแฟ้มข้อมูล (F i le  S tructu re)

แฟ้มข้อมูลท่ังหมดของระบบเตรียมข้อมูลบนเคร่ืองไมโครคอมผิวเตอร มีคังต่อไปน้ี
4 .2 .1  แพมข้อมลชนิด FRM (Form D efin it io n  F ile )

คีอแฟ้มข้อมูลท่ีเก็บรายละเอียดท่ังหมดของแบบฟ้อร่ืมป้อนข้อมูล ชี้งเกิด1ข้ัน'ใน 
ขนตอนการออกแบบฟ้อร่ืมกำหรับปัอนข้อมูล (Form Design)

4 .2 .1 .1  ช้ีอแฟ้ม'ข้อมูล ผู้ใข้จะด้องกำหนดช้ีอของแฟ้มชนิดน้ี โคยยคตาม 
หลักมาตรฐานการตงช้ีอฃองโปรแกรมควบคุมระบบ MS-DOS กล่าวคีอ ร่ือแฟ้มมีความยาวได้สูง 
ลด 8 ตัวอักษร และระบบเตรียมข้อมูลจะเนี่ม exten sion  ว่า . FRM โดยอัตโนมัติ

4 .2 .1 .2  องค์ประกอบของแฟ้มข้อมูล
ก) ระเบียนควบคุม (Form Header Record) เก็นระเบียน

ข้อมูลท่ีประกอบด้วย
1) จำนวนหน้าท่ังหมดของแบบฟ่อร่ืมป้อนข้อมูล
2) จำนวนเขตข้อมูลของแต่ละหน้าป้อนข้อมูล
3) ความยาวของระเบียนข้อมูลของแฟ้มชนิด DAT
4) จำนวนเขตข้อมูลท่ีมีคุ«สมบัติแบบหาผลรวม (Batch

Total F ie ld )
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•ช) Iน้ีอหา,ชองข้อความและตำแหน่งทเตข้อมูล (Screen and
F ie ld  Image) ในส่วนน้ืมีขนาค 25x80 ตัวอักษร จำนวน 2 ชุดต่อ 1 หน้าฟ้อนข้อมูล โคยท่ี 
ชุดแรกเก็นเนื้อหาของข้อความ และค่าคงท่ีของเขตข้อมูล (ถ้ามี) ( srn_image) ส่วนชุคท่ี 2 
เก็นเนื้อหาที่เก็บตำแหน่งเขตข้อมูล (fld_im age) ขนาดของเน้ือหาทงหมดข้ีนอยู่กับจำนวนหน้า 
ของการฟ้อนข้อมูลท่ีกำหนดไว้ ตัวอย่างเช่น ถ้าออกแบบไว้ว่า แบบฟ่อรมการฟ้อนข้อมูลมีฑงหมด 
4 หน้า ขนาดของเน้ือหาส่วนน้ืจะมีขนาดเท่ากับ 4X2X25X80 ตัวอักษร

ค) เน้ือหาของเขตข้อมูล (F ie ld  D e fin it io n ) เก็นส่วน 
ที่เก็บรายละเอียดของเขตข้อมูลแต่ละ เขต โดยมีความยาวที่เท่ากัน แต่จำนวนเขตข้อมูลข้ินอยู่กับ 
ช๊ันตอนการออกแบบฟ่อรมส่าหรับฟ้อนข้อมูล การจัดเรียงของเนื้อหาส่วนนื้นื้นจะเรียงตามส่าคับของ 
การฟ้อนข้อมูล (F ie ld  Order Number) จากน้อยไปหามาก

องค่ัประกอบฑ็งสามของแฟ้มชนิดน้ี จะ เรียงต่อ เน่ืองกันโดยไม่ม ี
รหัสควบคุม (Control Code) ใด ๆ แทรก

4 .2 .2  แฟ้มข้อมูลชนิด DAT (Data F ile )
คีอแฟ้มข้อมูลท่ี เ ก็บ เน้ือหาข้อมูลท่ีผู้ไข้ฟ้อน แฟ้มชนิดน้ืจะ เกิดช้ินในข็นตอนการ 

ฟ้อนข้อมูล (Entry Mode) โดยมีระเบียนท่ีมีความยาวตามการออกแบบในช้ินตอนของการออก
แบบฟ่อรมส่าหรับฟ้อนข้อมูล ระเบียนข้อมูลแต่ละระเบียนจะค่ันด้วย CR/LF และท้ายแฟ้มข้อมูลชนิด 
นื้จะเก็น Cfcrl-Z

4 .2 .2 .1  ข้อแฟ้มข้อมูล ผู้ใข้จะต้องกำหนดข้อเอง โคยถีอตามหลักการตง 
ข้อของโปรแกรมคาบคุมรบบ MS-DOS และระบบเตรียมข้อมูลจะเน่ีม ex ten sion  ใหัว่า .DAT

4 .2 .2 .2  ลักษ{แะแฟ้มข้อมูล เก็นแฟ้มข้อมูลแบบข้อความท่ีมีลักษ{นะการเก็บ 
ข้อมูลเรียงตามลำดับการนำเข้า

4 .2 .3  แฟ้มข้อมูลชนิด CNT (Control F ile )
คีอแฟ้มควบคุมของระบบเตรียมข้อมูล ข้งจะถูกสร้างช้ีนเม่ีอผู้ไข้ฟ้อนข้อมูลคร็ง 

แรก
4 .2 .3 .1  ข้อแฟ้มข้อมูล แฟ้มข้อมูลชนิดน้ืมีข้อเคียวกับแฟ้มชนิด DAT (Data 

F ile )  โดยมี ex ten sion  ว่า .CNT
4 .2 .3 .2  องค่ัประกอบของแฟ้มข้อมูล

ก) ระเบียนควบคม (Control F ile  Header Record)
ประกอบด้าย
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Fi le )
1) ความยาวของระเบียนข้อมูลของแฟ้มขนิด DAT (Data

2) ลถานภานของเขตข้อมูลแบบต้องการการตรวจทาน
ดู่งระบุ'ว่าแฟ้ม'ข้อมูลน้ีน ๆ มีเขตข้อมูลแบบน้ีหรีอไม่

3) สถานภานของการตรวจทาน ระบุถึงสภาพการตรวจ 
ทานว่าแฟ้มข้อมูลน้ีนถูกตรวจทานไปแล้วหริอยัง

4) หมายเลขระเบียนข้อมูลสุดท้ายท่ีถูกตรวจทาน มีค่าท่ี
เใ]นไปไต้ดังน้ี

-  0 หมายถึงแฟ้มข้อมูลน้ีนไม่เคยถูกตรวจทาน
-  ตัวเลขอ่ืน ๆ หมายถึงหมายเลขระเบียนสุดท้ายที่

ถูกตรวจทาน

มูลน้ีนมี เขตข้อมูลประ เภทน้ีหริอไม่
5) สถานภานของเขตข้อมูลแบบหาผลรวม ระบุว่าแฟ้มข้อ

6) รายละเอียดของเขตข้อมูลท่ีเท่ีนแบบหาผลรวม
-  หมายเลขหน้าของแบบฟ้อรมป๋อนข้อมูล
-  ลำดับของเขตข้อมูล
-  ความยาวของเขตข้อมูล
- ตำแหน่งในระเบียนข้อมล

V _  0  ’

ข) เนีอหาสถิติการทำงาน ในส่วนนิเปนระเบียนข้อมูล 2 แบบ
ข้ีนอยู่กับชนิดของสถิติ ดังน้ี

1) แบบท่ี 1 เน้ีอหาสถิติของการป๋อนข้อมูล ประกอบดัวย
- ขนิดของระเบียน อ่ืงต้องเท่ีนตัวอักษร *D•

รหัสผ้ใข้ (Operator ID)
-  วันท่ีป๋อนข้อมูล
-  เวลาเร่ิมต้นป๋อนข้อมูล
-  เวลาสืนสุดป๋อนข้อมูล
-  จำนวนระเบียนข้อมูลท่ีป๋อน
-  จำนวนคร๊ังของการกดแป๋นนิมน (K eystroke)
-  รายละเอียดของเขตข้อมูลที่ยกเลิกการตรวจสอบ 

(Bypass F ie ld ) โดยระบุถึงลำดับของเขตข้อมูล และหมายเลขของระเบียนข้อมูล
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2) แบบท่ี 2 เน้ือหาสถิติการตรวจทาน ประกอบด้าย
-  ชนิดของระเบียน ข้งต้องเก็นตัวอักษร 'V
-  รหัสผู้ใช้
-  วันท่ีทำการตรวจทาน
-  เวลาเริ่มตันตรวจทาน
-  เวลาสินสุดตรวจทาน
-  จำนวนตัวอักษรท่ีแก้ไขจากการตรวจทาน 

4 .2 » 4 แฟ้มข้อมลชนิด TMP (Temporary F ile )
เก็นแฟ้มข้อมูลช้าคราวท่ีจะสร้างเม่ือผู้ใช้กำหนดการเก็บข้อมูลโดยอัตโนมัต ิ

(A uto-save) ในข๊ันตอนการฟ้อนข้อมูล ถ้าพากผู้ใช้ไม่กำหนดค่าบันฑกข้อมูลโดยอัตโนมัติ ก็
จะไม่มีแฟ้มข้อมูลชนิดน้ี กร«ท่ีกำหนดค่าบันฑกข้อมูลโดยอัตโนมัติน้ีน เม่ือใคท่ีผู้ใช้หยุดการฟ้อนข้อ 
มูลโดยไม่ปกติ ( เช่นไฝดับ) ผู้ใช้สามารถนำแฟ้มข้อมูลชนิดน้ีไปเปล่ียนข้อเก็นแฟ้มข้อมูลจริงเพ่ีอ
ใช้งานต่อไป แต่ถ้าการหยุดบัอนข้อมูลเก็นไปตามปกติแล้ว แฟ้มชนิดน้ืจะถกลบสิง

4 -2 .4 .1  ข้อแฟ้มข้อมูล แฟ้มชนิดน้ืมีข้อตามแฟ้มข้อมูลชนิด DAT แต่มี
ex ten sion  ว่า .TMP

4 .2 .5  แฟ้มข้อมูลล้ารอง (Backup F ile )
คีอแฟ้มล้ารองท่ีเก็บข้อมูลก่อนการแก้ไข แบ่งเป็น 2 ชนิดคีอ
4 .2 .5 .1  แฟ้มล้ารองของแฟ้มชนิด FRM แฟ้มล้ารองน้ืจะมีต่อเม่ือผู้ใช้แก ้

ไข แฟ้มชนิดข้อมูล FRM เท่าน้ืน โดยมีข้อตามแฟ้มข้อมูลจริง แต่มี exten sion  ว่า .OLD
4 .2 .5 .2  แฟ้มล้ารองของแฟ้มชนิด DAT แฟ้มล้ารองน้ืจะมีต่อเม่ือผู้ใช้แก้ไข 

เพ่ีมเติมข้อมูลในแฟ้มชนิด DAT เท่าน้ืน โดยมีข้อตามแฟ้มข้อมูลจริง แต่มี ex ten sion  ว่า . BAK

4 .3  กา?จัดการบนจอภาน (Screen M anipulation)

อุปกร«ทุกชนิดท่ีพ่วงต่อกับ เครื่องคอมนิาเตอริ่สามารถควบคุมด้วยโปรแกรม โดยการ
เรียกผ่าน'โปรแกรมย่อยส่วนหน่ึงท่ีเก็น'โปรแกรมจัดการทำงานของปีาร่ิคแวริ่ ที่เกี่ยวกับอินนุต-
เอาท่ีนุต (ROM BIOS t BASIC INPUT/OUTPUT System) แต่เพี่อความเที่ยงตรงและ
มาตรฐานในการควบคุมอุปกร«เหล่านี้ ผู้เขียนโปรแกรมอาจจะใช้โปรแกรมไคริ่เวอริ่ (D evice  
D river) เก็นตัวเรียกผ่านโปรแกรมควบคุมระบบอิกฑีหน่ีง แทนการเรียกม่าน BIOS โดยตรงข้ง 
โปรแกรมไคริ่เวอริ่ท่ีนิยมใช้ควบคุมจอภานภายใตัระบบปฏิบัติการ MS-DOS คีอ ANSI.SYS
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ในการออกแบบโปรแกรมของระบบเตรียมข้อมูลน้ี ผู้วิจัยจีงใข้ชุดคำลื่ง ANSI.SYS
เน่ีอจัดการแสดงผลบนจอภาน ดังน้ีคีอ

4 .3 .1  ควบคุมตำแหน่งของเดอรเชอร (cursor) เน่ือไห้เคล่ือนท่ีในทิศทางชินลง 
และซ้ายขวาของจอกาน

4 .3 .2  ควบคุมการลบจอกานฑ๊ังหมด หรีอการลบเนียงบางส่วนของบรรทัด
4 .3 .3  ควบคุมคุ«สมบัติของการแสดงผล โดยแสดงผลบนจอกานแบบกระนรีบ ตัวเช้ม 

ตัวอักษรมีเส่นใต้บรรทัด หรีอ รีเวอรส วิดีโอ (Reverse Vedio)

4 .4  องคุประกอบของระบบเตรียมข้อมูลบนเครื่องไมโครคอมนิวเคอร

ในการออกแบบระบบงานย่อยของระบบ เตรียมข้อมูลน้ี ผู้วิจัยอาดัยข้อมูลของระบบ
เตรียมข้อมูลต่าง ๆ ดังท่ีกล่าวในบฑท่ี 3 และแนวทฤษฎีการบัองกันข้อผิคนลาดของข้อมูลนำเข้า
เป็นแนวทางในการออกแบบ โดยลามารถแบ่งเป็นระบบงานย่อย ดังน้ีคีอ

4 .4 .1  การออกแบบฟ้อร่ืมส่าหรับป๋อนข้อมูล (Form Design Mode)
ดีอระบบงานท่ีใข้ในการออกแบบหน้าจอส่าหรับบัอนข้อมูล ชิง เป็นข็นตอนแรก 

ของระบบเตรียมข้อมูลท่ีผู้ใข้จะต้องจัดเตรียม การออกแบบน้ีผู้ใข้ต้องกำหนดรายละเอียดต่าง ๆ 
ท่ีต้องการให้ปรากฎในแต่ละหน้าของแบบฟ้อร่ืมส่าหรับป๋อนข้อมูล โดยมีข้อกำหนดคีอ จำนวนหน้า 
ของการป๋อนข้อมูลมีไต้ลุงสุด 9 หน้าต่อแบบ'ฝอร่ืมป๋อน'ข้อมูล (หน้าการป๋อนข้อมูล ค๊อ หน้าจอท่ีใข้ 
ป๋อนข้อมูลท่ีมีขนาค 21 บรรทัด และบรรทัดละ 80 ตัวอักษร) ผู้ใข้สามารถกำหนดรายละเอียด 
ของจอกานไต้ดังน้ี

ก) การกำหนดข้อความ ดีอการกำหนดสิงท่ีต้องการล่ือกับผู้ป๋อนข้อมูล เน่ึอ 
ให้ผู้ป๋อนสามารถ เข้าใจความหมายของเขตข้อมูลท่ีจะปัอนไต้มากฃ้ีน ในการกำหนดข้อความน้ีผู้ใข้ 
สามารถกำหนดเป็นภาษาไทยหรีอภาษาอังกฤษก็ไต้ตามความต้องการ

ข) การกำหนดเขตข้อมูล เป็นการกำหนดตำแหน่ง คุ«สมบัติและความยาว 
ของเขตข้อมูลนำเข้าแต่ละ เขต โดยลามารถกำหนดจำนวนเขตข้อมูลในแต่ละหน้าไต้ไม่จำกัด
อย่างไรก็ตาม การกำหนดเขตข้อมูลจะต้องอยู่กายใต้ข้อกำหนดท่ีว่า ในแต่ละหน้าการป๋อนข้อมูล 
จะต้องมีเขตข้อมูลอย่างน้อย 1 เขตข้อมูลและความยาวลุงสุดของเขตข้อมูล คิอ 80 ตัวอักษร

เม่ือผู้ใข้ต้องการบันทิกแบบฟ้อร่ืมท่ีออกแบบไว้ ระบบจะทำการบันทิกลงในแฟ้ม 
ข้อมูลชนิด . FRM โดยมีรายละเอียดตามที่กล่าวไว้ในหัวข้อโค.รงสร้างแฟ้มข้อมูล นอกจากน้ี
หากเป็นแฟ้มข้อมูลท่ีมีอยู่ ระบบจะเปลี่ยนชนิดของแฟ้มข้อมูลเก่าให้เป็น .OLD
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4 .4 .2  การออกรายงานแบบฟ่อรมป้อนข้อมูล (Form P rin t-ou t Mode)
คึอระบบงานท่ีมีหน้าท่ีในการพิมนรายงานของแบบฟ่อร่ืมป้อนข้อมูลออกบาง 

เคร่ืองนิมน โคยรายงานที่ไค้จากระบบนี้มี 2 ชนิด คีอ
ก) นบบฟ่อร่ืมป้อนข้อมูล เก็นรายงานท่ีแสดงก๊งข้อความต่าง ๆ ของหน้า 

การป้อนข้อมูลและตำแหน่งของ เขตข้อมูล ร่ืงเก็นการจัดพิมนตามจำนวนหน้าการป้อนข้อมูลของฟ่อร่ืม 
ข) รายละเอียดเขตข้อมูล เท่ีนรายงานท่ีแสดงก๊งตำแหน่ง สำคับ และ

คุ(นสมบัติต่าง  ๆ ของเขตข้อมูลในแต่สะหน้าการป้อนข้อมูล
4 .4 .3  การป้อนข้อมูล (Entry Mode)

คีอระบบงานท่ีใข้ในการป้อนข้อมูล โดยข้อมูลท่ีป้อนน้ันจะ เก็นการต่อป้ายแฟ้ม 
ข้อมูลชนิด .DAT และระบบจะตรวจสอบคุซเสมบัติต่าง ๆ ของข้อมูลท่ีป้อนตามท่ีถกกำหนดในขน 
ตอนการออกแบบฟ่อร่ืมสำหรับป้อนข้อมูล หน้าท่ีของระบบงานมีคังต่อไปน้ี

ก) การกำหนดจำนวนระ เบียนข้อมูลท่ีจะให้ระบบบันก๊กโคยอัติโนมัติ 
(Auto-save) ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีผู้ใช้ป้อนน้ันถูกจัดการท่ีหน่วยความจำหลักของ เครื่องคอมพิาเตอรื่ 
ดังน้ันเพ่ีอป้องกันบัณูหาท่ีอาจจะเกิดข้ีนในระหว่างการป้อนข้อมูล เช่น ไฟ่คับ ผู้ใข้จังควรกำหนดค่า 
การบันก๊ก'โดยอัติโนมัติ น้ังน้ืระบบงานป้อนข้อมูลจะป้าการบันก๊กข้อมูลไว้ในแฟ้มข้อมูลชนิด . TMP
ตามค่าท่ีกำหนด เพ่ีอการป้อนข้อมูลถูกยกเลิกแบบไม่ปกติ ผู้ใข้ก็สามารถนำแฟ้มข้อมูล . TMP
ไปเปลี่ยนข้อtก็ นแฟ้มข้อมูลจริง เพี่อใช้งานไค้ต่อไป

ข) การเตีอนให้บันก๊กแฟ้มข้อมูลเพ่ีอหน่วยความจำมีเน้ือท่ีเหลีอเพิยง 20 X 
เน่ืองจากการจัดการข้อมูลของระบบกระป้าท่ีหน่วยความจำหลักของคอมพิาเตอรื่ ถ้าหน่วยความจำ 
ถูกใข้ไปเรื่อย ๆ จนไม่มีเน้ือท่ีเหลีอ จะป้าให้ฑ็งระบบของคอมพิาเตอร่ืหยุคป้างาน ดังน้ันเพ่ีอป้อง 
กันบัฌพาดังกล่าว ระบบจะคอยตรวจสอบเน้ือท่ีหน่วยความจำอยู่ตลอดเวลา หากนบว่ามีเน้ือท่ี
เหลีอเนียง 20 X ของหน่วยความจำฑ๊ังหมคท่ีเพลีออยู่ ระบบจะมีข้อความเติอนผู้ใช้ให้ป้าการ
บันก๊กข้อมูล

ค) การบันก๊กสถิติในการป้อนข้อมูล (Data Entry S t a t i s t i c s )  ใน 
ระหว่างท่ีผู้ใข้ป้อนข้อมูล ระบบจะป้าการบันก๊กสถิติการป้างานลงในแฟ้มชนิด .CNT โดยเก็บ 
รายละเอียดต่าง ๆ คิอ

-  รหัสผู้ป้อนข้อมูล
-  ว้นท่ีป้าการป้อนข้อมูล
-  เวลาท่ีเร่ิมค้นและสินสุดการป้อนข้อมูล
-  จำนวนระเบียนข้อมูลท่ีป้อนในคร๊ังน้ัน
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-  จำนวนคร็งของการกดแป้นนิมพ
สถิติฅ่าง ๆ !หล่าน้ีจะกุก!รียกใข้ในระบบงานที่แสดงสถิติการทำงาน 

ง) การยก!ลิกการตรวจสอบซ้อมล (Bypass) ในข»ะท่ีผู้ใข้ป้อนข้อมูลน้ีน 
ระบบงานจะทำการตรวจสอบคุ»สมบัติของข้อมูลใน!ขตข้อมูลน้ีน ๆ ว่ากุกต้องตามท่ีกำหนดไว้หรีอ 
ไม่ หากซ้อมลใคไม่กุกต้อง ระบบจะไม่ยอมให้ป้อนซ้อมลใน!ขตซ้อมูลอ่ืน ๆ จนกว่าจะแกํไขซ้อมูล 
ให้กุกต้อง แต่ในบางสถานการ»ผู้ป้อนซ้อมูลอาจจะไม่สามารถต้นหาซ้อมูลท่ีกุกต้องในช่วง!วสาน้ีน 
ระบบงานป้อนข้อมูลจีงควร!มิดโอกาสให้ผู้ไข้สามารถยก!ลิกการตรวจสอบใน!ฃตข้อมูลท่ีไม่ม่าน 
การตรวจสอบดังกล่าว !น่ีอ'ให้การป้อน,ข้อมูลไม่ต้องหยุดชงัก ส่วน!ซตข้อมูลท่ีมิบั(พาจะกุกบันบก 
ไว้ในแพ้มข้อมูลชนิด . CNT !น่ีอใซ้ตรวจสอบในโอกาสต่อไป

จ) การดัดลอก!ขตซ้อมูล (D up licate F ie ld ) ผู้ใซ้สามารถคัดลอก
ข้อมูลของ!ขตข้อมูล!ดียากันท่ีอยู่ในระ!มิยนก่อนหน้าน้ีนมาใข้ไต้

ฉ) การคันหาระ!บียนข้อมูล (Data R etr iev a l) ในการ!รียกระ!บียน 
ข้อมูลท่ีต้องการให้แสดงบนจอภาพน้ีน ผู้ใข้สามารถคันหาไต้ 2 แบบ คีอ

1) โดยการระบุหมาย!ลชระ!บียนที่ต้องการ
2) โดยการ!รียกระ!บียนก่อนหน้าหรีอระ!บียนถัดไปของระ!บียนข้อมูล

ปัจจุบัน
ช) การแก่ไชข้อมูล (Data M odification) ผู้ใข้ลามารถน้าข้อมูล!ก่าที ่

ป้อนไปแล้วมาแก้ไขไค้ โดยต้องคันหาระ !บียนท่ีต้องการก่อนจํงจะทำการแก้ไขไต้ มิฉะน้ีนระบบจะ 
ถีอว่า ! ท่ีนการแก้ไขระ !บียนท่ีแสดงบนจอภาพในชทเะน้ีน ในการแก้ไขข้อมูลน้ีผู้ใข้สามารถ

1) ลบระ!บียนข้อมูล
2) !น่ีมระ!บียน'ข้อมูล
3) 1ปล่ียนแปลงข้อมูล

ช) การบันบกข้อมูล (Save) ในกร»ท่ีแพ้มข้อมูลน้ีนมิอยู่แล้ว ระบบจะทำ
การ!ปล่ียนชนิดชองแพ้มข้อมูล!ดิม!ท่ีน . BAK !น่ีอ!ท่ีนแพ้มข้อมูลล้ารอง

4 .4 .4  การตรวจบานข้อมูล (V erify  Mode)
คีอระบบงานท่ีใข้ในการตรวจบานข้อมูลท่ีกุกป้อนไปแล้ว ระบบงานจะต้องตรวจ

สอบว่าแพ้มข้อมูลท่ีต้องการตรวจบานน้ีนมิ!ขตข้อมูลท่ีมิคุ»สมบัติแบบท่ีจะต้องน้าไปตรวจบานหรีอไม่ 
ถัามิคุ»สมบัติดังกล่าว ระบบจะตรวจสอบอีกว่าระ!บียนสุดบ้ายท่ีกุกตรวจบานไปแล้วน้ีน!ท่ีน!ลข
หมายใด ในการตรวจสอบ!หล่าน้ีระบบจะต้องอ่านข้อมลจากแพ้มชนิด .CNT

การตรวจบานของระบบ!ตรียมข้อมูลท่ีออกแบบน้ี !ท่ีนการตรวจบานแบบป้อน,?า
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ในกรผีท่ีข้อมูลท่ีป๋อนใหม่ไม่ตรงกับข้อมูลเดิม ผู้ตรวจทานจะต้องป๋อนข้อมูลใหม่ 2 คร้ัง เพ่ีอนกัไ'ข 
ให้กกต้องในขพะท่ีทำการตรวจทาน ระบบจะบันทีกสกิดิต่าง  ๆ ของการตรวจทานลงในแฟ้มชนิค 
. CNT เพ่ีอนำไปแลคงสถิติต่อไป สถิติต่าง ๆ ท่ีบันทํกประกอบด้วย

-  รหัสผู้ตรวจทานข้อมูล
-  วันท่ีทำการตรวจทาน
-  เวลาเริ่มต้นและสินสุดการตรวจทาน
-  จำนวนตัวอักษรท่ีถกแก้ไข เนื่องจากการตรวจทาน
อย่า งไรก็ตาม การกำหนดคุผสมบัติในการตรวจทานข้ีนอยู่กับการกำหนดในร้ันตอน 

การออกแบบฟ่อร้ัมป๋อนข้อมูลท่ีจะระบุว่าเขตข้อมูลใดบ้างท่ีต้องผ่านการตรวจทาน
4 .4 .5  การตรวจสอบผลรวมของเขตข้อมูล (Batch T otals Mode)

วิรีป๋องกันข้อผีคนลาดของข้อมูลนำเข้าอีกวิรีหน่ึง คีอ การกำหนดให้เขตข้อมูลมี 
คุผสมบัติท่ีสามารถนำไปหาผลรวมเพ่ีอเปรียบเทียบกับผลรวมท่ีคำนวผได้ก่อนการป๋อนข้อมูล ระบบ 
งานน้ีสามารถหาผลรามของเขตข้อมูลท่ีมีคุพสมบัติตังกล่าวได้ ก่อนการหาผลรวมระบบจะต้องตรวจ 
สอบว่าแฟ้มข้อมูลมี เขตของข้อมูลชนิดน้ีหริอไม่ และก้าพากมีแล้ว เขตข้อมูลตังกล่าวอยู่ตำแหน่ง
ใดของระเบียนข้อมูล ทงน้ีระบบจะต้องอ่านข้อมูลท่ีใข้ตรวจสอบเหล่าน้ีจากแฟ้มข้อมูลชนิด .CNT 

อย่างไรก็ตาม ผู้ใข้จะต้องกำหนดเขตข้อมูลท่ีใข้หาผลรวมในร้ันตอนการออกแบบ 
ฟ่อร้ัมป๋อนข้อมูล โดยสามารถกำหนดเขตข้อมูลประเภทน้ีได้สูงสุด 16 เขตข้อมูล

4 .4 .6  การแสดงสถิติการทำงาน (Production S t a t i s t i c s  Mode)
คีอระบบงานท่ีแสดงสถิติต่าง ๆ ในการทำงานซองผู้ป๋อนข้อมูล โดยแสดงสถิติต่อ

ไปน้ี
ก) สถิติการป๋อนข้อมูล เก็นสถิติต่อครั้งของการป๋อนข้อมูลโดยมีรายละเอียด คิอ

1) รหัสผู้ป๋อนข้อมูล
2) วันท่ีทำการป๋อนข้อมูล
3) เวลาเร่ิมต้นป๋อนข้อมูล
4) เวลาสินสุดของการป๋อนข้อมูล
5) เวลาท๊ังหมดในการป๋อนข้อมูล
6) จำนวนระเบียนข้อมูลท่ีป๋อน
7) ความยาวของระเบียนข้อมูล
8) จำนวนคร้ังของการกดแป๋นนิมนสูงสุดท่ีเก็นไปได้
9) จำนวนคร้ังของการกดแป๋นนิมนในขผะป๋อนข้อมูล
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10) ค่าแตกค่างของจำนวนครงของการกดแป๋นนิมพสงสุดกับจำนวนคร๊ังท่ีกด 
แป๋นนิมนในข»ะป๋อนข้อมูล

ข) สถิติของข้อมูลท่ียกเลิกการตรวจสอบ (Bypass) เที่นการแสดงราย
ละเอียดของเขตข้อมูลท่ีไม่ฝานการตรวจสอบ แค่ผู้ใข้ต้องการให้ระบบเตรียมข้อมูลบันทึกตามการ 
ป๋อนน้ัน โดยแสดงถิง

1) รหัสผู้ป๋อนข้อมูล
2) วันท่ีทึาการป็อนข้อมูล
3) เวลาเร่ีมต้นป๋อนข้อมูล
4) เวลาสินสุดของการป๋อนข้อมูล
5) ลำดับท่ีของ เขตข้อมูลท่ีไม่ผ่านการตรวจสอบ
6) นมายเลขระเบียนข้อมูลท่ีมีเขตข้อมูลท่ีไม่ม่านการตรวจสอบดังกล่าว 

ค) สถิติของการตรวจทานข้อมูล เที่นการแสดงก๊งรายละเอียดค่าง ๆ ในข»ะ
ท่ีตรวจทานข้อมูล โดยมีรายละ เอียดท่ีแสดงคีอ

1) รหัสผู้ตรวจทานข้อมูล
2) วันท่ีทำการตรวจทาน
3) เวลาเรี่มต้นตรวจทานข้อมูล
4) เวลาสินสดของการตรวจทานข้อมูล
5) เวลาทั๊งหมดในการตรวจทาน
6) จำนวนตัวอักษรท่ีแกัไขในข»ะตรวจทานข้อมูล

ค่าสถิติค่าง ๆ ท่ีแสดงท็งหมดน้ี ระบบงานแสดงสถิติการทำงานจะต้องใข้ข้อมูล
นำเข้าจากแฟ้มข้อมูลชนิด .CNT

4 .5  การจัดการภาษาไทย

ระบบเตรียมข้อมูลท่ีออกแบบน้ี สามารถรับข้อมูลและแสดงข้อความท่ีเท่ีนภาษา
ไทยไต้ โดยการจัดการภาษาไทยนี้ผ่านการทำงานของโปรแกรมไครเวอรภาษาไทย
โปรแกรมไครเวอรท่ีนำมาใข้ร่วมกับระบบจะต้องมีคุนสมบัติดังต่อไปน้ี

4 .5 .1  แสดงภาษาไทยบนจอภานแบบ 25 บรรทัด
4 .5 .2  แสดงภาษาไทยบนจอภาพแบบบรรทัดเดียว
4 .5 .3  สามารถจัดการภาษาไทยรหัสของมหาวิทยาลัยเกษตรคาสตร
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4 .5 .4  สามารถจัดการภาษาไทยรหัสของสำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม(สมอ.)
คุ«สมบัติทง 4 ประการข้างต้นน้ี ผู้ใข้สามารถกำหนดไต้โดยไม่รบกวนการทำงานของ 

ระบบ เตรียมข้อมูล รื่งโปรแกรมไครื่เวอรภาษาไทยในปัจจุบัน มักจะออกแบบ เป็น,โปรแกรม'ชนิด 
มังอย่กับหน่วยความจำเคร่ืองคอมพีวเตอรื่ (R esident Program) และ เมื่อใดผู้ใข้ต้องการ
กำหนดคุ«สมบัติใดในการจัดการภาษาไทย ก็สามารถเรียกใช้ไต้ทันทีโดยเพียงแต่กดปุมพีเคษบาง 
บุ่ม เฑ่าน้ีน ร่ืงนับว่า เพิ่มความสะดวกในการใช้มากข้ีน
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