
บทที่ 2

รณ์และวิธีดำเนินการวิจัย

สถานที่ทำการศึกษา
พืนที่ป ่าชายเลนที่ทำการศึกษาอยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ป ่าคลองกะลาเส และป่าคลองไม้ 

ตาย ซ ึ่งม ีพ ืนท ี่ประมาณ 46,843 ไร, ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ ป ี‘ส ูทธศักราช 2529 

โดยจะศึกษาเฉพาะบริเวณป่าคลองสิเกา ป่าคลองลำยาว และป่าคลองไม้ฝาด อยู่ในเขต ตำบลบ่อหิน 

และตำบลไม้ฝาค อำเภอสิเกา จ ังหว ัดตร ัง ละต ิจ ูด 7°29' 42"-7 °14' 16" เหนือ ลองติจูด 

99°15' 18"-99°2l'06" ตะว ันออก

1. ลักษณะของป่าชายเลนในบริเวณศึกษา

ล ักษณ ะภ ูม ิประเทศโดยท ั่วไปจะล ัอมรอบม ้วยป ่าชายเลน ทุ่งหญ้า และ

ป่าเสม็ด โดยจัดเป็นพ ืนที่ล ุ่มนาชั้น 5 ตามมต ิคณ ะร ัฐมนตร ีเม ื่อว ันท ี่7 พฤศจิกายน 2532 โดยพื้นที่โดย

ทั่วไปของอำ๓ อสิเกา จะเป็นภูเขา ม ีเน ินส ูงและม ีป ่าธรรมชาต ิ ป่าชายเลนในบริเวณทำการศึกษาจัด

เป ็นเขตเศรษฐกิจ ก. สามารถใช ้ประโยชน ์ไม ้เฉพาะก ิจการป ่าไม ้ ตามมต ิคณะรัฐมนตรีเม ื่อว ันท ี่

15 ธ ันวาคม 2530 ซึ่งพ ื้นที่ด ังกล่าวอยู่ในเขตสัมปทานทำไม้เป็นเวลา 15 ป ี ลักษณะฝ่งทั้งสองช้างของ

คลองสิเกา คลองไม้ฝาด และคลองลำยาวเป็นป่าโกงกาง (Rhizophora spp.) เป ็นส ่วนใหญ ่ บริเวณ

อ ่าวส ิเกาเป ็นอ ่าวเป ิดในขณ ะน ํ้าลงต ํ่าส ุดจะปรากฎเป ็นแนวหาดทรายกว ้างประมาณ  1 กิโลเมตร

ความลึกของนำมีค ่าระหว่าง 1.1-1.6 เมตร บริเวณปากคลองสิเกาในขณะนาลงจะสังเกตเห ็นแนวสัน

ทรายไม้ชัดเจน โดยบริเวณทำการศึกษามีความลึกของร่องนำบริเวณปากคลองอย่ระหว่าง 2.37-4.40
j  ไ  V 1 " *

เมตร ขณะนำขน และขณะนำลงจะอยู่ระหว่าง 0.8-3.65 เมตร

2. ลักษณะสภาพแวดล้อม

2.1 ลักษณะภูมิอากาศ

จากช ้อม ูลสถ ิต ิล ักษณะลมฟ ้าอากาศ และสาระประกอบอ ุต ุน ิยมว ิทยาราย 

เด ือนประจำป ี 2529-2538; สถาน ีตรวจอากาศตรัง สามารถแบ่งลักษณะภูม ิอากาศของจังหวัดตรัง 

ออกเป ็นฤด ูกาลไม ้ด ังน ี้

- ฤด ูฝนเป ็นช ่วงท ี่ไม ้ร ับอ ิทธ ิพลจากลมมรส ุมตะวันตก 

เฉียงใต้ อย ู่ระหว่างเด ือนมิล ุนายน ถึง เดือนกันยายน

- ช่วงเปลี่ยนฤดูฝนมาเป็นฤดูแล้ง คือ เดือนตุลาคม ซึ่งอยู่ 

ในระหว่างการเปล ี่ยนของลมมรส ุมตะว ันตกเฉ ียงใม ้ มาเป ็นลมมรส ุมตะวันออกเฉ ียงเหนือ

- ฤด ูแล ้งไม ้ร ับอ ิทธิพลจากลมมรส ุมตะวันออกเฉ ียงเหนือ 

อยู่ระหว่างเดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนมีนาคม
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- ช ่วงเปลี่ยนฤลูแล้งมาเป็นฤดูฝน คือ เดือนเมษายนและ 

พฤษภาคม ซ ึ่งอ ย ู่ใน ระห ว , างก ารเป ล ี่ย น ข อ งล ม ม รส ุม ต ะว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ ม า เป ็น ล ม ม รส ุม  

ตะวันตกเฉียงใต ้

2.2 ลักษณะของคุณภาพนํ้า'ในบริเวณที่สืกษา

จากข้อม ูลการส ืกษาประเม ินผลกระทบจากการจ ัดต ั้งคณะวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยีการประมง สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล จ.ตรัง (2534) ไต้ตรวจลักษณะคุณภาพนาไต้ท ั่ว 

ไปในบริเวณคลองต่าง ๆ ท ี่ล ้อมรอบพื้นท ี่จ ัดต ั้งสรุปด ังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 คุณภาพของพื้าในบริเวณพื้นที่ป่าชายเลนอำ๓ อสิเกา จังหวัดตรัง ในบริเวณคลอง

ต่าง ๆ (ด ัดแปลงจากข ้อม ูลการส ืกษาผลกระทบโครงการจ ัดต ั้งคณ ะว ิทยาศาสตร ์และ 

เทคโนโลยีการประมง,2534)

คุณสมบัติของนำ ปากคลองสิเกา คลองลำยาว คลองซอย(สาขาคลองเม็ง)

ขณะนํ๋าขน

•อัตราการไหลของนํ้า (m3/s) 686.04 94.44 2.82

•ความเป็นกรด-เบส 7.95 7.75 7.77

•ความเค็ม (ppt.) 34.5 34.00 35.00

•ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย (ppm.) 5.40 4.73 4.75

•ความโปร่งใส (m) 0.65 0.62 0.95

•ความคุ่น (NTU) 3.0 10.00 5.00

•ฟอสเฟต (P0 5ppm.) 0.062 0.022 0.043

•อุณหภูมิ (°C) 31.0 30.10 31.50

ขณะ'พาลง

•อัตราไหลของนา (m/s) 411.62 40.61 1.47

•ความเป็นกรด-เบส 7.77 7.62 7.42

•ความเค็ม (ppt.) 34.5 33.5 33.5

•ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย (ppm.) 5.25 4.70 4.37

•ความโปร่ง (m) 0.68 0.77 1.15

•ความคุ่น (NTU) 11.5 15.0 3.3

•ฟอสเฟต (PO, ppm.) 0.036 0.045 0.043

•อุณหภูมิ (°C) 31.5 31.2 31.1
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ชนิดปลาที่พบในบริเวณที่ศึกษาและบริเวณใกล้เคียง
จากการศึกษาของ Ikejima และ Tongnunui (in press) และกฤษฎา พราหมณ์ชุเอม 

และ โกส ินทร ์ พัฒนมณี (2540) พบปลาทังหมด 25 วงศ์ โดยพบปลาในระยะวัยรุ่นท ังหมด 66 ชนิด 

โดยม ีปลาวงศ ์ Gobiidae ม ีดวามหลากหลายของชน ิดส ูงช ุด ส ่วนปลาในระยะเต ็มว ัยพบท ั้งหมด 

36 ชนิด โดยมีปลาวงศ์ Leiognathidae มีความหลากหลายของชนิดสูงสูด สรุปไล้ด ังตารางที่ 4

ตารางท ี่4 ชนิดและขนาดของปลาที่พบไล้บริเวณป่าชายเลนคลองสิเกาและพื้นที่ใกล้เคียง

วงศ์ ระยะว ัยร ุ่น ขนาด(มม.) ระยะเต ็มวัย ขนาด(ซม.)

Clupeidae Sardinella sp.l 0.06-23.44 Tenualosa sinensis 9.20

Sardinella sp.2 0.07-20.40 Iisha megaloptera 8.60 ±0.14

Escualosa thoracata 36.99-37.07 Dussumieria acuta 12.6 ±2.30

Anodontostoma 9.26 ± 1.76

chacurida

Engraulidae Thrvssa hamitonii 35.30-45.30 Stolephorus indicus 9.26 ± 1.77

Thrvssa sentirostris ?0 9R-99 1Q Fnpîmjliç vitirnqtriq 1.80 + 2 06

Thrvssa sp. 18.95-26.34

Stolephorus indicus 25.45-79.04

Stolephorus heterolobus 30.35-33.16

Atherinidae Hvpoathennia valenciennei 25.45-79.04

Atherinidae sp. 21.42-36.63

Hemiramphidae Hemiramphus sp. 54.91-184.19 Hemiramphus 25.50±8.77

marginatus

Zenarchopterus dimkeri 0.44-179.5 Hemiramphus far 6.82 ±7.22

Zenarchopterus disper 58.75-136.84 Hvporhamphus 23.20±10.1

caimardi

Dermogcnvs pusillus 40.27-60.89

Adrianichthvidae Orvzias minutillus 15.89-33.48

Scorpaenidae Vespicula trachinoides 30

Centropomidae Lates calcatifer 70 Lates calcatifer 9.82 ±5.61

Ambassidae Ambassis sp.l 14.97-88.33
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ตารางที่ 4 (ต่อ)

วงศ์ ระยะว ัยร ุ่น ขนาด(มม.) ระยะเต ็มวัย ขนาด(ซม.)

Ambassidae Ambassis sp.2 14.61-57.75

Leiognathidae Leioenathus sp. 1 36.07-45.10 Leioenathus bindus 16 ± 9.90

Leiognathus sp.2 17.75-39.81 Leiognathus equlus 5.93 ±1.19

Leioenathus sp.3 16.48-47.84 Leiognathus fasciatus 8

Secutor insidiator 14.15-27.04 Leioenathus berbis

Gazza minuta 5.46 ±0.71

Gerreidae Gerres filamentosus 17.64-38.07 Gerres abbreviatus 10.04±1.29

Gerres sp. 14.71-30.62

Scatophagidae Scatoohaeus arueus 111.84

Sillaginidae Sillago sihama 16.17-72.97 Sillago sihama 11.45+2.61

Sillaeo aeolus 19.03-26.76

Lutjanidae Lutianus russelii 30.00-40.00 Lutianus malabaricus 18

Lutianus lineolatus 11.14+3.39

Lutianus fulviflamma 10.84+4.21

Therapomdae Therapon iarbua 21.36

Haemulidae Plectorhinchus eibbosus 62.9

Eleotridae Butis amboinensis 4.54-11.76

Gobiidae Glossogobius biocellatus 20.7-60.42 Mahidonla mvslacina 11.0 ±1.83

Glossogobius sp.(7) 108 Butis gummo-pomus 9

Acentrogobius sp.no) 48.29

Acentrogobius sp.(4) 70.69

Cristatogobius sp.(5) 62.54

Oxvurichtvs sp.(8) 42.57-54.80

Gobiidae sp.(2) 32.55-40.23

Gobiidae sp.(3) 28.54-33.18

Gobiidae sp.(9) 25.12-30.21

Gobiidae sp.(io) 31.95-48.29

Gobiidae sp.(ll) 14.01-46.66

Gobiidae sp.(12) 17.36-24.87
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ตารางที่ 4 (ต่อ)

วงศ์ ระยะว ัยร ุ่น ขนาด(มม.) ระยะเต ็มวัย ขนาด(ซม.)

Gobiidae Gobiidae sp.(13) 17.26-26.28

Gobiidae sp.(14) 20.33-21.29

Gobiidae sp.(15) 21.91

Gobiidae sp.(16) 25.46-31.54

Gobiidae sp.(17) 21.18

Gobiidae sp.(18) 17.75-22.59

Gobiidae sp.( 19) 20.21

Siganidae Siganus canal iculatus 29.28-33.22 Siganus canaliculatus 11.5 ±4.95

Siganus vermiculatus 27.44 Siganus virgatus 9.62 ±3.91

Siganus sp. 10.64

Sphyraenidae Sphvraena iello 85.58 Sphvraena obtusata 24.50+15.1

Sphvraena barracuda 37.66

Mugillidae Liza vaigiensis 49.8-73.28 Mugil dussumieri 14.29±3.85

Valainugil cunnensis 37.68-84.54 Ellochelon vaigiensis 17.30+9.24

Valamugil buchanani 15.90 ±1.7

Tetraodontidae Lagocephalus lunaris 13.73-36.42 Tetraodon leiurus 11.20±6.72

Chelonodon patoca 39.77

Tetraodontidae sp. 174

Carangidae Caranx ignobilis 55.51 Scomberoides tol 16.90±6.21

Scomberoides sp. 76.6 Selar kalla 13.0 ±4.36

Selaroides leptolepis 11.3 ±1.68

Carangoides armatus 11.5

Callionimedae Callionymedae sp.l 51.37

Callionymcdae sp.2 24.26

Apogonidae Apoeon hvalosoma 25.3 Anogon nigripinis 9.91 ±2.82

ที่มา: คัดแปลงมาจาก Ikejima และ Tongnunui (in press) เก็บตัวอย่างด้วยอวนลากทับตลิ่ง และ 

ลุงโพงพาง; กฤษฎา พราหมณ์ชุเอม และโกส ินทร ์ พัฒนมณี (2540) เก็บตัวอย่างด้วยอวนลอยสามชั้น
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3. การกำหนดจดเก็บตัวอย่าง
๘ V

การเก ็บต ัวอย ่างปลาว ัยอ ่อนจะครอบคล ุมต ังแต ่บร ิเวณทะเลป ิดเข ้าไปตาม 

คลองใหญ ่ไหลผ่านป ่าชายเลน และลำนำเล็กๆ ที่เป ็นสาขาของคลองหลัก ชุดเก็บตัวอย่างจะอาศัย 

ลักษณะทางภูม ิศาสตร์เป ็นตัวแบ่ง (ภาพที่ 1) โดยแบ่งไค้ 6 ชุด โดยแต่ละช ุคม ีระยะห ่างก ันประมาณ 

600 เมตร

ชุดท่ี 1 อยู่บริเวณปากคลองสิเกา อยู่ในตำแหน่งร่องนำลึกเชื่อมติดต่อกับ 

ทะเลเป ิด (อ ่าวส ิเกา) ทางพื่งซ้ายของคลองติดเขตป่าชายเลนคลองลำยาว ทางปีงขวาของคลอง 

ติดเขตป่าชายเลนพ^จูด (ภาพที่ 2 )

ชุดท่ี 2 อยู่บริเวณคลองลำยาวทาง'ฝ่งขวาของคลองติดเขตป่าชายเลนคลองลำ 

ยาวและมีไม ้เด ่นนำคือ ค้น โกงกาง Rhizophora spp. ส่วนทางค้าน'ฝ่งขวาของลำคลองติดเขตสวน 

มะพรัาว (ภาพที่ 3 )

ชุดท่ี 3 อยู่บริเวณส่วนที่กว้างที่ส ุดของคลองสิเกา ทาง'ฝ่งซ้ายของคลองมีไม้ 

เด่นนำ ค้นโกงกางชนิด Rhizophora spp. ผสมกับค ้นแสม Avicennia spp. ส่วนทาง'ฝ่งขวาของคลองมี 

บ ่อเลียงก ุ้งซ ึ่งไม,ห ่างจากคลองมากนักมีป ่าชายเลนอยู่ไม ่หนาแน่นขณะทั้าลงมีล ักษณะเป็นหาดทราย 

ผสมโคลนเป ็นบริเวณกว้าง (ภาพที่ 4 )

ชุคท่ี 4 อยู่บริเวณคลองสิเกา เป็นธุดที่รับนํ้าจากคลองสิเกาและคลองไม้ฝาด 

ทางค้านฝ่งซ้ายจะมีไม้เด ่นนำคือค้นโกงกาง Rhizophora spp. ส ่วนทางค้านฝ่งขวาจะมีป ่าช ั้นในเป ็น 

สวนยางพารา (ภาพที่ 5 )

ชุดท่ี 5 อยู่บริเวณคลองไม้ฝาด ทั้งฝ่งซ้ายและพื่งขวาจะมีไม้เด ่นนำเป็นค้น 

โกงกาง Rhizophora spp. ผสมกับค ้นแสม Avicennia spp. (ภาพที 6 )

ธุคที่ 6 อยู่บริเวณคลองสิเกาถือเป็นชุดรับนำจากคลองสิเกาเพียงอย่างเคียว 

ทาง'ฝ่งซ้ายของคลองที่มีไม้เด่นนำคือ ค้นโกงกาง Rhizophora spp. ส ่วนทาง'ฝ่งขวาของคลองจะมีไม้ 

เด่นนำคือค้นโกงกาง Rhizophora spp. ท ี่ปลูกเพื่อการอนุรักษ ์ขณะนํ้าลงบริเวณกลางคลองมีล ักษณะ 

เป ็นส ันดอนเป ็นบริเวณกว้าง (ภาพที่ 7 )

ระย ะ เวลาทำการศึกษา
เริ่มทำการศึกษาตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2539 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2540 

รวมเป ็นระยะเวลา 1 ป ี โดยแบ่งช่วงเวลาการเก็บตัวอย่างตามฤดูกาลออกเป็น 4 ช่วง (คัดแปลงจาก: 

สถ ิต ิลมฟ ้าอากาศและสาระประกอบอุต ุน ิยมวิทยารายเด ือน พ.ศ. 2527 -2540) รวมท ั้งหมด 6 ครั้ง 

ครอบคลุมท ั้ง 4 ฤด ูมรส ุมค ือ

1. เก็บตัวอย่างช่วงที่เปลี่ยนจากฤดูแล้งมาเป็นฤดูฝนเดือนพฤษภาคม

2. เก็บตัวอย่างช่วงฤดูฝน ไค ้ร ับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงไค้เด ือน
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ภาพท่ี 2 สถานีเก็บตัวอย่าง ร]

ภ าพ ท ี่ 3 ส ถ า น ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  ร 2
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ภาพที่ 4 สถานีเก็บตัวอย่าง S3

ภ าพ ท ี่ 5 ส ถ า น ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  ร 4
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ภาพที่ 6 สถานีเก็บตัวอย่าง S5

ภ าพ ท ี่ 7 ส ถ า น ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  S 6
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มิถุนายน และสิงหาคม
3. เก็บตัวอย่างช่วงที่เปลี่ยนจากฤดูฝนมาเปีนฤดูแล้งเดือน ตุถาคม
4. เก็บตัวอย่างช่วงฤดูแล้งได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเดือน 

ธันวาคมและมีนาคม

การศึกษาชนิด และการกระจายของปลาวัยอ่อน
1. การเก็บตัวอย่าง
การเก็บตัวอย่างปลาวัยอ่อนเปีนแนบ Quantitative collection ทำโดยเก็บตัวอย่างด้วย 

ถุงลากแพลงก์ตอนสัตว์ ขนาดเสันผ่าศูนย์กลางปากถุง 30 เซนติเมตร ขนาดตา 103 Jim พร้อมติด 
เครื่องม ือว ัคปริมาตรนำ (Flow meter) การลากถุงแพลงก์ตอนเป ็นแบบแนวระนาบกับผิวนา 
(surface horizontal haul) โดยใช้เรือประมงขนาดเล็กเป็นตัวลากด้วยความเร็วเรือตํ่า ทำการลากโดยจับ 
เวลาที่ใช้ในการลากถุงแพลงก์ตอนในแต่ละเที่ยว จำนวนการลากถุงแพลงก์ตอนเป็น 2 เที่ยวคือการ 
เก็บตัวอย่างขณะนำกำลังขึนและการเก็บตัวอย่างขณะนำฃึนสูงสุด การเก็บตัวอย่างกำหนดให้เป็นช่วง 
นำขึ้นในตอนเช้า (spring period) หลังจากที่ได้ตัวอย่างแล้วเก็บรักษาตัวอย่างในนำยาฟอร์มาลินความ 
เข้มข้น 10%

2. การแยกตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ
น ำต ัวอย ่างท ี่ได ้จากการเก ็บต ัวอย ่างมาแยก (sorting) เอาปลาวัยอ่อนออกจาก 

แพลงก์ตอนสัตว์ชนิดอื่น  ๆ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ (Stereo microscope) เก็บรักษาไว้ในนำยา 
ฟอร์มาลิน ความเข้มข้น 4%

3. การจำแนกชนิดของปลาวัยอ่อน
ใช้เอกสารของ Delsman (1921; 1922; 1923; 1926;1927; 1929; 1930; 1934; 1937; 

1938), สง่า วัฒนชัย (2522 ก,ข), Hempel (1979), Leis และ Rennis (1983), Leis และ Tmski (1989), 
Songchisawat (1989),จงกลณ ีแช ่มช ้าง(2529),อภิชาต ิเต ิมว ิชชากร(2529), วิศิษฐ์ จ ันทรสกุล(2531), 
และ ธีระพงศ์ ด้วงดี (2538) การวิเคราะห์จำแนกชนิดจะแยกในระดับวงศ์ ส่วนการจำแนกถึงระดับ 
ชนิดนันทำเฉพาะบางชนิดที่มีเอกสารยืนยันชัดเจน การจำแนกชนิดทำได้โดยการตรวจสอบลักษณะ 
ของปลาวัยอ่อน โดยกล้องจุลทรรศน์กำลังขยายตํ่าเพื่อเปรียบเทียบกับเอกสารอ้างอิง ลักษณะที่ใช้ 
ได้แก่ ลักษณะลำตัว ลักษณะของหัวและตำแหน่งของครีบ ลักษณะของท่อทางเดินอาหาร ตำแหน่ง 
ของทวาร หนามบนลำตัวและส่วนหัว ลักษณะและตำแหน่งของจุดสีและลักษณะที่นับได้ เช่น จำนวน 
ล้านครีบ มัดกล้ามเนื้อ รวมทั้งการวัดขนาดความยาวต่าง  ๆ ของปลาทะเลวัยอ่อน เช่น ความยาวลำตัว 
(body length) ความยาวเสันผ่าศูนย์กลางของตา (eye diameter) เมื่อแยกชนิดปลาวัยอ่อนแต่ละวงศ์ได้ 
แล้ว น ำม าน ับ จำน วน ท ี่พ บ ใน แต ่ละวงศ ์ตลอดจน จำน วน รวมท ุกวงศ ์ภายใต ้กล ้องจ ุลท รรศน ์
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(Stereo-microscope) พ!'อมทังวาดรูปด้วยอุปกรณ์ที่ใช้ในการวาดภาพ (Camera lucida) นำผลที่ได้ไป 
คำนวณเป็นจำนวนตัวต่อปริมาตรนาทะเล 1,000 ลบ.ม.โดยใช้สูตร

T = 1000 X t ...................................................... 1
V

T = จำนวนตัวต่อปริมาตรนี้า 1,000 ถูกบาศก์เมตร 
t = จำนวนตัวที่ได้จากตัวอย่าง 
V = ปริมาตรนํ้าทั้งหมดที่ผ่านลุงลากเป็นลูกบาศก์เมตร

V = ท X NI X a หรือ a X ท ........................................................... 2
N

ท = จำนวนรอบของเครื่องวัดปริมาตร 
a = พื้นที่หน้าตัดของลุงแพลงก์ตอนเป็นตารางเมตร 
N = ค่าคงที่ฃองจำนวนรอบของเครื่องวัดปริมาตรนํ้าในระยะทาง 1 เมตร 
N1 = ค่าคงที่มีระยะทางเป็นเมตร เมื่อเครื่องวัดปริมาณนํ้าหบุน 1 รอบ 

หมายเหอุ ะ N และ N1 ได้จากการนำ Calibration factor ของเครื่องวัดปริมาตรนา
นำตัวอย่างที่ผ่านการจำแนกชนิดและการกระจายไปเก็บรักษาไวัในนํ้ายาฟอร์มาลิน ความเช้ม

ข้น 4 %

การศ ึกษาป ้จจ ัยส ิ่งแวดด้อมท ี่เก ี่ยวข ้อง
ทำการตรวจวัดคุณภาพนี้าทุกธุคควบคู่ไปกับการเก็บตัวอย่างปลาวัยอ่อน โดยตรวจ 

วัดพารามิเตอร์ต่อไปนี้
1. ความโปร่งแสงใช้ secchi disc
2. ความเค็ม อุณหภูมิใช้ S-C-T และปริมาณออกซิเจนละลายนี้าใช้ YSI Model 50B
3. ความเป็นกรด-เบส ของนี้า'ใช้ pH meter ของ Hanna instrument

การวิเคราะห์ข ้อรุเล
1. การวิเคราะห์การกระจายของปลาวัยอ่อน

ศึกษาการกระจายปลาวัยอ ่อนรวมทุกวงศ์ โดยพิจารณาจากปริมาณที่พบ 
(จำนวนตัว / ปริมาตรนำทะเล 1,000 ลูกบาศก์เมตร) ของแต่ละวงศ์ในแต่ละสถานีทีเก็บตัวอย่างในแต่
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ละช่วงฤดูกาลและแสดงการกระจายโดยแผนภาพ และ Dendrogram แสดง Euclidean distance 
แนบ Flexible strategy (Lance and Williams, 1967)

2. การวิเคราะห์ความเปลี่ยนแปลงของปริมาณปลาวัยอ่อน
โดยการใช้วิธีวิเคราะห์วาร์เรียน (ANOVA) เพื่อถึกษาการเปลี่ยนแปลงของ 

ปริมาณปลาวัยอ่อนรวมทุกวงศ์และปลาวัยอ่อนวงศ์ที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ
3. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณปลาวัยอ่อนกับ!]จจัยสภาวะแวดล้อม

ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ป ร ิม าณ ป ล าว ัย อ ่อ น ก ับ !]จ จ ัย  
สภาวะแวดล้อมที่สำคัญ ได้แก่ อุณหภูมิ ความโปร่งแสง ความเค็ม ความเป็นกรด-เบสและปริมาณ 
ออกซิเจนละลายนํ้า โดยเทียบกับค่าประสิทธิสหสัมพันธ์(Correlation Coefficient)

คำสัพทเฉพาะ (Terminology)

ความยาวเหยียด (total length) 

ความยาวลำตัว (body length)

ความยาวมาตรฐาน (standard length)

ความยาวโนโตคอร์ด 
(notochord length)

ความยาวหัว (head length)

= ระยะจากปลายสุดของจะงอยปาก(snout)
เปีนแนวตรงไปจนถึงปลายลุ[คของครีบหาง 

=ความ ยาวขอ งป ลาว ั ยอ’ อน โดยใช ้ความยาว 
โนโตคอร์ด (NL) ในปลาวัยอ่อนในระยะที่ยังไม่มี 
การยกตัวของปลายโนโตคอร์ดและปลาวัยอ ่อน 
ระยะที่กำลังมีการยกตัวของปลายโนโตคอร์ดและ 
ใช้ความยาวมาตรฐาน (SL) ในปลาวัยอ่อนที่ผ่าน 
ระยะการยกตัวของปลายโนโตคอร์ด 
= ระยะจากปลายลุ[ดของจะงอยปากไปจนถึง 

ฐานครีบหางซึ่งเป็นส่วนลุ[ดท้ายของกระดูก 
ไฮพูเรอล

= ระยะจากปลายสุดของจะงอยปากเป็น
แนวตรงไปจนถึงส่วนปลายสุดของโนโตคอร์ด 
(notochord) ใช้วัดความยาวของถูกปลาในระยะ 
ก่อนที่โนโตคอร์ดจะโด้งงอขึ้น (flexion)

= ระยะจากปลายสุดของจะงอยปากจนถึง
' 1 J  A

ส่วนหลังสุดของเนอเยอกระดูกกระพื่งแล้ม 
(opercular membrane)lคยไม,รวมเงี่ยง 
หรือหนาม (spine)
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ความลึกของหัว (head depth)

ความลึกของลำตัว (body depth)

ความยาวจะงอยปาก (snout length)

ความยาวจะงอยปากถึงช่องทวาร 
(snout to anal length)

ความยาวจะงอยปากถึงส่วนหน้าของครีบหลัง 
(snout to pre-dorsal fin )

ความยาวจะงอยปากถึงส่วนหน้าของครีบทวาร 
(snout to pre-anal fin )

ความยาวจะงอยปากถึงส่วนหน้าของครีบท้อง 
(snout to pre- pelvic fin )

ครีบหลัง (dorsal fin )

ครีบท้น (anal fin )

ครีบหาง (caudal fin ) 
ครีบอก (pectoral fins ) 
ครีบท้อง (pelvic fins)

= ระยะตั้งฉากระหว่างขอบริมชุดของบริเวณ 
ที่กว้างที่ชุดของหัวโดยที่วัดผ่านขอบหลัง 
ของกระบอกตา

= ระยะตั้งฉากระหว่างขอบลำตัวที่ผ่านฐาน 
ครีบอก

= ระยะจากปลายชุดของจะงอยปากถึงขอบหน้า 
ของกระบอกตา

= ระยะจากปลายสุดของจะงอยปากเป็นแนว 
ตรงไปตามเน้นข้างตัวจนถึงแนวตั้งฉากที่ 
ลากผ่านส่วนหลังสุดของช่องทวาร 

= ระยะจากส่วนปลายสุดของจะงอยปากเป็น 
แนวตรงไปตามแนวกลางตัวจนถึงแนวตั้ง 
ฉากที่ลากผ่านส่วนหน้าสุดของท้านครีบอัน 
แรกท้ายังไม่เกิดท้านครีบก็ใหัใช้ส่วนหน้า 
สุดของฐานครีบหรือตุ่มของครีบ 

= ระยะจากส่วนปลายสุดจะงอยปากเป็นแนว 
ตรงไปตามเน้นกลางตัวจนถึงแนวตั้งฉากที่ 
ลากผ่านส่วนหน้าสุดของท้านครีบทวารอันแรก 
หรือส่วนหน้าสุดของฐานครีบหรือตุ่มของครีบ 
(กรณีที่ยังไม่ปรากฎท้านครีบ)

= ระยะจากส่วนปลายสุดของจะงอยปากเป็น 
แนวตรงตามเน้นกลางตัวถึงแนวเน้นตั้งฉาก 
ที่ลากผ่านส่วนหน้าสุดของท้านครีบท้องอัน 
แรกหรือส่วนหน้าสุดของฐานครีบหรือตุ่ม 
ครีบ

= ครีบเคี่ยวเป็นครีบที่อยู่แนวกลางลำตัวต้าน 
หลัง

= ครีบเคี่ยวเป็นครีบอยู่ตามสันท้องโดยอยู่ 
หลังช่องทวาร

= ครีบเคี่ยวอยู่ท้ายสุดของลำตัว 
= ครีบคู่ที่อยู่ข้างหลังกระที่,งแท้ม 
= ครีบคู่อยู่ใต้ท้อง
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สันครีบ ( fin fold)

ซี่ของกระดูกคำชุนกระทุ้งแก้ม 
(branchiostegal rays)

คอดหาง (caudal peduncle )

กระดูกไฮพูเรอล (hypural bones )

หนามบนหัว (dorsal cranial crest)

หนามเหนือตา (supraoccular spine)
หนามหลังกระโหลกศีรษะ 
(pterotic spine)
กระลูกกระทุ้งแก้ม (operculum)
หนามบนกระดูกกระทุ้งแก้มอันแรกตอนใน 
(inner preopercular spines)
หนามบนกระดูกกระทุ้งแก้มอันแรกตอนนอก 
(outer preopercular spine)
เนือเยื่อบุช่องท้อง (peritoneal mambrane)
ช่องจมูก (nasal opening)

จะงอยปาก (snout)

ยูโรสติล (urostyle)

ไคลทรัมซิมไฟซีส 
(cleithral symphysis)

= สันที่มีลักษณะเป็นเยื่อซึ่งยึดไปตามแนวลำ 
ตัวของปลาที่กำลังเจริญ ซึ่งเป็นบริเวณที่จะ 
เกิดครีบเดี่ยวต่างๆของการเจริญในระยะต่อ 
ไป

= ส่วนกระดูกที่คาชุนกระทุ้งแก้มให้มั่น 
คงและทำให้เคลื่อนไหวไก้ซี่กระดูกนี้จะแผ่ 
ออกเหมือนพัด

= พื้นที่อยู่ระหว่างส่วนหลังสุดของครีบหลัง 
และครีบก้น

= ส่วนหลังสุดของกระดูกสันหลังที่แผ่ขยาย 
เป็นแผ่นช่วยคํ้าชุนครีบหาง

= ส่วนของสันกระลูกบนค้านหลังของ 
กระโหลกศรีษะ

= หนามบนค้านหลังเหนือกระบอกตา
= หนามบนส่วนหลังสุดค้านบนของกระโหลก 

ศีรษะ(อยู่เหนือท้อง)
= แผ่นกระดูกปิดเหงือก
= หนามแถวในที่อยู่ในบริเวณขอบกระดูก 

กระทุ้งแก้มอันแรก
= หนามแถวนอกที่อยู่บริเวณขอบของกระดูก 

กระทุ้งแก้มอันแรก
= เนื้อเยื่อเป็นแนวค้านบนช่องท้อง
= ช่องข้างหน้าตาซึ่งจะเจริญไปเป็น 

I จมูก (nostril)
= บริเวณส่วนหน้าสุดของหัวในแนวราบจนถึง 

ขอบหน้าของตา
= กระดูกสันหลังอันปลายสุดเป็นส่วนที่ห้กงอ 

ขึ้นตรงส่วนท้ายของหางบริเวณกระดูก 
ไฮพูเรอล

= ส่วนที่ต่อเชื่อมกระลูกไคลทรัมจะอยู่บริเวณ 
ค้านหลัง
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ความยาวเสันผ่าสูนย์กลางตา 
(eyes diameter)
มัดกล้ามเนือ( myomeres)
มัดกล้ามเนื้อหลังช่องทวาร 
(postanal myomeres)

มัดกล้ามเนื้อหน้าช่องทวาร 
(preanal myomeres)
ผนังกั้นมัดกล้ามเนื้อ (myosepta)
คอคอด (isthmus)
ต้นคอ (nape)
เล้นขอบตา (Choroid fissure)

อก (trunk)
ความยาวช่องทวารถึงครีบล้น 
(vent to and -fin length)

การยกตัวของปลายโนโตคอร์ด (flexion)

ลุงลม (gas bladder)

ตุ่มครีบท้อง (pelvic bud)

= ระยะตามแนวราบพาดผ่านธุดสูนย์กลางตา

= มัดกล้ามเนื้อที่เรียงลำดับลันอยู่บนลำตัว 
= มัดกล้ามเนื้อที่อยู่ต้านหลังช่องเปิดทวาร 

รวมทั้งมัดกล้ามเนื้อลุ[คท้ายที่พบกระดูก 
ยูโรสติล

= มัดกล้ามเนื้อที่อยู่หน้าช่องทวาร

= เนื้อเยื่อเกี่ยวพันซึ่งแบ่งแยกมัดกล้ามเนื้อ 
= บริเวณต้านล่างบนลำคอระหว่างเหงือกปลา 
= บริเวณต้านบนของลำตัวหลังหัว 
= เล้นที่ต่อกันเป็นขอบของลูกตาพบในถูก 

ปลาวัยอ่อนอยู่บริเวณใต้เลนส์ 
= ส่วนของลำตัวระหว่างหัวกับช่องทวาร 
=ระยะจากขอบท้ายลุ[ดของช่องทวารถึงขอบ 

หน้าของฐานครีบกันหรือส่วนที่จะเป็นฐาน 
ของครีบกัน

= การงอขึ้นของปลายโนโตคอร์ด ในช่วงการ 
เกิดครีบหาง

= ลุงของเนื้อเยื่อเหนียวที่มีอากาศอยู่ภายใน 
พบบริเวณไตและท่อทางเดินอาหาร 

= กลุ่มเนื้อเยื่อที่พบบริเวณที่จะเกิดครีบท้อง 
ต่อไปจะพัฒนาไปเป็นครีบท้อง
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ภาพที่ 8 ลักษณะภายนอกที่สำคัญของปลาวัยอ่อน 

ทีมา: Leis and Trnski (1989)
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