
บฑท่ี 2

การตรวจเอกฟ้ารนละงานวิจํอที่เกรวท้อง

2.1 «วากนำเกรวก11ท้าว

ท้าวเ ปนพทอาหารท่ีฟ้าล้ก)ทองประทากรโลก านพ่พ.ฟ้. 2535 พนท่ีปลกท้าวท่ัวโลก 
«ประพาก! 905 ลาน'เร่ ฟ้าการกผล่ตท้าวไล้ประมาก! 516 ล้านตน แหล่งปลกท้าวท่ีใหญ่ท่ี 
ฟ้คลท่ๆู นกาปเอเท้รพพนท่ีประนาก! 816 ล้านใร่ หร่อ 90% ทองพนท่ีปลกท้าวทองโลก และ 
ฟ้าพารถผลตท้าวไล้ฟ้งฑฟ้ตคอประมาก! 476 ล้านล้น หร่อประผาก! 92 % ทองผลผล้ตท้าวท่ัว 
โลก รองลงพา ตอทาปแอปริกา ลเพริกาๆล้ อเพริกาเหนอ-กลาง ฟ้หภาพโชเวอต 
และ ทๆ รป ตากลาตม เฟ้นอฟ้ก่คการเกษตร. 2535)

นาท้าวท่ีปลกกนท่ัวไปทองโลกแบ่งเปน 4 ประเภทไล้แก่ นาท้าวท่ีผืการทลประทาน 
< I r r i g a t e d  r i c e  f ie ld s »  นาท้าวนาฝน (R ainfed  r i c e  f i e ld s )  นาท้าวนาล้ก 
IDeenwater r i c e  f i e l d s '  น.ละ นาท้าวไร่ (Upland r i c e  f i e ld s )
<I n te r n a t io n a l  R ice R esearch I n s t i t u t e  ะ IRRI, 1991)

นาท้าวท่ี«การทลประทาน ( I r r i g a t e d  r ic e  f i e ld s )  เป็นนาท้าวที่ต้องการ 
นาคลอคการเจรก)เตบไตปีองล้นท้าว แต่ตองควบคกุระล้มนาท่ีท่วมปีงไผ่าหฟ้งผากน่ก นาท้าว 
น้าฝน » R ain fed  r i c e  f i e l d s )  เป็นนาท้าวที่ไล้ร่มนาจากฝนเพรงอร่างเครา ปริกาก! 
นาฝนจะควบคกระล้มนาท่ีฑ่วพท่งคน บางช่วงจงอาจไพ่พ่นาท่วมปิง ในปีก!ะท่ีบางท่วงอาจม 
ระ ล้นนาท่วพฟ้งก่ง 50 เชนตเมตร ฟ้วนนาท้าวนาล่ก (Deepwater r i c e  f i e l d s )  มัก 
จะกระล้มน้าท่วมฟ้งกว่า 50 เชนตเมตร คลอคการเจริก)เตบโตปิองท้าวในบางครังระล้มน่า 
อาจฟ้งก่ง 1 เมตร ฟ้าหรับนาท้าวไร่ (Upland r i c e  f i e ld s )  จะไพ่พ่น่าท่วมปีงพนท่ีนา
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ตลอตการเจรัทแ«บโ«ปีองท้าวเลปี

พนที่ปลุกท้าวปีองโลกส่วนใพ(เจะเป็นประเภทที่มนาท่วมทัง โก้แก่ นาท้าวที่«การชล 

ประทาน ( I r r ig a t e d  r i c e  f i e l d s )  นาท้าวนำฝน (R a in fed  r i c e  f i e l d s )

และนาท้าวน้าลก (D eepw ater r i c e  f i e l d s )  ก้งเท้น การสำรวจพนที่ปลุกท้าวในบั 
« ๙ -1985 จาก 37 ประเทลที่เป็นผัปลุกท้าวราปีาพ((ปีองโลก โ«ปีลทาบันาจัปีท้าวนานาชาต 

( IRRI ) พบว่าพนท่ีประมาน 49% ปีองพนที่ปลุกท้าวทั้งพน«เป็นพนที่นาท้าวที่มการชลประทาน 

( I r r ig a t e d  r i c e  f i e l d s ) , 29 % เป็นนนที่นาท้าวนำฝน (R a in fed  r i c e  f i e l d s )  

และอกประมาพ 9% เป็นพนที่นาท้าวนาลก (D eepw ater r i c e  f i e l d s )  โ«ปีมพนที่เพรง 

13% ที่เป็นพนที่ท่ีปลุกท้าวโร่ (Upland r i c e  f i e l d s )
ท้าวที่ปลุกฑัวโปในโลกม 2 ชน«(รp e c ie s )  «อ s p e c ie s  g la b e r r i« a  และ 

s p e c ie s  s a t iv a  ท้าวที่จ«อรใน s p e c ie s  g la b e r r ia a  นปีมปลุกเฉพาะในแทบนอฟ่ร ้

กาตะวนตก สํวน s p e c ie s  s a t iv a  ร่งปลุกโก้ใน!»นที่ปลุกท้าวทั่วไป แบ่งเป็น 3 Sub

s p e c ie s  โก้แก่ 8น«รา (In d ic a )  , จาปอนํ«า (J a p o n ica ) และ จาวาน ํ«า (Java  

n ie a )  (ว า ๙นา ผลารกพ, 2523)
พันธุท้าวที่อร่ใน S u b -s p e c ie s  In d ic a  นปีมปลุกในแลบเอเท้ปีเปี«ร้อน เท้น 

อนเ«8 พม่า เว่ปี«นาม ม าเล เบ ัร  อนโ«นเท้ร พัลปบันล์ และ ไทร สํวนพันสุท้าวใน

S u b -s p e c ie s  Ja p o n ica  เจร้ทแ«บโตโก้«ในเปี«อบอุ่น จงปลุกมากานก่(ป่น เกาพล และ 

จน ลาหรับพันธุท้าวใน S u b -s p e c ie s  J a v a n ica  จะปลุกเฉพาะในพลุ่เกาะ!(วาปีองอน

โ«นเชรเป็นส่วนใพน่ (วาลนา ผลารกษ, 2523)

2 .2  ลถานทารนปลุกท้าวในประเทลโฑปี

เนองจากทั้งส์ภาพภูมประเทลนละภูมอากาลที่เพมาะแก่การปลุกท้าว ทำใพ้ประเทล 

โทรเป็นแหล่งปลุกท้าวที่ลา«ทเปีองโลก ในบัน. ล .2535 มพนที่ปลุกท้าวทั่วประเฑลประมาน 

55 ลานโร่ พร้อประมาน 6 % ปีองพนที่ปลุกท้าวทั่วโลก จั«เป็นประเทลที่มพนที่ปลุกท้าว

มากเป็นอํนก้บที่ 5 ธองโลก รองจากประเทลอนเ«ปี , ลาธาร«รัฐประชาชนจน , บัง«ลา
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เทฟ้ และอนโดนเก้อ ทามลาดน นรกจากนประIกฟ้ไทรรั'นป็นประเทriผู้ร่งอรกท้าวที่ร่าดัฤ! 

ใ)องโลก โดรเฉพาะในปี พ. ri. 2532 เป็นผู้ร่งอรกก้าวรารใหแอันดับ 1 กรงโลก (ฟ้นร 

ฟ้ก่ดิการเกษตร, 2535)
การทานาก้าวในประเทฟ้ไทรแบ่งเป็น 3 ประเภทดาม๙ภาพพนกปลุกได้แก่ ก้าวนา 

ลวนหรรนาดา(Lowland r ic e )  . ก้าวปีนน้าพรัรก้าวนาเมรง (F lo a t in g  r i c e )  นละ 

ก้าวไร่ (Upland r i c e )  (อรรดว•เ ร่ฟน๙รงก้น, 2527)
ก้าวนาฟ้วนหร่รนาดา เป็นก้าวที่ปลุกในที่รานลุ่ม ที่มน้าหล่อเลรงด้นก้าวดั้งแร่ปลุก 

จนกระทงก่อนเก็บเกี่รว ฟ้านารทรักษาระดับน้าไว้ไม่ให้ฟ้งเก่นกว่า 1 เมดร ว้ธปลุกจะ
ใก้ด้นกลาปีกดา พนท่ีปลุกม่ประมา» 80* กองพนที่ปลุกก้าวทั่วประเทri ร่วนก้าวกนนาพรร 

ก้าวนาเมรง เป็นก้าวที่นิรมปลุกในแหล่งที่ไม่ฟ้ามารถรักษาระดับน้าไว้ได้ ในบาง«รั้งระดับ  

น้าอาจฟ้งเก่นกว่า 1 เมดร ก้าวพวกน้ปีลักษ»ะพัเร่ษานการรดดัวหนิน้าได้ ว ้ก ้ปลุกจะใช้การ 

หว่านเมลด พนท่ีปลุกม่ประมา» 10* กรงพนที่ปลุกก้าวทั่วประเทฟ้ ร่าหรับก้าวไร่ เป็นก้าว 

ที่ปลกได้ทงบนที่ราบและลาดชน ไม่«องกงน้า ราลัรเพรงน้าฝนที่ดกดามฤ«กาล นิร«ปลุกใน 

บริเว»ที่ราบฟ้งดามไหล่เกาทงภา«เหนิร ใด ้ และดะวันออกเฉรงเหนิอ ว้ธปลุกจะใช้การ

หว่านหร่รหรรด พนท่ีปลุกม่ประมา» 10* กรงพนที่ปลุกก้าวทั่วประเกฟ้ (อรรดวร ทัร่นฟ้รง 

กน, 2527)
พันสุก้าวที่นิรมปลุกในประเทร่ไทรมหลารชนิด แร่ทุกกนิดจัดรรุ่ใน S u b -s p e c ie s  

I n d ic a  ชงพนสุก้าวใน S u b -s p e c ie s  น้ม«วามแดกร่างกันฟ้งมาก เก้น อารการเก ็บ  

เกราที่ม่ดั้งแด่ 80 จนก่ง 120 วัน หรัอในด้าน«วาม«องการนำ บางพันสุฟ้ามารถเจรั{แดิบ 

โดได้ดานที่ดรน จนก่งพันสุที่เดิบโดได้ด้ในที่มน้ากังลก เป็นด้น ทังนการเลอกใก้พันสุก้าวจัง 

ปีนรร่กับฟ้ภาพพนท่ีปลุก ลักษผะฟ้มปี«ร่าง  ๆ กองดิน และฟ้ภาพภุมอากาฟ้ด้วร เก้น พันสุก้าว 

นาส์วนที่เหมาะร่าหรับภา«เหนิรได้แก่กก 6 กาวดรกมะดิ 105 เหนิรวลันป๋าดรง เหมรนอง 

6 21รม เหลรงาหผ่ 148 ในก»ะที่พันสุก้าวนาฟ้วนที่เหมาะร่าหรับภา«กลางได้แก่ กก 27 

เก ่ารวง 88 กาวตาแหง 17 กาวปากหม้ร 148 เป็นด้น หรัอพันสุก้าวไร่ท ี่เหมาะร่าหรับ
ภา«เหนิรได้แก่ เจ ้าช ่ร ก้วแม่จัน ราร 258 ร่วนพันสุก้าวไร่ที่เหมาะร่าหรับภา«ใด
ได้แก่ ดอกหะรรม ก่เมรงหลวง เป็นด้น (กรมวักาการเกษดร, 2533)
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านบัจจุบัน นาข้าวไต้ถูกระบุว่าเป็นแหล่งาห«กี่ปล่8รก๊าชมเกนธํ้นล่บาารากา«โลก 

ทาาหปามา»ก๊าชมเทพช้งเป ็นก๊าชเา«นกาะจกกี่ล ่า««ชนิ«หนิ่งในบาารากา«เพ«ปีนอร่างรวล 

Iาวเป ็น«ลานa«หภู«ใa ก«งธํ้น«ร่างนิ«ปกต S h a rk e y , H o lla n d  นละ Mooney (1991) 

ไต้กล่าวว่า ก๊าชมเกนกี่ถ ูกปล่«รอ«กจากนาข้าว««เป็นประมา» 17* ปีองก๊าชมเกนกั้งนพ«ที่ 

ถูกปล่88ปีนล่บาารากา«ในแท่ละปึ เข ้น เ«ราก ับ B ad r, P r o b e r t  นละ C a lla g h a n  

(1991) ก ี่ปาะมา«ว่า ก๊าช«เกนกี่ถูกปล่888«กจากนาข้าว«ประมา» 21* ปี«งแหล่งปล่88 

ก๊าชมเกนกงนม« «งนั้นปาะเท«ไทรข้งมนนกี่ปลกข้าวนากเป็นaน«น 5 ปี8งโลก และเป็น

ต้ล ่งa a กข้าวรารให«ปี«งโลก«งกล่าวแล้วนั้น น่าจะไล้รับพลกาะฑบจากกร«ปี8 งก๊าชมเกนกี่ 

ถูกปล่8ร88กจากนาข้าวนั้เป็น8 ร่างพาก

2 .3  ก าาปล่88ก ๊าชมเกน จากน าข ้าว

2 .3 .1  ปามา»ก๊าชมเฑนกี่ทฺกปล่8 รจาทนาข้าวในแล่ละภุมภา«ท8 งโลก

เนิ่องจากพนกี่ปลูกข้าว«วนให«ปี«งโลก หา«ประมา« 90* อร ่ในกวัปเ«เข ้ร ล่าน 

กี่เพล8กระจารอร่ในทวัปนอฟรกา และ8 เม าก าใต ้ ประก8บกับบางประเก«ในแทบ18นifw 

ป ีองเ8 เข้ส เช่น ก ัน โ«เน เข ้ร  , นิลปปีน« และไต้หวนจะ«การกำนา«ล8«ปี โ«รในแล ่

ล ะฤ «ก าลการเน าะ ปลูกจะใช ้เวลาประมา» 4 -5  เ«อนหา8 130 วัน รกเว้นทาง«อนเหนิอ 

ปีองจีนและไต้หวันใช้เวลา 90 วัน ล ่วนบ ัง««าเท«ใช ้เวลาถง 270 วัน A sel«ann และ 

C rutzen (1 9 8 9 . 1990) กล่าวว่าก๊าชมเกนกี่ถ ูกปล่88จากนาข้าวล่วนาห«เก๊«จากนาข้าว 

ใน แถบ เ8 เข ้รรอน'ใต ้และเอเข ้8«ะวันอa n ia a งาต้ และก ั«รากาาปล ่88ก๊าชมเกนจากนาข้าว 

ในแทบนั้จะ«ง««ในข้างเ«อนกรกฎา«ม-กันรารน เข ้นเ«ราก ับ T a y lo r  และ« « ะ  (1990) 

ก่ีข้น8นว่า ปามา»ก๊าชมเทนกี่ถูกปล่88จากนาข้าว«วนาห«เก๊«ปีน'ในแกบ»ะต้จ«กี่ 30 8ง«า 

เหน่อ «งนั้นนาข้าวานแถบเอเข้8«8นาต้ โ«ร เแ พ าะ เ« เข ้ร «ะ ว ัน aaกเฉรงใต ้รวมกั้ง
ประเก«ไกร จ ีงถ ูกาะบ ุว่าเป ็นแหล่งล่า««กี่««ปี«งกาาปล่«รก๊าชมเกนจากนาข้าว
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2 . 3 . 2  ก « ไ ก ก า ร เก ิ« ก ๊า ช « เก น า น น า ข ้า ว

าน ส ์ภ าพ ก ี่ก ิน «น าท ่า«ธง จ ะ ท ำใ ห ้ก าว น ร ก เป ก ี่a u ก ๊า ช ร ะ ห ว ่า ง ร า ก า tfในกิน น»ะ 

i m  ราก าก ก ุก  B บ8 งก ร ่างร ุน น 1 ง ก ๊า ช a ก ก ? เจ น า น บ ร ร !ท ก า ก จ ะ เข ้า ล ่ก ิน ไ « โ « ร ก า ร แ พ ร ่

( D i f f u s i o n )  ผ ่านข ้นนำก ี่กร ่เหนกก ิน  แ « จ ะ เก ิ« ท น าน ก ั« ‘ท ก ี่ช ้า น า ก  «งน ั้น «น จงก ร ่าน

ก ภ าพ ก ี่ท า« ก ก ก ?เจ น  น «ะใน ๙ภ าว ะ « ง ก ล ่าว น จ ุก ิน ก ว ัร ก ิน ช น « ก ี่ไ « « ก ง ก าว ก ก ก ?เจ น  โ«ท 

เฉ พ าะน วก  S t r i c t l y  a n a e r o b e s  จ ะ ใ ช ้ก ๊าช « าร บ ก น า« ก ก ก ไ ช « เก ี่น « ว ว ับ ก เ» « « ว ก น

ใน ก วะ บ วน ก าวห ารใจ  จ ง ท า าห ้เก ิ« ก ๊าช « เก น ท น  ( T a k a i ,  K o y a « a ,  a n d  K a « u r a ,  

1 9 5 6  น«ะ P o n n a a p e r u a a ,  1 9 7 2  ก ้า ง ก ิง า น  Y a g i  a n d  H i n a » i ,  1 9 9 0 ;  I R R I ,  

1 9 9 1 ;  B a d r  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  N e u e ,  1 9 9 3 )

W a ts o n  ( 1 9 9 0 )  ไก ้ป วะน าt t ว ่า  พ น ก ?ง«พ าท ่าน ท ังจ ะ «ก ิ«น »ะ ป ล ่ก รก ๊าช « เก น  

ท น ก ู่บ วรราก าก «าก ก ว ่าพ น ก ี่ก ี่ไ«ม ึน ั้าท งก ิงก ว ่า  1 0 0  เท ่า  «งน ั้น พ น ก ี่น าข ้าว?งฝ ว น า หกเจะน 

ก าร ท งน าบ น พ น ก ิน «ล ก «ก าร เจ ร ท !เก ิบ โ «ท ก ง«น ข ้าว จ ง เก ี่น แ ห ล ่งป ล ่ก ร ก ๊าช « เก น ล ่บ ว รร าก าก  

ทสำ«rçแหล่งหนง ( E h h a l t  a n d  S c h l i d t ,  1 9 7 8 ;  S h e p p a r d  e t  a l . ,  1 9 8 2 ;  

B i n e e s e r  a n d  C r u t z e n ,  1 9 8 7 ;  C i c e r o n e  a n d  O r e n l a n d ,  1 9 8 8 ;  N o u c h i  e t  

a l . ,  1 9 9 0 ;  Y a g i  a n d  M i n a a i ,  1 9 9 0 ;  B a d r  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  I R R I ,  1 9 9 1 ;  

S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  M u r a s e  e t  a l . ,  1 9 9 3 ;  N e u e ,  1 9 9 3 )

2 . 3 . 3  ท าร ป ล ่ก ร ก ๊าช « เก น จ าก น าข ้าว

ก ถ าบ น าจ ํรข ้าว น าน าช าก ิ หวก I R R K 1 9 9 1 )  ร น ร ัน ว ่าก าว ป » ก ร ก ๊าช « เก น จ าก  

น าข ้าว เก ิ« ท น ไ ก ้ 3 ก าง  «ก โ«รก าวแ พ ร ่ผ ่าน ข ้น น ั้า  ( D i f f u s i o n )  น«ะน เกงกากาก 

< B u b b le )  ใน ป รน าพ เล ก น ้88  น «กาวป ล ่กรก ๊าช«เกน ล ่าน ให (เห วกป ระพ าท เ 8 0  %  เก ิ«ท น  

ผ ่าน ก าง« น ข ้าว

S h a r k e y  แ ล ะ ««ะ  ( 1 9 9 1 )  กก ิบ ารก «ไก ก ี่ท ำให ้ก ๊าช «เก น แพ ร ่ม ่าน ข ้น น าท น ก ู่ 

บ ว ร ร า ก า ก ว ่า  เก ิ« จ า ก « ว า « เข ้« ข ้น ธ ก ง ก ๊า ช « เก น ใ น « ะ ก ก น  ( S e d i a e n t s )  ,  นำ และ
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อ าก าส  แตกต ่างก ัน  โ « อ ด ่าช «ป ร ะ ก ๊ท ธ ธ อ งก าร แ พ ร ่( D i f f u s i o n  c o e f f i c i e n t )  ธนกับ 

« ว า « เร ็ว ล ม  และ « ว า« น « ก ต ่าง ธ อ งอ ุ« พ ภ « ร ะ ห ว ่าง น า  กัน อ าก าช  ต า«ก ฎ ก ารแ พ ร ่ธ อ ง

F i c k  ( F i c k ’ s  f i r s t  la w  o f  d i f f u s i o n )  ด ่วน ก ารป อ ่อ อ ก ๊าช « เท น โ«รท างฟ อ ง 

อ า ก า ช น น จ ะ เก ๊« ธ น เ« อ « ว า« ก ัน ธ อ ง ก ๊าช « ด ่าม าก ก ว ่า« ว า« ก ัน ธ อ ง น า  ( H y d r o s t a t i c  

p r e s s u r e  ) ใน ธน เะท ี่ก ารป ล ่อ รก ๊าช «เท น โ« 0 ผ ่าน ท าง ช ่อ ง อ าก า ฟ ( A e r e n c h y u a )  ธอง

«น!ทวนน เก ๊«จ าก ก าร แ พ ร ่แ ล ะ ก าร ไ พ ล ธ อ ง ก ๊าช เน อ ง จ าก « ว า« ก ัน ท อ ง ช อ ง ด ่าน ท น ่ง ต ่าง ก ัน

ช าพ ร ับ ต าแ พ น ่งท ี่« า«ว ่า เป ็น แ พ ล ่งป ล ่อ อ ก ๊าช « เท น จาก ก ัน ท ้าว  «อ บ ร ิเว « ก าบ ใ บ  

( L e a f  s h e a t h )  เน อ ง จ า ก บ ร ิเว « เน อ เอ อ ธ อ ง ก า บ ใ บ « ร พ ร ุน เล ก  ๆ ( M ic r o p o r e )  ออุ่จำ 

น าน «าก  โ « อ ก ๊าช « เท น ท ี่ล ะ ล าอ อ อ ่าน ช ารล ะ ล าอ « น  ( S o i l  w a t e r )  รอบ  ๆ ร าก ธ ้าว จ ะ  

แพร่ ( D i f f u s e )  เธ ้า ไ ป า น เช ล ธ อ ง ร า ก  แ ล ะ จ ะ เป ล อ น ร ุป เป ็น ก ๊าช « เท น ใน ด ่ว น  R o o t 

c o r t e x  แ ล ้ว จ ํง ป ล ่อ อ ก ๊าช « เท น อ อ ก « าฑ าง ร ุเล ก   ๆ ( M i c r o p o r e ) ใน กาบ ใบ  ( N o u c h i  

e t  a l . ,  1 9 9 0 ;  S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 )

2 . 2 . 4  ป ร ิ« า« ก าร ป ล ่อ อ ก ๊าช « เท น จ าก น าธ ้าว

K o y a ia  ( 1 9 6 3 )  ไต ้«าน ว «ป ร ิม า«ก ๊าช « เท น ท ี่ถ ุก ป ล ่อ อ จ าก น าท ้าว ท ั้งโ ล ก โ «อ  

ใช ่ท ้อ «ล จ าก ก าร ท «ล อ งท ี่ใช ่«น จ าก น าท ้าว ใน ป ร ะ เท ช «ป ่น  แ ล ะ ร าอ ง าน ว ่าใน ร ะ พ ว ่าง ป ี « ช . 

1 9 6 0 - 1 9 6 9  น าท ้าว จ ะ ป ล ่อ อ ก ๊าช « เท น ป ร ะ « า« ป ี» ะ  1 9 0 x 1 0  กรัม หร็อ 1 90  ล้านกัน 

ด่วน E h h a l t  และ S c h a i d t  ( 1 9 7 8 )  ไก ัป ระ ม า«ว ่าใน แ ต ่ล ะ ป ึน าท ้าว จ ะ ป ล ่อ อ ก ๊าช « เท น

2 8 0  ล้านกัน

ด ่าป ระ « า« ธ อ งป ร ิม า« ก ๊าช « เท น ท ี่ถ ูก ป ล ่อ อ จ าก น าท ้าว าน แ ต ่ล ะ ป ีโ « อ บ ุ« « ล ต ่าง   ๆ

น น «ด ่าแต ก ต ่างก ัน ช งม าก  โ « อ « ด ่า « ง แ ต ่ 25 จนก ๊ง 3 5 0  ล ้านกัน พ ร อ ««ว า«แ ต ก ต ่างก ัน ก ๊ง  

14 เท ่า  ก ง น ํ้ก าร ป ร ะ ม า«ก าร  อ า จ เก ๊« จ า ก ก าร ต ร ว จ ว ั« ป ร ิ« า« ก ๊าช « เท น ท ี่ก ุก ป ล ่อ อ จ าก น า  

ท ้าวาน ส ์ภ าพ ธรรม ช า«จร ิงน น «น ้อ อน าก  ( B a d r  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  S h a r k e y  e t  a l . ,  

1 9 9 1 )  แ ล ะ ผ ล จ าก ก าร ต ร ว จ ว « เพ ล ่าน น ก ็« « ว า« แ ต ก ต ่าง ก ัน ม าก  เช ่น พ ล จาก ก ารก ๊ก ษ าป ีอ ง 

C i c e r o n e  และ s h e t t e r  ( 1 9 8 1 )  ท ี่ไต ้ต ราจว ั«ป ร ิม า«ก ๊าช « เท น ท ี่ท ก ป ล ่อ อ อ อ ก จาก น า
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ท ้าว ใน ร ิJU ด »ฟ 8ร ิเน อ ใน ช ่วงป ี ด » . 1 9 8 0  แ ร ้ว ร าอ งาน ว ่าน าท ้าว ท ั่ว โ » ก ป ด ่ร อ ก ๊าช « เท น

ป ระม า«ป ี»ะ  59 ร ้านล ่น ร ่วน S e i l e r  น ระ««ะ  ( 1 9 8 4 )  ไ ล ่ด รว จ ว ั«ป ร ิม า«ก ารป ร ่รอ

ก ๊าช ม เท น จ าก น าท ้าว 8 8 ง ป ร ะ เท » » เป น  น »ะ ด าน ว « ว ่าน าท ้าว ท ั่ว โ » ท ป ร ่8 อก ๊าชมIทน8นรุ่

น ร รอ าก า((ป ระ ม า«ปี»ะ 3 5 - 5 9  ร ้านล ่น  รอ ่างไรก ็ด าม ก ารท ด »อ งท ั้ง»รงน ํ้ไม ่ไล ่ท ำด»รด

ก ด ก าร เพ าะ ป ร ก  ล ่งน ้น ป ร ิม า«ก ารป ร ่8 อ ก ๊าช ม เฑ น ท ี่ไ ล ่จ าก ก าร ด ่าน ว «จ ง8 าจม«วามพด

พ ล าด รงม าก  น8 ก จ าก น ํ้ก าร « ร ว จ ว « ท ี่ท ำใน น าท ้าว 8 8 ง ส ์เป น อ ัง เก ๊« « ว า ม « ร า ด เด » ร น  au

เก ๊ด จ า ก ก า ร » ก ล ้า ข อ ง น ้า เก ็ม จ า ก ท ะ เ» เท ้า ร ุ่น ้า า ด ้« น า น น า ท ้า ว  ร ่งท ำาพ ้ก ารพ »ด ก ๊าช ม เท น  

ป ี8งจ ุ»น ท รอ «น »« a ง ( H o l z a p f e l - P s c h o r n  e t  a l . ,  1 9 8 5  ล ่าง ก ๊ง ใน  S h a r k e y  e t  

a l . ,  1 9 9 1 )

ก าร ด ร ว จ ว ด ป ร ิม า« ก าร ป ร ่ร อ ก ๊าช « เท น จ าก น าท ้าว ท ี่ท ำด » อ ด ฤ ด ุก า» เพ าะ ป » ก ด ร ง  

แรกไล ่นก ่ ก าร ก ๊ก ษ าใน น าท ้าว ข 8 ง 8 ด า» โ ด อ  H o l z a p f e l - P s c h o r n  น »ะ««ะ  (1 9 8 6 )

พ บ ว ่าป ร ิม า# ก าร ป » 8 อ ก ๊าช ม เท น จ าก น าท ้าว าน แ ด ่»ะ ว น น »ะ แ ด ่»ะ ฤ «ก า»ม ด ว าน แ ด ก ด ่างก ัน »ง  

มาก โ ด อ อ ต ร าก าร ป »อ อ ก ๊าช ม ืเท น ม ด ่าป ร ะ น า#  12 ±  6 ม » ก ๊ก ร ม /ด า ร า ง เม « ร -ท ั่ว โ ม ง

น »ะ ไ ล ่ร าอ งาน ว ่าป ร ิม า# ก ๊าช ม เท น ท ี่ก ุก ป ร ่8 0 8 ร ก จ าก น าท ้าว ท ั่ว โ»ก าน แ ด ่»ะ ป ี มประมา# 70 

จนก๊ง 1 70  ล่านล่น น»ะ S c h ü t z  น » ะ « « ะ ( 1 9 8 9 )  ใ ช ้ด ่า เฉ » อ B a งล ่ด ใาก ารป »รอ ก ๊าช  

มเทนก ับอ»หภ ุมข8 งดนานแด่»ะพนที่ แ ร ้วด ่าน ว#ป ร ิม า#ก ๊าช ม เท น ท ี่จ ะ ก ุก ป ร ่อ อ รรก จาก น าท ้าว  

ข อ งท ั่วโ»ก ว ่าม ป ระม า«ป ี»ะ  100  + 5 0  ล่านล่น ใน 8«ะท ี่ W ang น »ะ«ระ ( 1 9 9 0 )

(ล ่า ง ก ๊ง ใ น  S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 )  ท ี่ท ำก าร ต ร ว จ ว «ใน น าท ้าว ข อ งบ ร ะ เท »จ น  แร้ว 

ร า อ ง า น ว ่า  ป ร ิม า# ก าร ป » อ อ ก ๊าช ม เท น จ าก น าท ้าว 8 8 งท ั้งโ»ก ใน แ ด ่»ะ ป ีม ด ่าป ระ ม าa  80+ 20  

ร ้านล่น

» าเพ ด ุท ี่ท าใพ ้พ »ก ารก ๊ก ษ าป ร ิพ า«ก ารป »อ อ ก ๊าช ม เท น จ าก น าท ้าว ไน แ ด ่»ะ น *งแ ด ก  

ด ่างก ัน ม ากน ้น a า จ เ ก๊ดจ าก ช ่ว ง เว » า ท ี่ท ำ ก า ร เพ า ะ ป » ก ท ี่น ด ก ด ่า ง ก ัน  , ว ิช ้ก ารท ำน าก รางก ัน  

( C i c e r o n e  a n d  S h e t t e r ,  1 9 8 1 ;  S e i l e r  e t  a l . ,  1 9 8 4 ;  H o l z a p f e l - P s c h o r n  

e t  a l . ,  1986; S a s s  e t  a l . ,  1 9 9 0 ,  1 9 9 1 ;  K i i u r a  e t  a l . ,  1 9 9 1 ) 1น«88ง

ล่น ( Y a g i  a n d  M i n a a i ,  1 9 9 0 ;  S a s s  e t  a l . ,  1 9 9 0 ,  1 9 9 1 ;  K i i u r a  e t  a l . ,  

1991) ปุฮ ( C i c e r o n e  a n d  s h e t t e r ,  1 9 8 1 ;  C i c e r o n e  e t  a l . ,  1 9 8 3 ;
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H o l z a p f e l - P s c h o r n  e t  a l . ,  1 9 8 6 ;  S c h ü t z  e t  a l . ,  1 9 8 9 ;  Y a g i  a n d  

N in a r a i .  1 9 9 0 ;  K i n u r a  e t  a l . ,  1 9 9 1 )  «วาม ผ ัน แ ป ราน ฤ «ก าล  ( C i c e r o n e  e t  

a l . ,  1 9 8 3 ;  H o l z a p f e l - P s c h o r n  e t  a l . ,  1 9 8 6 ;  S a s s  e t  a l . ,  1 9 9 0 ,  1 9 9 1  

; K i a u r a  e t  a l . ,  1 9 9 1 )  «วา«ผ ัน น ป ราน ห น งาน  ( C i c e r o n e  e t  a l . ,  1 9 8 3 ;  

S e i l e r  e t  a l . ,  1 9 8 4 ;  S c h ü t z  e t  a l . ,  1 9 8 9 ;  Y a g i  a n d  M in a » i ,  1 9 9 0 )  

อพหภุม ( S c h ü t z  e t  a l . ,  1 9 8 9 ;  Y a g i  a n d  M i n a i i ,  1 9 9 0 )  ก า ร า « ก า ร « น  นา 

แ ระป ุ»ใน น าท ้าว  ผ ันป ุท ้าวที่าช้ปรก « 8 8 « จ น ภ ุม อ า ก าriท ี่แ ต ก ร ่างก ัน ธ อ งแ ร ่ร ะ ๙กานที่ นระ 

อ า จ 1 ก ั« จ า ก « ว า ม น « ห ร า « ใ น ว ิธ ก า ร ต ร ว จ ว ั« « ว »  ( B a d r  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  S h a r k e y  e t  

a l . ,  1 9 9 1 )

2 .4  ช จ จ » ท ี่ม « ล ร ่อ ก าร ป ร ่อ » ก ๊าช ม เก น จ าก น าท ้าว

2 . 4 . 1  «นท ้าว

ท ้า ว เป ็น « ช ร « ร ก ( A n n u a l )  า บ เล » ง เร ี่ท ว  อร ุ่าน ส ์ก ุล (G e n u s )  O r y z a  แระ 

ชนิต ( S p e c i e s )  s a t i v a  แระ g l a b e r r i i a  น ร ่ท ี่ป รกม ากาน โรกเป ็น ช น « s a t i v a  

ช ง แ ย ่ง เป ็น  3 พาก 1 «นก, ก ัน « « า ( I n d i c a  t y p e )  น ิ»« ป ร ก ม าก าน ป ร ะ เก r i เท «ร ้อ น  เช ่น  

โฑ» นิลปรน๙ ก ัน โ« น ิเช ่»  ม า เ ร เ 5 »  ก ัน เต »  แระจน  ช น ิ«จาป อน «า ( J a p o n i c a

t v p e )  ป รกม ากาน เท ต อบ อ ุ่น  เช ่น  จน เก าพ ร  กเปุน แระ ช ห ร ัฐ อ เ« ร ก า  และชนิต

จ า ว า น ิ« า ( J a v a n i c a  t y p e )  ร ่ง น ิ» « ป ล ุก เฉ พ า ะ า น ป ร ะ เก riก ัน โ«น ิเท ้»  ( ว า ๙นา ผ ราร ัก ษ  

. 2 5 2 3 )

ร ่วน ป ระกอ บ ร ่าง   ๆ ท ี่ร ่า«ก!ท องท ้าว«อ ร าก  ราต ้น  ใบ «อก น รฬ ร ้อ เมลต 

ระบ บ ราก ท อ งท ้าว เป ็น แ บ บ ราก ฝ อ » ( F i b r o u s  r o o t  s y s t e i )  ร ่าต ้น  (0 น 1 « )ก ร ง ก ร ม  

แ ก น ก ล าง ก ร ว ง ( H o l lo w )  โม ่«แก ่น  ร ่ว น ม าก ร ่าต ้น « ง « ร ง  มท้อ (N o d e )  « ว าม ล ุง ท อ ง ร ่า  

ต ้นธนกับผ ันป ุและรี่งนว«ล ้อม «อ ก ท ้าวม ล ก บ «ะ เป ็น ช ่อ Iร»ก ช ่อ ต อ ก  มนธนงบนช่อ«อกเป ็น

แ บ บ ร ว ง( P a n i c l e )  « อ ก ท ้าว เป ็น « อ ก riมบรก่เ ( P e r f e c t  f l o w e r )  « งน ัน เม ล «ท ้าว
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( R i c e  g r a i n )  จ ง เก ๊« จ า ก ก า ร ผ ล ม ร ัว เอ ง ( S e l f  p o l l i n a t i o n )  ภ ารใน «อ ก  

( อ ,ท « ว ุ«  ฑลนลองชน, 2 5 2 6 )

ใบ ข ้าวม ่ล ักบ »ะแบ น  ,  บ าง  ,  ราวแอ ่น «บ  อ าจ ง อ โ ร ัง ห ร ้อ ต ั้ง « ร ง  ก อ ก ำเน อ

จากข ้อบนลาร ัน  ใบ ข ้าวป ระก อ บ ร ัวรก าบ ใน  ( L e a f  s h e a t h )  «อล ่วน อ ่างท องใบ เป ็น ล ่วน ท ี่ 

พ ่อห ุ«อ ่านท ี่เป ็นข ้อน«ะปร ัอง ก าบ ใบ จ ะ ห น าก ว ่าร ัว ใบ  ( L e a f  b l a d e )  เพ ร าะ ม โ น ร ง

อ าก าล เป ็น ข ้อ งโ ป ร ่ง   ๆ ภ าร ใน  ไ ม ่« เส ้น ก ล าง ใบ  ก าบ ใบ จ ะ ««อ ร ่ก ัม ล ำร ัน «รงใต ้ข ้อ ล ่ว น  

ท ี่อร ่ร ั«ก ับ ร ัาน บ น ล ุ«ท องกาบ ใบ «อ ร ัวใบ ท ี่น ล ่วน ป ลาร«ล ้ารป ลารห อก ม เส ้น ก ล างาบ  ร ัวใบ  

ข ้าวแร ่ละพ น ส ุอาจม ่ทน า«น «บ ก ว ้าง  แ ล ะ ร าว ไ ม ่เท ่าก ัน  (อ ร ร « ว ุร  ท ั«นลองข ้น , 2 5 2 6 )

ว ง จ ร ข ้า « ( L i f e  c y c l e )  รอ งข ้าวาน รอ บ ห น ง  ๆ จ ะ าข ้เว ล าม าก ห ร อ น ้อ ร ร น  

กับ«(แลนบ่,«ประจาพนส ุ แ ร ่จ ะ อ ร ่าน ข ้าง  9 0 - 1 8 0  วัน ว ง จ ร ข ้า « ใ น ก า ร เจ ร { แ ร ับ โ ต  และ 

« « น าก าร ท อ ง ข ้าว แ บ ่ง เป ็น  3 ช่วงาหบ่!  ๆ « 0  ช ่ว ง ก า ร เจ น !เร ับ โ « ท า ง อ ่า ร ัน แ ล ะ ใ บ  

( V e g e t a t i v e  p h a s e )  ห ล ง จ าก ห ว ่าน เม ล « ข ้าว ป ร ะ ม า»  3 วัน จ ะ เห น าบ แ รก แ ล ะ ร ่อ ม า 

จะเห น าบ ท ี่ 5 ใ น ร ะ ร ะ น ํ้เร ร ก ว ่า  ร ัน กล ้า Iม ึ๋อ ใท ํร ัน ก ล ้าไป ป ีก ร ่า  ร ัน ข ้าว ก ็จ ะ เจ ร ฤ แ ต บ โ ต  

ท างร ัน แ ล ะ ใบ ต ่อ ไ ป จ น เข ้าล ู่ร ะ ร ะ ก าร แ ต ก ก อ  แ ล ะ จ ะ ม ่ก าร ร « ร ัว ร อ ง อ ่าร ัน ร ่อ  ,  ข ้างก ารส ้บ  

พนสุ ( R e p r o d u c t i v e  p h a s e )  ร ่ง าน ช ่ว ง น ํ้ก าร เจ ร เ! เต บ โ ต ท าง ร ัน แ ล ะ ใ บ จ ะ ห อ « ล ง  รัน 

ข ้า ว จ ะ เร ิ๋ม ล ร ้า ง ร ว ง อ ่อ น  น ล ะ «ก ารพ «น าข ้อ «อ ก แ ล ้วจงต ั้งท ้อ ง  จน กระทงออก«อกและผลม 

เกส์รปอลนส แ ล ้ว จ ๊งก ๊งช ่ว งก าร ล ุก แ ก ่ ( R i p e n i n g  p h a s e )  «อ ห ล ังจ าก เก ๊« ก าร ป ฎ ล น ก ๊ไ ร ั 

ป ระม า» 3 0 - 3 5  วัน ข ้าว จ ะ ล ุก แ ก ่พ ร ้อ ม ท ี่จ ะ เก ็บ เท ี่ร ว ไ ร ั (อ ร ร ต ว ุ«  ท ัลนลองข ้น, 2 5 2 6 )

ล า ห ร บ ก า ร ร น ล ่ง แ ล ะ ล า เล ร ง ก ๊า ช ใ น ร ัน ข ้า ว จ า ก บ ร ร ร า ก า ล ล ู่บ ร ้เว » ร า ก  แ ล ะ จ าก  

ร า ก ล ู่บ ร ร ร า ก า ล จ ะ เก ๊« ร น โ « ร ผ ่า น ท า ง ข ้อ ง อ า ก า ล ( A e r e n c h y a a ) แ ล ะ โ พ ร ง อ าก าล ร ะ ห ว ่าง  

เช ล ( I n t e r c e l l u l a r  g a s  s p a c e )  โ « ธ ก า ร แ พ ร ่( D i f f u s i o n )  ( E v a n s  a n d  E b e r t  

. 1 9 6 0 ;  T e a l  a n d  K a n w is h e r ,  1 9 6 6 ;  J e n s e n  e t  a l . ,  1 9 6 7  และ 

A r m s t r o n g ,  1 9 8 7  ล ้าง ก ๊ง ใน  S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 )  ห รอ โ«ร M ass f l o w  

( D a c e v ,  1 9 8 0  ล ้าง ก ๊ง ใน  S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 )

น อ ก จาก ร ัน ข ้าว จ ะ ม บ ท บ าท อ ร ่างรงต ่อ ก ารป อ ่อ รก ๊าช ม เฑ น จ าก น าข ้าว  ใน ก าร ท ่า

ห น าท ี่เป ็น ท าง ผ ่าน ร อ ง ก าร ร น ล ่ง ก ๊าช ม ่เฑ น ท ี่เก ๊« ท น จ าก ม ร เว » ร าก ข ้าว  แล ้วป ล ่อ ท ก ๊าช «เท น
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อ อ ก ท าง ร เก ็ก   ๆ ( M i c r o p o r e )  ใน ร ่วน ท รงกาบ ใน  ท น ร ุ่บ รรราก าช ล ้งก ร ่าวน ล ้าใน พ ัวท ้อ

2 . 3 . 3  ล ้นท ้าวร ังพ บ ท บ าท ท ี่ร ่า«(เอก 2 ป ระก าร  «8 ร ่ว ร เร ่ง ก ๊จ ก ร ร « ท อ ง น บ « ท เร ร ท ี่

พ ล ้ต ก ๊าชน เกน  ( M e th a n e  p r o d u c i n g  b a c t e r i a )  แ ล ะ ก าร ร ่าร ใพ ัก ๊าช « เท น ก ก อ อ ก ช ้ 

ไ « ช ้โ « ร แ บ « ท เร ่ร « ว ก  M e th a n o i o n a s  ไล ้«ากทน

ก าร เร ่งก ๊จ ก ร ร « ท อ ง น บ « ฑ เร ่ร ท ี่น ล ้« ก ๊าช « เท น  ( M e th a n e  p r o d u c i n g  

b a c t e r i a )  ล ้ว ร ก า ร Maงส ์าร อ น ท ร ่ร บ างช น ่« อ อ ก « าจ าก ร าก  ( R o o t  e x u d a t e )  ช ้งป ระ 

ก อ บ ล ้ว ร « าร ่โ บ ไ ช เ« ร ท  ,  กร«อนทรท , ก ร«อ ะ«โน  u a ะชารประกอบพ ัน อa  ( A n d a l ,  

B h u v a n e s s v a r i ,  a n d  S u b b a - R a o ,  1 9 5 6 ;  M acR ae a n d  C a s t r o ,  1 9 6 6 ;  H a l e ,  

F o y  a n d  S h a y ,  1 9 7 1 ;  B o u r e a u ,  1 9 7 7 ;  M a r t i n ,  1 9 7 7 ;  T r o l l d e n l e r ,  1 9 8 1  

น a»  M a r s c h n e r ,  1 9 8 5  อ ้า ง ก ๊ง ใ น  S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 )  โ « ร ช า ร ร ่า ง   ๆ ที่กก 

ท ล งอ อ ก พ าจาก ราก น ํ้จะก ุก  M e th a n e  p r o d u c i n g  b a c t e r i a  น ่าไ ป ใช ้เก ็น ช ารต ั้งล ้น ใน  

ก าร ผ ล ้ต ก ๊าช « เท น  ก า ร Maงช ารอ ้น ฑ ร ่รอ อกจากรากน ํ้จะช น ก ับ ป ีจจ ัBMaารชนอ เร ่น  ป ร « า a  

น ้าในล ้น  ( S o i l  w a t e r  s t r e s s )  อพบฺไม « ว า « เท « แ ช ง  อาร ุนกะชน«ทองพ ัช ซาอ ุ 

อ าน าร  และจ ุล ้นทร ่รล ้น  เก ็นล ้น  ล ้งจ ะ เท ็น ไ ล ้จ าก น าท ้าว ท ี่« ล ้น ท ้าว จ ะ « ร ะ ร ะ เว ล าท ี่ป ล ่อ ร

ก ๊ า ช « เท น ช ง ช ุ« ก ๊ง  2 ร ่ว ง  ช ั๋งต ่างก ๊บ น าท ้าวท ี่ไ ««ล ้น ท ้าว  แล ะน าท ้าวท ี่«ล ้น ท ้าวร ัง«ป รม าช เ 

ก า ร ป ร ่อ ร ก ๊า ช « เท น « า ก ก ว ่า ล ้า ร  เร ่น เ« ร ว ก ับ « a จ า ก ก า ร « ร ว จ ว ั« ป ร « า « ก า ร ป ร ่อ ร ก ๊า ช

« เท น จ าก น าท ้าว ใน จ น แ ก ะ ก ๊« าล ้ ท ี่น เบ ว ่าน าท ้าวท ี่«ล ้น ท ้าวจ ะป ร ่อ รก ๊าช « เท น «าก ก ว ่าน าท ้าว  

ท ี่ไ««ล ้น ท ้าวก ๊ง  30 แกะ 40% อ า « a าล้บ ( S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 )

อ ร ่างไ ร ก ็ต าน ล ้น ท ้าว ก ็«ช ่ว น ท ี่ท ำใพ ัก าร ป ร ่อ ร ก ๊าช « เก น จ าก น าท ้าว ท ี่«ล ้น ท ้าว ล «ล ง  

ไล ้เช ่น ก ๊น  เน อ ง จ าก าน ก าร ท น ช ่ง ก ๊าช อ อ ก ช ้เจ น ท อ ง ล ้น ท ้าว จ าก บ ร ร ร าก าช ไ ป ร ุ่บ ร ิเว «ร อ บ

ร าก ท ้าว  ( R h i z o s p h e r e )  «ผ ล ใพ ัก ๊าช « เท น ท ี่เก ๊«ท น ใน ล ้น ก ุก อ อ ก ช ้ไ «ช ้โ «ร แ บ «ท เร ่ร «ว ก  

M e th a n o n o n a s  และ M y c o b a c t e r i u n  ( S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 )

เน อ งจ าก ล ้น ท ้าว « บ ท บ าท ร ่า« { เท งร ่อ ก าร ผ ล ้« แ ล ะ ก าร ป ร ่อ ร ก ๊าช « เท น จ าก น าท ้าว  

« ง น ้น « ว า«Mนาแน ่นทองล ้นท ้าว ร ะ ร ะ ก าร เจ ร ก แ ล ้บ โ ต  น«ะชน«ทรอพนซุท ้าว จ ง « ผ ก อ ร ่า ง  

« าก ร ่อ ก าร ป ล ่อ ร ก ๊าช « เท น  โ«รท ้าว ล ้น อ ่อ น จ ะ «จ ำน ว น ใบ น ้อ ร แ ล ะ ร ะ บ บ ราก ร ังไ « เจ ร ฤ แ ต ม  

ท่ี « ว า « ท น าแน่นท อ งร าก น อ ร ก ว ่าล ้น ท ้าว ท ี่อ าร ุ« าก ก ว ่า  ร า « ฑ ง ร ่อ ง อ า ก า ช ( A e r e n c h y n a )
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ชง Iป ็น ท างล า เ a รงก ๊าชภา0*1น ต ้น ข ้าวก ็จะ «1เนา AU a  ะ ป ร ิม า« ร าพ « ธ น ร าม ร า!!ธ ร งต ้น ธ ้าว  จ ง  

ท าให ้«ว าม ช าม าร ถ าน ก าร ธ น ส ่งก ๊าช ม เฑ น ธ ร งต ้น ธ ้าว ม าก ธ ํ้น  « า ม ร ะ ร ะ ก า ร Iจ ร (แ ต ้น โ « ธ ร ง  

ต ้นป ีาว ( S c h ü t z  e t  a l . ,  1 9 8 9 ;  S h a r k e y  e t  a l . ,  1 9 9 1 )

น รกจากน ํ้รป ร ่างร ัก !«แะ ( M o r p h o lo g y )  ธ ร ง ต ้น ธ ัา า ท ต ่า ง ก ัน ใ น ธ ้า ว แ ส ่ล » พ  

ก ็ฮ ์ง ม ผ ล ร ร ่าง ม าก « ร อ « ร าก าร แ พ ร ่ธ ร ง ก ๊าช าน ต ้น ธ ้าว เส ่น ก ัน  B a r b e r  น »» « 0เ» ( 1 9 6 2 )  

พ บ ว ่าธ ้าวท ต ่างก ัน  4 พนธ ุจะม ึปร ิมาa ช ่ร ง ร า ก า (ท น ร า ก  แ ล ะ ส ่ร ง ร า ก า ช า น ท า ง ล ำ เล ท ง

ก ๊าช ร ะ ห ว ่าง ร าก ถ ง ร อ ร  แ ล »ใน าบ ธ รงต ้น ธ ้าวน *ก ต ่างก ัน

2 . 3 . 2  รักษนเะชมบ,«ธ รงต ้น

Y a g i  และ M i n a i i  ( 1 9 9 0 ) ราฮ งาน ว ่าน าธ ้าวท ี่ป ล ุก าน ต ้น ต ่างช น *ก ัน ใน «ป ่น  

จ ะ ม อ « ร าก าร ป ล ่ร ร ก ๊าช ม ีเท น ต ่าง ก ัน  เน รงจาก ต ้น แ ต ่ล ะช น «จะม ล ัก !« เะช ม บ ั«ต ่าง  ๆ

แรก ต ่างก ัน

ชม บ ต ้ธอ งต ้น ท ี่ม ผล ต ่อ ก ารป ล ่รรก ๊าช ม เท น จากน าธ ้าว  ใต ้แก ่ เน รต ้น  ( S o i l  

t e x t u r e )  8 « ร าก าร ไ ห ล ?ม ธ ร ง น าล ง ส ่ต ้น ^น ล ่าง  ( W a te r  p e r c o l a t i o n )  « ว าม

เป ็น ก ร « แ ล » ต ่าง ธ ร ง ต ้น ( S o i l  pH ) ร ี« ร ก ช โ พ เท น เร ีร ล ท ร งต ้น  (R e d o x  p o t e n t i a l :  

E h) และชน«และปร ิมาผรนทร ี!!ทตร ุในต ้น  ( T a k a i ,  1 9 7 0 )

2 . 3 . 2 . 1  เน รต ้น  ( S o i l  t e x t u r e )  ม « ว าม ส ่า« « ใ น ต ้าน « ว าม ช าม าร ถ าน ก า ร  

ร ุม น ้าแ ล ะ ก าร ระ บ าฮ น ้าธ ร งต ้น  « ล ร « จ น « ว าม ช าม าร ท าน ก าร ล ุ« ใ /บ ธ าร ร าห าร ธ ร งพ ช  และ 

จุลนทรaี ต้น ช ิ๋ง จ ะ ส ่ง พ ล ต ่อ ก า ร เจ ร ิ« เต ้บ โ « แ ล » ก ๊จ ก ร ร ม ต ่า ง   ๆ ธรงพชและจ ุลนทร ี8ต ้น  

'ชมชกต ้ ว ่ง า น , 2 5 2 4 )  โ«อ เน อ ต ้น ท ี่ม รน ุภ า«ต ้น เห น B T ( c la y )  ม าก จ ะ ช าม าร ถ ร ุ้ม น าแ ล ะ  

««ช บ ส า« ร าห าร แ ล ะ จ ุล น ท ร ี8 ต ้นใต ้ต ้

2 . 3 . 2 . 2  ร « ร า ก า ร ไ ห ล 5 ม ธรงน าล งส ่ต ้น ifน ล ่าง ( W a te r  p e r c o l a t i o n )  ม 

ผลต ่อ ก า ร เก ั« เฟ ร ร ่ช ไ ร อ ร น  ( F e a + ) ท ี่งจ ะ ท ำให ้ร ี« ร ก ช โ พ เท น เร ีร ล ท ร งต ้น  (R e d o x
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p o t e n t i a l : E h ) เป ร ี่ร น แ ป ล ง โ « อ เ« 0 0 «ร าก าร ไ พ ล ร ัม ธ อ งน ้าล งล ่ล ้น ร ัน ล ่าง เพ ิ่ม ธ ํ้น  แ เอ ร ิล  

ไอ ออน ใแตน น าจะล«ลง ท า ใ ห ้ล ่า ร ิ« อ ก ช โ « เท น เร ัร » ( E h ) เพ ิ่ม ธ ํ้น (โ a k a i  e t  a l . ,  1 9 74  

; Y a s i  e t  a l . ,  1 9 9 0 )  เป ็น ผ ล ให ้ป ร ิน า«ก ๊าช ม เท น ท ี่ก ุก ป ล ่อ รจาก น าท ้าวล «ล ง

2 . 3 . 2 . 3  « ว าม เป ็น ก ร « แ ล ะ ล ่าง ท 8 ง « น ( S o i l  pH ) น อ ก จ าก «ว าม เป ็น ก ร ล  

แ ล ะ ล ่างธ อ ง«น จ ะ ล ่งผ ล ให ้ล ม บ « ท างI« ม  ก า ร เก ๊« ป ฎ ก ๊ร ิร า เ« ม  « ว าม เป ็น ป ร ะ โ ร ช น ธ ร ง  

ส าต ุอ าพ ารท «ช จ ะ น าไป าช ้ไ«แ ล ้ว  ร ัง ม ผ ล « อ ก าร ล ่าร งร ั« แ ล ะ ก ๊จ ก ร ร « ธ อ งจ ุล ้น ท ร ิฮ ล ้น « ว ร  

ล าพ ร ิบ « ว าม เป ็น ก ร «แ ล ะ ล ่างข อ งล ้น ท ี่« ว บ ต ุม ก าร ล ่า เน น ก ๊จ ก ร ร ม ธ a ง M e th a n e  p r o d u c  

i n s  b a c t e r i a  น้น ลรล้ทส วชโรท อาน  ( 2 5 1 1 )  ร า ร ง า น ว ่า  เม a « ว าม เป ็น ก ร « แ ล ะ ล ่าง  

ธองล ้น ใน ป ี«ะท ี่น ้าป ีงล ุงกว ่า 6 . 0  จ ะ ท ่าาห ้อ «ร าก าร ป ล ่อ อ ก ๊าช ม เท น ล ุงธ ํ้น

2 . 3 . 2 . 4  ร ิ« อ ก ช โ « เท น เร ัร ล ธ อ ง ล ้น  (R e d o x  p o t e n t i a l  ะ E h ) านฟ ้ภา«ท ี่

«นมนาท ่วมธง ก าร แ ล ก เป ร ี่ร น ก ๊าช ร ะ พ ว ่าง อ าก าล ใ น « น แ ล ะ บ ร ร ร าก าล จ ะ ก ุก ร ับ ร ัง a ร ่างร ุน  

แ ร ง  ท าใ ห ้เก ๊« ป ฏ ก ๊ร ิอ าอ อ ก ช เ« ช น -ร ิ« ก ร ัน  พ ร ิอป ฏ ก ๊ร ิท าร ิ«อกช (R e d o x  r e a c t i o n )  ร ัง  

เป ็น ป อ ิก ๊ร ิอ าท ี่เก ี่อ าท ้อ งก ๊บ ก ารให ้แ ล ะ ร ิบ ก ๊เล ««ร อ น  ล าม าร ท ว ั« ร ะ « บ « ว าม ร ุน แ ร ง ธ อ ง ป a

ก ๊ร ิอ าร ิ« อ ก ช ท ี่เก ๊«ป ีน ใน ล ้น ต ัว อ ล ่าร ิ« อ ก ช โ « เท น เร ัอ ล  (R e d o x  p o t e n t i a l : E h )  (กัลนอ 

0 «ตะนนทน. 2 5 3 1 )  M e th a n e  p r o d u c i n g  b a c t e r i a  จ ะ ล ่า เน ิน ก ๊จ ก ร ร ม ไ ล ้อ ร ่างม  

ป ระ ล ่ท ส ภ าพ เม อ ต ่าร ิ«อ ก ช โพ เท น เร ัอ ล  (R e d o x  p o t e n t i a l : E h )  ธ อ งล ้น ล « ล ง«าก ว ่า  

- 2 0 0  มลล ิโวลท ( b V) (Y am an e  a n d  S a t o ,  1 9 6 4  อ ้า ง ก ง ใ น  Y a g i  e t  a l . ,  1 9 9 0 )  

ล่วน C a p p e n b e r g  ( 1 9 7 5 ) (อ ้างก ๊งาน ฑ ัล น ร  อ««ะน ันฑน้, 2 5 3 1 )  ร าอ ง าน ว ่าน ม « ท เร ิร ท ี่ 

ท า ใ ห ้เก ๊« ก ๊า ช ม เท น จ ะ ม ม าก ท ี่ส ์« เม อ ล ่าร ิ« อ ก ช โ พ เฑ น เร ัร ล (R e d o x  p o t e n t i a l : E h )  ปีรง 

ล ้นออระพ ว ่าง  - 2 5 0  ก๊ง - 3 0 0  ม ล ล ้โวล n (« V )  อ ร ่างไ ร ก ็«าม ท ัล น ร  อ««ะน ันฑ น ้(2 5 3 1 )  

ก ล ่าว ว ่า  จะม ก าร เพ ร ี่อ ม ล าก ๊น ใน ร ะ บ บ อ อ ก ร ัเ« ร ัน -ร ิ« ก ร ัน  แ ล ่ล ่าโ « อ ป ร ะ ม า« ธ อ งร ิ« อ ก ช  

โพ Iท น เช อ ล  (R e d o x  p o t e n t i a l : E h ) ธ อ งล ้น จ ะท ่าให ้ท ราบ ก ๊ง«วาน ม าก น ้อ อ ธ อ งป ฎ ก ๊ร ิรา  

ร ิ«กร ัน ท ี่เก ๊«ป ีน  « ง ร า อ ล ะ เอ ้อ « ป ร า ก ฎ ๆ น « า ร า ง ท ี่ 2 .1
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ต า ร า ง ท ี่ 2 .1  ต ่าร ิ« อ ก ชรพ เท น เช ่อ ล (ม ีล อ ิโ ว ล ท ี่)ธ อ งอ ิน ร«อ ป ระน า»ท ี่ช ารป ระก ก บ ต ่าง   ๆ

ในอ ินถ ูกรอ ิวช <üชนีอ อออะนันทน, 2 5 3 1 )

ปฎก ๊ร ิอาร ัต ักช ่น ต ่าร ั« อ ก ช ร พ เท น เช ่อ ล  (ม ล อ ิโวล ท ี่)

0 , -----2.
^ แ 20 + 380 ก ๊ง + 3 2 0

N O - ->N„ , Mn44 — *■ Mn + Z + 2 80 ก ๊ง + 2 20
4- 3 «  +  2F e  - ------>  F e + 180 ก ๊ง + 1 50

__-  2 - 2. ■«จ»SO -— » ร - 1 2 0 กง - 1 8 0

CO 2 -— ►  CH. - 2 0 0 ก ๊ง - 2 8 0

2 . 3 . 2 . 5  ช น ิ«และป ร ิม า»อ ิน ท รอวัตถุในอิน ใน อ ิน ก น ก าร ถ ่าอ เท อ าก าช «น ั้น เน อ  

อ ินทรอว ัตถ ุ๙ลาอตำ «ารบ อ น จะถ ูก เป ล ี่อ น เป ็น ก ๊าช «ารบ อ น ไ«อ อ ก ไช «แ ล ะต ่วน ป ระก อ บ ใน

เช ล ท อ ง จ ุอินทรออิน แ ต ่าน ช ภ าพ ท ี่อ ิน ม ีก ารท ่าอ เท อ าก าช ไม ่«ก ๊าช « าร บ อ น ไ «ออ กไช«และ

กร«อ ิน ท รอฑ เอ ิ«ธน จะถ ูก  M e th a n e  p r o d u c i n g  b a c t e r i a  น ำ ไ ป า Î(เป ็น ช ารต ังต ัน ใน  

ก า ร ผอิตก ๊าช ม ีเท น  ต ัง เช ่น  Y a a a n e  และ S a t o  (1967) ท ี่ร า อ ง า น ว ่า เม อ เพ ิ่ม  A c e t a t e  

ใหนก อิ่นนาที่ม ีน้าธงใน ป ร ิม า»น ้ออ  ๆ (1 8  มลอ ิกร ินตารบอน ะ อิน 10 ก ร ัม ) จ ะ เก « ก ๊าช ม  

เท น ภ าอ าน  7 วัน แ ล ะ เน อ เพ ิ่ม ป ร ิม าล เธอ ง A c e t a t e  ให ้ช ุงธ ํ้น  ( 1 4 4  มลอ ิกร ัน«ารบอน ะ 

อิน 10 กร ัม ) จ ะ เก « ก ๊า ช ม ีเท น ภ า อ า น  14 วัน แ ต ่ป ร ิม า» ก ๊าช ม ีเท น ท ี่เก ๊« ธ ํ้น จ ะ ช ง ก ว ่า เน อ  

ใ ช ่A c e t a t e  ปริมา»น ํออๆ น อกจากน ั้ชน ํ«ธองชารป ระกอบ อ ิน ท ร ัอม ีพ ลต ่อการผอ ิตก ๊าช ม ีเท น  

ใน อ ิน น าท ี่ม ีน าธง«วอ โ « อ ล าต ับ ก าร เก ๊« ก ๊าช ม ีเท น จ าก น าก ไ ป น ้อ อ ต ัง น ั้ « 8  L a c t a t e

A c e t a t e  B u t y r a t e  S u c c i n a t e  P r o p i o n a t e  และ F o r a a t e  ตังนัพในอินที่ 

ม ีป ร ิมา»อ ินท ร ิอว ัตถ ุแ ล ะ อ ต ร าก าร ช ล าอ ต ัว ช ง  จ ะม ีป ร ิม า»ก ารป ล ่อ อ ก ๊าช ม ีเท น ธ น ๙บ รรอ าก าช

ไ « ม า ก ก ว ่า
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2 .3 .2  จุâนกรอ«น

ที»น8 a««ะนนทน(2531) า«เ»น8ปฎก๊รอากี่จะเก๊«ทนใน«นเ ท มรำรับจากบน»ง 
ล่าง เมอ«นนาอร่าน»ภาพกี่ปีา«อ8กรเจน

-* h20
NO

Mn
Fe
SO

CO

ว
4- d

-จ NO

- f  Mn

2
4 2

-+  F e

-* ร '

-)  CH.

( D e n i t r i f  i c a t io n )  
(Manganese re d u c tio n )  
( I ro n  re d u c tio n )  
( S u lf a te  re d u c tio n )  
(Methane fe rm e n ta tio n )

โ«อปฎิก๊รอารืรักรนกี่จะเก๊«ทน«าม»ารับนั้น จะเก๊«ทนกี่ร่วงทองด่ารื«anihw เทน 
เทศ» (Redox p o te n t i a l  ะ Eh) กี่เฉพาะเจาะจงน»ะเก๊«ธํ้นโ«อจุรนทรอเฉพาะกรุ่ม
า«รเรมจากพวกกี่«องการออกรเจน (A erobes) พวกก่ีออ่ารัท้ังานกี่มอaกรเจนหรือาม่ม
ออกชิเจน (F a c u l ta t iv e  an ae ro b es) น»ะพวกก่ีaàไม่!«าน๙ภาวะกี่waaกรเจน 
(O b lig a te  หรอ s t r i c t  an ae ro b es) (ที»นอ อํต«ะนันทน, 2531)

ก๊าชมเทนกี่เ ก ๊ « ท นาน«นนา เป็นผ ล จากสำรร น ฑรืฮ า น« น ถกร ่ อ อ»»าทโ« 8 แบ«ท

เรือทน«ทอร่าม่ารัาน»ภาพกี«่ a a ก ร เจน หรอ S t r i c t l y  a n a e r o b i c  b a c t e r i a  โ« ศ ท่ัว 
าปเรือกแบ«ทีเรือทน«นว่า Methane p r o d u c i n g  b a c t e r i a  จั«อร่าน f a m i l y  

M et.hanobacteriaceae ชิ๋งแบ่งเป็น 2 กรุ่ม «a นบ«ฑเรอกี่มรุปร่างเป็นนท่งอาว 
(Rod shape) แ»ะนบ«ทีเรือกี่มรปร่าง ก » ม( S p h e r i c a l  c e l l s ) <»รรทร วัทโรทอาน, 
2511)

แบ«ทเรือกี่ผร«ก๊าชมเทนารัน»ะมรุปร่างเป็นแท่งอาว า «นก่ M ethanobacterium  
เป็นนบ«ทีเรือทาบ่»ามารท»ร่าง»ปอรืา« (N o n -sp o ru la tin g )  น»ะ M eth an o b ac illu s  

ชิงเป็นนบ«ทีเรือกี่»ร่าง»ปa รืารั (S p o ru la tin g )
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ฟ้วนนบ«ทเร่รท่ีพ»«ก๊าชมเทนได้น»ะมรปร่างก»ม ได้แก่ M ethanosarcina 

น»ะ Metbanococcus เป็นพากท่ีอร่เป็นอส์ระไม่Iกาะกรุ่นกัน
แบ«ทl i s t พร่านํ้ได้ร่บพรังงานจากกา1808๙»า 8กร«ไขมันaท่างง่า8 (S ho rt 

cha in  f a t t y  a c id )  เช่น F o rn ic  a c id  A ce tic  P ro p io n ic  น»ะฟ้าใประ
กอบอ»กอรํfอ»อร่างง่ารบางชนิอ(S ia p le  a lc o h o l)  เช่น M ethanol E thanol เป็น 
ด้น ไ« ร า ช่ก๊าชคารบอนไ«ออกไช«เป็น«วร่บอเ»ค«รรน (E le c tro n  a c c e p to r)  ก๊าช 
คาร่บอนไ«ออกไช«ที่กุกร่«วชน»ะจะเก๊«เป็นก๊าชมเทน ด้งฟ้มการ

4 HR + CO 2 ------ ►  4 R + CHa + H20
4 H2 + C02 ------►  CH4 + 2HsO

เนอ HR คอส์ารประกอบพวก S is p le  f a t t y  a c id  น»ะ sim ple  a lc o h o l 
( ฟ้รฟ้ทธ าช‘โรทราน, 2511)

ในการปล่อรก๊าชนเทนจากนาปีาว นอกจากเป็นพ»มาจากแบ«ทเร่รที่พ»«ก๊าชม
เทนน»ว ใน«นทนการก่าฮเทอากาฟ้คจะมแบคทเร่รพวก œ ethaeonas (Pseudomonas
a e th a n ic a ) แ»ะ M ycobacterium ชงใช่ออกชเจนเป็นด้วร่’บอเ»ค«รอนในการร่อร
ฟ้»า ร ก๊าชนิเทน ด้งปอก๊ร่รา CH4 + 2 0 2 -------- ►  CO2 + 2 H20
ด้งน้นนบคฑเร่รประเภทน้จงช่วร»«ปร่มา{นก๊าชมเฑนท่ีจะกุกปร่อรจากนาปีาว (Sharkey e t  

a l . .  1991)

2 .3 .4  กุนอาทาฟ้

นอกจากฟ้ภาพภนอากาฟ้ เช่น ปร่มาพแฟ้ง ช่วงระระเว»าที่มแฟ้ง , รุนเพกุม 
ปร่นา{«น้าฝน ฯลฯ จะมผ»«อการเจร่กแ«บ‘โ«ปีองด้นปีาวร่งมบทบาทฟ้าด้ฤ!ในการป»0รก๊าช 

มเทนจากนาป็าวน»ว ร่งฟ้อนฟ่ราเร«ท่ีทาให้รุน!หกุมปีอง«นฟ้งปีนฟ้งพ»าห ้ก จ๊กรรมการร่อร
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ฟ่ลารปีองจุลนทรรดน'ในฟ่ภา;*น้าท่วมปีงเก๊«ได้«ปีน (Y aiane and S a to , 1967) จงล่ง 
ผลต่อกจกรรมการผลตก๊าชมเทUIเอง Methane p roducing  b a c te r i a  ตัวร

E h h a l t  ( 1 9 8 5 )  ร าอ งาน ว ่าก าร เก ๊« ก ๊าช ม ัเท น ใน « น น าท ี่ไ ม ่ใล ่ป ๋ร อ น ท ร อ จ ะ ฟ ่ง  

ถ ุต เม อ อ ุ«ห ภ ุก ๊เป ็น  40  อ ง ฟ ่า เช ล เช ้อ ฟ ่ แ ล ะ เม อ อ ุ«พ ภ ุม ัต าก ว ่า  20  อ ง ฟ ่า เช ล เ2 a ช แทบ

จ ะ ใม ่ม ่ก ๊าช ม ัเท น เก ๊«ป ีน  ล ่วน «น น าท ี่าล ่ป ๋อ อ น ก ร ิอ น ั้น จะ เก ๊«ก ๊าช « เท น เ«อ อ ุพ ห ภ ม ฟ ่งก ว ่า  20 

อ งฟ ่า เช ล เใ}อ ส ์ แล ะเ«อ อ ุ«ห ภ ุม เพ «ป ีน ท ุก  5 อ ง ฟ ่า เช ล เ5 รฟ่ อ ัต ร าก าร « ร « ก ๊าช ม เท น จ ะ  

เพ มปีนเป ็น  2 เท ่า  เช ่น เต อ ว กับ B a d r  แ ล ะ ««ะ  ( 1 9 9 1 )  ท ก ล ่าว ก งร าฮ งาน ป ีอ ง

Kovana ( 1 9 6 3 .  1 9 6 4 )  ช ้ง ว ั« อ ัต ร า ก า ร ปล่ออ ก ๊าช ม ัเท น จาก ก ารบ ่ม «น น าป ีาวป ีอ งพ ี่]น ท ี่

อ«หภุมตงแต่ 5 - 4 0  อ ง ฟ ่า เช ล เช ่ร ฟ ่ แลว B a k e r - B l o c k e r  และ«ทเะ ( 1 9 7 7 )  ไ « น ำม า 

ฟ ่ร ิางต วาม อ ัม พ น ธ ระห ว ่างอ ุ«ห ภ ุ««น แ ล ะ อ ัต ราก ารป ล ่อ อ ก ๊าช ม ัเท น ต ังฟ ่น ก าร

Q = 6 .3  X  1 0-ธ X  1 .9  X  10_* I f  U  X  10~° โ z 

เมอ Q «อ อัตราการปล,ออก๊าชมัเฑนในหนำอกรม/วัน 
T «อ อุ«หภุก๊ในหน่วอองฟ่าเชลเช้อส'

2 .3 .5  การจ«การร น  น้า และปุ๋8

Schütz และ«ล(ะ (1989) รารงานว่า การใส่ป๋อแอมา;«เนรมช้ลเฟ่ตหริอ 
อเร่อจะทาให้การปล่ออก๊าชมัเทนลตลงก๊ง 50% ในปี«ะที่การใส่ฟ่างธ้าว (R ice s tra w )
จะทาให้การปล่ออก๊าชม่เทนมากธ้ํนก๊ง 2 เท่า เช่นเ«รากับ Yagi และ M inaai (1990) 
ชงราองานว่าการใส่ฟ่างปีาว(R ice  s t r a w ) ! นอัตรา 6 และ 9 ตัน/เอตตาร ร่วมกับการ 
ใช้ป๋อเตม จะทาให้ปริมา«การปล่ออก๊าชมัเทนในแต่ละปึมากกว่าการใช้ป๋อเ«มัเพองออ่าง
เตอาก๊ง 1 .8  และ 3 .5  เท่า ตามล่าตับ ส่วนการใช้ฟ่างปีาวหมัก (R ice s traw
COBDOSt) จะทาให้ปริมา«การปล่ออก๊าชมัเฑนสูงกว่าการใช้ป๋อI«มัเพองออ่างเ«อว และ 
ปริมา«การปล่ออก๊าชมเฑนจากนาปีาวท่ีใส่ฟ่างปีาวหมัก ก็ตากว่าการใล่ฟ่างธ้าวทังในอัตรา 
เตม 6 และ 9 ตัน/เอ«ตาร ออ่างใรก็ตามการเพมอนทรอวัตถุแก่ต้นธ้าวในปริมา«มาก
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«ากใน ป ีก !ะท ี่น ป ร ี»าพ ไน โตรเจน ตา จ ะ ท ่าให ้เก ๊« ฟ ้าร พ ษ  ( P h y t o t o x i c  s u b s t a n c e )

เท ่น M e t h y l n e r c a p t a n  ช ง จ ะ ท าให ้ก าร เจ ร ีฦ แ ต บ โ « ข อ ง ข ้าว พ ร « ช ะ ง ัก ล ง  นละ»ผลต่อ 

ก ารป ล ่อ อ ก ๊าช » เท น  ( T a k a i  a n d  A s a i i ,  1 9 6 2  ร ้า ง ก ง ใ น  S h a r k e y  e t  a l . ,  

1 9 9 1 )  โ ต อ น าข ้าว ท ี่ใฟ ้ฟ ่าง ข ้าว ใ น อ ัต ร า๙ง เท ่น  24 ต ัน / Iff« ต า ร ี จะปล ่อ8 ก ๊าช « เท น ต า  

ก ว ่าน าข ้าว ท ี่ใ ส ์ฟ ่าง ข ้าว าน อ ัต ร า  12 ต ัน /เช ต ต า ร  ( S c h ü t z  e t  a l . , 1 9 8 9 )

ก าร ต าบ ต ุ« ฟ ้ภ าพ ธ อ งน าข ้าว ให ้« น าท ่ว « ข ้งต ล อ « เว ล าน ั้น  น อกจากจะท ่าให ้«น อ ร ่ 

ใพฟ ้ภาพรีต ักชน อ ัน เป ็น ฟ ้ภ าพ ท ี่เพ » าะ ต ่อ ก าร « า เน น ก ๊จ ก ร ร « ข อ ง  M e th a n e  p r o d u c i n g  

b a c t e r i a  แร ้ว  อ ัง เป ็น ก าร เร ่ง ใ ห ้ต ้น ข ้าว อ ่อ น ฟ ้ร ้า ง ท ่อ ง อ าก าฟ ้( A e r e n c h y i a )  ท ี่งท ่ว8 

ใน ก ารข น ล ่งก ๊าช อ ่ก ต ้วร

2 .4  ค ว า»ฟ ้าต ัก เข อ งก ๊าช « เท น ต ่อ ป ราท ฎ ท ารก น ร ีอ น ุก ระจก

2 . 4 . 1  นพล่งปล ่อ8 ก ๊าช»เทนบนพนโลก

แหล ่งปล ่อรก ๊าช»เทพ ป ีนล ่บรรรากาฟ ้บน พ นโลกท ี่ล ่าต ัฤ เ โร ้แก ่ น าข ้าว  พนองบง 

(S v a m p s  a n d  s a r s h e s )  เห «องท ่าน ห ้น  ( C o a l  l i n i n g )  ก าร ร ัว ข อ งก ๊าช ส ร ร »  

ชาต ั ( N a t u r a l - e a s  l e a k s )  บ ร ีเว a ชงกลบธระ ( L a n d f i l l s )  ต ัต ว ่เต ร า เอ อ ง  

ประเภ ท ว ่ว ต ว าร  เปนตน C i c e r o n e  นละ O r e i l a n d  ( 1 9 8 8 )  ไต ้เฟ ้น อข ้อ»ลท ี่ระบ ุ 

ก ๊งนพล ่งปล ่8 8 แ ล ะ ป ร ิ« าผ ก ๊าช » เฑ น  (ต า ร า ง ท ี่ 2 . 2 )  ท ี่ตา«ว ่าจะก ุกปล, อรจากแต ่ละนพล ่ง 

ก า เน ต  ข ่อ»ล!![ช ่ตว ่าน าข ้าวเป ็น แห ล ่งป ล ่อรก ๊าช»เท น ท ี่ให ญ ่ท ี่ฟ ้«  ป ร ี« าa ก ๊าช«เท น ท ี่ก ุก  

ป ล ่อ อ จากน าข ้าว»น น วโน ้« เพ «ขน บ ุกป ี น ล ะ ไ ต ้ต า« ต ะ เน ว ่าน าข ้าว จ ะ อ ังต ง เป ็น แ พ ล ่งใพ ญ ่ 

ท ี่ฟ ้ตใน การป ล ่ออก ๊าช»เฑ น ป ีน ฟ ้บ รรรากาฟ ้จน ก ๊งป ึ « ฟ ้. 2 0 2 0



ต า ร า ง ก ี่ 2 . 2  ป ร ม า« ก าร ป ร ่อ 8 ก ๊า ช » เก น (ร ้า น « น /ป ี)จ า ก แ พ ร ่ง ก 'า เน « ต ่า ง  ๆ
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( C i c e r o n e  a n d  O r e m la n d ,  1 9 8 8 )

ป ร ม า« ก าร ป ร ่อ ร ก ๊าช ม เก น (ร ้าน « น /ป ี)

แพร ่ง

ก* . 1 9 4 0 1 9 5 0 1 9 6 0 1 9 7 0 1 9 7 5 1 9 8 0

น าช าว  ( R i c e  p a d d i e s )

ช ิ« ว เ« ร า เอ อ ง  ( R u m i n a n t s )

6 4 .5 7 4 .5 8 9 .0 1 0 5 .0 1 1 5 .0 1 1 7 .0

3 5 .5 5 8 .0 6 8 .5 7 8 .5 8 4 .0 8 6 .0

พนองบง

(S w am ps a n d  m a r s h e s )

7 9 .0 7 3 .0 6 3 .0 5 4 .0 5 1 .0 4 7 .0

ช ิงมชาตอน   ๆ ( O t h e r  

b i o g e n i c  s o u r c e s )

1 5 .5 1 8 .0 2 0 .5 2 3 .0 2 4 .0 2 5 .0

ก าร เผ า า ห ม ช า ม ว ล

( B io m a s s  b u r n i n g )
-1  1 -P »

4 9 .0 5 7 .0 6 5 .0 7 1 .0 7 5 .0 7 9 . 0

เหมองถานหน 

( C o a l  m i n i n g )

ก าร ร าช อ ง ก ๊าช ส ร ร ม ช าต ิ 

( N a t u r a l - g a s  l e a k s )

1 9 .0 1 9 .0 2 6 .0 2 9 .0 3 1 .0 3 5 .0

2 .0 5 . 0 1 1 .0 2 4 .5 3 0 .0 3 4 .5

รวม ( T o t a l ) 2 8 3 .0 3 0 5 .0 3 4 3 .0 3 8 5 .0 4 1 0 .0 4 2 3 .0
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เน อ ง จ า ก โ อ ก าส ์ท ี่ก ๊าช »Iท น ฑt กิ«ทนจ»ก ุก ท ่าร าa u เพ ร ง  3 ท าง ไอ ้แก ่ โ อ ร ก า ใ 

อลกช ่ใ«ช 'ใน «น าน ส ์ภ าว«ท ี่«อ อ ก ช ิเจน  โอ อ ก ารท ่าป ก ัก ัร ิร าก ัน ไ8 « ร อ ก ข ้ล เร อ เอ ล  (OH )

ใ น บ ร ร ร าก าฬ น โ ท ร โ ป ส ์เป ๋อ ร  แ ล ะโอ อ ก ารถ ูก อ อ ก ข ้ไอ ช าน น ั้น ช «ราโอ ช เป ึ81  ปริ«าล!

ก ๊าช « เท น ท ี่จ ะ ถ ูก ท าล าอ จ ํง«น อ อ «าก เ«อ เท อ บ ก ับ ป ร ิ«าล !ท ี่ถ ูก ป ล ่อ อ อ อ ก จาก แ ห ล ่งต ่าง  ๆ ร ว พ  

ฑ งช ่างช ่ว ่ต  ( R e s i d e n c e  t i m e )  ธ อ ง ก ๊าช « เท น « ช ่ว ง Bาวประผาล! 8 .1 - 1 1 .8  3 

( C i c e r o n e  a n d  O r e n l a n d ,  1988) อ ัง น ั้น ป ร ิ« าล !ก ๊าช « เท น าน บ ร ร อ าก าฬ ง เพ « ป ีน

« ล อ อ เว ล า

2 .4 .2  ก าร เพ « ธ ํ้น ป ีอ ง ก ๊าช « เท น ใ น บ ร ร อ าก าอ

อังแต่3 อ ช .1982 บ ร ร อ าก าชปีองโล กในน้ันโท รโพชเป๋อ ร « « ว า «เข ้«ข ้นของก ๊าช

«เท น ป ระ«าล! 1 .7  ล ่วน าน ล ้าน ล ่วน โออ ป ร ิน าอ ร( P a r t  p e r  Bi l l ion  by volum e ; 

DPIBV) หรอประ«าล! หาพนล ้าน อัน ป ร ิ«าล !ก ๊าช « เท น จำน วน น ั้ไอ ้เพ ิ่«ป ีน จาก ป ร ิ«าล เท ี่เอ อ «อ อ ุ่ 

ในบ ร ร ร า ก า ช เ« อ 3 « ช . 1700 กง 2 เท ่า  (C ra ig  and ch o u , 1982 และ Rasm ussen 

and K h a l i l .  1984 ล ้าง ก ัง ใน  Y agi and M inam i, 1990; UNEP,1989 และ 

S h ark ey  e t  a l . ,  1991) ใ น รอน 10 3ท ี่ผ ่าน «า ก ๊าช « เท น ใ น บ ร ร อ าก าช « ล ้อ ร าก าร  

เพ «ป ีน ป็ละ 1% ( F r a s e r  e t  a l . ,  1981 และ B lake and Row land, 1988 ล ้าง ก ง  

ใน Yaçri and M inam i, 1989; UNEP, 1987, 1990, 1991 และ S h ark ey  e t  a l  

แรก  ๆ โ ต อ ล ้อ ร า ก า ร เพ « น ั้จ ะ ปีนต า«จ าน ว น ป ระ !ท ก ร  แ ล ะ ภ า ว ะ เช รบฐก ัจ (S h a rk e y  e t  

a l . ,  1991)

2 .4 .3  บทบาทจองก ๊า ช « เท นในก าร ท าให้อุล!พภุ«โลกชุงจน

แ«ว ่าก ๊าช « เท น ท ี่เก ัอ จ ํ้น แ ล ะ ถ ูก ป ล ่อ อ เข ้าช ุ่น ร ร อ าก าช น ั้น โ ท ร โ ป ช เป ๋อ รจ ะ «ป ร ิ«าล ! 

โ « « าก แต ่« เท น เป ็น ก ๊าช เร ิอน ก ระจก ท ี่«บ ท บ าท ช ่าอ ัฤ !ใน ก ารท ่าาห ้อ ุล !พ ภ «ป ีอ งโลก เพ «ช งป ีน
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ถง 2 0 %  L a s h o f  นละ T r i p a k  ( 1 9 9 0 )  ร า ย ง า น ว ่า  ก ๊า ช « เท น « ค ว า « ฟ ้า ม า ร ล ใ น ก า ร  

เพ «อ ุท !ห ภ ุม ่ข อ งโลก ไล ้ม าก ก ว ่าก ๊าช «าร ิบ อ น ไ«อ อ ก ไช «ก ๊ง  2 6 . 5  เท ่า  โ « ย ก ๊า ช « า ร บ a นไก 

ออกไชด 1 ส ่วน ในล ้าน ส ่วน โ«ยป ร ิม าตร ( p p a v )  จะท ่าาห ้อ ุ«ห ภ ุม ข องโลกฟ ้งข ํ้น  0 . 0 0 4 9  

อ ง ฬ า เช ล เช ย ฟ ้ ใน!แนะท ี่ก ๊าช«เกน 1 ส ่วน ใน ล ้าน ส ่วน โดยป ร ิม าตร(PPB V ) ท ่าให ้a a หภุม 

ของโลกฟ ้งข ้นก ๊ง 0 . 1 3  อ ง ฬ า เช ล เข ้ย ฟ ้ ท ั้งน ั้เ« เราะล ้ก ษ a ะฟ ้ม ป ีก ๊ธ อ งก ๊าช « เท น ท ี่ฟ ้าม ารถ  

«ด ก ล ้น ร ังส ่อ น «เราเรด  โ ด ย เฉ « ท ะ ใ น ช ่ว ง ด ว า « ย า ว « ล น  6 . 0 6 - 1 0 . 5 3  ไ « โ « ร เ« « ร ไ ล ้ด  

ร ว ม ท ั้งก ๊าช « เท น ท ี่ก ุก อ อ ก ข ้ไ « ช โ ด ย ไ ส « ร อ ก ช ล เร ก ๊เก ๊»  < O H ' ) ใน ฟ ้ภ าว ะ ท ี่«อ อ ก ไ ช «ช a ง 

ไ น โ « ร เจ น อ ย ู่ม าก   ๆ (ม า ก ก ว ่า  10 ส ่วนใน«นส่วน) จ ะ เก ๊« โ อ โ ช น  ส ่วนานฟ ้ภาวะท ี่«ออก 

ไ ช « ข อ งไ น โ « ร เจ น น อ ย  (น อ ย ก ว ่า  10 ส ่วนใน«นส่วน) จ ะ เก ๊« เป ็น ไ อ น า  ข ้งท ั้งโอ โช น  

แ ล ะ ไอ น ้าก ็ฟ ้า« าร ท « «ช บ ร ังร «ว าม ร ้อ น ไ ล ้เช ่น ก ัน  «งน ั้น ก ๊าช น เท น จ งท ่าให ้a a หภ ุมของโลก 

ฟ ้งข น ก ว ่าก ๊าช ด ารบ อ น ได อ อ ก ไช «ใน ป ร ิม าa n เท ่าก ัน  ( B a d r  e t  a l . ,  1 9 9 1  นละ 

S h ark ey  e t  a l . ,  1 9 9 1 )

ป ร ะ ม า»  10% ข อ งก ๊าช « เท น ท ั้งท ««ท ี่ก ก ป ล ่อ ยอ อ ก จาก «น โล ก  จ ะ เข ้า ไ ป ส ่

บ รรยากาฬ ชน ฟ ้งถ«ขน ไป «อ ข ้น ฟ ้ต ราโต ฟ ้เส ่ยร  ท ี่ข ้น น รรยาก าฬ น ั้ก ๊าช ม เท น จะก ุก อ อ ก ข ้ไ«ช  

ก ล าย เป ็น ไ อ น ้า  ช ี๋งจะ ท าล าย โอ โช น ท ี่«อ ย ู่จ าน วน ม าก ใน ข ้น บ รรยาก าฬ น  ท ่าให ้เก ๊«ป ีก!ห า

ร ุโอโชนขน น อ ก จ าก น ั้ก ๊าช ม เท น ย ง ฟ ้าม าร ถ ท าป ฏ ก ๊ร ิย าก ับ ด ล อ ไ ร « เร « เก ๊ล  (C l ) เก ๊«

เป ็น HCl ชงส ์ารป ระกอบ  HCl น ัก้ อ่ให เ้ก «๊ป กี!ห ารุโอ โช น ไล ้เช ่น ก ัน

2 .5  ฟ ้ถ าน ก าร « ป ร าก ฏ ก าร a เรอ น ก ระจก

ก ๊าชบ างชน«ท ี่ห ่อห ้«โลกอย ู่ เช ่น ก ๊าช «าร บ อ น ไ «อ อ ก ไ ช « ก ๊าช « เท น  ก ๊าช ไ น โ«ร  

เจน ลอกไชด เป ็นล้น จะท าห น าที่เฟ้ม อ น Iรอน กระจกล ้ายลก!««ะฟ ้น ป ีก ๊ท ี่««ข ้บ เฉ «ท ะร ังส ่ท ี่ม  

« ว า« ย าว ด ล ึ๋น ม าก ก ว ่า  6 0 0  น าโ น เม ต ร  ท าให ้รงส ่«วา«ร ้อ น ท ี่ฟ ้ะท ้อ น อ อ ก จาก โล กก ุก ก ๊าช

เห ล ่าน ้ด «ช บ ไวไม ่ให ้ก ระจายอ อ ก ส ่บ รรยาก าฬ ข ้น อ น  a a w i «ข อ งโล ก จ งฟ ้งข ํ้น จน ก ระท ั่งก ๊ง

จ ุดห น ้งท ี่«วามร ้อนท ี่โลกไล ้ร ับ ก ับ ท ี่ฟ ้ะท ้อน ออกส ่บ รรอากาฬ เท ่าก ัน  น น «อโลกมอ»ห ภ ุม เฉ ลย
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ประพ าพ 15 ร ง ฬ ๆ Iช ล เช ่ธ ช  แ ต ่เน ร « น ุษ ฮ ก ำใพ ้ป ร ิน า« ก ๊าช ด าร ็บ ร น า « อ อ ก า ช « แ ร ะ ก ๊าช

เร ่อ น ก ระ จก รน   ๆ ใ น บ ร ร ร า ก า ช โ ล ก เพ « น า ก ธ น ร ร ่า ง ร า « เร ็ว  าตักำาห้รุ« พ ภ « ธ ร ง าร ก ช ง  

ป ีนกว่าปกต (U N EP, 1 9 8 7 )  ช ิ่ง เร ่ร ก ว ่า ป ร า ก ฎ ก า ร « เร ่ร น ก ร ะ จ ก เช ่น ใ น ช ่ว ง ร ะ ร ะ เว ร า  

100  Î] ต ังแต ่ ร ช . 1 8 8 0 - 1 9 8 0  าล ก « ร ุ« พ ภ « เฉ ร ร เพ น ช ุงธ ํ้น  0 . 5  ร ง ช า เ ช ร เ 5 a ร 

( R o s e n b e r g  e t  a l . ,  1 9 8 9 )ช ™ เร ิบ ป ร ิ« า« ธ ร ง ก ๊าช เร ็ร น ก ร ะ ว ก แ ต ่ร ะ ช น « ใ น บ ร ร 8 าก าช  

แ ร ะ อ ัต ร าก าร เพ ี๋ม ธ ํ้น ต ่ร ป ึธ ร ง ก ๊าช เห ล ่าน ํ้ป ร าก ฎ ใ น ต าร าง ท ี่ 2 . 3

เม ร า ร ก น ร ุ« ห ภ « เพ น ช ุง ธ น ร ร ่า ง ร ว « เร ็ว  น า ท ะ เร แ ร ะ น า แ ธ ็ง จ ะ ธ ธ า 8 ตัว ก ำใพ ้ 

ร ะ ต บ น า ท ะ เ» เพ « ช ุง ป ีน ช ร ็า ง « ว า « เก ๊ร พ า 8 แ ก ่ร ะ บ บ น ิเว ช ช า8 ช่ง เก ๊« ป ีแ ห าน า เด « ร ุก ร าแ น ่ 

น ้าแ ระน ัาาต ัด น  บ างพ น ท ี่ท ี่รร ่ช ุงจ าก ระ ต ับ น ้าท ะ เรา«ม าก น ัก ราจท ก น ้าท ่วม  ตังท ี่ 

R o s e n b e r g  แ ระ ต «ะ  ( 1 9 8 9 )  า ต ัร า 8 ง า น ว ่า เ« ร ร ุ« ห ภ ุม า ร ก เพ « ช ุง ธ ํ้น  0 . 5  ร ง ช า เช ร  

เช ่ร ช  จ ะ ท าาพ ร ะ ต ับ น าท ะ เร เพ « ช ุง ธ ั้น  10 เช น ต เม ต ร  น รกจากน ร ุน พ ภก ๊ท ี่เพ ม ช ุงท น รร ่าง 

««ป ก «รงฑ าให  « ว า« แ ต ก ต ่าง ธ ร ง ร ุ« พ ภ ุ« ท ี่บ ร ิเว « ช ุน ร ช ุ« ร ก ับ ป ีว าร ก ร « ล ง  ร«แระฝน แป ร 

ปรวน ท าๆพ ก ๊จ ก ร ร « ต ่าง   ๆ ธ อ ง« น ุษ ร เต ัร ห าร  เช ่น  ก า ร เก ษ ต ร  ก าร « ก ๊ต พ ต ังงาน โ « ร

เฉ พ าะ ก าร ผ ล ่ต าฟ พ ัา« ว ร พ ต ังงาน น ้า  และพต ังลม น อ ก จ าก น ั้ร งท ่าาพ ้เก ๊«ป ิฤ เห าก าร ธ าร

แ «ล น น ้าแ ล ะ ราห าร  เป ็น ก ารบ น ท อ น ส ์ธ ภ าพ ร ่างก ารแ ระ จ ต าจ ธ อ ง«น ุษ ร«ว ร

แ ห ล ่งก า เน ิด ก ๊าช เร ่อ น ก ระ จ ก บ น พ น ารก ช ่ว น าห ฦ แ ก ๊«จ าก ก ๊จ ก รร«ธ อ ง«น ุษ ร  ตังนั้น 

พ า ก า « « ม า ต ร ก า ร « ว น « « ก า ร ป ล ่ร ธ ก ๊า ช เห ล ่า น ั้ เม อ จ าน าน ป ร ะ ช าก ร โ ร ก เพ « ธ ํ้น ก ็จ ะ ท ่าให ้ 

ป ร ิม า« ก ๊าช เร ่ร น ก ร ะ จ ก ใน ช น บ ร ร ร า ก าช เพ « ม าก ธ ั้น l i a s   ๆ ต ัง เช ่น ก า ร ด า « ก า ร « ว ่า ใ น ป ็

« ช . 2 0 0 0  ก ๊าช ด าร น อ น าด ร อ ก ใช ด จ ะ «อ ัต ร าก าร เพ « ธ น ใน บ ร ร ร าก าช ป ร ะ ม า« น ิล ะ  10 พัน 

ลานตัน แ ล ะ จ ะ ท าให ้ร ุ« ห ภ « เฉ ล ี่ร ป ีอ งโ ล ก เพ ิ่ม ช ุงธ ํ้น ก ๊งป ร ะ « า«  3 ร ง ช า เช ร เร ร ช า น น ิ

« ช .2030 (UNEP. 1987)



พา'ทงกี่ 2 .3  «วามเท«ทน (ส่วนในร้านส่วนโดรปร«า«ว) U 8ta«วากาวเพมทนด่ ail 

<เป81เชนด) ท8งก ๊าชIวaนกวะจกานบววรากา*
(UNEP,1987)

26

ชน«ทa ง ก าช เ18นกวะวก ดวามเท«ท ้นในบทรากา* anวากาวเพ«ทน«aü
(ส่วนในร้านส่วนปว«า«ร) ( เปรวเชนด)

คาวบอนไดaaกาชด 3 4 0 ,000 0 .4
«เกน 1 ,6 5 0 1 .0
ไน«ร๙aaกาชด 304 0 .2 5
เมท้ลดล8โวฟ่81ม 0 .1 3 7 .0
โดไชน แ|<แท -

ชเ8ฟท้ -  11 0 .2 3 5 .0
ชเ8ฟ่ช -  12 0 .4 5 .0
ดาวบ8นเด«ระดaaไรด 0 .1 2 5 1 .0
ดารบaนม8นนดกไชด ไม่คงกี่ 0 .2
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2 .5 .1  a ปีตก a งนานา!!า«เป็นผ ุ» » าจากปรา nan ารก}เร่รนกระจท

จากปีก!หานละ«วามเรัอหาอกี่จะเกิ«ปีน0อ่างท,วถงในทุกภุมิภา«ปีรงโลก รันเนอง 

มาจากการIนมปีนธa งทุ»หภพน่น ฑาใหกวโลกต่างก็ให้«วามส่า«ก!ต่อปีกเพารังกล่าว นละ

ร่วมกนหาพนฑางและมาตวการต่าง ๆ กี่จะล«รัตวากาวIนมปีนปีa งก๊าชเรอนกระจก«ล8«จน 

วิสการกี่จะบรรเกาภอพปีตกี่Iกิ«ปีน รังนันการประ ชุ ม«หประ 11 าชา«ว่า«วอการพั«นานละส่ง 

นา«ล่รม ( U n i t e d  N a t i o n  C o n f e r e n c e  o n  E n v i r o n m e n t  a n d  D e v e l o p m e n t  

-  UNCED) กี่ประเฑ«บราชล เมรอ« .1 9 9 2  นน ปี}#หาการเปลี่อนแปลงภุมิอากา«โลกโล  ้

ทุกนามานจาว on ร่วมกัน เพอแ«วงหาวิทกางกี่จะบรรเกา«วามรุนแรงปีรงปีก!หานละปีองกัน 

โม่ให้เกิ«ชก}หามากปีน ในกี่ล ุ«ประเก«ต่าง  ๆ 154 ป ระ เท *รว ม ก ั้งป ระIโท อ  โล้ร่วม 

กันลงนามในรนุรัก}กทว่า«วอการเปลี่อนนปลงภุมิรากา«โลก ( C o n v e n t i o n  o n  c l i m a t e  

C h a n g e  ) โ«อม่ว่«ทุประ«ง«กี่จะล«ปร่มาก}การปล่รอก๊าชเวรนกระจก และเพ่ิมปวิมาก}

แหล่งกักเก็บก๊าชเหล่านํ้ ประเฑ«ภา «0 นุรักเก}าก้ัง MM «จะล้รงเส์นอบัก!ช้นห่งชา» ( N a t i o n a l  

i n v e n t o r ie s ) เกี่อวกับการปล่รอนละแหล่งกักเก็บก๊าชเร่รนกระจกรันเกิ«จากกิจกรรมปีอง 

มนุษท รวมกั้งมาตรการนรวเกาการเปลี่อนแปลงปีรงภุม ิรากา« และมาตรการปรับตัวเพร

กี่จะบรรลุวิตทุประส์งตปีองอนุรั}#ก!ารังกล่าว («ภวิกอ เกี่อ«พง«านต, 2535 ร ้างกงใน  

วรร» หก«กาวร, 2535)

นอกจากมาตรการและพนสะกร»กี่เกิ«จากอนุรัก!ญา ว่าล้วอการเปลอนนปลงภุมิ 
อากา«โลกชงประเท«ภา«อนุรัก!ก!าจะ«รงปปีบ» รันเป็นแนวทางกี่จะน่าไปลุ่การบรรเทา
การเปลอนนปลงภุมิอากา«โลกแลว ในปีจจุปีนแนว««กี่จะน่าเอาระบบโ«วล้ากำพน«ปวิมา» 
การปล่ออก๊าชเร่อนกระจกมาใช้ เหึ๋อ«วบ«มการปล่รอก๊าชเร่รนกระจกโล้เกิ«ปีนรอ่างกว้าง 
ปีวาง และมิ«วามเป็นโปโล้ลุงมากกี่จะมการน่ามาใช้รอ่างจวิงจังในรนา«ต (รรวรรก}
«วิร์ตนห้วิอะ, 2535)
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2 .5 .2  พ»กระทบทองการIปa รนแป»งภุม8ากา«โ»ทด่อประเท»ไทร

» าพร์บประเก๙ฯฑa นั้นก็กา»งประ«บปี (|Vทการเพิ่«ขนธ a งรุนฬภุนิ a ท่างพ»ปกร 

»าเพดุหนงนั้น0 าจเก«จากปรากฎการ»เรอนกระจกเด ่นเ«ราก ัน เด่นานด่าง พ » .2524 -  

2531 พบว่ารุ»หภุนิร่าส์ดเฉ»รเพิ่ม»งขนอร่างชัดเจนในบุกภา«ของประเท» โ«รเฉพ าะใน  

ด่ วงเด่อนพก»จัการนน»ะกุ«ภาพ่นส ชังเดรมรุพหภุน ิ»«ดา»งจน«อากา»เรนเน ิ่องจากa ร่ใน 

ด่วงด้นแ»ะป»ารกดุหนาว แด่ ปรากฏว่าในช่วงปี น». 2528-2534 รุ»พภุนิร่ารุดเฉลรานใ?วง 

เด่ลนด้งกล่าวได้»งขํ้นกว่ารุ»พภุนิร่ารุดเฉ»รานช่วงปี พ». 2494-2503 ประเท» 1 รง»า 

เช»เชัร»าพบรเว«ประเท«ไทรดอนบน นอกจากนั้ในจังหวัดใหญ่ ๆ เด่นเชัรงใหม่นั้นในด่วง 

พ». 2524-2535 รุ»หภนิเฉ»รเพิ่มขํ้นจากานด่างปี พ » .2594-2503 ประมา« 1 อง»าเช»  

เช ัร» แระรุ»พภุนิร่ารุดเฉ»9 เพิ่มทนกงประมา» 2 .5  อ ง» าเช » เช ัร »  ด ่านในด ่างเด ่BUกุมภา 

พนซอ»หภนิร่ารุดเฉ»รส์งขํ้นอร่างชัดเจนกง 2 8 ง » า เช » เช ัร »  ธ»ะที่กรงเทพมหานดรเพิ่ม

ขน 1 อ ง » า เช » เชร» แ»ดงว่าประเท»ไทรได้ประ»บซเ«หาการเพิ่มธนของรุ»หภุนิแร้วโดร
เฉพาะในช่วงก«หนาวจะเห็นได้ชัดเจนกว่าานด่วงฤดุฝนแ»ะฤดุร้0น ( ปรา» ว่องวัฑวัส์ น»ะ 

นง«นาท อ่ประส์ฑสิวง», 2534 น»ะ ข้อมุ»จากกรมรุดุน่รมวัทรา )

พ»กระทบอกประการหนิ่งของปรากฏการ»เรอนกระจกด่อประเท»ไทร อันเนิ่a ง 
จากการเปนภาด่อนุ»กเกทว่าด้วรการIป»รนแป»งธองภุนิอากา«โ»ก แ»ะระบบโดวด้ากำหนด 
การป » ออก๊าชเรอนกระจกทดาดว่าจะนามาาช ้า นอนาด«น้ัน น่าจะเป็นกร»ของก๊าชมเฑน
เนิ่องจากเป็นประเท»ผด่งออกข้าวรารใหญ่ของโ»ก ประชากรด่านใหญ่ของประเท«มอาช้พ 
ทางการเกษดร ม่พนท่ีป»กข้าวมากเป็นอันด้บ 5 ของโ»ก น»ะมที่«งอร่ในนกบเอเชัอดะวัน 

ออกเฉรงๆด้ชงถกระบุว่าเป็นแหล่งใหญ่ของการปด่อรก๊าชมเทนที่เนิดจากนาข้าว 
< Azelœann and C ru tzen , 1989, 1990; T ay lo r e t  a l . ,  1990 )

»กาบนส์งนวด»ลมแห่งประเท«ไทร (T E I) ได้ประมา»ด่าธ8งปรมา»การป»อร 
ก๊าชม่เทนจากนาข้าวของประเท«ไทร โดรใช้ข้อมุ»จาก O rg a n iz a tio n  fo r  Economic 
C ooperation  and D evelopaen t (OECD) ชังเป็นอัดราการปล่อรก๊าชมเทนจากนา
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จ้าวปีองป!ะเก«จน ที่«ร่า!ะหว่าง 0 .1 9 -0 .6 9  ก!น«เทน/ม2-ช«. กำพน«ระระเวลา 
การปลุกจ้าวIทากน 140 วน«าหริบจ้าวนาปี และ 120 ว่นฝาห!บจ้าวนาปวง พนท่ีปลก 
จ้าวปีองป!ะเฑ«ไกรในปึ ««.1989 เท่ากับ 80,670 รา!างก๊โลเ««รกำหรับจ้าวนาปี 
และเท่ากับ 8 ,420 รา!างก ๊โลเ«รร «าพ!มจ้าวนาปรัง พลกา!ร่านวแเระบุว่าปริ«าลเกา! 
ปล่อรก๊าช«เกนจากนาจ้าวธองประเก«ไกร«ร่า!ะพว่าง 2 .3 4 - 8 .49  ล้าน«น/ปี านปี«ะท่ี 
ปรินา»การปล่อรก๊าช«เกนจากนาจ้าวกาโลก«ร่า!ะพว่าง 25-150 ล้าน«น/ปี น่ันรอนา
จ้าวปีองป!ะเฑ«ไกรปล่อรก๊าช«เกน««เป็น 5.66-9 .36%  ปีองปริ«า»กา!ปล่อรก๊าช«เกน 
จากนาจ้าวกา■ โลก

ร้งนั่นโอกา«ธองป!ะเก«ไทรที่จะไร้ริบพลก!ะกมทางลบ เนองจากการเปลี่8น
แปลงภู«อากา«โลกจงเป็นไปไร้ จงเป็น«วา«จำเป็นที่ประเก«ไกรจะร้อง«การรกษา วจัร 
ร้น«วา และ««รา«การเ«องระหว่างประเท«ว่าร้ว8 เรองกา!เปลี่อนนปลงภู«อากา«โลก
อร่างจริงจง


	บทที่ 2. การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

