
บฑฑ 3

าลดุจุปกร«และวิธพำเนินงานวิจัร

3.1 วลดท่ี*!ช้'*1แก•ไรวิจัอ

3 .1 .1  วลดุทใช้ในภาดลนาม

3 .1 .1 .1  เมล็ดพนธุข้าว
1) Iมล«พนธุปีาวนาส์วนาช้เมล็ดพันธุข้าวกปี 6 และกธ 23

2) เมล็ดพนธุข้าวไร่ใช้เมล็ดพนธุข้าวชิาแม่จัน และอาร 258
3 .1 .1 .2  ลารเดมการเกษตร

ในการรกษาวิจัอดรงนํ้ ใช้ปุ๋อเดมประเภทต่าง  ๆ ได้แก่ ปอเดมลตร 
15-15-15 ลตร 18-20-0 และลตร 20-0-0  กร่อน อมโมเนิอมชลเฟต

3 .1 .1 .3  กลอดเก็บก๊าชลากร่บเก็บก๊าชทถกปล่ออจากแปลงทดลอง
เบนกลลดแก้วจนาด 16 ช้ช้ ภาอานบรรจุอากาล 1 ช้ช้ ปากกลอดนิดด้วอจุกรางนิเลษ
<S eü tนm กร่อ Suba s e a l)  พนด้านช้างด้วอพารานิลมป้องก๊นอากาลเช้าและออกจากกลอด

3 .1 .1 .4  กลลดฉดอา(S y r in g e ) ปีนาด 20 ช้ช้และเปิมนิดอาเบอร่ 23

3 .1 .1 .5  เทอร'โมม่เตอร่
3 .1 .1 .6  กาวช๊ลไดนและพารานิลม เพอป้องก๊นการรั่วจองก๊าชออกจาก

กลอดเก็บก๊าช
3 .1 .1 .7  ปีวลเก็บลนตวออ่าง เป็นจวดพลาลด้กธนาด 100 ช้ใ?
3 .1 .1 .8  ธวดเก็บนาตวออ่างที่ท่วมจงด้นนา เป็นจาดแก้วปีนาด 20 โ}ร่?



3 .1 .2  ว'd พุท่ๆี  ช้ในห้อ งlia il พการ
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3 .1 .2 .1  ส์ารเ««สำหรับการวเ«ราะหทั้งหม«เป็น A n a ly tic a l
<?rade

3 .1 .2 .2  เ«รองแก้ว ไ«นก’ เ«รองแก้วชน«อ่าง  ๆ ๗ น Beaker , 
b u re t  , E rren * ey er f l a s k  , G lass watch , s t i r r i n g  rod , T est tu b e  
P ip e t .C y lin d e r

3 .1 .2 .3  หลอ«เก็บก๊าชฝาหรับเก็บก๊าชจากการสํกั«ก๊าช«เทนจาก«น 
และน้าท่ีฑ่ว«ทงพนท่ีนาเป็นหลอ«แก้ว!เนาต 10 5 5  ภากานปราfiจากอากาฝ ปากหลอ«ปีก 

«วอจุกรางพเflษ(Septu» หรอ Suba s e a l)  หันก้านร้างก้วรพาราหัล«ก้องกันอากาสํเร้า
และออกจากหลอ«

3 .1 .2 .4  หลอ«แก้วฝาพรับส์กั«ก๊าช«เทนจาก«น เป็นพลอ«แก้ว!เนาก
20 ชช

3 .2  อุปกร»ท่ีไช้ไนการาจ่อ

3 .2 .1  อุปกร»ท่ีไชไนภา«สํนาม

3 .2 .1 .1  ตู้«รอน (C hanber) ทา«วอพลาสํ«กอะ«รัลกหนา 5 «ลก๊ 
เมตร ตู«รอบ«ธนา«กวาง 50 เชน«เ««ร ราว 50 เชน«เมตร และสํง 100 เชน«เมตร 
ปลารตานล่างเปี« สํวนก้านบน!เองตู้«รอบ«ที่ฝาหรับ««ตั้งเทอรโม«เ«อรเพอวั«อุ»พภุมภาร 
ในตู้«รอบ จุ«เก็บก๊าชอร่ » .จุ«กงกลาง!เองแต่ละก้านธองตู้«รอบ จง«จุ«เก็บก๊าชทั้งหมก 
5 จุก (ภาพ พ .1)

3 .2 .2 .2  เ«รองจ’กรการเก*«รอ่าง  ๆ เร้น รถไท และอุปกร»ท่ีจ่า 
เป็นไนการเพาะปลุก เร้น พลว เก๊รม จอบ เ«อว



3 .2 .2  By กร affairในห้อ งป นิปีดการ
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y

3 .2 .2 .1  เดรอง«อ

1) เดรองช้งไฟฟ้าอร่างละเออด(ทฟ้นิอ« 2-4 ดำแหน่ง)
(A n a ly tic a l  b a lan ce )

GC-7AG

2) ตู้อบa am ภ«ฟ้ง (Oven)

3) เดา8ง K je l te c  s y s te »  1เ8ง T e ca to r  ร่น1002I I I4) เดาอง Gas chrom atograph ธอง shim adzu รุน

3 .2 .2 .2  อน  ๆ ได้นก่ ช้อนดัก๙าา ดุกฮาง ซาดั้งและที่จับบวเรด

3 .3  วิธดาเนินงานวิจัอ

3 .3 .1  การเลอกวิธทานา

วิธทานาในการรก»าวิจัอดรงนํ้ «อ วิธนาฟ้วน (Lowland r i c e  farm ing) 

และวิธนาไร่ (Upland r i c e  farm ing) วิธทำนาท้ังฟ้องวิธเป็นท่ีนิอ«ในประเฑฟ้ไทอ
1ดอนนท่ีปดุกช้าวนาลาน«ประพาÙเรออละ 80 ซองพนท่ีปดุกช้าาท่ัวประเทฟ้ ฟ้วนพนท่ีปลก
ช้าวไร่«ประมาแรร้ออละ 10 ซองพนท่ีปดุกช้าวท่ัวประเฑฟ้

วิธทานาท้ังฟ้องวิธ «a ก»แเะเฉพาะท่ีด่างกัน โดอวิธนาฟ้วนด้องการนาดล8«การ
เจรกแดบโดซองช้าว พนท่ีปดุกช้าวนาฟ้วน«กจะเป็นท่ีราบลุ่««น้าซัง แด่ระดับน้าล้กา«เกน 
1 เ«ดร อาจปดุกโดอวิธหออดหรอกอนกล้ามาปีกดำ หรอใช้เ«ลดหว่านไปในนาโดอดรง
ส์วนวิธนาไร่ตองการน้านออ โดฮทั่วไปอารอน้าฝนดา«ธรร«ซาด พนท่ีปดุกซาวไร่«กเป็น
ท่ีดอนฬร่อดามไหล่เซา และนิอ«ปดุกโดอวิธหออดเมล็ดแห้ง
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3 .3 .2  การเล้อกพันธุจาว

พันธุข้าว t Orvza s a t iv a  L. ) ทเลอกา!(ในการรกษาวิรัยครงนํ้ ต้องต่านงถง 
วิธทำนาควร สำหรับการปลูกข้าวโคยวิธนาสํวน พนธุข้าวท่ีใสํ'ในการวิรัย «0 กธ 6 แระ 
ก?) 23 ข้าวพนธุ ก?) 6 เป็นจำวไวต่อสํวงแสํงเกควากเมล็คข้าว!ทวคอกมะล 105 อาบ 
รังส์นกมม่า สำมารถทนแล้งาล้ค ล้านทานโรคไหม้ โรคใบวุคล้น้าตาล นฅ่าม่ล้านทาน
โรค?)อบใบแหง เพลยกระโคคล้น้าตาลและแมลงบา ส่วนข้าวพันธุก?) 23 เป็นข้าวาม่าว 
ต่อสํวงแส์ง ม้จำงอายโ«8ประมาเน 120-130 วิน เกิครากคู่ผสํม กปี 7 / IR 3 2 //กท 1 
สำมารถล้านทานโรค?)อบใบแห้ง โรคจ เพลํ้ยกระโคคส่นาตาล และเพลํ้ยรักรั่นล้เข้8วาค้ 
แต่าม่ล้านทานโรคใบส่ล้ม โรคาหม้ และโรคกาบใบแห้ง (กรมวิสำการเกษตร, 2533)

สำหรบการปลูกข้าวโคยวิธนาาร่ พันธุข้าวท่ีใสํในการวิรัย คอ ข้วแม่รัน และ 
อาร 256 ข้าวพันธุสํวแม่รันเป็นข้าวาวต่อสํวงแส์ง สำมารถปลูกา ล ้ฑ งานส์ภาพข้าวไร่และ 
นาคา เหมาะสำหรบปลกเป็นข้าวาร่ทางภาคเ?'เนอ สำมารถล้านทานโรคาหม้าค้ แต่ไม่ 
ล้านทานโรค เน ่าคอรวง ส่วนข้าวพันธุ อาร่ 258 เป็นข้าวาวต่อ!?วงแสํง เหมาะส่าหรับ

ปลูกเป็นจำวาร่านภาคเหน่อและภาคคะวินออกเฉ ยงเหน่อ สำมารถทนแล้งาล้และล้านทาน 
โรคาหม้าล้ปานกลาง แต่าม่ล้านทานโรค!)อบใบแห้ง โรคาบสืล้ม โรคร โรคเข้ยวเต ํ้ย 
โรคหค แมลงบว และเพลยกระโคคส์นาตาล (กรมวิสำการเกษตร, 2533)

3 .3 .3  การวางแผนการทคลอง

การออกแบบการทคลองในภาคสํนาม เป็นแบบ Randonized C onp le te  Block 
Design สำหรบวิธฑ์านา 2 วิธและม้ 3 ตารับทคลองในแต่ละวิธทำนา ทำการทคลอง 3 ร?า 
( r e p l i c a t io n )  คงน้นานการสํกษาครงน้รังม้ทงสํน 18 หน่วยทคลอง โคยมตำรับท«ลอง 
คงปรากฏในตารางท 3.1 (ผงตาแหน่งหน่วยทคลอง และตารับฑคลองแสํคงานภาคผนวก-ฉ)
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ตารางที่ 3 .1  ตาร่นท«ลองในการสก!ทวิจร

หน่วรทตลอง ตาร่บฑ«ลอง (T re a tn e n t)

1 «วบคุม (ไม่ปลูกท้าวนต่เตร่รมนปลงเด่«เตรวกับวิธนาสวน)
2 ปลูกท้าวโตรวิธนาสวน ใท้ท้าวพันธุ ก!) 23
3 ปลูกท้าวโตรวิธนาสวน ใท้ท้าวพันธุ กท 6
4 ตวบคุม (ไม่ปลูกท้าวแต่เตร่รมแปลงเด่นเต้รวกับวิธนาไร่)
5 ปลูกท้าวโตรวิธนาไร่ าธ้ท้าวพันธุa าร 258
6 ปลูกท้าวโตรวิธนาไร่ ใท้ท้าวพันธุด่วแม่จัน

3 .3 .4  การเตร่รมพนท่ีฑตกอง

3 .3 .4 .1  พนท่ีด่าเนินการท«ลอง อร่ท่ีสกานิท«ลองท้าวรนป่า«อง 
อาเภอสนบ่าตอง จงหว้ตเด่รงใหม่

3 .3 .4 .2  ลกษ«ะพนท่ีฑตลอง ด่าหร่มพนท่ีท่ีาท้ปลูกท้าวโตรวิธนาสวน
เป็นที่ราบอร่ต«กับทางระบารนาที่สามารถ«วบคุมนาไต้ มี!เนาตกว้าง 30 เมตร ราว 30 

เมตร ด่วนพนท่ีท่ีใท้ปลูกท้าวโตรวิธนาไร่อรุ่ในท่ีตอนเลกน้อร ปกต้ไม่มนาธังธนา«กว้าง
25 เมตร ราว 25 เมตร
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3 .3 .5  การเตร่อมแปลงท«ลอง

3 .3 .5 .1  การเตร่อมแปลงส่าพรับการปลกข้าวโตอว้สนาลวน เร่ิมต้น 
ตัวอการไกตะชงจะเป็นการไทกลบว้ชนชนละตอชังข้าว แล้วจงไทแปรเนอเตร่อมตันใต้พร้อม 

ลาหรับการปลกข้าวโตอการชกตาและใส่!เทเตมืลูตร 16-20-0  ในอัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่
ปีนาตนปลงทตลองกวาง 5 เมตร ทาว 5 เมตร ปีอบแปลงฑตลองจะชันตนทำอันต้นเนอกัก 
เกบนาและจะ!าตนาเข้าแปลงก่อนท่ีจะมการชกตำ โตอตวนตุมระตับนาใต้ลงประมาผ 3-5 
เชนตํเมตร

การปลกข้าวโตอว้ธืชกตา จาเป็นต้อง«การเนาะ กล้าข้าว า น แปลงเนาะ กล้าก่อน 
การเตร่อมแปลงเพาะกล้านนจ ะ ต้องทำการปรันโตรงลร้างธองตัน ตัวทการต้ตันจนล ะ Iออต 
ในส์ภาพที่เร่อกว่าธํ้โ« ลน แล้วจตลภาพแปลงเป็นแบบนุนหลังเต่า ธนาตแปลงเนาะ กล้ากว้าง 

2 เมตร อาว 40 เมตร แล้วจงใ ส ่ ! เ อ เตมตุตร 16-20-0  ใ น อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่ ก่ อน 

จะหว่านเมล์ตพนสุลงานแปลงเพาะกล้า

3 .3 .5 .2  การเตร่อมแปลงส่าหรับการปลกข้าวโตอวธนาไร่ เร่ิมต้น 
ตัวอการไถตะชงจะเป็นการไกกลบว้ชพชนละตอชังข้าว แล้วจงไทแปรเพอทำใต้ตันมปีนาต 
เล์กลม่าเลมอฑวแปลง แปลงทตลองกว้าง 5 เมตร อาว 5 เมตร ก่อนปลกข้าวหว่าน!เอ 
เต»ลุตร 15-15-15 ในอ์«รา 25 กิโลกรัม/ไร่

3 .3 .6  การเตร่อมเมล์ตพนอุ

3 .3 .6 .1  การเตร่อมเมล์«พนธุส่าพรับการปลกข้าวโตอวสนาส่วน ต้อง 
ทาการเพาะเมล์ตพนซุข้าวใต้งอกก่อนจะน่าไปหว่านลงในแปลงเพาะกล้า การเนาะเมล์ต 
นนธุข้าวใต้งอกน่น เริ่มตันตัวอการนาเมล์ตพันสุใส่กระส่อนและแช่ในน่าประมาผ 24 ชัวโมง 
แล้วจงนากระลอบออกไปวางบนตัน ต้มตัวอกระลอบอก 2-3 ชัน รตน่าใต้ชุ่มตอนเช้า และ 
พล้กกระลอบกล้บตอนเอน เมื่อเมล์ตข้าวมรากงอกออกมาประมาa 5 มลลเมตร จงน่าไป

1 ท พ 4 1 ร
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หว่านในแปลงเพาะกล้า

3 .3 .6 .2  การเตรธมเมล์«พนสุฝาหรับการปลุกท้าวโ«ธวัธนาไร่ เป็น 
การปลุกท้าวโ«ธว่ธืพธ0«เมล์«แห้ง จัง««เอาเฉพาะเมล์«ที่ม่านการท«ลอบ«วามงอกแล้ว
ไปหรอ«ลงหลุมในแปลงท«ลองท่ีเตรัธมไว้

3 .3 .7  การปลุกและ«แลรักไท

3 .3 .7 .1  การปลุกและการ«แลรักษาฝาหรับการปลุกท้าวโ«ธว้ธนาลวน 
นาเมล ์«ท้าวท่ีงอกแล้ว หว่านลงบนแปลงเพาะกล้าให้ม«วามลมาเลมอ«ลอ«แปลง และ«วน 
คุมให้ตินๆนแปลงเพาะกล้าลุ่มน้าต » อ«เวลา เมอล้นกล้าอาธไล้ประมาน 25 วัน ลงทอนล้น 
กล้าไปปีกตาในแปลงท«ลอง ในการปีกตำใช้ล้นกล้า 3 ล้น/จับ ระธะห่างระหว่างลุ«ปีก«'า 
«ล 25 เชน«เมตร หล้งการชก«า«วนคุมรักษาระตับน่าในแปลงท«ลองให้ลงประมาน 3-5 
เชน«เมตร และใน ระธะที่ท้าวแตกกอหว่านบ่ธเ«มล«ร 20-0-0 ในอัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่

3 .3 .7 .2  การปลุกและการ«แลรักษาฝาหรับการปลุกท้าวโ«ธวัธนาไร่
หธอ«เมล์«พนสุท้าว 6-8 เมล์ต ลงในหลุมท่ีม«วามลักประมาน 3 เชน«เมตร กว้าง 2 .5  

เชนติเมตร กลบหลุมตัวธติน ระธะห่างระหว่างหลุม«8 25 เชน«เมตร หลังการปลุกแนบ 
หธอ«เมล«์แห้งๆหนาแบบท่วม และระบาธออกฑนท่ีเพอช่วธให้เมล์«พนสุท้าวงอก เมอท้าว
เรม งอกหว่านปุธเตมลตร 21-0-0  ในอัตรา 15 กิโลกรัม/ไร่

3 .3 .8  การเทบตัวอธ่างและทารวัเ«ราะหลักษ»ะลมปีติทอง«น

การเก็บ«วออ่างตินเพอนาไปวิเตราะห้ลักษนะลมปีติทอง«นานการรกษาวัจัธน้ํ
แบ่งเป็น 3 ระธะ 1ตัแก่
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3 . 3 . 8 . 1 ก่อนการเพาะปan การเก็บรน«วอร่างจะกำการก่น«วอร่าง 
ร น จากห»าธ  ๆ จุ«กอวามรกประมาa 5-15 เชน«เม«รใ ห ้ทวนป»ง น»วกำเ ป ็น ร น «วอร่าง 
ใเองแป»งก«ลองนน เพอนาไปวิเ«ราะห»กพ*ะชมบัรธองรนที่ 1-4 «งใ น «ารางที่ 3 .2

3 . 3 . 8 . 2 ระหว่างการเพาะป»ก การเก็บรน«วอร่างในระหว่างการ 
ป»กทาวนน  จะทาไปพรอมกบการเก็บก๊าชที่กุกปก่อฮออกจากนป»งก«รอง ใ «8จะชุ่ม«วอร่าง 

รนจากบรเว»าก»  ๆ กุ«รอบเก็บก๊าช เพอนาไปวิเ«ราะพ»กษ»ะชมบัร ท องรนท่ี 4-5 «งใน
อารางที่ 3 .2

3 .3 . 8 . 3 ห»งการเพาะป»ก วิธการเก็บรน«วอร ่างกำเร ่นเอ รวกับ
การเก็บร น «วอร่างก่อนการปกุก เพอนามาว่เ«ราะห้»กษ»ะชมบรัทองรนท่ี 2-4 «งใน
«ารางที่ 3 .2

ตารางที่ 3 .2  พารามเตอรที่ทาการวิเ«ราะห้น»ะวิธวิเ«ราะห้

พารามเตอร วิธวิเ«ราะห้

1. รกพนะ เนอร น (S o il  t e x tu r e ) วิธทองภา«วิชาปฐพวิทอา ม.เกษตรชาชตร
2 . อนทรท«ารนอน(O rganic carbon) W alkley and B lack Method
3 .ไนโตรเจนทงหนอ(T o ta l n i t ro g e n ) K je ld a h l Method
4 .«วามเป็นกรออ่าง(pH) Ion a n a ly z e r
5 . รออกชโพเทนเ t/อ» (Eh) Ion a n a ly z e r
6 .0 ทเหภูมิ (T e ip e ra tu re ) TherMOMeter
7.WIทน (Methane) Gas ChroM atograph)
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3 .3 .9  การ เก ็บ ก๊าชก่ีทุกปต ่อรจากแปa งฑ «88ง

3 .3 .9 .1  จานวน«วังในการเก็บก๊าชกี่ถูกปต่อรจากแปa งท«ตอง นบ่ง 
เปน 4 «รงตามระระการเจรกแ«บโต!!องต้นท้าว «a ระระแตกกอ ระระตั้งท้อง ระระ 
ชร ้างเมa« แอะระระเมa«ท้าวชุกแก่

ช าห รบ ระระ เวa าก ี่เก ็บก ๊าชในรอบวัน รตถอตามการผันแปร!! a งอÛเหภนานรอบวัน 

จ าก à a มู a ธ a งกรมa « น ิรม ว ัท รา(ภ า«ผ น วก -จ) จากท ้a u a ในรอบ 30 ปี!!องกรมa « นิรมวัฑรา 

ระบุไว ัช ้« เจ น ว ่า  ช ่วงเวอาก ี่มการเปอ ี่รนแปอง!]องอ ุเ*หภมชง «0 ช ่ว ง เวอ าต ั้งแ ต ่ 06.00 
น า3กา กง 2 2 .0 0  นารกา ห ก ้งจ าก เว อ า 2 2 .0 0  นา3 กานก้ว จ ุนหภุผ ัจะมการเปกี่รน

แปa งนอรมาก ต ังน นจานวน«ร ั้งก ี่เก ็บก ๊าชานรBบวันแบ่งเป็น 6 «ร ั้ง  ตังน«อ

0 6 .0 0 -  07 .00  นา3 กา 0 9 .0 0 -1 0 .0 0  นา3 กา

1 2 .0 0 -  13.00 นา3 กา 1 5 .0 0 -1 6 .0 0  นา3 กา

1 8 .0 0 -  19.00 นา3 กา 2 1 .0 0 -2 2 .0 0  นา3 กา

3 . 3 .9 .2  วช้การเก็บก๊าชกี่ถูกปต่อรจากแปองท«ออง ใช ้««รau 

( cham ber) เกบก๊าช«รอบองบนพํ้นกี่ชุ่ม«วอร่างานแปa งท«ออง ต่าหวับวัช้นาชวนกี่มนา

ฑ่วมช่งใหปลารตานต่าง!!องตู้«รอบอร่าต้ผัวนาต้าน8ะ 2 เชน«เมตร ต่วนวัช้นาชานานระระ 

กี่ไม่มนาท่วมท้ง แ8ะ วิช้นาไร่าหปอารต้านต่าง!!อง««รอบอร่า«ผัว«นอก 2 เชน«เมตร 

อ่านอุฒ!ภมิภารานตู้«รอบท้นฑกี่วางตู้«รอบบนพนกี่ชุ่มตัวอร่าง เป็นa«พภมเริ่ม«นของa ากาช 

ในตู้«รอบ วาง«รอบไว ัเป ็น เวตา 1 ช้าโมง แก้วอ่านอ«หถูผั!!Bงอากาสานตู้«รอบa ท«รั้ง

เป็นอุ«หถูผัหก้ง«รอบ พร้อมกบเก็บก๊าชกี่a à ภารานตู้«รอบต้านอะ 15 ช้ช้ ตัวรหออ«ฉ«รา 

(S y r in g e )  แอะบรรจุก๊าชเหต่านนไวัานหออ«เก็บก๊าชต่าหวับเก็บก๊าชกี่ถูกปต่อรจากแป«ง 

ทตa อง ปี«ท้บจุกรางพัเสษ (Septum  หรอ Suba s e a l )  ตัารกาวช้ก้โ«น แตะพันตัวร

พาราฟลมอกชนหนิ๋ง นาก๊าชกี่บรรจุอร่านหa อ«เก็บก๊าชนํ้ปวัมา«ร 1 ช้ช้ ไปวัเตราะหหา

ปรมาผก๊าชม่เฑน«วอวัธ Gas ch ro m a to g ra p h
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3 .3 .1 0  วสีส์ก้«ก๊าช«เกนจาก«นและน้ากี่ท่วมรังแปลงก«ลอง

วสีฟ้ก้«ก๊าช«เทนจาก«นและน้ากี่ท่วมรังแปลงก«ลอง ««แปลงจากวสีฟ้ก้«ก๊าช
เลสลนจาก«นและน้ากี่ท่วมรังนาปีาว (กา «ป«กาก]จนกุล, ฟ้«ภาษณ)

3 .3 .1 0 .1  วสีฟ้ก้«ก๊าชมเกนจาก«น รัง«นตัวอร่างประมา» 9 กรัม

าส่หลa«แก้วปีนาต 20 สีสี เ ร «น้ากล,น 7 มลลลตร ปี«ปากหลอ«แก้วก้วรจุกรางปีเฟ้บ
(Septum หรอ Suba s e a l )  ตันก้านปีางหล0«แก้วก้วรพาราปีลม ««ก๊าชเหนอฟ้ารละลาร 
«น เพอกาาห้หลอ«ปราฟ้จากอากาฟ้ก้วรหลอ«ฉ«รา(S y rin g e) I a ร่าหลอ«กี่บรรจุฟ้าร
ละลาร«นน้อร่างแรงเป็นเวลา 3 นาก๊ แก้วเก็บก๊าชเพนอฟ้ารละลาร«นก้วรหลอ«ฉ«รา

(S y rin g e) ธนา« 10 ชสี มาบรรจุไว้านหลอ«เก็บก๊าชส่าหรับเก็บก๊าชจากการฟ้ก้«ก๊าช

«เกน จากรนและน้า ปี«ทับจุกรางพเฟ้น(Septum หรอ Suba s e a l)  ก้วรกาวปีลไ«น ตัน 
ท)เก้วทหาราปีล«อกชนหน๋ัง นาก๊าชกี่บรรจุอรานห«อ«เก็บก๊าชน้ ปรัมาตร 1 สีสี ใป
วเ«ราะหหาปริมา«ก ๊าช«เกน ก้วรวสี Gas Chrom atograph เช่นเตรวก้บการวเ«ราะห 

หาปริมา«ก๊าช«เทนกี่กุกปล่อรจากแปลงก«ลอง

3 .3 .1 0 .2  วสีฟ้ก้«ก๊าช«เกนจากน่ากี่ฑ่ว«รังพนกี่ท«ลอง เก็บน่ากี่ท่วม

รังพนกี่นาก้วรหลอ«แก้วปีนาต 20 ชสี ปี«ปากหลอ«ก้วรจุกรางพเฟ้H (Septum  หริa Suba 

s e a l )  แก้ว««นาออกจากหลอ«แก้วปริมาตร 10 รัช เธร่าหลอ«แก้วกี่บรรจุน่านํ้อร่าง

แรงเป ็น เวลา 3 นาก นลาเก็บก๊าชเหนอนาก้วรหลa«ฉ «รา(S y rin g e )B U าต 10 ร ัร ั มา 

บรรจุใวานหลอ«เก็บก๊าชฟ้าหรับเก็บก๊าชจากการฟ้ก้«ก๊าช«เกนจาก«นและน้า ปี«ทับจุกราง 

พเฟ้ษ (Septum  หริอ Suba s e a l )  ก้วรกาวชลโ«นตันทับก้ารพาราปีลมอกรันหนง น่าก๊าช 

กี่)เรรจุลร่านหลอ«เก็บก๊าชนํ้ ปริมาตร 1 ร ัร ั ไปวเ«ราะหหาปริมา»ก๊าช«เกน«วรวสี Gas 

C hrom atograph  เช่นเตรวก้มการว้เ«ราะหหาปริมา«ก๊าช«เกนกี่ถกปล่อรจากแปลงก«ลอง
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ท รทิ&ฬ์

3 .3 .1 1 การวเ«ราะ»»พาปริ»าณก๊าชผุIทนกี่ทุกปอ่anจากแปa งฑด a B ง

การรกอาวจร«รงนาช่วธ Gas chrom atograph านการวเ«ราะ»»หาปรผุาผ 
ก๊าชผุเทน ใ«ราช m o lecu la r s e iv e  18A ท่ีผุอุ«เหภูผุ 55 รง๙าเช9เ3รช  เ»1น«8อัผุน 

^Column tem p e ra tu re )  ก๊าช'เนา«รเจนเปนก๊าช«ว»ท (C a r r ie r  gas) ม Flame 
Io n iz a tio n  D e te c to r  หรอ FID เปน«ว«ราชชอบ (D e te c to r)  ปรผุา«รก๊าชที่าช้
วเ«ราะ»» ( I n j e c t  volume) «a 1 ช่ช่

3 .3 .1 2  ทารวเ«ราะ»»ช่อiuaทางชทร

3 .3 .1 2 .1  ใช่ A n a ly sis  of v a r ia n c e  เ»แอหา F -v a lu e

3 .3 .1 2 .2  าช่ Duncan’ร new m u ltip le  range t e s t  
( DMRT) เปรรบเทรบ«วามน«กต่าง!»องช่อผล
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