
รายการaางอง

ภาษาไทa

กรมวิสาการเกษตร. เอกสารแนะนาจ้าวนละธกเพสเนยงพนาวพันสด 59 พันธุ. พันพครง 
ท่ี 2. กรุงเทพมใทนคร ะ สถาบันวิจัยจ้าว กรนว๙าการเกษตร กรชทรวง 
เกษตรและ๙หกรณ, 2533.

คณาจารยภาควิสาปเพัวิทยา. ปgพัาทa าเบa งค้น. พันพครังท่ี 6. กรุงเทพพ»ทนคร ะ 
โรงพันพสวนพันพ. 2530.

จารัส โปร่งว«นา. ควานรุ เรคงจ้าว. กรุงเทพนหานคร ะ สถาบันวิจัยจ้าว กรมวิtf  ๆ
การเกษคร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2536.

ทรงเสาว อันสนพันÜ. พสุไร่สิวคกเทางเสรษเกจจคงประเทสไทย เล่น 1. เจ้ธงใหม่ ะ
ภาควิ๙าพั๙ไร่ คณะเกษตรสาสตร มหาวิทยาลยเจ้ยงใหม่, 2531.

ทสนย อัตตะนนฑน. ตนที่ใจ้ปลุกจ้าว. กรุงเทพมหานคร ะ ภาควิสาปฐพวิฑอา คณะ 
เกษตรสาสคร มหาวิทยาล้ธเกษตรสาสตร, 2531.

ทส»"1ธ อัตตะ»ร่นทน, จงรักษ จันทรเจริก!ส์ใ{ และสุรเคซ, จันตกานนท่ี. แบบพักหัตและคุ่นค 
ปอับตการ การวิเคราะ»!คนและพสุ. พันนคร้ังท่ี 5. กรุงเทพมหานคร ะ 

ภาควิสาปฐนวิทยา คณะเกษตรสาสตร มหาวิทยาล้อเกษตรสาสตร, 2532.
ไพบลย ประพก«ธรรม. เคนจคงคน. กรุงเทพมหานคร ะ ภาควิสาปเพวิทยา คณะ 

เกษตรสาสตร มหาวิทยาล้อเกษตรสาสตร, 2528.
ปราณ ว่องวิฑวส และ นงคนาถ คู่ประสทธวงส. การเปลี่ยนแปลงคุณหภุมในประเทสไทย. 

จลสารสภาวะนาคล้อม 10(มค.-กพ. 2534) ะ 38-42.



125

ûs ะบุตร วานิ!{พงษพนสุ. การปลดุปล่อรและ{เจจู่ ,รทมอทจพลด่อการปa ดุปล่อรก๊า,จมเทนจาท 
นาจาว. ริทรานัพนสปริเนเทมหาบท!ฑต ลาจาเฑดโนโลรสิงแวดล้อม ด«ะพลังงาน 
และวลดุ ลถาบนเฑดโนโลอึพระจอมเกล้าจนบุริ. 2536 

ประพาส' วระแพฑริ. ดวามรุ เรี ่องจ้าว. พมพดรงท่ี 1. กรงเทพมหานดร ะ ไทรวัณนา
พานจ, 2530.

เลก มอก!เจริก!. การอ่ารวจนละการจำแนกดินไร่จองประเทอไทร. รารงานการลัมมนา 
เรอง อ่ถานการท!ดุนและปุรจองประเทอาทร. มหาวทราลัรเกษตรอาอ่ตริ ,
2522

วรรก! พถฒิถาวร. ประเทอาทรกิบการประจุม UNCED. จุลอ่ารอ่ภาวะแวดล้อม 11 
(กด . -ล ด . ,2535) ะ 32-45.

วโรจ อ'มพทกษ. การจดการดุน( S o i l  managenent) เล่มท่ี 1 ะ ดวามรุ ้ทใไปเกี ่รว 
กบการจดการดุนเพี ่อการปลกพจท่ีมดวามลั»พนgกบนา พจ และ๙ภาพแวดล้อม.
กรุงเทพมหานดร ะ ภาดาจาปรพวทรา ดก!ะเกษตรอาลตริ มหาวทอาลัรเกษดุร
อาสํตริ, 2531.

วาลนา ผลารกษ. จ้าว ( R i c e ) . จอนแก่น ะ ดท!ะเกษตรอาอ่ตริ มหาวทธาลัธจอนแก่น,
2523.

ดุนรลกิตการเกษตร. อถติการเกษตรจองประเทอไทร สิการเพาะปลก 2534/35 .
กรุงเทพมหานดร ะ อ่านักงานเอรษฐกิจการเกษตร, 2535.

เอรษรก่จการเกษตร, ลานกงาน. เปาหมารการผสิตสินฅ้าเกษตรกรรมที่ อ่าด,̂ ปี 2535.
กรุงเทพมหานดร ะ กองวจอเอรษฐกิจการเกษตร อ่านักงานเอรษฐกิจการ
เกษตร, 2535.

๙รสิฑธ วจโรทราน. เพมและดวามอดมลมุบรก่!จองดุนนา. กรุงเทพมหานดร ะ ภา«วจา 

ป5พริฑอา มหาริทราลัอเกษตรอาอ่ตริ , 2511.
ลมอ่กดุ วงาน. จุสินทริริและกิจกรรมานดุน. กรุงเทพมหานดว ะ ภาดวจาปฐพวทรา 

มหาวฑราลัรเกษตรอา๙ตริ, 2524.



126
อรรควุร์น ฑ๙นรโaงtfu. เรองธองจาว. กรงเทพมหานคร ะ ค{นะเกษตราฟ้ตร มหา

วฑฝ็าล์รเกษตรMาส์ตร, 2527.

อรวรร{น สืริร«นพริธะ .  ■ โลกรอน. วารฝัาร ๙๙าฑ. 20 (ตค.-ธค. 2535) ะ 40-45 

ทาษาองกกษ

Andal,  R . , Bhuvaneswari , K. ,  and Subba-Rao, N.s. Root exudates  of 
paddy. N a tu re . 178(1956) ะ 1063.

Aselmann. I . ,  and Cru tzen ,  P . J .  Global  d i s t r i b u t i o n  of n a t u r a l  
f r e s h w a te r  wet lands  and r i c e  p a d d ie s ,  t h e i r  n e t  pr imary 
p r o d u c t i v i t y ,  s e a s o n a l i t y  and p o s s i b l e  methane em iss ion .
J .  Atmospheric c h e m i s t r y . 8(1989) ะ 307-358.

A g loba l  in v e n to ry  of wet land  d i s t r i b u t i o n  and 
s e a s o n a l i t y ,  n e t  primary  p ro du c t io n  and e s t im a t e d  methane 
em iss ions .  S o i l s  and th e  Greenhouse E f f e c t , ed.  A.F. 
Bouwman. John Wiley,  C h i c h e s t e r ,  1990.

A t l a s .  R.M.. e t  a l .  Exper imenta l  Microb io logy  ะ Fundamentals  and 
A p p l i c a t i o n s . 324-326.  Macmillan P u b l i s h i n g  Company, New 
York. 1984.

Badr.  O. ,  P r o b e r t ,  S .D . ,  and Ca l laghan ,  p . w . o .  O rig in s  of

a tm ospher ic  methane.  Applied  Energy . 40(1991) ะ 189-231 
Atmospheric methane ะ i t s  c o n t r i b u t i o n  t o  g lo b a l  warming. 

Applied Energy . 40(1991) ะ 273-313.
Barber .  D.A.. E b e r t ,  M., and Evan, T.s. The movement of 1ร0 th rough  

b a r le y  and r i c e  p l a n t s .  J .  Exp. Bot.  13(1962) ะ 397-403.



127

Bineemer.  H.G., and Crutzen,  P . J .  The p ro d u c t io n  of methane from 
s o l i d  was tes .  J .  Geophys. Res . 92(1987) ะ 2181-2187.

Blake.  D.R.,  Rowland, F . s .  Continuing worldwide i n c r e a s e  in
t r o p o s p h e r i c  methane, 1978 to  1987. S c i e n c e . 239(1988)
ะ 1129-1131

Borner,  J . E . ,  Vofft H.c.  Methane emiss ions  from s a n i t a r y  l a n d f i l l s  

NTIS, SPRING-FIELD.VA(USA) . 1991 ะ 1-53.
Bryant .  M.p. Methane-producing b a c t e r i a .  Bergey’ s Manual of 

Dete rm ina t ive  B a c t e r i o lo g y . 8th e d i t i o n  ะ 472-477.
Charyulu.  P .B .B.N. ,  and Rao, V.R. N i t rogen  f i x a t i o n  in  some 

Indian r i c e  s o i l s .  S o i l  S c i .  128(1979) ะ 86.
C icerone,  R . J . ,  and s h e t t e r ,  J .D.  Sources of a tm os ph e r i c  methane ะ 

Measurements in r i c e  padd ies  and a d i s c u s s i o n .  J .  Geophys. 
Res. 86(1981) ะ 7203-7209.

Seasonal  v a r i a t i o n  of methane f l u x  from a C a l i f o r n i a n  
r i c e  Daddy. J .  Geophys. Res. 88(1983) ะ 11022-11024.

Cicerone ,  R. J . .  and Oremland, R. s .  Biogeochemical  a s p e c t s  of
a tmospheric  methane. Global  Biogeochem. C y c l e s . 2(1988) ะ 
299-327.

Cru tzen .  P . J . .  Azelmann, I .  and S e i l e r ,  พ. Methane p r o d u c t i o n  by 
domest ic  an imals,  wild  rum inan ts ,  o th e r  h e r b iv o r o u s  fauna  
and humans. Tel l u s . 38B(1988) ะ 271-284.

DeLaune. R.D.,  Smith, C . J . ,  and P a t r i c k ,  W.H. Methane r e l e a s e  from 

e u l f  c o a s t  wet lands .  T e l l u s .  35B(1983) ะ 8 -15 .
Dickinson.  R .E . .  and Cicerone,  R .J .  F u tu re  g lo b a l  warming from

atm ospheric  t r a c e  e a s e s .  Natu re .  319(1986) ะ 109-115.



128

E h ha l t .  D.H.. and Schmidt ,  บ. Sources and s i n k s  of a tmospheric  
methane. Pageoph. 116(1978) ะ 452-464.

E h ha l t .  D.H. On the  r i s e  ะ Methane in t h e  g lo b a l  atmosphere.  
Environment. 27(1985) ะ 6-12.

Fu . i i t a ,  E.M.. e t  a l .  Comparison of emiss ion  inv e n to ry  amd ambient  
c o n c e n t r a t io n  r a t i o s  of CO, NMOG, and NOx in C a l i f o r n i a ’s 
South Coast Air Bas in .  J o u r n a l  A ir  Waste Management 
A s s o c i a t i o n . 42(1992) ะ 264-276.

H a r r i s s ,  R.C.,  Sebacher,  D . I . ,  and Day, F .p .  Methane f l u x  in t h e  
g r e a t  dismal swamp. N a tu r e . 297(1982) ะ 673-674.

H a r r i s s ,  R.C..  Gorham, E . ,  Sebacher ,  D . I . ,  B a r t l e t t ,  K.B. and 
Flebbe,  P.A. Methane f l u x  from n o r th e r n  p e a t l a n d s .  
N a tu re . 315(1985) ะ 652-654.

Higgins,  I . J . ,  Bes t ,  D . J . ,  Hammond, R.C .,  and S c o t t ,  D. Methane - 
o x id iz ing  mic roorganisms.  M ic r o b io l .  Rev. 45(1981) ะ 556 
-  590.

Higuchi .  T. Gaseous CO£ t r a n s p o r t  th rough  t h e  aerenchyma and 

i n t e r c e l l u l a r  spaces in r e l a t i o n  t o  t h e  uptake  of C0£ by 
r i c e  r o o t s .  S o i l  S c i .  P l a n t  N u t r . 28(1982) ะ 491-497.

Higuchi .  T . .  Yoda, K.. Tensho,  K. F u r t h e r  ev id en ce  f o r  gaseous CO 2 
t r a n s p o r t  in r e l a t i o n  t o  r o o t  u p take  of CO„ in r i c e  
p l a n t .  S o i l  Sci  P l a n t  N u t r . 30(1984) ะ 125-136.

H o lzap fe l -Pschorn .  A. , Conrad, R . , and S e i l e r ,  พ. E f f e c t s  of
v eg e ta t ion  on t h e  em iss ion  of methane from submerged paddy 
s o i l .  P lan t  S o i l .  92(1986) ะ 223-233.



129
I n t e r n a t i o n a ]  Rice Research  I n s t i t u t e .  IRRI s t u d i e s  r o l e  of r i c e  

f i e l d  ne thane  in g lo b a l  c l i m a t e  change.  The IRRI 
R e p o r t e r . (December,1991) ะ 1-2.

Jakobsen ,  p . ,  P a t r i c k ,  w.H., and W i l l iam s ,  B.G. S u l f i d e  and methane 
fo rmat ion  in s o i l s  and sed im en ts .  S o i l  S c i .  132(1981) ะ 

279-287.

Jen sen ,  C.R..  s t o l z y ,  L.H.,  Le tey ,  J .  T ra c e r  s t u d i e s  of oxygen
d i f f u s i o n  th rough  r o o t s  of b a r l e y ,  co rn ,  and r i c e .  S o i l  S c i . 
103(1967) ะ 23-29.

K h a l i ] ,  M.A.K. and Rasmussen, R.A. F o r e s t  hydrocarbon  emission  ะ 

R e la t i o n s h i p s  between f l u x e s  and ambient  c o n c e n t r a t i o n s .  
Jo u rna l  Air Waste Management A s s o c i a t i o n . 42(1992) ะ 810 
- 813

Kiraura. M., Miura,  Y. , Watanabe,  A., Katoh,  T . ,  and Haraguchi ,  H. 

Methane emiss ion  from paddy f i e l d  ( P a r t  1 ) .  E f f e c t  of 
f e r t i l i z a t i o n ,  growth s t a g e  and midsummer d r a in a g e  ะ Pot 
exper iment .  Environ.  S c i . 4(1991) ะ 265-271.

Koyama. T. Gaseous metabolism in lake  sed im ents  and paddy s o i l s  
and t h e  p ro d u c t io n  of a tm ospher ic  methane and hydrogen.

J .  Geophys. Res. 68(1963) ะ 3671-3873.
Koyama. T . ,  H ish ida ,  M., and Tomino, T. I n f l u e n c e  of s e a  s a l t s  on 

the  s o i l  metabolism ะ On t h e  gaseous metaboli sm.  S o i l  Sc i .  
P la n t  N u t r . 16(1970) ะ 81-86.

Lashof.  D.A. and T r ip a k ,  D.A. P o l i c y  o p t i o n s  f o r  s t a b i l i s i n g  g lo b a l  
c l im a t e .  New York. Hemisphere P u b l i s h i n g ,  1990.



1 3 0

Lovley,  D.R. ,  and Woodward, J . c .  Consumption of  f r é o n s  CFC-11 and 
CFC-12 by Anaerobic  sed im en ts  and s o i l s .  Envi ron.  Sci ,  
Technol.  26(1992) ะ 925-929.

Lee K.K.. H o ls t .  R.W., Watanabe,  I . ,  and App, A. Gas t r a n s p o r t  

through  r i c e .  S o i l  S c i . P l a n t  N u t r . 27(1981) ะ 151-158.
Mariko. ร . ,  Harazono,  Y., Owa, N .,  and Nouchi,  I .  Methane in 

f looded  s o i l  w ate r  and t h e  em iss ion  th rough  r i c e  
p l a n t s  to  t h e  a tm osphere .  Environmenta l  and Experimenta l  
Botany. 31(1991) ะ 343-350

Mayer P.H. and Conrad R. F a c t o r s  i n f l u e n c i n g  t h e  p o p u la t io n  of 
methanogenic b a c t e r i a  and t h e  i n i t i a t i o n  of methane 
p roduc t ion  upon f l o o d i n g  of paddy s o i l .  FEMS Microbiology 
Ecology. 73(1990) ะ 103-112.

McBride, B.C.,  and Wolfe,  R . s .  I n h i b i t i o n  of methanogenesi s  by 
DDT. N a tu re . 234(1971) ะ 551.

Minra. Y.. Watanabe. A., Murase,  J .  and Kimura, M. Methane
produc t ion  and i t s  f a t e  in p a d d y f i e l d s  ะ O xida t ion  of 

methane and i t s  coup led  f e r r i c  oxide  r e d u c t i o n  in s u b s o i l .  
So i l  S c i .  P la n t  N u t r . 38(1992) ะ 673-679.

Mnrase. J . ,  Kimura, M. and Kuwatsuka, ร. Methane p ro du c t io n  and i t s  
f a t e  in paddy f i e l d s  ะ E f f e c t s  of p e r c o l a t i o n  on methane 
f lu x  d i s t r i b u t i o n  t o  t h e  a tmosphere  and the  s u b s o i l .  So i l  
S c i .  P la n t  N u t r . 39(1993) ะ 63-70.

Neue, H.u. An i n t e r r e g i o n a l  r e s e a r c h  programme on methane emission  
from r i c e  f i e l d s  in A s ia .  G lobal  change NO.22 Report  from
the  START Regiona l  Meet ing  f o r  S o u th e a s t  Asia .  1992 ะ 55-57



131
Neue. H.u. Methane emiss ion  from r i c e  f i e l d s .  B ioS c ience . 43 

( Ju ly -Augus t .  1993) ะ 466-473
Nouchi. I . .  Mariko, ร . ,  and Aoki, K. Mechanism of methane t r a n s p o r t  

from the  r h i z o s p h e r e  t o  t h e  atmosphere th rough  r i c e  p l a n t s .  
P lan t  P h y s io lo g y . 94(1990) ะ 59-66

■ Rasmussen. R.A. and K h a l i l ,  M.A.K. Global  p ro du c t io n  of methane by 
t e r m i t e s .  N a t u r e . 301(1983) ะ 700-702.

Raskin.  I . ,  Kende, H. Mechanism of a e r a t i o n  in r i c e .  S c i e n c e . 228 
(1985) ะ 327-329

Rodhe. H..  Erikson H., Robertson K., and Svenssen B.H. Sources and 
s inks  of g reenhouse  gases  in Sweden. A case  study  ambio. 
20(1991) ะ 146-161

Rosenberg.  N . J . ,  E a s t e r l i n g ,  W.E., Crosson,  P .R . ,  Darmstad ter ,  J .
Greenhouse warming ะ Abatement and A dap ta t ion .  Washington 
. D.c. ะ Resource  f o r  t h e  f u t u r e ,  1989

Rosswall T. Greenhouse gases  and g lo b a l  change ะ I n t e r n a t i o n a l

c o l l a b o r a t i o n .  E n v i r o n . S c i . T e c h n o l . 2 5 (A p r i l ,  1991) ะ 567 
- 573.

Sass .  R .L . ,  F i s h e r .  F.M.,  Harcombe, P.A. and Tu rner ,  F.T.  Methane 
p ro duc t ion  and emiss ion  in a Texas r i c e  f i e l d .
Biogeochemical  C y c l e s . 4(1990) ะ 47-68.

Sass ,  R.L. .  F i s c h e r .  F.M.,  and Harcombe, P.A. M i t i g a t i o n  of
methane e m is s io n s  from r i c e  f i e l d s  ะ P o s s ib l e  adverse  
e f f e c t s  of i n c o r p o r a t e d  r i c e  s t r a w .  Globa l  Biogeochem.

Cycles.  5(1991) ะ 275-287.



132
Saha, A.K., e t  a l .  Methane emiss ion  from inunda ted  f i e l d s  in a 

monsoon r e g io n .  Ind ian  J .  Radio Space Phys. 18(1989) ะ
Schütz .  H.,  S e i l e r .  พ. ,  and Conrad,  R. P rocesses  involved  

in f o r m a t io n  and em iss ion  of methane in r i c e  padd ies .  
B iog e oc h em is t ry . 7(1989) ะ 33-53.

Sebacher,  D . J . .  H a r r i s s ,  R .C . ,  and B a r t l e t t ,  K.B. Methane f lux  
a c ro s s  t h e  a i r - w a t e r  i n t e r f a c e  ะ Air v e l o c i t y  e f f e c t s .  
T e l l u s .  35B(1983) ะ 103-109.

Atmospheric methane sou rces  ะ Alaskan tu n d ra  bogs,  an 
a lp h in e  fe n ,  and a s u b a r c t i c  bo rea l  marsh.  T e l l u s .  38B 
(1986) ะ 1-10.

S e i l e r .  พ..  H o l z a p fe l -P s c h o rn ,  A. , Conrad, R . , and S c h a r f f e ,  D. 
Methane emiss ion  from r i c e  padd ies .  J .  Atmos. Chen.
1(1984) ะ 241-268.

Sharkey.  T .D . .  Hol land ,  E .A . ,  and Mooney H.A. Trace gas emissions 
by p l a n t s . San Diego.  Academic P re s s ,  1991.

Takai ,  Y. The mechanism of methane fe rm en ta t io n  in f looded  paddy 
s o i l .  S o i l  Sc ience  and P la n t  N u t r i t i o n . 16(1970) ะ 238 
- 244 .

Takai ,  Y. , Rada. H., and Kobo, K. M ic robia l  mechanism of e f f e c t s  
of water  p e r c o l a t i o n  on Eh, i r o n ,  and n i t ro g e n  t r a n s fo rm a ­
t i o n  in t h e  submerged paddy s o i l s .  S o i l  S c i .  P la n t  N ut r . 
20(1974) ะ 33-45.

Tauer,  R.K..  Junfferman, K. and Decker,  K. Energy con se rv a t io n  in
chemotrophic  a n a e r o b i c  b a c t e r i a .  B a c t e r i o l .  Rev. 41(1977).
ะ 100-180.



133
T a y lo r .  J . A . ,  B r a s s e u r ,  G. ,  Zimmerman, P . ,  and Cicerone,  R. A study  

of t h e  s o u r c e s  and s i n k s  of methane and methyl chloroform 
u s in g  a g lo b a l  3-D Lagrangian  t r o p o s p h e r i c  t r a n s p o r t  model. 
J .  Geophys.  R es . 96(1990) ะ 3013-3044.

T s u t s u k i .  K. ,  and Ponamperuma, F.N. Behavior of anaerobic  decompo­
s i t i o n  p r o d u c t s  in  submerged s o i l s .  E f f e c t s  of o rgan ic  
m a t e r i a l  amendment, s o i l  p r o p e r t i e s ,  and t em pera tu re .  
S o i l  S c i .  P l a n t  N u t r . 33(1987) ะ 13-33.

Thorne loe  S .A . ,  P e e r ,  R.L.  L a n d f i l l  gas and the  greenhouse e f f e c t .
NTIS. SPRINGFIELD. VA(USA). 1990 ะ 1-32.

Uni ted  Nat ion  Environment  Programme. The Greenhouse Gases.  Nai robi  
ะ UNEP. 1987

Envi ronm enta l Data Report . 2nd ed. Nai robi ะ UNEP, 1989
Envi ronm enta l Data Report . 3rd ed. Nairobi ะ UNEP, 1991

Wahlen. M-, e t  a l .  Carbon-14 in methane sources  and in a tmospheric 
methane ะ t h e  c o n t r i b u t u o n  from f o s s i l  carbon.  S c ience . 
245(1989) ะ 286-290.

Wang. W.C.. Yung. T . L . ,  L a c i s ,  A.A., Mo, J . E . ,  Hansen, J .E .  Green­
house e f f e c t s  due t o  man-made p e r t u r b a t i o n s  of t r a c e  
g a s e s .  S c i e n c e . 194(1976) ะ 685-690.

Watson. R .T . .  Rodhe, H..  Oeschger ,  H., and s i e g e n t h a l e r , บ.
Greenhouse g ases  and a e r o s o l s .  S c i e n t i f i c  Assessment of 
C l im ate  c h a n g e . Report  of Working Groupl,  IPCC. 
I n t e r g o v e r n m e n ta l  Panel  on c l im a te  change(IPCC), WMO/UNEP,
1990.



1 3 4

W il l iams .  R.T . ,  and Crawford,  R.L. Methane p ro d u c t io n  in  Minnesota 
p e a t l a n d s .  Appl. Envi ron.  M ic rob io l .  47(1984) ะ 1266-1271.

W inches te r ,  J .W. ,  Song, M.F. , and shao,  M.L. Methane and Nit rogen  
gases  from r i c e  f i e l d s  of C h in a -P o ss ib le  e f f e c t s  of micro 
b io lo g y ,  b e n th i c  fauna ,  f e r t i l i z e r  ,and  a g r i c u l t u r a l  
p r a c t i c e .  Water,  A ir ,  and S o i l  P o l l u t i o n . 37(1988) ะ 
149-155.

Yagi, K., and Minami, K. Emission and p roduc t ion  of methane from 
Japanese  paddy f i e l d s .  Japan ะ Nat iona l  I n s t i t u t e  of 
Agro-Environmental  S c i e n c e s . ,  1990. (Mimeographed)
. E f f e c t  of o rg an ic  m a t te r  a p p l i c a t i o n  on methane emission  
from some Japanese  paddy f i e l d s .  S o i l  S c i .  P l a n t  N u t r . 
36(1990) ะ 599-610.

Yagi. K., Minami. K.. and Ogawa, Y. E f f e c t s  of water  p e r c o l a t i o n  
on methane emiss ion  from paddy f i e l d s .  Res.  Rep. Div. 
Envi ron.  P lanning  6(1990) ะ 105-112.

Yagi, K..  T s u ru ta  H. and Minami K. Methane emiss ion  from Japanese  
and Thai paddy f i e l d s .  Paper p r e s e n t t a l  on CH4 and N20 

emiss ion  from n a t u r a l  and an th ropogen ic  so u r c e s  and t h e i r  
r e d u c t io n  r e s e a r c h  p la n ,  du r ing  March 25-26,  1992 a t  
Tsukuba.  Japan .  1992.

Yamane. I .  and S a to ,  K. E f f e c t  of t em pe ra tu re  on t h e  decomposi t ion  
of o rg an ic  su b s ta n ce s  in f looded  s o i l .  S o i l  Sc ience  and 
P la n t  N u t r i t i o n . 13(1967) ะ 94-100.

Yoshida,  T . ,  and Broadbent ,  F.E. Movement of a tm ospher ic  n i t r o g e n  .
in r i c e  p l a n t s ,  s o i l  Sc i .  120(1975) ะ 288-291.



Zimmerman. P . R. .  Greenberg.  J . P . ,  Wandigo, ร . 0. and Cru tzen ,  P . J .
Termi te  ะ A p o t e n t i a l l y  large  source  of a tm ospher ic  methane,  
carbon d iox ide  and molecular  hydrogen.  S c ience .  218(1982)

135

ะ 563-565.



ภาตผนวก



ภาคผนวก-ก

คาร่อท่ีใช้านวิฑธานพนติ

°c หมา8กง
มม.
ชก.
ก.
มล.
ช้ช้.
ชม.
น.
ม.
ก./ม.
ม ก . /ม .=-ชม.
%

œV

องลาเชลเช้อล 

มลลเมตร 
เชนติเมตร 
เมตร 
มลลลิตร
ลกบาลกเชนติเมตร
ชั่วโมง
นารกา
ตารางเมตร
กรมต่อตารางเมตร
มลลิกรมต่อตารางเมตร-ชั ่วโมง
ส์วนในร้อรล่วน( เปอรเชนติ)
มลลิโวลฑ



137

การคานวก!อตราการปล่ออก๊าชมีเทนจากนาจ้าว

ภาคผนวก-จ

อตราการ!]ส่ออก๊าช มีเ ทน = O  V c ; ม ก ./ม .2-ชม. 
A t

= P  h C 
t

V = ปรมาตรตู้ครอบ (ม .3 )
A = พนท่ีหน้าตตตู้ตรอบ (ม .2 )
h = ความชูงต้ครอบ (ม .)

f i = ความหนานน่นก๊าชท่ีอกM ภมนละ 
ความคนบรวอากาค (ก ./ช ม .3)

c = ค่าการปล่ออก๊าชมีเทนในช่วงเวลา t

t
(ส่วนในลานส่วน ; ppm)

= ระอะเวลาที่ตรวจวัตการปส่ออก๊าชมีเทน(ชม.)
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ตวอร่างการคานวท!อคราการปล่ออก๊าชมเฑน

1. ต้ครอบมความชูง(ป) = 0 .98  เมตร
2. ความ!!นาแน่นก๊าชมเฑน(yO ) = 0.6447 ก./ลตว (fi 30°c, 1 atm)

0.6447 X  10e ม ก . / ม . 3

3. ระทะไวกาตรวาวดก๊าชมเฑนที่กกปล่อรจากนาจาว( t )  = 1 ชม.
4. ป’ร้มาตรต้ครอบ(V) ะะ 0 .245  ม .3 (0 .5 x 0 .5 x 0 .9 8  ม .3)
5. ความเปีมปินปิอง b lan k  = 0 .42  ppm

ชา!!รับปิอมุลจากการว่เคราะ!!ก๊าชที่ถุกปล่ออจากตัารับทคลองควบคุมท่ีตรงกับระอะแตกกอจองต้น 
จาวต้นซุกปี 23 นละต้นซุกปี 6 ช ่วงเวลา 6 .0 0 - 7 .00น.

Peak a rea  จองก๊าชมเทนในก๊าชต้วอร่าง = 1493
Peak a rea  จองก๊าชมาตรฐานมเฑนความเจ้มปีน 25.2551 ppm = 32731 
คงน่น ก๊าชต้วอร่างมก๊าชมเทนเปีมปีน = 1493 X  25.2551 = 1.15 ppm

32731
ความเปีมปีนจองก๊าชมเทนในก๊าชต้วอร่าง = 1 .1 5 -0 .4 5  = 0 .42  ppm 
คงน่นความเปิมปีนปีองก๊าชมเทนในต้ครอบ = 0 .42  X  JJÏ = 0 .45  ppm

15
แชคงว่า ต้ครอบมก๊าชมเทน = 0 ,45  ก. = 1 .83 ก . /ม .3

0 .245  ม .3
นนคอ ในเวลา 1 ชม. ตารับฑคลองปล่ออก๊าชมเทน = 1.83 ppm 
แทนค่าในลตร

ลตราการปล่อรก๊าชมเทน =  P  h C
t

= 0 .98  ม .X  0.6447 X  1Q8 ม ก ./ม .3X  1.83 X  10-8 ชม.-1
1.16 ม ก ./ม .-ช ม .



139

ภาคผน วก-fl

วิธรดก๊าชจากต้นร้าวและผลการกดลอง

วิธการทคลอง

1. ตัดต้นร้าวเหนํอพนดินเลกน้อฮ รบห่อต้นร้าวต้วฮผ้าปิาวบางก่ีช่มนำ แล้วต้ต 
ต้นร้าวเป็นท่อน  ๆ ละประบาทร 25 เชนดิเมดรในผ้าปิาวบางกี่ช่มนำนัน

2. นาท่อนปีองต้นร้าวแช่ในชารละลาอแอมโมเนํอมคลอโรดอิ่มตัว(S a tu ra te d  
Ammon ill HI c h lo r id e )  บรรจุอธ่ในอ่างแต้วฑม p e t r i d i s h  ควาฮอ่ในชารละลารเพอเก็บก 
าชจากต้นร้าว (ภาพ ผ .2)

3. าร้ลกกลํ้งกคกบต้นร้าวเมา  ๆ ก๊าชก่ีถกปล่อ0จากต้นร้าวจะเร้าแทนกี่ชารละ 
ลากแอมโมเนอมflลอไรดอ่ิมตัวใน p e t r i d i s h  กี่ควาออู่ในชารละลาอนัน

4. หล้งจากรดต้นร้าวทุกท่อนแล้ว เก็บก๊าชกี่ออ่ใน p e t r i d i s h  ต้วรหลอคฉครา
'S y rin g e )  ปีนาด 10 ช่ช่

5. บรรจุก๊าชกกกปล่ทอจากต้นร้าวในหลอดเก็บก๊าชปีนาด 16 ร้ร้ ปีดกับจุกฮางพ 
เชษ <Septum หรอ Suba s e a l )  ควรกาวชลโคน แล้วพันกับร้างหลอดเก็บก๊าชต้วรพา 
ราฟลมอ่กช่นหน๋ิง

6. นาก๊าชในหลอดเก็บก๊าชวิเคราะหหาปรมาทเก๊าชมีเกนโครวิธ Gas Chromato 
draoh เช่นเดรวกบการวิเคราะห่ก๊าชมเกนกี่ถกปล่อรจากนาร้าว
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ผลการทดลอง

ผลการวเคราะmทปริมาท!ก๊าชมเฑนในด้นข้าวท้งช่ีพน!รุ ในล็ระระการเจริญเติบ 
โต?เองตนข้าว คอ ระระตนข้าวแตกกอ ระระตนข้าวตงท้อง ระระด้นข้าวลร้างเมล็ด และ 
ระระเมลดข้าว(รุกแก่ แชคงในตาราง

ตารางแชดงผลการริเคราะ?’เการริคก๊าชจากด้นข้าว

ระระการเจริก)เติบโต 
?!ลงด้นข้าว

ปริมาท!ก๊าชมเทนานด้นข้าว(มก./ด้นข้าวแห้ง 100ก .)

กปี 23 ก?! 6 อาร้ 258 ข้วนม,จัน

แตกกล 0.0995 0.1250 ND. ND.
ด้งท้อง 2.3241 2.5851 0.0334 0.0476
ลรางเมลด 2.6411 3.4608 0.0280 0.0373
เมลดข้าวลุกแก่ 0.0569 0.0459 ND. ND.

ห มารน1เต ND. หมาอก๊ง ตรวจร ิเคราะห ไม ่พ บ



ภาพ ผ . 1

ภาพ ผ . 2 กุปกรก่เรดก๊าชจากตนปีาา
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ภาพ ผ . 4 ลภาพแปลงเพาะกลาแลงทว ่าน เมล ็ลธ ัาวงอก
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๔

ภาพ ผ .6 การเก็บก๊าชที่ถกปล่อรจากแปลงดวบดุมานการทานาโตรวิธนาส์วน 
ท่ีตรงก๊บระระตนปีาวแตกกอ
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ภาพ ผ . 8 การเก ็บก ๊าชมเฑ นจากแปลงซาวาร ่ระฮะตนซาวแตกกอ



145

ร:ยะ̂ ฑ้030ปีน.
ภาพ ผ .9 ลกษฌะภาฮในธองตนปิาาระ8ะตังท้องอ่อน หตังจากผ่าตันท้ าว

ภาพ ผ . 10 ก าร เก บ ก าtfจากแปลงท ้าวนาส ์วน ระระตันท้าวตั้งท ้อง
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กาพ ผ .11 สิกษผะตนอาวระ8ะส์ร้ๆงเม96

ภาพ ผ . 12 ลกษผะตนอาวระ8ะ เม a ตอาวส์กแก่
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ภา«ผนวก-จ

จอมลการเปลรนแปลง a ทเพภูมในรaบานปีองจงพา«เ!?8งใพม่ 
«ราจา«โรรกรมaornaมากaา

I นองจากการเปล๋ีรนแปลงอองอุ«หภูมในรอบวัน ผฑลทา งเจ ่น เ«ราก ัน ท ุ กปี 
จงนาเลนอเฉพาะปีอผลการเปล๋ีรนแปลงอุเนหภูมิในรอบวัน ตงแต่เ«อนมกรา«มจนกงเ«au 
สพวา«ม ใน!ใ«.ล.1992

s t a t i o n :  C H IAMG MAI

Dry bulb te m p e ra tu re  (Ce I si ILS j 
January 1992

T in e  0100 0400 0700 1000 1300 1600 1900 2200 Mean

Date

1 18. 2 16 . 6 ' 17. 0 2 2 . r. J 21 5 2 8 . 2 24 0 2 2 . r 2 1 . 3
2 21 0 2 0 . 5 19 0L 2 2 . 0 17 . 4 2 9 . 3 24 0 22 1 21 9
3 2 0 . 1 18 . 6 17 5 21 0 26 8 2 9 . 4 24 . rว 2 2 . 0 2 2 . 5
4 21 0 19 0 17. 5 2 3 0 28 4 2 8 . •รุ 23 . 'รL 2 0 . 6 2 2 . 7
5 16 c 13 r. I» 11. 6 18 2 2 5 3 L I  . r 20 . 2 15. 0 18. ร

6 12 c. J 11. 3 10 Ç 17 3 2 4 . rJ 2 8  0 23 . 2 2 1 . บ่ 18. Ç
1ๆ 17 0 16 0 15 . 3 22 0 2 6 . 4 2 7 . Ç 22 . Ç 18 7 2 0 . 7
8 16 2 14 0 12 . 5 19. 0 25 ] 2 7 . 0 21 . C 18. 1ๆ 19. 3
9 I t 1 14 0 13 5 19 0 2 5 1ๆ 2 7 . Ç 22 . ç 2 0 . 9 19. q

10 18 . 1 17 . 5 16 1 21 5 2 6 . 7 28 •■เL 23 . c 19 r 2 1 . 3
11 18 . 0 16 . 8 16 0 19 3 2 6 . 5 2 7 . 9 23 . 0 19 1 2 0 . ■ 3
12 16 f: 15 5 14 0 19 8 26 0 28 บ่ 22 . 7/ 18. h 20 2
13 17. 0 14 6 13. 6 2 2 . 0 2 6 . 0 28 9 21 . 8 18. 3 2 0 . 3
14 16 . rJ 14 . 5 1 3 . 5 19. 1 2 6 . 2 2 7 . cว 22 . 8 19. บ่ 19. 9
15 17 . ] 15 rJ 16. 0 19 . 4 2 3 . 5 2 5 . r 2 1 . 6 17. c 19 . 5
16 16 0 14 3 1 3 . 5 18. 0 24 c 2 6 บ่ 21 . 4 17 4 18. 9
17 15 . 2 13 rJ 12 4 17 . cJ 24 0 25 8 22 0 17 . 5 น : . 5
18 1 5 . 6 1 3 . 8 12 cJ 18. 0 24 rJ 2 7 4 21 6 17 . 2 18 8
19 15. 2 i 3 0 12 0 17 . 4 2 4 . c 27 0 22 2 17 7 18. 6
20 16 2 14 4 14 2 18 A 24 8 2 5 . 6 20 . 5 18. บ่ 19 , 0
21 15 ] 14 2 13 2 18 . 4 2 5 . 7 2 6 . Ç 20 . 6 17. 1 18. 8
า y  LL 14 . r 13 0. 12 5 17. 9 2 4 . Ç 26 7 00  LL  . 0 18 C 18 7
23 16. 0L ■. 14 6 14. 0 18 9 2 5 . 0 26 8 22 . 0 18. [โ. Zj 19. b
24 16 . 5 1 3 . 5 12 . 5 18 0 25 4 27 ไ1 21 . 6 17. r. J 19 G
orL J 14 . 9 1 3 . 0 1 1 . 7 18 5 2 5 . cJ 2 8 0 2 2 . 0 18. b 19 บ่
26 16 . c 1 4 . 2 13 5 2 0 . 3 26 . 0 2 8 8 24 0 2 0 . 6 20 4
27 18 . cว 15 8 15. (1 20 บ 2 6 9 2 9 . 4 24 7 2 1 . 8 21 h
00L 0 18 Ç 16 5 1 5 . 4 20 1ๆ 27 0 3 0 . 1 24 . 0 2 0 . ^ 21 7
29 17 . 3 1 5 . 9 14. 0 2 0 . 7~ 2 8 . 0 30 4 2 5 . 0 2 1 . G 2 1 . 5
30 17 7 15 . 7 14 . 8 2 1 . (1 28 0 30 6 24 5 2 0 . 0il 2 1 . b
31 18 . 0 15 4 1 4 . 7 21 2 2 8 . 3 3 1 . 0 2 6 . ทZ 22 1 2 2 . 1

HEAH 16 . 9 15 . 1 14 2 19 7 25 r 28 0 22 . 7 19. 3 20 2
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S ta tion : CHIANG HA I

Dry bulb temperature (Celsius)
February 1992

T ine  0100 0400 0700 1000

Date
1 19 Aๆ. 17 00 16 0 22 3
ทL 15 Ç 1 3 . 5 13 4 20 0
•า0 15 0นิ 14 0 12 ๆ 19 7
4 15 j 13 0 11 cJ 21 2
ร 16 1 14 3 13 5 20 0
6 17 2 14 7 13 cJ 22 0
7 17 5 15 2 13 3 21 1
8 15 5 14 5 12 4 20 2
9 1 7 .0 14 5 13 Lๆ 20 8

10 18 ร 16 5 15 0 23 6
11 21 0 17 6 16 0 24 0
12 17 2 15 7 15 1 21 3
12 16 5 13 7 12 2 19 6
14 16 i 13 6 12 5 20 2
IS 18 'า0 16 3 14 0 21 2
It. 18 0 16 6 15 5 23 0
17 20 0 18 2 16 8 24 2
18 20 0 18 5 16 0 23 5
19 2 2 1 18 'ฯ 17 0 25 J

20 20 0 17 5 15 ร' 24 ๆ

21 19 8 18 0 16 5 24 r
22 18 9 16 4 14 8 า าÏ .L 0
23 19 0 16 3 13 t 21 9
24 17 5 I t 0 15 6 22 4
25 2 2 0 21 r 21 0 23 0
26 19 5 19 2 19 6 20 0
'ไ*? 1 1 18 5 16 Q 15 0 19 5
28 15 cz> 13 Aๆ. 12 5 19 4
29 15 6 14 9 13 0 20 4

HEAH 18 0 16 1 14 7 21 8

1300 1600 1900 2200 Hean

2 7 . 2 30 î 24 4 20 . ] 2 2 . 1
2 6 . e 2 9 0 23 . t 18 r. Zi 20 fi
2 7 . 6 29 ๆ

t 2 3 9 18 0. i . 20 .1
27 0 30 3 24 2 19 b 20 2
2 8 . 0 31 .0 2 5 7 20 0 21 . 1
28 rว 31 . 0 25 0 1 9 . 9 21 5
2 8 0 30 6 2 5 . 0 19 8 21 3
28 Lๆ 30 .9 2 5 1 19 0 20 . 7
2 8 . (1 31 rJ 2 5 . 7 2 2 0 21 6
29 Cz> 3 2 . 3 2 7 . 5 2 5 . 5 2 3 . 6
2 9 . 4 31 3 2 6 . 5 2 2 . 6 2 3 . 6
27 5 30 0 2 3 . 9 1 8 . rJ 2 1 . 2
26 9 29 2 2 3 8 18 6 2 0 . 1
27 5 31 0 2 5 rZf 2 2 . À. 21 ไi
2 8 . 5 3 0 . r 2 5 0O 2 3 ..4 2 2 . 'ๆL
2 9 . 0L 31 0 26 8 2 3 t 23 0
2 9 .0 31 0 2 6 1 2 2 . 2 2 3 4
29  5 32 'ไ . ว่ 2 7 . ü 2 3 ç 23 r.P
2 8 . 9 30 4 2 6 7 2 3 . e 2 4 . 1
29 ç 31 c. J 27 0 2 2 ç 23 6
2 9 . 5 31 น 2 7 . c 23 r 2 3 . 3
29 r 31 7 'ไ"» L  l  - ç 2 3 î 23 0
3 0 . 5 3 2 . *7i 2 6 0 22 2 2 2 . 8
2 9 . c, 3 0 . Cว 25 ไi 2 2 6 22 4
2 2 0 21 0 2 0 . 9 19 9 21 4
2 0 . e 19 3 1 8 . 6 1 8 . ç 1 9 . 4
23 ç 25 -»/ 2 1 . ci 18 c 19 9
26 J 28 7 2 5 . 0 1 9 . 1 2 0 . 0
2 7 . 6 30 0L 2 5 4 25 r 21 6

'ไ *J L \  . 7 2 9 . 9 25 0 2 1 . 2 2 1 . 6
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Dry bulb temperature (C els ius)
Harch 1992

Tine 0 ie 0 0400 0700 1000 130 0 1600 1900 2200 Hean

Date

1 18 .7 16..5 15.7 23.0
2 20. 0 17. 7 16.5 25.0
3 19 .0 17. 4 17.2 22.5
4 21. 5 19. 0 17.4 25 0
5 21 2 19. 1 18 0 25.5
6 22. 5 20. 0 18 6 25.5
7 23 2 21. 0 19.2 26.4
8 24 4 19. 9 18.0 26.6
9 22 0 20. 2 17.9 26.0

10 20. 5 18 8 17.6 25 .6
11 21 .0 19. 0 17.5 26.0
12 20. 2 17. 8 16.5 24 .7
13 20. 4 17. 1 16.0 25.0
14 20. 5 20. 0 17.7 26.0
IS 23 8 21. 0 19.1 27.5
16 24. 5 20. 4 19.0 26.8
17 21. 5 20. 5 17.7 27.5
18 21. 6 20. 0 18.9 27.0
19 22 1 20. 6 18.8 26.8
20 21. 6 19. 8 18.2 26 4
21 22. 5 20. 2 18.7 26.0
22 23. 0 20. 5 19.6 26 8
23 24. 0 20. 6 19 0 27.4
24 23. 6 21. 1 21.0 28 2
25 24. 7 22. 8 2 1 .7 29.8
26 27. 0 23. 6 22 .6 30 .2
27 25 0 22. 1 2 0 .8 29.3
28 25. 4 23. 8 2 2 .7 29.0
29 27. 9 27. 1 25 9 29.7
30 24. 5 20 7 19.5 29 3
31 26 0 22. 7 20 .7 28.5

MEAN 22. 7 20. 4 19.0 26.7

2 9 . 1 3 1 . 1 25 9 2 2 . 2 2 2 . 8
3 0 . 5 3 3 . 0 2 8 . 3 2 3 . 2 2 4 . 3
3 0 . 2 3 2 . 8 28 1 2 3 . 0 2 3 . e
3 0 . 9 3 2 . 9 2 8 . 2 2 4 . 3 2 4 . 9
3 0 . 2 3 2 . 9 2 8 . 5 2 4 . 3 2 5 . 0
3 0 . 7 3 3 . 5 2 9 . 6 2 7 . 0 2 5 . 9
3 1 . 7 34 1 2 8 . 5 2 4 . 2 2 6 . 0
3 2 . 0 3 4 . 2 2 9 . 4 2 6 . 3 2 6 . 4
3 1 . 3 3 3 0 2 7 . 7 2 3 . 3 2 5 . 2
3 1 . 4 34 3 2 8 . 8 2 3 . 4 2 5 . 1
3 2 . 0 34 6 2 8 . 7 2 5 . 3 25 5
3 3 . 0 3 5 . ว1 1J 2 9 . 5 2 6 . 0 2 5 . 4
3 2 . 5 3 4 . 6 28 9 2 3 . 3 2 4 . 7
3 2 . 0 3 4 . 0 2 9 . 1 2 5 . 6 2 5 . 6
3 2 . 8 35 2 3 0 . 1 2 6 . 0 2 6 . 9
3 1 . 7 35 7 3 0 . 7 26  0 2 6 . 9
3 3 . 2 3 5 . 1 3 1 . 3 2 7 . 0 2 6 . 7
3 2 . 9 3 5 . 6 3 0 . 2 2 7 . 0 2 6 . 7
3 3 . 1 3 5 . 5 31 0 2 2 . 5 2 6 . 3
3 3 . 0 3 5 . 8 3 0 . 5 2 6 . 0 2 6 . 4
3 3 . 0 35 4 29 4 2 5 . 9 2 6 . 4
3 3 . 5 3 6 . 6 3 0 . 1 2 6 . 7 2 7 . 1
3 4 . 2 3 6 8 3 0 . 3 2 7 . 4 27 5
3 5 . 0 3 7 . 4 3 3 . 4 3 1 . 8 2 8 . 9
3 4 . 8 3 7 . 5 3 1 . 2 2 9 . 0 2 8 . 9
3 5 . 0 37 8 3 3 . 5 3 4 . 3 3 0 . 5
3 5 . 3 3 7 . 5 31 1 2 7 . 2 2 8 . 5
3 4 . 0 36 3 3 3 . 3 3 0 . 5 2 9 . 4
3 4 . 6 3 6 7 3 3 . 5 2 8  5 30 5
3 5 . 4 37 5 3 2 . 1 3 0 . 0 2 8 . 6
3 4 . 4 3 6 . 5 3 3 . 0 2 9 . 5 2 8 . 9

3 2 . 7 3 5 1 3 0 . 1 2 6 . 3 2 6 . 6



/

150

S ta tion- CHI ANC MAI

Dry bu lb  te n p e ra tu re  (C e ls iu s )
Apr i I

Tine 010 0 0400 070 0 1000

Date
1 28 7 24 8 23 7 30 4
2 26 b 23 5 23 4 29 6
3 24 7 21 5 20 5 28 0
4 25 0 L L 4 21 0 28 7
5 24 7 22 2 21 < 28 ท

/

6 25 ท
1 23 7 20 ~า

1 28 .5
7 26 2 25 0 23 5 30 8
8 25 5 24 3 22 ท

i 30 4
9 26 2 25 3 24 0 30 ท

1

10 28 7 25 r, 24 0 30 5
11 29 0 26 0 24 9 31 1
12 30 0 26 8 26 0 31 9
13 29 0 26 3 25 5 31 9
14 30 1 26 0 24 6 32 0
IS 29 8 25 6 24 8 32 0
16 26 Lๆ 25 1 24 7 31 9
17 27 4 24 5 24 0 30 1
13 28 0 25 4 o rL J 0 31 8
19 25 ท 23 0 22 9 31 0
20 24 6 22 8 21 8 31 ç
21 25 0 23 0 00

L é . 5 32 5
22 26 5 23 6 'ไ'ไZ  6 C\ 'ไ'ไ 

Ô L 3
23 26 6 24 7 24 4 32 5
24 'ไ*?

L i 0 25 5 24 ท 31 7
25 28 9 28 0 26 b 32 4
26 24 5 23 6 23 ช 28 0
27 'ไท

L i 0 24 ทุ
L 24 r 32 0

28 23 5 23 5 23 3 28''6
29 27 2 26 5 nr:

L J 5 30 1
30 24 7 24 1 23 7 28 6

HEAX 26 7 24 5 23 7 30 7

1992
1300 1600 1900 220Ü Mean

34 8 3 6 .9 34 5 30 0 30 r
35 (•1 3 6 .5 33 7 30 0 29 8
34 0 36 0 00

J L 0 28 9 28 2
34 5 36 .4 31 1 29 r 28 6

CO CO Ç 35 6 30 5 27 7 28 0
34 2 3 6 .5 31 0 30 0 26 8
34 8 36 3 34 9 30 6 30 3
34 0 3 6 .6 32 7 31 ü 29 7
35 2 36 5 34 0 31 7 30 r

J

34 8 3 7 .7 32 7 31 5 30 ท/
34 5 38 .0 34 5 31 8 31 2
35 4 38 .0 33 r 31 5 31 6
36 0 3 7 .6 35 0 32 0 31 7
37 3 38 0 34 r 00

■JL 5 31 9
36 2 36 8 33 5 29 4 3 1 0
36 5 3 6 .4 30 c

J 30 0 30 0i.
35 7 3 6 .2 31 Ç 29 r

J 29 9
35 8 3 6 .9 35 0 29 C 31 0
36 6 3 5 .5 32 ไi 28 1) 29 3
35 3 37 8 33 0 28 b 29 4
38 0 3 9 .7 34 7 29 c, 30 b
37 5 38 4 33 0 00

J L 6 30 9
37 2 3 9 .5 33 1 29 8 31 0
36 c

J 38 .0 32 0 30 2 30 6
35 c

J 3 7 .3 28 8 27 1 30 6
34 1 3 6 .5 32 1 30 r 29 1
36 9 3 7 .7 3(1 3 24 5 29 b
33 1 3 6 .2 33 0 29 r

J 28 8
36 7 37. 1 26 าi o r 3 29 3
34 4 3 1 .3 27 0 24 ] 27 iๆl

35 rJ 3 6 .9 32 'ไj 29 6 30 0
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Time 0100 0400 0700 loco 1300 1600 1900 2200 Heari 

Date

Station CHI AND MAI

Dry bulb temperature (Celsius)
Hay 1992

1 24 r1 ว 2 3 .0 23 . 6 29 . 3 34. 6 36 7 33 ทุil 30 0 29 . 4
2 29 0 2 6 3 25 3 32 . 8 35 cJ 37 5 34 ^ 30 . 3 31 . 4
3 2 8 0 25 . 5 25 2 32 0 35 5 36 9 34 . 1 32 . 5 31 2
4 27 . .0 2 4 8 25 5 32 7 36 0 38 0 33 . 5 30 6 31 . 0
5 2 7 . 4 25 9 25 0 33 7 36. 9 35 4 32 . bil 30. 9 30 . 9
6 27 2 2 5 . 5 25 . 4 33 . 0 37. 0 38 5 35 . O . *1‘ 31 . 9 31 7

7 2 8 . 3 2 6 1 26 . 1i 33 3 36 2 37 Oว 3 5 . 6 32 . 5 31 . ' o
p 28 4 2 5 . 4 26 0 33 0 36 1 38 0 35 . 0 32 . bil 31 . 8
9 2 7 0 25 5 25 . 9 32 . 5 38 0 38 0 3 6 . 9 33 0 32 . 1

10 31 .0 2 9 . 2 28 . 7 32 û 38 1i 39 4 35 . .6 33 . 0 33 . 4
11 3 0 . 5 3 0 . 4 28 2 35 0 34 8 30 .1 2 9 . 0 27 . 1 30 b

12 25 7 2 5 . 0 24 5 29 8 34 2 36 3 34 . 0 31 . 4 30 .1
13 2 9 . 4 2 9 . 0 27 . 6 33 r 36. 9 35 12 32 . 2 29 . 5 31 1ๆ
14 28 4 2 7 . 4 27 . 0 31 3 35 ç 34 -71 / 33 . 6 30 4 31 .0
IS 28 0 2 6 0 25 . 5 30 5 30. 2 33 8 32 0 29 . 4 29 ทุ. il
It. 27 3 2 5 . 6 26 0 31 5 35 2 30 ร 31 . ç 28 0 29 . 5
17 2 6 . 2* 2 5 . 1 25 1 3J 5 - 3 5 7 38 0 3 2 . 7 29 . 3 30 5
IS 27 ร 2 7 . 0 26 . 5 30 4 34 {โ 1. 3 4 : •[โ 26 . 5 25 . 6 29 .0
19 2 5 . 3 25 0 25 . 0 28 r 30. 0 ’’ 27 . 0 2 7 . 0 25 . 0 2 6 . 6
20 2 3 . 8 2 4 . 0 2 4 . ทุ 28 . 3 33. 4 35 0 3 3 . 1 29 . 3 28 . 9
21 2 7 . 0 2 5 . 0 25 1 30 8 34 7 36 . 0 2 9 . 1 28 5 2 9 . 5ทุ"il il '■1-?itl ร 2 5 6 25 6 31 . 9 35. 5 36 5 35 . 0 2 8 . 7 30 8
23 2 7 . 5 2 7 . 0 2 6 . 5 32 C 35. 8 36 . 0 2 8 . 2 2 7 . 6 3 0 . 1
24 2b . 0 2 5 . 2 25 5 31 . 0il 33 9 34 9 30 . 8 2 9 . 0 2 9 . 6
25 2 6 . 4 2 4 . 5 25 . 0 31 . 0 34. 6 36 5 33. ç 29 . 6 3 0 . 1
20 27 2 2 4 . 5 25 4 31 5 35 il 36 3 35. 0 31 . 0 3 0 . 8
27 2 9 . 2 2 7 . 8 2 7 . 4 33 5 33. 0 36 . 5 3 0 . 5 2 8 . 2 3 0 . 8
28 2 7 . î 2 5 7 26 . ทุil 32 . 0 34. 0 36 0 33. 0 3 0 . 0 30 5
29 2 8 . 2 2 7 . i 26 3 31 4~ 35. 9 36 0 33. 0 29 . 5 3 0 . 9
30 27 c_■ 2 5 . 5 b t e 32 . 0 35 2 36 ทุ 32 . ร 30 . rว 30 7
31 2 7 . 5 2 6 . 0 25 7 32 0 36 0 37. 'N . L 34 . 4 31 . 4 31 . 3

HEAH 2 7 . 4 2 6 . 0 25 8 31 . 7 35 1 35 8 32 6 29 . 9 30 . 5
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Station: CHllWG HA I

Dry bulb tenperature (Celsius)
June 1992

Tine 0100 040 0 0700 1000 1300 1600 1900 220 0 Mean
Date

1 27.6 27.4 26.2 31 , Ô 35 0 36. 5 33. 5 30 0 30. 9
2 28 0 27.5 27.0 30 4 35.5 38 -»

l 33 6 32 2 31 .6
3 30 2 28.2 28.7 33 6 37.2 35. 0 29. 4 29 0 31. 4
4 27.4 27.3 27 0 31 7 35 8 34. 5 30 0 27 8 30. 2
ร 27.0 25.9 26.0 29 8 35.4 35. 3 31. 4 22 7 29. 2
6 24 2 24.1 24.3 30 0 31.5 30. 0 28. 7 28. 5 27..7
7 27.1 25.3 25.6 31. 0 33.0 30. 0 27. 0 26 5 28. 2
8 25. ร 25.2 25 0 25. 0 29.8 33. 0 31 2 28 0 27. 8
9 23.6 23.2 23.9 27 0 31.5 33 4 30. 1 26 2 27. 4

10 25.1 24.8 2 5 .3 29 0 30.5 33 3 28. 8 25. 5 27. 8
11 25.2 25.1 25.3 28.  ̂. L 31.3 30. 0 29. 8 27. 7 27. 8
12 25 9 25.6 25.7 28 8 27.0 30. 0 27. 8 26. 1 27 1
13 25.5 25 2 25.8 30 3 33 .2 33. 0 30 0 29 0 29. 0
14 28.0 26.2 26.0 30. 6 33.1 34. 0 29 2 27. 2 29. 3
IS 26.8 26.2 25.9 29. 0 31.4 33. 5 29. rว 28 0 28. 8
16 26 0 25.0 25 5 29. 5 31.6 34. 0 27. 0 25. 6 28. 0
17 25.5 24.6 25 2 28. 8 31.5 33. 4 28 0 26. 3 27. 9
18 26.0 25.5 25.6 29. 7 33.4 35. 0 32. 1 28. 3 29. 5
19 26.3 25.4 25 7 29 8 31.8 32. 9 29 8 28 5 28. 8
20 27.5 27.0 27.0 30 0 33 9 35. 5 32. 2 29. 5 30. 3
21 28.0 26.9 26 8 30 5 34.6 36. 0 31. 5 30 2 30. 6
22 27.6 26.5 26.5 31. 5 34.0 32 8 32. 9 29 8 30. 2
23 28.0 27.3 26.8 30 5 33.4 35. 0 31. 0 28. 7 30. 1i
24 27.4 27.0 25 8 29. 5 31.5 32. 6 30 c_> 28 ทt 29. 1
25 26.8 26.0 25.8 29 8 33.0 32. 0 31. 6 28. 4 29. 2
26 27.2 25.1 25 5 28 5 29.5 30. 0 28. 7 27. 5 27 8
27 26 5 25.5 25.5 28 6 31.6 31. 6 30 2 28 0 28 4
28 26 2 25.2 25 1 29 f 32.0 33 0 30 4 28. 3 28. 7
29 26.9 25.3 25.2 31. 1 30.9 32 6 30. 5 28. 3 28. 9
30 27.0 25.9 25.7 30. 5 32.0 30 1/ 29. b 27. 0 28. b

HEAH 26.7 25.8 25.8 29 8 32.5 33. 2 30. 'าL 27. 9 28. 0
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Sta tion : CHI ANC MAI

Dry bulb temperature (Celsius)
July 1992

Tine
Date

0 100 0400 0700 1000 1300 1600 1900 2200 Mean

1 25 9 2 5 .4 24 5 29 .3 31 0 30 5 28 วฺ 26 ท)0 27 b
าL - 27 0 26 ,1 26 1 .30 2 '.30 7 31 •วฺ 29 1i 26 7 28 4
3~ 26 3 2 6 .2 25 ■ น 2 8 .2 ' 32*0 32 S 29 y, 28 (i 28 c
4 26 /ๆ 2 5 .5 25 5 3 0 .2 32 .5 34 r 26 3 25 c 28 า0
5 25 0 2 4 .8 24 8 2 8 .2 30 8 33 ไเ 30 6 27 X 28 ]
6 25 3 24 .0 24 5 29 .4 31 0 30 8 28 i 26 8 27 6
7 26 (1 2 4 .2 24 4 2 8 .3 30 3 27 5 26 0 25 7 26 b
8 25 5 25 .0 24 7 27 .0 31 4 31 ) 28 r 24 0 2 7 วฺ
9 23 8 2 4 .0 24 4 27 .4 27.0 26 5 25 rJ 25 บ่ 25 r-t>

10 24 4 24 .0 23 7 2 7 .6 30 3 29 ร 26 1 26 า 26 5
11 25 7 2 4 .1 24 0 2 8 .3 31 2 30 7 29 9 25 5 27 4
12 24 0i. 2 4 .0 24 0 27 .4 31 1 30 7 30 9 27 'ไji 27 4
13 27 0 2 5 .5 25 1 2 7 .7 30 9 30 4 27 8 26 .0 27 6
14 25 c 25 .1 24 6 26 0 28 1 30 9 30 0 27 ท/ 27 2
15 23 d 2 2 .9 23 2 26 .0 28 0 26 i 4/ 0 26 0 25 3
lb 25 2 2 4 .7 24 8 28 3 30 ๆ 32 ๆ 29 .4 27 0 27 7
17 26 0 2 4 .5 24 0 29 0 30 *>/ 'ไ',.o7 r 28 5 26 ทุ 27 7
18 25 6 2 5 .2 24 1 28 .0 31 C 33 ô 31 0 28 ใ 28 4
19 26 1 2 4 .5 24 5 2 9 .5 32 4 33.0 31 4 26 7 28 r
20 25 7 25 .1 25 Lๆ 2 9 .3 32 2 31 8 31 r-J 28 4 28 “5
21 27 0 25 9 25 9 2 9 .8 33 4 34 7 33 0 31 บ่ 30 i
22 28 8 2 8 . 2 26 8 2 8 .7 29 3 29 7 07 0 25 8 28 C
23 o ri - J 0 2 4 .8 23 6 2 3 .5 26 0 27 'าJ 26 4 25 4 25 วฺ
2 4 2 4 0L 24 .1 24 .0 2 7 .6 30 1 29 7 28 1 26 r 26 8
29 25 7 2 4 .5 23 8 27 .0 26 1 27 •1 25 0 24 ->/ 25 5
26 24 2 2 3 .9 24 4 2 7 .6 2 8 .5 31 ร;' ไ*7L  l ร 26 2 26 “>

27 25 6 2 4 .0 23 8 24 8 26 0 ท)*)I I 5 ท!-)ù 1 25 •ฯ 29 5

28 24 6 2 3 .9 23 q 27 3 31 0 32 9 30 ร 27 ใ า7 6
2 9 24 6 2 3 .8 24 1 26 J ) 31 5 31 3 28 9 27 ท**)i . / 2
30 26 0 24 .1 24 6 24 7 24 ' tL 26 i 25 6 23 ทุ 2 4 9
31 24 rJ 24 .0 2 3 .8 24 5 26 C 25 4 2 4 6 23 3 24 6

EAN 2 5 .5 2 4 .7 24 5 27 7 29 9 30 4 28 4 2 6 3 2 7 วฺ
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CHIANG HA I

0 100 0400 070 0 1000 1300 1600 1900 2200

Dry bulb teAperature (Celsius)
August 1992

23. 1 23. 1 23 3 25 3
24. 5 24 C 24 5 25 3
26 6 25 0 25 0 29. 3
25. /ๆ 24. 7 24. 3 28 6
25 5 24 6 24 2 27. 7L
23. 1ๆ 23 7 23. 6 24 7
24 0 23. 6 23 5 27. 0
23 5 23 3 23 2 28 3
26 0 25 2 24 5 30 0
27. 8 26 7 25 8 29. 4
26 0 o rilD . 0 25 1 28 8
25. 2 25. 2 24 7 28 3
24 9 24. 5 24. 2 2 7 .8
25 6 25. 0 24 5 28 0
24 9 24. 5 24 5 27 5
23. 4 23. 4 23 6 25 7
25. 4 24. 0 23 ร 27. 8
2b 0 24. 2 24. 0 28. 0
24 8 24 6 24 9 27 7i.
26. 6 25. 2 25 4 28 8
25 2 24. 3 24. 1 28. 8
26. 0il 25. b 25 0 29 4
26. 6 26. 4 25 9 28 4
24. 9 24. 1 24. 1i 28 5
25 7 25. 0 24 9 28. 0
24. 2 24 G 24. 0 27 3
25 0 24. 5 24 5 26 6
25. 2 25 0 24 8 28. Z
27 0 26. 1 25 4 29 0
26. 8 25. 8 25. 6 27 0
25 3 24. 3 24 2 28 8

25. 3 24 7 24 5 27 9

2 8 . 4 2 7 . 8 27 0 2 4 . 7
2 9 . 5 31 2 2 8 . 5 26 4
32 ô3 2 . 8 2 9 . 5 26 ■ 7/
3 1 . 1 2 7 . 5 2 8 . 0 26 3
2 7 . b 2 7 . 0 2 3 . 5 2 3 . 2
2 4 . :ๆ 25 8 2 5 . 5 24 6
28 7 2 5 3 2 5 . 0il 24 2
3 0 . 0 2 9 . rti. 29 ท.S2 7 . 5
32 0 3 3 0 3 1 . ô2 8 2
3 2 . บ 2 8 . 5 2 7 . 9 27 0
31 3 3 2 . 4 26 7 2 5 . 8
2 9 . 5 3 2 . 7 2 6 . 1 2 4 . 7
3 1 . 5 3 2 . 8 2 7 . 7 2 6 . 2
2 9 . 8 2 9 3 2 7 . 0 26 0
i l . rz> 27 0 2 5 . 9 2 3 . 5
2 9 . 5 31 8 2 9 . 0 27 0il
3 1 . 1 3 3 . 028 3 2 6 8
3 1 . 2 32 7 2 9 . 8 2 5 . 5
3 0 . 0 3 1 . 0 29 0 2 7 . •J

3 1 . 6 2 9 . 4 2 9 . 0 26 2
3 1 . 7 3 2 . 8 3 0 . 8 2 8 . 3
3 1 . 8 30 7 2 8 . ç27 0tî
30 7 2 6 . 8 2 5 . 9 2 5 . 4
3 1 . b 33 0 28 0 2 6 . 6
31 4 31 7 1 L 2 6 . 7 24 0
3 0 . ท

ท ุ่ 3 2 . 72 9 . 6 25 1
30 1. i31 6 2 8 . ç2 6 5
3 1 . 7 3 2 . 72 9 928 0i.
33 0 3 4 . 0 2 9 . 72 7 5
2 7 . 829 5 2 7 . i.'2 6 . Ô
31 0 3 2 . 9 3 0 . 2 2 5 . 2

30 3 30 6 2 8 . 026 1
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Station: CHI ANC MAI

Dry bulb tenperature (Celsius)
September 1992

T in e 0 1 0 0 0400 0700 1 0 0 0 1300 1600 1900 2 2 0 0 Hear.

b a te

1 24 . 0 2 4 .0 24 . 2 27 . 5 29 5 32 . 5 26 0 2 b 0 26 7
•ฯ
L 25 5 25 1 25 . 0 27 4 30 7 29 9 28 . . 0 26 . 2 น  . วL

3 25 . 0 2 4 . 2 23 8 28 7 32 0 33 b 30 cว 7 7L l  . 6 28 7

4 25 0 2 4 .0 24 0 28 7 31 2 30 7 29 . 7 . L 27 8 27 . S
r 25 2 2 5 .0 24 .7 29 . ๆ CO f-o 0 33 0 29 . 1 27 . 4 71*1

LO  . 7
6 26 6 2 4 . ร' 24 7 28 5 31 9 29 G 27 . 4 26 ç 27. 4
7 25. 5 2 4 .7 24 3 29 2 30 7 31 8 3(1 .0 28 0. il 28. ù
8 25. 9 2 4 .9 24. 7 29. 2 30. 3 32. ô 29. ç 27 4 28 .0
9 24 6 2 4 .2 24 .3 27. 0 30 ท ุ 30. 7/ 28 5 24 2 26. 8

10 24. ๆ. il 2 4 .1 24. 6 27. 0 30 0 31. 4 26. 0 24. fc 26. 5
11 24. 1 24 .0 24 0 28. 0 30 4 30. 0 24. 2 24. 5 26. 2
12 24. 5 24 .0 23 0 28. 5 30. 3 31. ร 29. 0 27 ใ 27. 3
13 25. 0 2 4 .4 23 5 28. 5 31 5 31. ç 28. 3 26. 2 77L I  . 4
14 24. 8 2 4 .5 24. 2 28 '■ 1L 30 7/ 25 3 24 4 24 0๙ 25. 8
IS 24. 2 2 3 .9 23 6 26 4 30 7L 31 7l 24. 5 24 3 26. ]
10 24. 0 2 3 .6 23. 7 25 7L 26 0 27 0 25. 4 24 3 24 9
17 24 7 2 3 .5 23 7 26 0บ 29. 3 25 5 25 0 24 ท0 25. 4
18 24. 3 24 .0 23. 6 27 4 29. 7 30. 8 28. 0 24 8 26. b
19 24. 2 3 .8 23 Ç 26. 5 29 8 31 8 28 7 26 b 26 9
20 25. 5 2 4 .ร 00L O  . 8 27. 0 30. 6 31. ๆ 28. ทุ 27. 0 27. 3-V, L ; 24 ' 3 2 3 .8 24 0 27. 8 29 7 25. ทุ 24. Lๆ 24. 3 25 5
22 23. 7 2 3 .4 23. 5 26. 0 29 fi 29 3 28. 0 25 ใ 26. 0
23 24. 5 2 4 .4 24. 6 27. 0 30. 4 30 8 26. 0L 25. 5 26 7
24 25 0 2 4 .4 24. 7/ 24. 7 28. ทุ 2 9 . 0 2 7 . VJ 26 0 2 6 . •า
25 24 8 2 3 . 3 22 8 2 7 . 6 3 0 . 6 3 2 4 29 0 2 6 . 2 7 . ï
26 2 5 . 4 2 3 . 0 2 2 . 5 2 7 . 6 3 1 . 3 7 7น  . 5 2 5 . 9 2 5 . 72b i
27 24 6 2 4 . 4 2 4 . 2 24 4 2 7 . ไ' 2 9 7 27 7 25 6 26 0
28 ๆ ๆLO  . cJ 2 3 . 0 2 3 . 5 o rL j  . 8 2 9 4 31 ç 2 8 . 0 26 ทุ 2 6 . 4
29 24 7 2 3 . 4 2 3 3 2 4 . 7t 26 7 2 9 . fj 26 0 2 3 . 0 25 1

30 2 3 . 0il 2 3 . 1 22 6 27 7
! 3 0 . 4 3 1 . 5 26. 7 2 5 . 4 2 6 . 3

MEAN 2 4 . 6 2 4 . 1 2 3 . 9 27. 3 3 0 . G 3 0 . 3 2 7 . 3 25 0นิ 2 6 . 7
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Sta tion : CHI ANC «ft I

Dry bulb temperature (Celsius)
October 1992

T in e 0100 0400 0700 1000 1300 1600 1900 2200 Mean

Date

1 24 8 23 .7 23 5 27 7 31 . 0 29 0 า?il» . 6 25 7 26 6
i 24 4 23 *71 23 5 28 3 30 6 29 0£’ 26 e 25 7 26 b
3 24 1ๆ 23 8 23 4 27 5 3 0 . 5 31 Ç 28 6 26 0ๆ 2 7 . บ่
4 24 8 2 4 . 0 23 3 27 1 29 6 31 4 27 b 26 •ไ 26 8
5 24 ๆ. il 23 1 22 . 5 27 . 7 30. 3 29 ร่ 26 . 2 2 5 . 4 2 6 . 1i
6 23 7 2 2 . 5 . oo LL . 1 28 3 30 4 30. 4 25. 2 23. 8 25 8
1 23. ๆ, il 23 0 23. 0 27 8 31. 5 30 G 26 7 25. 8 26 4
8 24 1 24. 0 23 0 27 5 31 2 31. 8 28 1 25. r_> 26 9
9 24 3 24 3 24 0 26 0 29 4 29 0 26 1 25 ] 26. 0

10 24 8 24. 4 24 1 26. 8 31. 0 29. 5 i l  . 6 24. 6 26. 6
11 25. Zๆ 24 0 23. 0 28. ท ุ 31. 1 3 1 . 4 28. b 26. 1 27. il
12 25. 0 24. 2 22. b 27 2 3 0 . 0 3 1 . 0 28 0 25 8 26 8
13 25 บ่ 2 4 . 5 2 4 . 4 26 0 3 0 . 0 2 8 . 4 27 ทô 26 0 2 6 . 5
14 24 5 24 0 23 1 26 3 29 3 2 8 . :? 25 6 2 2 4 25 4
IS 2 1 . 2 2 1 . 0 2 1 . 3 22 3 2 2 . 7 2 1 . 4 20 2 2 0 . 2 2 1 . 3
16 20 r, J 1 9 . 1 19 2 19 0 19 7 2 0 . 0 19 5 1 9 . 3 1 9 ..5
17 19 1 18 8 1 8 . 7 19 0 1 9 . 6 19 . 8 19 . r 1 9 . 7J 1 9 . iๆl
18 19 0 18 7 18 1 20 0 20 7 20 3 18 ^ 19 8 1 9 . 5
19 1 9 . 5 19 5 1 9 . 2 21 'ฯô 2 3 0 2 3 . 3 21 2 0 . 8 21 บ่
20 2 0 . r_> 2 0 . 0 1 9 . 8 22 0 2 6 . 7 26 h 24 5 2 1 . c; 22 7
21 2 0 . 0il 2 0 . 5 2 0 . 1 2 6 . 0 2 9 . 3 28 G 2 b . Q 24 0 2 4 . 4
22 24 ■>i 2 3 . 0 21 8 26 iๆl 26 8 26 b 2 4 6 2 3 . 9 2 4 7
23 2 3 . 5 2 3 . 2 22 6 27 ท ุ 3 0 . 0 3 0 . 5 ?ๆill . ? 2 5 . Lๆ 2 6 iๆl
24 24 rz> 2 3 . 2 2 2 . 6 2 8 . ô 30 O 30 rJ 26 t 2 5 ท

i 2 6 . 4
25 0 0  ilo  . 6 2 3 . 3 2 3 . 0 27 0 2 9 . 0 29 4 2b r:t 2 4 . 8 2 5 . 8
26 24 8 2 4 . 1 2 3 . 7 26 7 29 0 2 8 .  ๆ. L 25 ç 2 3 6 25 7
27 2 2 . 9 2 2 . 7 2 3 . 2 26 2 28 ç 29 2 25 c 2 3 . 6 2 5 iๆ.
28 22 0 2 0 . 2 19 5 2 5 . •าil 2 9 . 5 30 •*»il '■ 1ๆ

i l 1  ๆC il ว . 3 24 9
29 0 0i i o . 7 00  LL . 7 22 4 28 r 30 O 29 2 26 c OC ï -ว . 7 2 6 . 1
30 2 4 . 1 2 2 . 8 2 3 2 22 . 5 21 q 7'JLL ■

1. i L l  .
? 22 . บ่ 2 2 . b

31 2 1 . 7 2 1 . 7 2 1 . 1 L L . 8 2 5 . 4 25 0 23 2 3 . 1 2 3 . 1

MEhN 2 3 . 1 2 2 . 5 2 2 . 1 25 6 2 8 . 0 27 8 25 i 2 3 . 9 2 4 . 8
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S ta tion  CHIANG MAI

Dry bulb temperature (Celsius)
Wovember 1992

T im e 01 d û 0 4 0 0 0 7 0 0 1 0 00 1300 1 6 00 1 9 00 2 2 0 0 M ean

D a te

1 2 2 ..5 ทุทุL L  . 0 2 1 . 3 26 0 2 8 . 6 29 4 2 5 . 'ๆ0 22 24 ทุ
2 20 7 2 0 . 5 19 5 2 5 . 2 2 9 . 8 30 ทุL 26 0 2 3 . 9 24 5
3 22 0 2 1 . 2 20 6 2 4 . เโ 2 9 .0 29 8 2 5 . 0 22 ทุ 24 4
4 20 .5 1 9 . 7 19 0 24 2 2 9 . 6 30 3 26 ทุ. L 24 L 24 ทุ
ร 2 1 . r, J 2 0 . 0 1 9 . 3 2 5 . 2 2 9  5 30 ทุ1 L 2 6 . ทุL 23 2 24 4
6 21 5 2 0 . 7  . L 19 7 2 5 . 1 29  0 30 7 25 .0 22 3 24 2
-7/ 21 2 20 0 19 0 24 3 2 8  5 30 C_> 25 0 22 5 23 9
8 21 3 20 3 2 0 . 2 25  0 2 9 . 5 31 1 26 5 24 1 2 4 . 8
q 2 3 ทุL 2 2 0 2 1 . 5 2 3  5 2 3  4 20 2 16 Ç 1 7 . C_> 2 1 . 7

1Û 16 (1 16 5 16 1 18 4 2 2 .0 2 2 8 19 5 1 9 .0 18 8
11 15 4 1 3 . 5 1 2 . 6 18 6 2 4  5 2 5  3 2 0 . 4 18 8 18 6
12 17 2 I S . 7 15 3 19 า1 2 3 . 5 24 3 2 0 . 7 19 1 1 9 . 4
13 1 8 . 3 1 7 . 6 17 0 22 4 2 5 . 2 25 7 2 1 . 5 18 8 20 8
14 1 6 . 7 I S . 5 1 5 . 4 18 4 25  7 27 ■ๆ 2 1 . 5 1 5 . 6 20 1
IS 1 7 . 6 1 6 . 5 15 5 20 0 26  7 2 7 . 4 2 4 . 1 21 4 2 1 . ■1
I t 20 5 2 0 . 2 2 0 . 0 24 4 27 5 25 0 2 3 . 8 2 2 . 6 23 0
17 2 0 . 6 19 6 18 5 24 7 2 8 .2 2 9 . ทุว่ 2 4 . 8 2 2 . 0 2 3 . 5
IS 2 0 . Ç 1 9 . 0 1 8 . 7 2 3 . 2 28  5 29 5 2 4 . ทุเ 2 1 . 5 2 3 . ทุ
19 2 0 . 5 18 9 18 5 2 3 . 6 2 8  8 30 9 o rL Z /. 0 2 2 . 7 23 5
20 2 0 . 8 19 6 18 8 2 4 . 4 29  0 30 0 25 ทุ 2 2 . 0 2 3 . 7
21 2 0 . 7 20 7 1 9 . ช 2 4 . 8 2 9  2 29 4 26 ทุ 24 0 2 4 . 3
22 2 3 0 2 2 . 0 2 1 . 1 25 8 28  8 30 6 26 6 24 q 25 4
23 2 3 . cว 2 1 . 9 2 1 . 2 2 5 . 3 2 8 .6 29 0 2 6 . r o rLZ> . 0i. ocl Zj . 7L
24 2 3 2 2 3 . 0 23 0 27 ทุL 2 9  0 2 9 ทุ 26 ๖ 2 5 . 5 25 9
23 2 3 . 4 2 2 . 8 2 2 วL 24 8 2 7  0 28 ทบ ทุทุLÔ 6 21 9 24 ทุJ.
2 8 21 3 2 0 . 2 19 7 22 6 26  5 2 5  6 23 4 19 (1 22 3
'ๆ ”,i l 1 8 . 5 1 7 . 5 16 7 16 3 1 6 .8 1 8 . Ô 17 7 1 7 . V 17 a

28 1 6 . ทุ 1 6 . 2 15 นJ 1 9 .5 - 2 5 . 0 2 5 . 8 21 Ô 19 0 19 q

29 1 7 . 0 17 0 15 7 20 5 2 5 . 6 26 *7) 2 1 . 3 1 8 . 9 2 0 . 3
30 17 0 1 5 . 3 1 4 . 0 19 C-1 2 5 . 5 2 6  2 2 2 . ทุ 1 7 . บ่ 19 b

HEAK 2 0 . 1 1 9 . 2 18 5 2 2 . 9 2 7 .0 27 6 2 3 . 7 21 4 22 6
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S ta tio n : CHIANG «fil

Dry bulb tenperature (Celsius)
December 1992

Tine C 100 0400 0700 1000 130 0 1600 1900 2200 Mean
Date

1 15 0 13..5 12 .2 18 8
2 14 .6 12 .8 12..0 17 .5
3 14 6 13..1 11 8 17 4
4 14. 1 12..2 11..3 17 7
5 15 .5 14..4 13 8 19 .2
6 17..0 15 .6 15. 0 21. 6
7 17 5 15. 7 15 0 21. 0
8 16. 3 15. 0 14. 0 20. 5
9 16 .1 14. 7 13. 7 20 4

10 16. 0 14. 0 13. 1 20 0
11 15..7 14. 0 13 1 19. 2
12 15. 5 14 0 13. 5 18 6
13 17 0 15. 4 14. 3 21. 6
14 15. 5 14 5 13. 4 19. 9
15 15. 7 14. 5 13. 6 20. 8
16 18. 6 17. 6 17. 0 22. 5
17 18. 7 17. 0 16. 0 22. 0
18 18. 8 17. 2 15. 8 21 0
19 17. 8 17. 4 15. 5 21. 3
20 17. 5 16. 6 16. 6 21. 6
21 17. 0 15. 4 14 5 20. 6
22 17. 5 16. 5 15. 7 22 4
23 20. 1 19. 1 18. 8 21. 5
24 19. 5 19. 5 19. 0 17. 4
25 14 5 14. 3 13. 5 17. 3
26 13. 0 11. 8 11. 0 13 8
27 12. 7 11. 5 11 3 15. 8
28 15. 2 13. 4 13. 6 18 5
29 15. 5 13. 0 12. 7 18. 3
30 14. 6 13. 5 12. 3 17. 0
31 15. 00 15. 5 13. 0 19. 0

HEftH 16. 2 14. 9 14. 1 19. 5

25 .2 25. 3 20 .5 18 0 18 .6
24 .5 25 1 19. 7 17 0 17 .9
24.3 25 .5 19 .8 17 0 17 .9
24 .7 26. 8 20. t 18 1 18 .2
26 .5 28 0 22 .5 19. 3 19 9
27 .5 28. 5 22. 8 19..3 20. 9
26.8 29. 0 22. 2 19. 0 20 .8
26 .8 28. 8 21. 8 18. 2 20. 2
27.0 28. 2 21. 7 18. 6 20 1
26.4 28. 2 21. 4 17. 6 19. 6
26.0 28. 6 21. 7 18. 0 19 .5
26.5 28. 5 22. 3 18. 7 19. 7
26 .8 29. 2 22. 5 17. 8 20..6
26.4 29. 0 20 3 17. 7 19. 6
27.1 29. 7 23. 5 20. 3 20..7
28.0 29. 1 24. 0 20. 5 22. 2
27.2 29 2 23. 3 20. 3 21 .7
27 .5 29 0 22. 9 20. 2 21..6
27.4 28 5 23 0 19. 4 21 .3
27.0 28. 6 22. 8 19. 1 21. 2
27.4 28. rJ 23. 0 19. 7 20..8
26.8 29. 0 25. 0 21. 0 21. 7
28.0 26. cJ 22. L 20. 0 22..0
16.4 14. 5 14 4 14. 3 16. 9
20.6 22 0 17. 5 15. 2 16 9
20.4 23 5 18. 0 14. 7 15. 8
22.5 25. 5 20. 4 16. 7 17. 1
24.4 27. 0 21. 4 17. 8 18. 9
24.3 26. 8 ' 20. 5 16. 7 18. 5
24 .5 27. 2 21. 4 17. 8 18. 5
24.9 27. 5 22. 5 19. 1 19. 6

25.5 27. 1 21. 5 18. 3 19. 6
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ภาคผนวก-a
ผงแส์ดงต่าแหน่งพน่ารทคลองและค่ารบทคลa ง

ผงแส์«งตาแหน่งหน่วรท«ลอง มฑงส์น 18 พน่วรทดลอง โดรแบ่งเป็น 9 หน่วร 
ทดลองล า หรบการปลุกจ้าวโดรวิธุนาส์วน แระ 9 หน่วรทดลองลาหร่บการปลกจ้าวโดรวิกั 
นาโร่ หน่วรท«ลองมหนท 5x5 ตารางเนตร แต่ละหน่วรทดลองม่ระระห่างกัน 1 เนตร

การปลุกจ้าวโดรวิธุนาลวน

แ-ก ป ิ 6 ท-กป ิ 23 ท-ควบคุม

ท1-กป ิ 23 ท1-«วบคุม ท1-กป ิ 6

I -ค วบคุม 1 -กปิ R 1-กปิ 23

การปลุกจ้าวโดรวิธุนาไร่
1- ■■ ------

I -ค วบคุม I-อ าร ์ 258 I-สิวแม่จัน

11 T I I I I I I<อาร 258 ควบคุม สิวแม่จน

II ท
( ท-ควนคุม

สิวแม่จัน ลาร 258

ควบ«น = โพ่ปลุกจ้าว
กปิ 23 = ปลุกจ้าวพันธุ กปิ 23
กปิ 6 = ปลุกจ้าวพันธุ กอ 6

ควบคุม = โม่ปลุกจ้าว
อาร่ 258 = ปลุกจ้าวพันธุอาร่ 258
Th แม่กัน = ปลุกจ้าวพันธุสิวแม่จัน



ประวตกัเซอน
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นางสาวระวารรพ กาทเวนสนฑร เกัดวันท่ี 15 พฤษภาคม ใ เ.ส .2512 ท่ีวังนวด 
อุทกราสสาน สาเรวการสกษาปริกเกทตริ วฑอาสาสตริบพทต สาอาธเวเคมื วากวุฟ้าลงกรพ 
มนาวฑอาลร ไนปึการสกษา 2533 เซาทางานท่ีบริษฑ สนพ«นาอนเตอริ‘โฮลด้ํง วัากัด 
ประวา พ.สวนอุตสาหกรรมเดริอสหฬ«น (สริราซา) อ.สริราซา ว.ซลบุริ เป็นเวลา 
1 ปึ กลาวังสกษาต่อไนนล่กสตรวทอาสาสตริมนาบพฑต สนสาซาวทอาสาสตริสภาวะแวต
ลํอม วฟ้าลงกรพมนาวัฑอาล่อ ๆนปึการสกษา 2535
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