
บทที่ 6

บทสรุปและข้อเสนอแนะ

6.1 สรุปผลกใรศึกษา

อุตสาหกรรมแป้งมันสำปะหลัง (แบบ Native Starch) เป็นอุตสาหกรรมแปรรูปผลิตผลทางการ 
เกษตรอุตสาหกรรมหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับชีวิตเกษตรกรกว่า 3 ล้านคน เนื่องจากอุตสาหกรรมนี้ไล้กลายมา 
เป ็น ผ ู้ซ ื้อห ัวม ัน สดรายให ญ ่แทน โรงงาน ม ัน เล ้น และม ัน อ ัด เม ็ดท ี่น ับว ัน จะห มดความสำค ัญ ลงไป 
ประกอบคับแป้งมันสำปะหลังนี้สามารถนำไปใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่อเนื่อง (Foward Linkage) 
ไล้หลายชนิดซึ่งในแต่ละชนิดก็จะเป็นอุตสาหกรรมที่ค่อนข้างใกล้ตัวผู้บริโภคส่งผลให้อุตสาหกรรมนี้มี 
ตลาดที่กว้างและมีความน่าสนใจเป็นอย่างยิ่ง

ในการศ ึกษาถ ึงล ักษณ ะโครงสร ้างอ ุตสาหกรรม (Structure) พบว่าอ ุตสาหกรรมแป้งม ัน 
สำปะหลังเป ็นอ ุตสาหกรรมท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็นก ึ่งแข ่งข ันก ึ่งผ ูกขาดแบบผู้ขายมากราย (Monopolistic 
Compettition) เนื่องจากในอุตสาหกรรมนี้มีความแตกต่างคันในตัวผลิตภัณฑ์ และเนื่องจากอุตสาหกรรม 
นี้ไล้มีหน่วยผลิตอยู่เป็นจำนวนมาก อันส่งผลให้ค่าการกระจุกตัวที่คำนวนไล้ทั้ง 3 วิธีคือ CR, 5 CCI และ 
ดัชนี Entropy มีค่าตํ่าและลดลงในช่วง 2 ทศวรรษที่ผ่านมา ซึ่งถึงแม้ว่าในช่วงปีชุดท้ายของการศึกษาค่า 
การกระจุกตัวท ี่ไล ้จะเพ ิ่มข ึ้นเล ็กน ้อยก็ตาม แต่ก็เป็นการเพิ่มจากการที่โรงงานขนาดเล็กที่มีป้ญหาล้าน 
การผลิตและการเงินไล้ปิดตัวลงไป ในขณะเดียวกันอุตสาหกรรมนี้ก็ไล้มีหน่วยผลิตรายใหม่ทั้งที่มีขนาด 
กลางและเล็กเข้ามาในอุตสาหกรรมอยู่ตลอดเวลา เนื่องจากมีตลาดที่กว้างทังภายในและต่างประเทศ มี 
วัตถุดิบ (หัวมันสด) ป้อนอยู่ตลอดประกอบกับในการผลิตแแป้งมันสำปะหลัง (แบบ Native Starch) หัน 
ไม่ล ้องการเทคโนโลยีท ี่ซ ับช้อนมากนัก อุปสรรคในการเข้าสู่ตลาดของหน่วยผลิตรายใหม่จึงมีไม่มาก 
ยกเว ้น แต ่เพ ียงม ูลค ่าการลงท ุน ท ี่ส ูงเท ่าน ั้น  ส ่วนทางล ้านความแตกต ่างในต ัวผล ิตก ัณฑ ์ห ันพบว่า 
ผลิตกัณฑ์แป้งมันสำปะหลังในอุตสาหกรรมจะมีความแตกต่างกันอันมีผลมาจากความแตกต่างกันใน 
ระบบเครื่องจักรและกรรมวิธีการผลิต ซึ่งจากการที่ผลิตภัณฑ์มีความแตกต่างกันนีจึงส่งผลให้มีการแบ่ง 
แยกตลาดใน อ ุตสาห กรรมต ่อ เน ื่องก ัน ตามระด ับ ของค ุณ ภาพ ผล ิตก ัณ ฑ ์ ค ือหากจะนำเอาแป ้งม ัน 
สำปะหลังไปใช้ในอุตสาหกรรมที่ล้องการแป้งที่มีความบริชุทธิสูงมากเช่น อุตสาหกรรมผลิตแป้งแปรรูป 
หน่วยผลิตในอุตสาหกรรมต่อเนื่องเหล่านีก็จะต้องเลือกใช้ผลิตกัณฑ์จากโรงงานที่ม ีเครื่องจักรการผลิต 
ระบบใหม่เท ่าห ัน ในขณะที่หากจะนำไปใช้ต ่อในอุตสาหกรรมต่อเน ื่องท ี่ไม,ต้องการแป้งทีม ีคราน



130

บริสุทธิ*สูงมาก ก ็สามารถเลือกใช้แป้งไต้ท ั้งจากโรงงานที่ม ีระบบเครื่องจักรการผลิตแบบใดก็ไต้ซ ึ่ง 
สามารถใช้ทดแทนกันไต้ และจากการที่แป้งจากหน่วยผลิตที่มีระบบเครื่องจักรการผลิตอยู่ในระดับเดียว 
กันสามารถใช้ทดแทนกันไดัทั้นจึงส่งผลให้ผู้ประกอบการแต่ละรายพยายามที่จะสร้างความแตกต่างให้ 
แก'ภาพลักษณ์ในผลิตภัณฑ์ของตน เช่นการยื่นขอใบรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลัอม (ISO) การควบคุม 
ผลิตกัณฑ์ให้มีคุณภาพที่สมํ่าเสมอ การให้เครดิตหรือส่วนลดเงินสด และการส่งมอบสินห้าให้ตรงเวลา 
เป็นต้น

ทางต้านพฤติกรรมต้านราคา (Conduct) พบว่าราคาแป้งมันสำปะหลังจะถูกกำหนดตามราคาของ 
วัตถุดิบที่สำคัญคือ (หัวมันสด) ซึ่งส่งผลให้โรงงานในแต่ละพื้นที่มีต้นทุนการผลิตที่ต่างกันตามราคาหัว 
มันสดและราคาแป้งมันสำปะหลังมีก็จะมีการเปลี่ยนแปลงที่บ่อยและรวดเร็วมากตามราคาของวัตถุดิบใน 
ประเทศและราคาแป้งมันสำปะหลังในตลาดโลก และจากการที่ผลิตภัณฑ์ในอุตสาหกรรมนี้มีความแตก 
ต่างกันนั้นจึงส่งผลต่อพฤติกรรมราคาคือ แต่ละหน่วยผลิตจะทั้งราคาจำหน่ายแป้งมันสำปะหลังที่ต่างกัน 
ตามความสามารถในการผูกขาดของตนที่ข ึ้นอยู่ก ับระบบเครื่องจักรการผลิต โดยหน่วยผลิตที่มีเครื่อง 
จักรอยู่ในระดับที่ต่างกันนั้นก็จะทั้งราคาไว้ต่างกัน (ห่างกันไม,เกิน 50-70 สตางค์/ก.ก) ขณะที่หน่วยผลิต 
ที่มีเครื่องจักรอยู่ในระดับเดียวกันก็จะทั้งราคาไว้ใกล้เคียงกัน (ห่างกันสูงสุดไม่เกิน 20 สตางค์/ก.ก) ตาม 
ความสามารถในการผูกขาดของตน ฉะนั้นการที่หน่วยผลิตที่มีผลิตกัณฑ์อยู่ในระดับเดียวกัน และมีต้น 
ทุนการผลิตที่ต่างกันจะดัดราคากันเองนั้นจึงไม,เป็นผลดีและจะไม,ประสบผลสำเร็จ เนื่องจากหน่วยผลิต 
อื๋นที่มีผลิตภัณฑ์อยู่ในระดับเดียวกันก็จะทั้งราคาตามกันเพื่อแย่งชิงส่วนแบ่งตลาดตนเองคืน

ผลการดำเนินงาน (Performance) ที่ศึกษาต้านประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิดห้วยวิธี Linear 
Programming จากการสำรวจข้อมูลโรงงาน 21 โรงงาน ในปีพ.ศ.2539 พบว่าอุตสาหกรรมแป้งมัน 
สำปะหลังในกรณีที่พิจารณาทั้ง 21 โรงงาน เป็นอุตสาหกรรมที่เป็นแบบการผลิตที่อยู่ในช่วงผลผลิตเพิ่ม 
ขึ้นในอัตราที่ลดน้อยถอยลง (Decreasing Return to Scale) มีค่าความยืดหยุ่นในการใช้ป้จจัยวัตถุดิบ แรง 
งาน ทุน และเชื้อเพลิง รวมกันเท่ากับ 0.87831 โดยค่าส้มประสิทธิ”ของปัจจัยวัตถุดิบและแรงงาน มีค่าสูง 
ที่ส ุด ในขณะที่ปัจจัยทุนและพลังงานมีค่าตํ่าสุดซึ่งไต้สะท้อนให้เห็นว่าอุตสาหกรรมนีมีกำลังการผลิตที 
มาก (เครื่องจักรมีขนาดใหญ่เกินไป) และมีการใช้ไฟฟ้าและพลังงานในอัตราที่สินเปลืองสูง แต่เนือง 
จากว่าในแต่ละโรงงานที่ทำการสำรวจนั้นมีความแตกต่างกันทังในขนาดการผลิตและระดับข้นตอนใน 
การผลิต (ในขั้นตอนการแยกแป้ง) ดังหันจึงน่าที่จะมีสมการขอบเขตการผลิตที่ต่างกัน ในการศึกษานีจึง 
ไต้แยกพิจารณาความแตกต่างของหน่วยผลิตออกเป็น 2 หมวดใหญ่ คือแยกตามระดับการผลิต และแยก 
ตามระดับการแยกแป้งของโรงงาน และเพื่อที่จะทดสอบว่าโรงงานใน 2 หมวดใหญ่ข้างต้นจะมีเล้น
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สมการขอบเขตการผลิตที่ต่างกันหรือไม่ โดยไต้ใช้วิธี T-Test ในการพิจารณา ซึ่งไต้ผลว่าสมการขอบ 
เขตการผลิตของกลุ่มโรงงานที่มีขนาดการผลิตต่างกันนั้นไม่มีความต่างกัน (ที่ระดับความเชื่อนั้น 95%) 
ดังนันจึงไม่มีความจำเป็นในการแยกผลการศึกษา ในขณะที่สมการขอบเขตการผลิตของกลุ่มโรงงานที่มี 
ระดับเครื่องแยกแป้งต่างกันนั้น มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยอย่างมีนัยสำคัญ (ที่ระดับความเชื่อนั้น 95%) 
ดังนั้นจึงมีความจำเป็นที่จะต้องแยกผลการศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มโรงงานที่มีเครื่องแยก 2 ระดับ 
(กลุ่ม A) และกลุ่มโรงงานที่มีเครื่องแยกเพียงระดับเดียว (กลุ่ม B) ซึ่งพบว่าโรงงานในกลุ่ม A และ B นั้น 
เป ็นโรงงานที่ม ีประสิทธิภาพการผลิตค่อนข้างสูงและมีค ่าดัชนีประสิทธิภาพการผลิตที่ใกกัเคียงคันใน 
ขณะที่มีความแตกต่างคันในค่าความยืดหยุ่น ซึ่งโรงงานในกลุ่มที่ 1 จะมีค่าที่สูงกว่า อันจะกล่าวไต้ว่า 
โรงงานทั้งที่มีเครื่องแยก 2 ระดับและ 1 ระดับไม่มีความแตกต่างคันในประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค 
แต่โรงงานในกลุ่ม A จะมีความสามารถในการขยายปริมาณผลผลิตในอนาคตไต้ดีกว่าโรงงานในกลุ่ม B 
คือโรงงานในกลุ่ม A จะสามารถขยายปริมาณการผลิตแป้งมันสำปะหลังเพิ่มขิ้นไต้ถ้าหากสามารถหา 
วัตถุดิบมาป้อนโรงงานไต้ โดยที่ไม่ต้องขยายกำลังการผลิตของเครื่องจักรเลย

6.2 ข้อเสนอแนะ

1. ต้านกา?เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

1.1) จากการที่มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสำปะหลังแห่งประเทศไทย (TTDI) ได้ทำการวิจัยและ 
พัฒนาต้านการผลิตเพื่อให้การผลิตแป้งมันสำปะหลังนั้นมีประสิทธิภาพมากขึ้น แต่จากผลการศึกษาพบ 
ว่าในการที่แต่ละโรงงานที่ต ้องการจะปรับเปลี่ยนระบบการผลิตให้มีประสิทธิภาพตามผลที่ว ิจัยออกมา 
ไต้น ั้นจะต้องใช้เงินลงทุนเป็นจำนวนมากซึ่งโรงงานอาจไม่ม ีเงินทุนพอ ดังพันจึงทำให้ผู้ประกอบการ 
อาจไม่สนใจในการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตจากการที่ไม่มีเงินทุน ซึ่งก็จะทำให้งานวิจัยของมูลนิธิ 
สถาบันฯที่ไต้ลงทุนไปบันสูญเปล่า ดังบันทางมูลนิธิสถาบันฯจึงไต้เสนอให้ภาครัฐออกเงินถ้ดอกเบียตำ 
ให้แก,ผู้ประกอบการ แต่จากการที่ในป้จจุบันนั้นภาครัฐกำลังประสบปัญหาต้านการเงินอยู่ดังนั้นทางมูล 
นิธิสถาบันฯจึงน่าที่จะเป็นผู้ออกเงินถ้ให้เอง หรือหากงบประมาณมีไม่พอก็อาจจะขอความร่วมมือหรือ 
ช่วยเหลือต้านการเงินคับประเทศผู้ร่วมทำวิจัยก็ไต้

1.2) ทางมูลนิธิสถาบันฯควรที่จะทำการติดตามและประเมินผลว่าสิ่งที่ทางมูลนิธิสถาบันฯไต้ทำ 
การวิจัยออกไปบันไต้เป็นประโยชน์แก่หน่วยผลิต และหน่วยผลิตเหล่านีไต้นำผลการศึกษาวิจัยทีออกมา 
นั้นนำไปใช้หรือปฏิบัติจริงหรือไม, มิใช่ว่าเมื่อทำการวิจัยเสร็จแถ้วผลการศึกษานีมิไต้ถูกนำไปใช้ไนเกิต
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ประโยชน์ ทังที่อาจเป็นงานวิจัยที่มีประโยชน์มากต่อผู้ผลิต และก็ควรที่จะพิจารณาถึงสาเหตุต่อว่าหาก 
หน่วยผลิตมิได้นำงานวิจัยที่น่าจะมีประโยชน์ต่อตัวเขาไปใช้แต้วอะไรเป็นสาเหตุ

1.3) นอกเหนือจากการที่ม ูลน ิธ ิสถาบันฯจะทำเน ้นการวิจ ัยและพัฒนาด้านการผลิตเพ ื่อให ้ม ี 
ประสิทธิภาพแด้ว ทางมูลนิธิสถาบันฯก็ควรที่จะทำการอบรมช่างเทคนิคประจำโรงงานเหล่านี้ด้วยเนื่อง 
จากในบางโรงงานที่ช่างเทคนิคมีความชำนาญไม่มาก (โดยเฉพาะในโรงงานขนาดเล็ก) ก็อาจจะทำให้ 
เครื่องจักรทำงานไม่สัมพันธ์กันระหว่างหน้าโรงและหลังโรง หรือเครื่องจักรในโรงงานหยุดชะงักบ่อย 
ครังจากการบำรุงรักษาที่ไม่ดี ซึ่งก็จะเป็นเหตุให้โรงงานเหล่านี้ไม,มีประสิทธิภาพในการดำเนินงาน

1.4) ทางภาครัฐควรจะแนะนำและส่งเสริมให้เกษตรกรที่อยู่ในบริเวณจังหวัดที่หัวมันสดไม่เพียง 
พอกับความต้องการของโรงงาน เช่นในจังหวัด กาฬสินธ์ ร้อยเอ็ด หรือมหาสารคามเป็นด้น ให้เพาะปลูก 
หัวมันสดในบริเวณนี้ให้มากขึ้น เนื่องจากจะสามารถทำให้ต้นทุนการผลิตในโรงงานแถบนี้ลดลงได้จาก 
การที่โรงงานไม่ต้องข้ามไปซื้อหัวมันสดในบริเวณจังหวัดอื่นอันจะเสียค่าขนส่งทำให้มีด้นทุนการผลิตที่ 
สูงขึ้นได้

2.) ด้านการตลาดและนวตกรรม

2.1) หากภาครัฐ (โดยกระทรวงอุตสาหกรรม) จะทำการสนับสนุนหรืออนุญาติให้มีการจัดตัง 
โรงงานใหม่นี้นก็ควรที่จะให้มีการจัดตั้งโรงงานที่ผลิตแต่แป็งมันสำปะหลังที่มีคุณภาพดีเท่าบัน (ซึ่งจาก 
การศึกษาพบว่าผลิตกัณฑ์แป็งมันสำปะหลังที่เป็น Native Starch เหมือนกันจะมีความแตกต่างกันในตัว 
ผลิตกัณฑ์ จากระบบการแยกแป็ง อบแฟ้ง และสารเคมีที่ใช้ในการผลิตที่ต่างกัน) เนื่องจากผลิตภัณฑ์ 
เหล่าจะเป็นที่ด้องการในตลาดโลกมากกว่า ในขณะที่ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพด้อยลงมาบันมีใช้เพียงพอกับ 
ความต้องการในประเทศแต้ว และในตลาดโลกก็ไม่เป็นที่ต้องการมากนัก

2.2) ภาครัฐควรที่จะมีการเร่งส่งเสริมและเพิ่มงบประมาณในทำการวิจัยและพัฒนา (R&D) เทือ 
ค้นคว้าหาผลิตกัณฑ์ใหม่ๆที่สามารถใช้แฟ้งมันสำปะหลังเป็นวัตถุดิบ โดยเฉพาะผลิตกัณฑ์จำพวกทีเพิม 
มูลค่า (Value Added) ให้แก,ผลิตกัณฑ์แป็งมันสำปะหลังได้มาก เช่นผลิตกัณฑ์ประเภทวัสดุที่ย่อยสลาย 
ได้ (Biogradable Product) หรือผลิตกัณฑ์จำพวกกรดอินทรีย์ (Organic Acid) เป็นด้น โดยเฉพาะ 
ผลิตกัณฑ์ประเภทที่ย ่อยสลายได้น ี้เป ็นตัวที่น ่าสนใจที่ส ุดในขณะนี เนื่องจากประชาคมโลกเริมทีจะมี 
กระแสการอนุรักษ์สิ่งแวดต้อมกันมากขึ้น และปัจจุบันประเทศไทยสามารถที่จะผลิตได้แต้วเช่นกัน แค่
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ยังติดป้ญหาที่ม ีต ้นทุนการผลิตที่ถ ูงมากและคุณภาพยังไม่ดีพอ ดังนั้นหากภาครัฐบาล (โดยกระทรวง 
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดต้อม) ร่วมมือกับภาณอกชนในการทำ R&D เพื่อเพิ่มคุณภาพและทำ
การผลิตในลักษณะ Mass Product แต้ว กีน่าที่จะประสบความสำเร็จและวัสคุก็จะมีราคาที่ลดลงเหมาะ 
สมแก, การใช้ อ ันจะส ่งผลให ้ประเทศไทยกลายเป ็นเจ ้าตลาดไต้ เน ื่องจากมีราคาวัตล ุด ิบ (แปงมัน 
สำปะหลัง)ที่ตํ่าที่สุดและมีอฐ่ในประเทศในปริมาณที่มาก

6.1 ข ้อจำก ัดของการศ ึกษาในครั้งน ี้

1. )ใน การคำน วน ห าค ่าการกระล ุกต ัวของอ ุตส าห กรรม ไต ้ใช ้ต ัวแปรต ้านกำล ังการผล ิต 
(Capacity) ในการคำนวนแทนการใช้ปริมาณการผลิตจริงของโรงงานแต่ละแห่ง เนื่องจากข้อมูลทางต้าน 
กำลังการผลิตน ี้เป ็นข้อมูลที่บางโรงงานอาจจะทำการผลิตไม่ถ ึงค่าท ี่กำหนดไว้ อันจะส่งผลให้ค่าที่คำ 
นวนไต้ผิดพลาดไปจากความเป็นจริง

2. ) ในการศึกษาครั้งนี้ไต้ใช้ข้อมูลที่มาจากการสำรวจโรงงานเพียง 21 โรง จากจำนวนโรงงานทัง 
หมด 55 โรง ซึ่งนับว่าเป็นจำนวนน้อยในการศึกษา เนื่องจากในการศึกษาถึงวิธีการวัคประสิทธิภาพการ 
ผลิตทางเทคนิคนั้นจะต้องหาสมการขอบเขตการผลิตที่มีประสิทธิภาพ (Efficient Production Frontier) 
ก่อนแต้วจึงนำมาเปรียบเทียบปริมาณการผลิตของโรงงานที่สำรวจกับปริมาณการผลิตที่ไต้จากมาตรฐาน 
การผลิตที่ม ีประสิทธิภาพของอุตสาหกรรมนั้นๆ ซึ่งจากเหตุผลข้อนีทำให้หากยิ่งใช้ข้อมูลที่ไต้จากการ 
สำรวจมากเท่าใดก็จะยิ่งทำให้ค่าดัชนีประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคที่ไต้ถูกต้องมากขึ้นเท่านัน เนื่อง 
จากอาจมีโรงงานบางโรงที่มิไต้ทำการสำรวจ มีค่าดัชนีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคมากกว่าโรงงาน 
ท ี่ม ีค ่าด ัชน ีประส ิทธ ิภาพการผล ิตมากท ี่ส ุดท ี่ไต ้จาการคำนวนก ็ไต ้ ด ังน ันในวิธ ีน ีจำนวนของข้อมูล 
(observation) ที่ไต้มาจากการสำรวจจะมีความสำคัญต่อความถูกต้องของค่าดัชนีที่คำนวนไต้มาก

3. ) ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาต้านประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคครังนีเป็นข้อมูลที่ไต้มาจากการ 
สำรวจโรงงานแป็งมันสำปะหลังในปีฑ.ศ.2539 ซึ่งเป็นปีที่สภาพตลาดไม่ดี ผลผลิต (แปงมันสำปะหลัง) 
ม ีราคาท ี่ต ํ๋าเน ื่องจากม ีส ินต ้าเก ินความต ้องการ โรงงานบางโรงจึงไต้ลดปริมาณการผลิตลงจากเด ิม 
โรงงานที่ม ีประสิทธิภาพมากที่ส ุ ด ที่ไต้จากการคำนวนอาจมิใช่โรงงานที่มีประสิทธิภาพมากท สี ุ ด ในปีต่อ 
ไปก็ไต้ ดังนั้นจึงควรที่จะร ะ ม ั ด ระวังในการนำผลการศึกษาที่ไต้ไปกล่าวถึงอย่างยิ่ง



134

4. ) ข้อมูลที่ใช้วัดค่าดัชนีประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคนั้นขาดรายละเอียดของความแตกต่าง 
ในเทคนิคการผลิตของโรงงาน เช่นข้อมูลเกี่ยวกับรายละเอียดที่ว่าโรงงานใดใช้แหล,งนํ้าจากที่ใด ใช้วิธี 
การอบแป็งแบบใดระหว่าง นาม''นเตา และ Thermo Oil หรือคุณภาพของเครื่องจักรในแต่ละโรงงาน ซ่ึง 
ลักษณะของความแตกต่างในรายละเอียดทางเทคนิคนี้จะมีผลต่อค่าใช้จ่ายดัานพลังงานในการผลิต ซ่ึงก็ 
จะส่งผลกระทบต่อความมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคของโรงงานดัวย

5. ) ในการคำนวนด้านดัชนีประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคมิได้ใช้เปอร์เซ็นต์แป็งที่พบในหัว 
มันสดเป็นตัวแปรในการคำนวน ซึ่งตัวแปรนี้จะมีผลต,อปริมาณแป็งที่ผลิตไดัของโรงงานอันจะส่งผลต่อ 
ค่าดัชนีที่คำนวนได้แต่เหตุที่มิไดไช้ตัวแปรนี้ก็เนื่องจากมีข้อจำกัดในการหาข้อมูลส่วนนี
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