
สรุปผลการทดลอง

ในการศึกษาผลของสังกะสีที่มีต่อการกำจัดไนโตรเจนและอินทรีย่คารบอนจากนั้นสียโดย 
กระบวนการแอกทํเวเด็ดสลัดจแบบแอน็อกซิก - ออกซิกนั้น ไดผลสรุปดังนี้

5.1 ผลของสังกะสีท่ีมีต่อการกำจัดอินทรียคารบอน

การทดลองแปรคำสังกะสีต้ังแต่ 0 ถึง 50  มก./ล.สู่ชุดทดลองระบบฟ้าบัดน้ีาเสียโดยใช้ 
กระบวนการแอกทิเวเด็ดสลัดจแบบแอน็อกซิก - ออกซิกน้ัน พบว่าไม่มีผลต่อการทำงานของ
ระบบต้ังชุดทดลองที่ใช้นั้นสียซีโอดี 500 มก./ล. (ช ีโอดีต่อไนโตรเจนเท่าลับ 8)และ น้ัาเสียชีโอดี
3,500  มกyล. (ชีโอดีต่อไนโตรเจนเท่าลับ 2 0 )ช ึ่งระบบมีประสิทธิภาพการกำจัดชีโอดีกรองอยู่ใน 
ช่วงรอยละ 95 ถึง 96  และ รอยละ 99 ตามลำดับ

เม ื่อช ็อกระบบดวยส ังกะส ี 300 มก./ล. เป็นเวลา 4  ว ัน พบว่าไม่ม ีผลต่อประส ิทธิภาพ 

การกำจัดชีโอดีกรองของชุดทดลองที่ใช้น ั้าเสียชีโอดี 500 มก./ล. ยกเว้นชุดควบค ุม(ส ังกะส ี 0  
มกyล.) ที่ประสิทธิภาพไดลดลงอย่างมาก เหลือเพียงรอยละ 8 ถึง 91 แสดงถึงคารบอนแบกทีเรีย 

เฉพาะชน ิดท ี่เกยช ินก ับส ังกะส ีมาก ่อนสามารถทนต่อการช ็อกระบบไต ั้ด ี ส ่วนชุดทดลองที่ใชน้ั้นสีย 

ชีโอดี 3,500 มก./ล. เม ื่อช ็อกระบบมีผลทำใหประสิทธิภาพการกำจัดช ีโอดีกรองลดลงเล็กนอยทุก 

การทดลอง เน ื่องจากอัตราส ่วนชีโอด ีต ่อส ังกะส ีม ีคำส ูง ในขณะท ี่ช ุดทดลองน ี้ไต ั้ร ับปริมาณสังกะส ี 

นั้อยกว่าชุดทดลองที่ใช้น ั้าเสียชีโอดี 500 มก./ล. ฉะน ั้นคารบอนแบกพ ีเร ียท ี่เคยช ินก ับส ังกะส ีของ 

ชุดทดลองนี้จะถูกยับยั้งดวยสังกะส ีปริมาณสูงไตั้มากกว่าช ุดทดลองที่ใช ้น ั้นสียช ีโอดี 500 มกyล.
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5.2 ผลของสังกะสีท่ีมึต่ธการกำจัดไนโตรเจนท้ังหมด

การทดลองแปรค่าสังกะสีต ั้งแต่ 0 ถึง 50 มก./ล.มีผลต่อประสิทธิภาพการกำจัดไนโตรเจน  

ทั้งหมดของชุดทดลองที่ใช ้นาเสียชีโอดี 500 มกyล. โดยการทดลองท ี่ส ังกะส ี 0, 10, 25, 35 และ 
50 มก./ล.ม ีประสิทธิภาพการกำจัดไนโตรเจนทั้งหมดเป็นร้อยละ 83.4, 80.7, 79.3, 77.7 และ 67.1 
ตามลำดับ ซึ่งลดลงตามความเขมช้นสังกะสีท ี่มากขึ้น ส ่วนชุดทดลองที่ใช ้นาเส ียชีโอดี 3,500 
มกyล. พบว่าประสิทธิภาพการกำจัดไนโตรเจนทั้งหมดของแต่ละการทดลองมีค่าไกลเคียงกัน โดย 
การทดลองท ี่ส ังกะส ี 0, 10, 25, 35 และ 50 มกya .ม ีประสิทธิภาพการกำจัดไนโตรเจนทั้งหมดเป็น  
รอยละ 85.1, 83.7, 83.6, 84.5 และ 82.3 ตามลำดับ ฉะนั้นการแปรค่าส ังกะสีในช้วงดังกล ่าวม ีผล  
ต่อชุดทดลองที่ใช้นาเสีย 500 มกya .มากกว่า ทั้งนี้อาจเป็นเพราะไดรับปริมาณสังกะสีที่เมื่อเทียบ 
กับปริมาณอุลินทรีย ์ในระบบแลวมากกว่าชุดทดลองที่ใช้น ี้าเสีย 3,500 มก./ล.

เม ื่อช ็อกระบบด ้วยส ังกะส ี 300 มกya.พบว่าม ีผลต่อการลดประสิทธิภาพการกำจัด

ไนโตรเจนท ั้งหมด โดยชุดทดลองที่ใช้นาเสีย 500 มก./ล. ประสิทธิภาพลดลงเหลือร้อยละ 36-5 ถึง

78.7 ส่วนชุดทดลองที่ใช ้นี้าเสีย 3,500 มกyล. ประสิทธิภาพลดลงเหลือรอยละ 79.5 ถึง 83.8 

แสดงถึงการช็อกระบบมีผลต่อชุดทดลองที่ใช ้นาเส ีย 500 มก./ล. มากกว่า ซึ่งอาจเป็นเพราะชุด 

ทดลองนี้ได ้ร ับปริมาณสังกะสีท ี่มากกว่าดังท ี่กล ่าวมาแลว

5.3 ผอของอัตราส่วนซีโอดีต่อสังกะสี

อัตราส ่วนของชีโอดีต ่อส ังกะส ีม ีผลต่อประส ิทธิภาพการกำจัดท ีเคเอ ็น โดยชุดทดลองที่ใช้ 

นาเสียชีโอดี 500 มก./ล.นั้นเมื่ออัดราส่วนของซีใอดีค่อสั3กะสีลดลงเหลือเท่ากับ 10 พบจาสังกะสี 
ทำให้ประสีทธิภาพการกำจัดทึเคเอ็นลดลงอยางชดเจน ส ่วนชุดทดลองที่ใช ้น ี้าเส ียชีโอดี 3500 

มกyล.นั้นอ ัตราส่วนของชีโอดีต ่อส ังกะสีม ีค ่าส ุงกว่าช ุดทดลองที่ใช ้นาเส ียชีโอดี 500 มกya.มาก 

และพบว่าทุกการทดลองมีประสิทธิภาพการกำจัดทีเคเอ็นที่ใกล,เคียงกันทุกการทดลอง

เม ื่อช ็อกระบบด ้วยส ังกะส ี 300 มก./ล.พบว่าชุดทดลองที่ใช้นั้าเสียชีโอดี 500 มก./ล.มีประ 

ส ิทธิภาพการกำจัดทีเคเอ็นลดลงทันทีท ี่ทำการช็อกระบบ ส่วนชุดทดลองที่ใช ้น ั้าเส ียชีโอดี 3500 

มก./ล. พบว่าด ้องช็อกระบบอย่างนั้อย 2 ว ัน(ยกเร ้นช ุดควบค ุม)ระบบจ ึงม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 

ทีเคเอ็นลดลง
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5.4 ผลของเอ็มแอลเอสเอสในระบบ

ชุดทดลองที่ใช ้นาเสียชีโอดี 3500 มก./ล. มีค่าเอ็มแอลเอสเอสในระบบมากกว่าชุดทดลอง 

ที่ใช ้นาเส ียชีโอดี 500 มก./ล. เม ื่อแปรค่าสังกะสีมากขึ้นมีผลใหชุดทดลองที่ใช ้น ั้าเส ียชีโอดี 3500 
มก./ล. สลัดจสามารถจมตัวไดดีขึ้นและมีความหนาแน่นมากขึ้นเนื่องจากเซลล์ในระบบสามารถดูด  
ซึมสังกะสีเช ้าไดมากและอิ่มตัวช้ากว่าชุดทดลองที่ใช ้น ํ้าเสียชีโอดี 500 มก./ล. ที่มีค่าเอีมแอลเอส 
เอสนอยกว่าและเมื่อแปรค่าสังกะสีมากขึ้นพบว่าค่าเอสวี 30 จะมากขึ้นด้วย นอกจากนั้นชุดทดลอง 
ที่ใช ้น ั้าเส ียชีโอดี 3500 มกyล. ยังมีอัตราส่วนของสังกะสีต่อเอ็มแอลเอสเอสที่น ั้อยกว่าชุดทดลองที่ 
ใช้น ั้าเสียชีโอดี 500 มก./ล. ฉะนั้นเมื่อเกิดภาวะช็อกชุดทดลองที่ใช้น ั้าเส ียชีโอดี 3500 มก./ล. จึง 
ได้ร ับผลกระทบนั้อยกว่า ส ่วนปริมาณสังกะส ีท ี่สะสมในสลัดจของชุดทดลองท ี่ใช ้น ั้าเส ียชีโอดี
500 มก./ล. มีค่าอยู่ในช่วง 83000 ถึง 203000 มก./กก.สลัดจ ซึ่งเกินกว่ามาตรฐานโดยเฉลี่ยของ 
สลัดจ(Metcalf&Eddy, 1991)ท ี่จะนำไปใช้เพ ื่อการเกษตรซึ่งกำหนดไวใด้ม ีค ่า 1700 มก./กก.สลัดจ 
หรือใหอยู่ในช้วง 101 ถึง 49000 มก./กก.สลัดจ ส ่วนชุดทดลองที่ใช ้น ั้าเส ียชีโอดี 3500 มก./ล. 
ปริมาณสังกะสีท ี่สะสมในสลัดจอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของสลัดจ มีค่าอยู่ในช่วง 7000 ถึง 39000 
มก./กก.สลัดจ
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