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ABSTRACT

4 5 7 1 0 1 5 0 6 3 : PETR O C H EM IC A L T E C H N O L O G Y
Pattarin Supsavaipol: R ole o f  Surfactant A dsoprtion and
D esorption in Surfactant-Enhanced Carbon Regeneration.
T h esis A dvisors: A sst. Prof. Pom thong M alakul, A sst. Prof. 
Pram och R angsunvigit, and Prof. John F. Scam ehom , 73 pp.
IS B N  9 7 4 -9 6 5 1 -3 6 -7 .

K eyw ords: A dsorption / D esorption / H ysteresis /  SD S / Sodium  octanoate /
Temperature effect /  Ionic strength effect

Previous w orks have indicated that the surfactant adsorption and desorption  
from  activated carbon surface m ay play an im portant role in surfactant-enhanced  
carbon regeneration (SE C R ), an alternative in-situ  regeneration technique. Thus, in 
this research, the adsorption and desorption o f  anionic surfactant, sod ium  dodecyl 
sulfate (S D S ), on  granular activated carbon (G A C ) w ere studied under various 
conditions. A  hydrophobic polym eric resin, X A D -4 , w as also used for com parison  
throughout the study. The results revealed that G A C  show ed  greater surfactant 
adsorption than X A D -4; how ever, the adsorbed surfactant m olecu les on G A C  were 
found to be m ore d ifficu lt to desorb from  the surface as indicated b y  a hysteresis 
betw een  the adsorption and desorption for all conditions studied. In contrast, 
adsorbed surfactant m olecu les w ere easily  desorbed from  the X A D -4  surface. 
Increasing tem perature caused a decrease in the hysteresis loop  for G A C . A ddition  
o f  salt (N aC l) at various concentrations (10 , 50, 100 m M ) sign ificantly  reduced the 
h ysteresis in case  o f  G A C . W hen using a shorter chain surfactant, sodium  octanoate, 
higher adsorption w as observed for both adsorbents and the hysteresis w as found to 
be m uch sm aller than S D S , su ggestin g  better surfactant desorption from  the 
hydrophobic surfaces.
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บทคัดย่อ

ภัทรินทร์ ทรัพย์ไสวผล : บทบาทของการดูดซับและการคายออกของสารลดแรงตึงผิว 
ในกระบวนการพ้ืนฟูสภาพของถ่านก้มมันต์โดยใช้สารลดแรงตึงผิว (Role of Surfactant- 
Enhanced Carbon Regeneration) อ.ท่ีปรึกษา: ผศ. ดร. ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา ผศ. ดร. 
ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ ศ. จอห์น เอฟ สเคม์มีฮอร์น 73 หน้า ISBN 974-9651-36-7

งานว ิจ ัยก ่อนหน ้าน ีแสดงให ้เห ็นว ่าการด ูดซ ับและการคายออกของสารลดแรงต ึงผ ิวบน 
พ ื้นผ ิวของถ ่านก ้มม ันต ์ม ีบทบาทสำค ัญในกระบวนการท ีเนฟ ูสภาพของถ่านก้มม ันต์โดยใช้สารลด 
แรงต ึงผ ิวซ ึ่งเป ็นทางเล ือกใหม ่ในกระบวนการฟ ินฟ ูสภาพของสารด ูดซ ับ งานวิจ ัยน ีศ ึกษาการด ูด 
ซ ับและการคายออกของโซเด ียมโดเดซ ิลซ ัลเฟต (เอสดีเอส) ซ ึ่งเป ็นสารลดแรงต ึงผ ิวชน ิดม ีประจุ 
ลบบนพ ื้นผ ิว1ของถ ่าน ก ้ม มันต ์ท ี่สภาวะต่างๆ และใช ้เอ ็กซ ์เอด ี-4 ซ ึ่งเป ็นสารด ูดซ ับชน ิดพอล ิเมอร ์ 
เพ ื่อเปรียบเท ียบก ับถ ่านก ้มม ันต ์ในการทดลอง ผลการทดลองแสดงให ้เห ็นว ่าสารลดแรงต ึงผ ิวถ ูก 
ด ูดซ ับด ้วยถ ่านก ้มม ันต ์ในปริมาณที่มากกว่าเอ ็กซ ์เอด ี-4 อย่างไรก ็ตามพบว่าสารลดแรงต ึงผ ิวท ี่ถ ูก 
ด ูดซับด้วยถ ่านก้มมันต์คายตัวออกมาจากพื้นผิวได ้ยากกว่า ซ ึ่งส ังเกตได ้จากการเก ิดปรากฏการณ ์ฮ ี 
ส เทอร ีซ ีส ระห ว ่างการด ูดซ ับและการคายออกของสารลดแรงต ึงผ ิวใน ท ุกสภาวะท ี่ทำการศ ึกษ า 
ในทางตรงก้นช ้ามสารลดแรงตึงผ ิวท ี่ถ ูกด ูดซ ับด้วยเอ ็กซ ์เอดี-4 สามารถคายออกจากพื้นผ ิวได ้ด ีกว ่า 
ในการศ ึกษาผลของอ ุณ ห ภ ูม ิและสารละลายเกล ือท ี่ความเข ้มข ้นต ่างๆ(1 0 ,5 0  และ 1 0 0 ม ิลล ิโม- 
ลาร์) ต ่อการด ูดซ ับและคายออกของสารลดแรงต ึงผ ิวพบว ่า การเพ ิ่มอ ุณ หภ ูม ิและการเต ิมโซเด ียม 
ค ล อ ไ ร ด ์ใน ร ะ บ บ ส ่ง เส ร ิม ให ้ก าร ค ายอ อ ก ข อ งส าร ล ด แ ร งต ึงผ ิว จ าก ถ ่าน ก ้ม ม ัน ต ์เก ิด ม าก ข ึน  
นอกจากน ี้เม ื่อใช ้สารลดแรงต ึงผ ิวซ ึ่งม ีความยาวของโซ ่ไฮโดรคาร ์บอนส ันกว ่าเอสด ีเอส ปริมาณ 
ในการด ูด'ซ ับบนถ่านก ้มม ันต ์และเอ ็ก'ช ์เอด ี-4เพ ิ่มขึ้น และพบว่าการคายออกจากพ ื้นผ ิวท ี่ไม ่ชอบ 
น ี้าน ั้นดีข ึ้นด ังเห ็นได้จากปรากฏการณ ์ฮ ีสเทอรีซ ีสท ี่น ้อยกว่าท ี่พบในกรณ ีของเอสดีเอส
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