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ABSTRACT

4 5 7 2 0 2 2 0 6 3 :  P O L Y M E R  S C IE N C E  P R O G R A M
T e e r a d e c h  J a ru su w a n n a p o o m : F u n d a m en ta ls  o f  e le c tr o sp in in g :

K e y w o r d s :

e f f e c t  o f  s o lv e n ts
T h e s is  A d v iso r s:  A s s t . P ro f. P itt S u p a p o l, D r .M a n it  N itith a n a k u l  
and  D r.R a tth a p o l R a n g k u p a n  9 5 p p , I S B N  9 7 4 - 9 6 5 1 - 6 6 - 9  
E le c tr o sp in in g  /  P o ly s ty r e n e

E le c tr o sp in n in g  is  a  p r o c e s s  b y  w h ic h  p o ly m e r  n a n o fib e r s  (w ith  d ia m eter  
lo w e r  th an  th o u sa n d s  o f  n a n o m eter  an d  le n g th s  up  to  k ilo m e te r s )  ca n  b e  p r o d u c ed  
from  an e le c tr o s ta t ic a lly  d r iv en  je t .  V a r io u s  p o ly m e r s  h a v e  b e e n  s u c c e s s fu l ly  
e le c tr o s p u n  in to  u ltra fin e  fib er s  in rec en t y ea rs , m o s t ly  fro m  p o ly m e r  s o lu t io n s  or  
m e lts . W h en  d ia m eter s  o f  p o ly m e r  f ib er  m a ter ia ls  are sh ru n k  fro m  m ic r o m e te r s  to  
n a n o m e te r s  in  s iz e , th ere  ap p ea r  sev e r a l in ter e stin g  c h a r a c te r is t ic s  su c h  a s  v e r y  large  
su r fa c e  area  to  v o lu m e  ratio  (th is  ratio  fo r  a n a n o fib er  ca n  b e  a s  la r g e  a s  103 t im e s  o f  
th at o f  a m ic r o fib e r ) , f le x ib i li ty  in su r fa c e  fu n c tio n a lit ie s , a n d  su p er io r ity  in 
m e c h a n ic a l  p e r fo rm a n ce . S ig n if ic a n t  p r o g re ss  h a s  b e e n  m a d e  in th is  area  in th e  past  
f e w  y e a r s  and  th is  te c h n o lo g y  h as b e e n  e x p lo ite d  in  a  w id e  ra n g e  o f  a p p lic a t io n s . 
T h e  m a in  o b je c t iv e  o f  th is  w o rk  is to  try  to  u n d erstan d  fu n d a m e n ta l o f  in f lu e n c e  o f  
p o ly s ty r e n e  in v a r io u s  s o lv e n t  o n  th e  m o r p h o lo g ic a l a p p ea ra n ce  o f  th e  a s -sp u n  fib er s
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บ ท ค ัด ย ่อ

ธีระเดช จารุส ุวรรณภูม ิ : ผลกระทบของตัวทำละลายต ่อการผลิตเน ้นใยโดยใช้ไฟฟ้าเป ็น 
ตัวขับเคลื่อน ( F u n d a m e n ta ls  o f  e le c t r o s p in n in g :  e f f e c t  o f  s o lv e n t s )  อ. ทีปรึกษา : ผศ. ดร. 
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การผลิตเน้นใยโดยใช้ไฟฟ้าเป็นตัวขับเคล่ือนเป็นวิธีหน่ึงท่ีใช้ในการผลิตเน้นใยท่ีมี 
ขนาดเล็ก (เน้นผ่านศูนย์กลาง ประมาณ 100-1000 นาโนเมตร ) การผลิตมีหลักการโดยใช้ 
กระแสไฟฟ้าเป็นหลักในการขับเคล่ือน ในช่วง1 0 ปีท่ีผ่านมาโพลิเมอร์หลายชนิดได้ถูกป่นเป็นเน้น 
ใยขนาดเล็ก ในรูปของสารละสาย และ โพณิมอร์หลอมเหลว เม่ือเราได้เน้นใยท่ีมีขนาดเล็กจึงทำ 
ให้มีข้อได้เปรียบทางด้านการนำไปใช้งาน ใน2 -3  ปีท่ีผ่านมาเน้นใยขนาดเล็กน้ีได้ถูกนำไปใช้งาน 
ในหลายๆด้าน จากการท่ีเราได้ทำการทดสอบเพ่ือศึกษาผลกระทบ ของตัวทำละลาย!ร ชนิดกับ 
โพลิสไตรีนพบว่า ไดคลอโรอีเทน ไดเมททิลฟอมาไมด์ เมททิลเอททิลอะซิเตท และ เอททิลอะซิ 
เตท เป็นตัวทำละลายท่ีให้ ผลการผลิตเน้นใยท่ีคี ซ่ึงปิจจัย ทางด้านคุณสมบัติของเน้นใยท่ีทำให้ 
ได้ผลกาลผลิตท่ีดีนันควรมีคุณสมบัติดังนีตังนี ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย มากกว่า 0  ไมโครชี 
เมนท์ ค่าความหนืดอยู่ระหว่าง 140-1600 เซนติพอยน์ และ ค่าแรงตึงผิวของสารละลายควรต่ํากว่า 
35 ดินต่อเซนติเมตร นอกจากน้ียังพบว่าลักษณะรูบร่างของเน้นใยท่ีได้ข้ึนอยู่ก ับ พฤติกรรมในการ 
แข็งตัวของเน้นใยซ่ึงข้ึนอยู่กับชนิดของตัวทำละลาย
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