
L IQ U ID  P H A S E  A D S O R P T IO N  O F  N -P A R A F F IN  A N D  N -O L E F IN  O N
S IL IC A L IT E

Danupon Dama-U

A Thesis Submitted in Partial Fulfilment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science

t

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University of Oklahoma,
Case Western Reserve University and Institut Français du Pétrole

2005
ISBN 974-9651-89-8



T h e s is  T itle : Liquid Phase Adsorption of n-Paraffin and n-Olefin on 
Silicalite

By: Danupon Dama-U
P ro g ra m : Petrochemical Technology
T h e s is  A d v iso r s :  Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit

Dr. Santi Kulprathipanja

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree of Master of 
Science.

N é College Director
(Assoc. Prof. Nantaya Yanumet)

T h e s is  C o m m ittee :

(Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit)

เา า
(Dr. Santi Kulprathipanja)

(Asst. Prof. Pomthong Malakul)

(Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan)

i'll I Afc



IV

บทคัดย่อ

ดนุพล คามาอู : กระบวนการดูดซับของนอร์มอลพาราทีนและนอร์มอลโอเลทีนใน
สถานะของเหลวบนซิลิคาไลน์ (Liquid Phase Adsorption of n-Paraffm and n-Olefin on 
Silicalite) อ. ท่ีปรึกษา : รศ. คร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ ดร. สันติ กุลประทีปญญา 
57 หน้า ISBN 974-9651-89-8

นอร์มอลพาราทีนและนอร์มอลโอเลทีนเป็นสารเคมีท่ีมีความสำคัญมากในกระบวนการ 
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี กระบวนการแยกสารท้ังสองออกจากคันจึงมีความจำเป็นเพ่ือให้เกิดการใช้ 
ประโยชน์สูงสุดของสารท้ังสองน้ีกระบวนการดูดซับเป็นหน่ึงในกระบวนการท่ีเหมาะสมในการ 
แยกอันเน่ืองมาจากการใช้พลังงานท่ีน้อยและค่าการปฏิบัติงานท่ีต่ํา งานวิจัยนีศึกษาไอโซเทอมการ 
ดูดซับของสารองค์ประกอบเดียวของนอร์มอลพาราทีนและนอร์มอลโอเลทีนบนชิลิคาไลท์โดย 
วิธีการดูดซับแบบกะท่ีอุณหภูมิ 25 ‘’ซ ผลการทดลองแสดงถึงปริมาณการดูดซับท่ีจุดอ่ิมตัวของท้ัง 
นอร์มอลพาราทีนและนอรมอลโอเลทีนบนซิลิคาไลท์ขึ้นอยู่คับความยาวของโมเลกุลและม ี
ปริมาณท่ีใกล้เคียงคันสำหรับนอร์มอลพาราทีนและนอร์มอลโอเลทีนท่ีจำนวนคาร์บอนเดียวคัน 
จำนวนปริมาณการดูดซับท่ีธุดอ่ิมตัวในหน่วยโมเลกุลดูดซับต่อหน่ึงหน่วยของซิลิคาไลท์ลดลงเม่ือ 
จำนวนคาร์บอนของโมเลกุลมากข้ึน และลดลงอย่างรวดเร็วระหว่างจำนวนคาร์บอน 6 ถึง 8 ของ 
ทั้งนอร์มอลพาราทีนและนอร์มอลโอลิทีน ค่าการเลือกที่สภาวะสมดุลสามารถคำนวนได้จาก 
ไอโซเทอมการดูดซับของสารสององค์ประกอบระหว่างนอร์มอลพาราทีนและนอร์มอลโอลิทีนท่ี 
จำนวนคาร์บอนเดียวกันที่อุณหภูมิ 25 “ซ ผลการทดลองแสดงว่าซิลิคาไลท์ไม่สามารถแยก 
นอร์มอลพาราทีนออกจากนอร์มอลโอเลทีนท่ีมีจำนวนคาร์บอนเดียวคันได้ วิธีการเพาส์เทสถูกใช้ 
เพ่ือศึกษาค่าการเลือกที่สภาวะพลวัตที่ 120 ‘’ซ และผลที่ได้สอดคล้องกับค่าการเลือกที่สภาวะ 
สมดุล
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ABSTRACT

4671001063: Petrochemical Technology Program
Danupon Dama-U: Liquid Phase Adsorption of n-Paraffm and 
n-Olefin on Silicalite.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit, and Dr. Santi 
Kulprathipanja 57 pp. ISBN 974-9651-89-8 

Keywords: Adsorption/ n-Olefin/ n-Paraffin/ Silicalite

n-Paraffins and n-olefms are important raw materials in the petrochemical 
industry. Consequently, separation processes are needed to fully utilize both classes 
of chemical. Adsorption is considered to be the most viable process due to its low 
energy and operating costs. Single component adsorption isotherms of n-paraffm and 
n-olefm including carbon numbers ranging from 6 to 20 in liquid phase were studied 
using a batch adsorption technique on silicalite at 25 °c. The results show that 
saturation capacities of both n-paraffm and n-olefm on silicalite depended strongly 
on the molecular chain length. There was no significant difference in the capacities 
between n-paraffm and n-olefm at the same carbon number. The number of 
molecules adsorbed per unit cell also decreased with increasing carbon number. A 
significant drop in capacity was observed for the C e  to Cg paraffins and olefins. The 
equilibrium selectivities were also investigated by adsorption of binary mixtures 
between n-paraffm and n-olefm with silicalite at 25 °c. The results show that there 
was no separation between n-paraffm and n-olefm for the same carbon number. The 
dynamic selectivities from the plus test method at 120°c agreed with the equilibrium 
selectivities.
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