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ABSTRACT

4372017063: Polymer Science Program
Panya Wongpanit: Preparation and Characterization of Microwave- 
Treated Carboxymethyl Chitin and Microwave-Treated 
Carboxymethyl Chitosan Films for Possible Use in Wound Care 
Applications.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Ratana Rujiravanit and Prof. Seiichi 
Tokura, 76 pp. ISBN 974-993-718-10

Keywords: Carboxymethyl chitin/Carboxymethyl chitosan/Microwave/
Crosslinking/Cytotoxicity

Carboxymethyl chitin (CM-chitin) and carboxymethyl chitosan (CM- 
chitosan) films were successfully crosslinked by microwave treatment. Crosslinking 
of the microwave-treated CM-chitin films involved mainly the carboxylate and the 
secondary alcohol groups, W'hile crosslinking of microwave-treated CM-chitosan 
films involved the carboxylate and the amino groups. In addition, the crystallinity of 
CM-chitin increased with increasing microwave treatment time, whereas the increase 
in the crystallinity of the microwave-treated CM-chitosan films was not observed. At 
a similar percentage of weight loss, the crosslinking of either CM-chitin or CM- 
chitosan films by microwave treatment required much less stringent condition when 
compared with the crosslinking by autoclave treatment. Based on both direct and 
indirect cytotoxicity assays, the cytotoxicity of the microwave treated CM-chitin 
films was negative, while that of the microwave-treated CM-chitosan films was 
positive. Human fibroblast cells adhered on the surface of microwave-treated CM- 
chitosan films much better than on the surface of microwave-treated CM-chitin
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บ ท ค ั ด ย ่ อ

ปีญญา วงศ์พานิช: การเตรียมและวิเคราะห์คุณสมบัติของคาร์บอกซีฌลทิวไคตินและ 
คาร์บอกซีเมลทิวไคโตซานฟิล์มท่ีผ่านการให้ความร้อนด้วยเคร่ืองไมโครเวฟเพ่ือศึกษาความ
เป็นไปได้ในการน่ามาใช้เป็ใ เผลิตกัณฑ์'.พ่ิอกาวรักษาบาดแผล (Preparation and
characterization of microwave-treated carboxymethyl chitin and microwave-treated 
carboxymethyl chitosan films for possible use in wound care applications) อ. ทีปรึกษา
: ผศ.ดร. รัตนา รุจิรวนิช และ ศ.ดร. เชอจิ โทะคุระ 76 หน้า ISBN 974-993-718-10

ซีเอ็มไคตินและซีเอ็มไคโตชานสามารถเช่ือมโยงได้ด้วยการผ่านความร้อนด้วยเคร่ือง 
ไมโครเวฟ การเช่ือมโยงของชีเอ็มไคตินเกิดจากหมู่ไฮดรอกซีและหมู่คาร์บอกซีเลท ในขณะท่ี 
ซีเอ็มไคโตซานเกิดจากหมู่อะมิโนกับหมู่คาร์บอกซีเลท เปอร์เซ็นต์การเสียน้ัาหนักและการบวมตัว 
ในน้ําของซีเอ็มไคตินและซีเอ็มไคโตซานฟิล์มลดลงเม่ืออุณหภูมิและเวลาในการอบฟิล์มด้วย 
ไมโครเวฟนานข้ึน และยังพบอีกว่า ปริมาณผลึกของซีเอ็มไคตินน้ันเพ่ิมข้ึนตามเวลาในการผ่าน 
ความร้อนท่ีนานขึน แต่ในกรณีของซีเอ็มไคโตซาน ไม่สามารถสังเกตการเพ่ิมขึนทางความเป็น
ผลึกได้อย่างชัดเจน ท่ีค่ไเปอร์เซ็นต์การเสียน้ัาหนักเท่ากัน เคร่ืองไมโครเวฟใช้เวลาในการให้ความ 
ร้อนกับฟิล์มต่ํากว่าเคร่ืองอบความร้อนสูงด้วยไอน้ัา ผลจากการทดสอบความเป็นพิษต่อเชลล์ท้ัง 
แบบทางตรงและทางอ้อม ซีเอ็มไคตินหลังจากผ่านการให้ความร้อนด้วยไมโครเวฟไม่พบว่าเป็น 
พิษต่อเซลล์ แต่กรณีของซีเอ็มไคโตซานท่ีผ่านการให้ความร้อนด้วยไมโครเวฟพบว่ามีความเป็น 
พิษต่อเชลล์ เซลล์สามารถเกาะลงบนผิวของซีเอ็มไคโตซานท่ีผ่านการให้ความร้อนด้วยไมโครเวฟ 
ได้ดีกว่าซีเอ็มไคตินท่ีผ่านความร้อนด้วยไมโครเวฟท่ีสภาวะเดียวกัน
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