
บทท 1

บทนา

ชภาวะแวดล้อมทางทะเลปั'จาบันนิเอออานวย1ให้แนลงกตอน'หลายชนิดเทิดการเจรกุ)แบ่ง 
เชลลเนิ่มปริมาณอย่างรวดเร็วมากจนกระทั่งเทิดปรากฏการณที่เรืยกว่าจี,ปลาวาฟ้ (Red t id e )  
มักนบเชมอตามปากแม่นำ บริเวณชายทั่งทะเล และนืนฑใกล้เคียงเป็นอาณาบริเวณกว้าง ทนบเป็น 
ประจำในช่วงฤดูแล้งหรือต้นฤดูฝน ตามบริเวณชายทั่งอ่าวไทยตอนบนใกล้ปากแม่นำเว้านระยา 
แนลงก็ตอนนิชชนิดท่ัชำคักุ)ในการเทิดปรากฏการณนิอาจแตกต่างกันไปในแต่ละฅรังคราวและนบว่ามี 
มากกว่าหนงชนิด แต่ส่วน'ใหญ่ชนิดท่ีมัปริมาณเด่นสิด (dom inant) มักเป็นชนิดเคียว ตัวอย่างเช่น 
สำหร่ายสีนำเงนแกมเปียว (B lu e -g reen  a lg a e )  หรือไดโนแปลกเจลเลตบางชนิด กรณิเช่น'น 
บ่งช่ถงชภาวะไม่ปกต้ปิองนำทะเล สิงอาจเป็นผลคีต่อสืตวนำและมนษย่ไต้ เช่น บริเวณชายท่ังประ 
เฑฬเปรูเมีอเทิดการเนิ่มปริมาณอย่างรวดเร็วของ Gymnodinium spendens สิกใทให้บริเวณ 
น้ัใเมีตัวอ่อนของปลา anchovy ชุกชุม (B lanca , 1979) w h ite , Anraku และ Hooi 
(1984) กล่าวว่าเราอาจจะไต้ประโยชใเในทางเภล้ชวฑยาจากปรากฏใาารณปีปลาวา'ฝิฑเทิดปีนนิ 
ไต้ในอนาคต

อย่างไรก็ตาม ปรากฏว่าการเทิดปรากฏการณิขปลาวาปได้ล่งผลเสียต่อสิงมีช่ทิตไน
แหล่งนำน้ันคีอ ทำให้เทิดภาวะปีาดออกสิเจน (an o x ic  c o n d itio n )  หรือเทิดการเป็นนิบ
(T o x ic ity )  โดยตรงต่อสืดว'นำ ทั้งชองอย่างนิอาจเป็นชาเหตุการดายปีองปลาและล้ตว่ทะเล 
อน  ๆ ในบริเวณนัใเ เช่น Gyrodinium aureo lum , N o c tilu c a  s c i n t i l l o n s  (ชุทสิสิย 
เตนิยวณิชย่, 2527 ก, A nderson, 1984; K e lly , 1984 ; Lam, 1984; G erv a is  
และ M clean, 1985; Subram anian, 1985; Adnan, 1987; Chen และ Gu, 1987)
เป็นต้น แนลงก็ตอใเนิชนวกไดโนแปลกเจลเลตบางชนิดมีชารนิษในตัวเชลล่เองเมีอถูกกรองทินเป็น 
อาหารโดยสืดว่นำปรากฏว่าชารพิจะไปชะชมอย่ในสืตว่เหล่านั้นไต้ เช่น ใใอยแมลงภู่ ทำให้ผู้ 
บริXาคล้ตว่น้ัาน้ันได้รับฮัใเตรายต,อชอภานอนามัย หรืออาจทำให้เป็นอัใเตรายานเสียสิทิตได้ เช่น



การเนิ่มปริมาณอย่างมาก และรวดเร็วปีอง Gonyaulax polygrammar (Subram anian,
1985), P ro to g o n y au lax  c a ta n e l l a  (Fulcuyo และ Ish im aru , 1986), P. 
ta m a re n s is  (P rak ash  e t  a l . ,  1971; S ingh e t  a l . ,  1982; อ้างตาม O gata, 
Ish im aru  และ Kodama, 1987) และ Pyrodinium  bahamense (H a l le g r a e f f , 
1984; R o sa le s -L o e sse n e r , P o rra s  และ Dix, 1987) เป็นสำเหตุทำไห้เกิดพิษอัมนาต
ในหอย ( P a r a ly t ic  S h e l l f i s h  P o iso n in g  = PSP) และการเนิมปริมาณอย่างมากและ
รวดเร็วปิอง D inophysis acum inata  (Krogh, E d le r , G ra n e ll  และ Nyman, 
1985) และ D. f o r t i i  (Yasumoto, Oshima, Sugawara และ Fukuyo,1980) เป็น 
สำเหตุทาให้เกิดอาการท้องร่วง (D ia r rh e t ic  S h e l l f i s h  P o iso n in g  = DSP) นอก 
จากนิยังอาจจะนบการสํะสํมพิษของไดโนแปลกเจลเลตในตัตวีนํ้าจำนวกปลา อ้นเนืองมาจากได- 
โนแปลกเจลเลตชนิด G am bierd iscus to x ic u s  และ O s tre o p s is  s ia m e n sis  เป็น 
สำเหตุปีองโรค C ig u a te ra  (H a l le g r a e f f , 1984) และไดโนเปลกเจลเลตสํกุล
P ty ch o d iscu s  บางชนิดเป็นสำเหตุปีอง อาการ N eu ro to x ic  S h e l l f i s h  P o iso n in g
(NSP) เป็นต้น 'G e rv a is  และ M aclean, 1985)

สำหรับการสํะสํมพิษปีองไดโนแปลก เ จล เ ลดบางชนิดในตัตวีนำหลายชนิด และทำให้ผู้ 
บริโภคไต้รับอันตรายต่อสํขภานอนามัยท่ีมัรายงานในประ เ ทศ'ไทย ตัง เ ร่นกรณีพิษอัมนาตจากหอยทํ 
ปากแม่ไทปราณบุรี ระหว่างเดือน'พฤษภาคมถงเดือนกรกฎาคม น.ศ. 2526 ทำให้มีผู้ใ}วย 63 
ราย และเสืยรีวีต 1 ราย กรณีระบาดคร้ังนื นับเป็นครั้งแรกในประเทศไทยฑมีหอักรานยน- 
อนอย่างมัดเจน (ทวีตักด ปิยะกากุ]จนื,2527) จากการตักษาการเปลยไเแปลงปีองแนลงกดอนพิช 
และสำเหตุท่ีมักนำให้เกิดพิษอัมนาตในหอย สํฑธิมัย เตมัยวณิชย่ (2527 ปี) ไต้ตรวจนบไดโน- 
แปลกเจลเลตหลายชนิดรวมทั้งชนิดที่มัรายงานว่าเป็นสำเหตุของพิษอัม,นาตใไ1หเอย ไต้แก่ P ro to -  
gonyau lax , Gymnodinium, นอกจากนิยังนบบไดโนแปลกเจลเลตชนิดฮน  ๆ ฮีก 11 ชนิด 
รวมอย่ต้วย เช่น D in o p h y sis , C eratium  โดยนบ P erid in iu m  มากท้สํด และในเดอน 
สันวาคม น.ศ. 2526 ไต้เกิดปรากฏการณีปีปลาวาปบริเวณชายฝืงทะเลเขตจังหวัดสํมุฑรปราการ 
ติดต่อกับกรุง เทนมหานครและสํมุฑรสํงครามเป็นสำ เหตุให้นำทะ เลมัสืแดงเป็นบริเ วณกวัางนบว่า 
สำเหตุฑทำให้นำเป็นสืแดงคือ ไดโนแปลกเจลเลตชนิด D inophysis c a u d a ta  และในช่วง 
เวลาต่อมานบว่าหอยนม (P h o las  o r i e n t a l  i s  (G m elin)) เป็นพิษทำไห้ผู้บริโภคเกิดอาการ
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ท้องเอีย อาเจียน จัดเป็นอาการทํเกิดจากไดโนแปลกเจลเลตที่มืนษฑเริยกว่า D ia r r h e t ic  
S h e l l f i s h  P o iso n in g  (DSP) (ศทธิ#ย เตมือวณิชย่, 2527 ค)

ส่วนผลกระทบโดยอ้อมท่ีตามมาหลังจากการ เกิดปรากฏการณิอีปลาวาป คือ ส่งผลกระทบ 
ต่อเศรษฐกิจการประมง การเหาะเลียงลัตวนา การส่งออกกินค้าลัตว่น้ํา ทำให้ราคาตกตาVIรือ 
มืการระงับการส่งออกกินค้าลัตว่นำ กิงกระทบกระเฑือนต่อระบบเศรษฐกิจธองประเทศแบบต่อเนอง 
อ้นไม่อาจจะประเมินค่าไค้อีกมาก ศทธิ#ย เตมืยวณิชย่ (2527 ก) ไค้รวบรวมผลกระทบของ
ปรากฏการณิขีปลาวาฟิที่เกิดปีนในอ่าวไทรตอนในท่ีสำค้กุ)และส่งผลกระทบต่อการเนาะเอียงชายฝัง 
ไค้แก่ การทำให้หอยแมลงภู่ไม่เกาะVIลัก ทำให้ลูกปลาในโรงเนาะฟ้กที่นำนำทะเลที่เกิดปรากฏ- 
การณิปีปลาวา'ฝิเช้าไปเอียงตาย ทำให้ปลาในลอบท่ีดักไวในธรรมชาติตาย ทำให้ผลผกิตก,งใใทัง 
กุ้งลดลง และจากการติดตามผลผกิตที่ได้จากการจับลัตวน้ําค้วยอวนลากหน้าดิน นบว่าในขณะเกิด 
ปรากฏการณิปีปลาวาปรายไค้ลดลงจากรายไค้ปกติคืนละ 3 ,000 -  4 ,000 บ'ท ลงเหอี ฮไม่ เกิน 
1,500 บาท ทำให้ชาวประมงต้องหาแหล่งท่ีไกลออกไป ส่วนผลกระทบท่ีเกิดธินในประเทศไทยท่ี 
ศามารถติดเป็นมลค่าไค้แล้วเป็นการศูกุ)เอียทาง เศรฐกิจชองกิจกรรมการเนาะ เ อียงชายฝังบริเ วณ 
ชายฝังตะวันออก ทำให้ลูกปลาในโรงเนาะฟ้กตาย รวมทั้งผลกระทบต่อการเอียงหอยแมลงภู่ ติด 
เป็นมูลค่าความเอียหายในปึ น.ศ. 2526 ถง 29 ค้านบาท (ศุนีย่ ศวภ'นัแฮ, 2527; อ้างตาม 
ศุฑร#ย เตมืยวณิชย, 2527 ก)

บัจจุบันไดมการติกษาเก่ียวกับปรากฏการณิขีปลาวาฟ้กันมากขน และเป็นที่น่าลังเกตว่า 
ในปัจจุบันไค้มืรายงานการเกิดปรากฏการณ์ขีปลาวาปว่านบมากแห่งปีน พบเป็นบริเวณกว้างขนและ 
ช่วงระยะเวลาในการเกิดยาวนานปีน และแนลงก็ตอนพืชชนิดท่ีเป็นตัวสำเหตุของการเกิดก็นบว่ามื 
ปริมาณความหนาแน่นมากขน กิงแตกต่างไปจากที่เกิดขนแล้วในอดีต (P ark , Kim และ Lee, 
1987) จากรายงานการติกษาเกี่ยวกับปรากฏการณ์อีปลาวาปที่เกิดปีนโดยทั่วไปจะนบว่าแนลงก็ตอน- 
พืชจำนวกไดโนแปลกเจลเลตเป็นชนิดที่เป็นสำเหตุของการเกิดเกิยเป็นส่วนใหกุ) และรองลงมาคือ 
จำนวกไดอะตอม โดยจะนบว่าในขั้นแรกมักจะเกิดการเพิ่มปริมาณอย่างมาก และรวดเร็วของนวก 
ไดอะตอมก่อนและจะเปลี่ยนเป็นการเพิ่มปริมาณอย่างมากและรวดเร็วปีองนวกไดโนแปลกเจลเลต 
(P ark , 1984; S i lv a ,  1985) ไดโใ)แปลกเจลเลตชนิด P rorocen trum  m icans ไค้มืราย
งานว่านบเป็น co-dom inant ในขณะเกิดการเพิ่มปริมาณอย่างมากและรวดเร็วของไตโใ)แปลก-
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เจลเลตจำนวก g o n y au laco id  เสํมอ  ๆ แมัในบางครังจะนบในปริมาณน้อย เศ่น 'ในปี ด.ศ'. 
1961 เกิดปรากฏการณปีปลาวาilของ Gonyaulax r e t  i  c u l a t  rum ร่วมทบ FL_ m jeans 
เน้นสำเหตุให้เกิดการตายของสัตวทะเลในบริเวณ Cape Town และในปี ค .ศ .1959 ได้เกิดการ 
เนิ่มปริมาณอย่างมากและรวดเร็วของ m icans ร่วมกับไดโนแปลกเจลเลตศนิดท่ีเน้นนิษคือ
P ro to g o n y au lax  ta m a re n s is  ในบริเวณ Obidos Lagoon ประเทศโปรตุเกสํ (T ay lo r 
และ P o l l in g h e r ,  1987)

นอกจากน้ยังนบว่า p^ m icans มักจะปรากฏเน้นศนิดท่ีนบในปริมาณมากร่วมกับ
ไดโนแปลกเจลเลตศนิดท่ีฑำให้เกิดนิษศนิดอืน ในการเกิดปรากฏการณ์ปีปลาวาปของไดโนแปลก- 
เจลเลตศนิดท่ีเน้น'พิษ และนิษน้ันเน้นสำเหตุในการเกิดนิษอัมนาตในหอย (PSP) แต่เม่ือฑดสํอบ 
ความเน้นนิษของ I t  m icans นบว่าไม,แสํดงความเน้นนิษเลย (T a y lo r , 1984) Park 
e t  a l . ,  1987 คักษาบริเวณ Masan Bav ในประเทศเกาหล นบว่า Ft_ m icans และ 
H eterosigm a alcashiwo เน้นไดโ!4เปลกเจลเลตศนิดทสำคัญในการเกิดปรากฏการณ์ขีปลาวาป 
ในศ่วงเดือนเมษายน-ตุลาคม ปีองทุก  ๆ ปี (endem ic re d  t id e )  ในขณะ!โาทะเลเกิดสํภาวะ 
e u tro p h ic a t io n

นอกจากนิได้มรายงานว่าไดโนแปลกเจลเลตศนิด m icans เน้นแนลงกิตอนนิศศนิด
ท่ีสำคัญ คือ นบว่ามความ!ททเณ่นของจำนวนเศลลมากเหมอนกับ แนลงกิตอนนิศศนิดอน  ๆ ในปิณะ 
เกิดปรากฏการณ์'ปีปลาวาปตามบริเวณศายร่[งทางตอนเหนิอปีองเกาะฮ่องกง i:Lam, 1987)
บริเวณปากแม่น้า Sumida ในประเทศญ่ีปน จากการสำรวจในรอบ 11 ปี (ค .ศ .1976-1968) 
(Takano, 1987) บริเวณอ่าว D alian  ในประเทศจีน (Liamgfu และ Wenxiang, 1987) 
และบริเวณปากแม่น้าท่ัวไป และอ่าวไทย (S udara , Tam iyavanich และ w issesan g , 
1984 ;Suvapepun, 1984)

สำหรับสำเหตุที่สักน้าให้มีการเนมจำนวนอย่างมากและรวดเร็วของไกโนแปลกเจลเลต 
ในการเกิดปรากฏการณ์ขืปลาวาปนิยังไม่มีผู้ใดทราบสำเหตุของการเกิดแน่สัด เนียงแต่มีข้อมูลบาง 
ส่วนและเข้าใจกันว่ามีปัจจัยเกี่ยวข้องหลายอย่างได้แก่ ปัจจัยสิงแวดล้อมต่าง  ๆ อาฑเศ่น แสํง 
ความเค็ม อุณหภูมี สำรอาหารไนโตรเจน ปอสํปฮรัสํ วิตามิน และฮาตุโลหะปริมาณน้อย รวมทัง



ชารประกอบจำนวกคืเลเตอร ประกอบกับปัจจัยทางด้านอุทกชาชตร และอุตุนิยมวิทยา จังคาดว่า 
ปัจจัยเหล่านิจะมีอิทธินลร่วมกันอย่างต่อเนือง และต้องมีในปริมาณท่ีเหมาะชมชํ^หรับแนลงกิตลนนิช 
ชนิดน้ัน  ๆ ในช่วงระยะเวลาและชถานที่ที่เหมาะชมจังจะทำให้เกิดปรากฏการณ์ขํ้ปลาวาฟ้ปีนได้ 
ชุ'ทธชัย เตมียาณิชย (2527 ก) รายงานว่าชาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์ขบราวาฟ้ในอ่าวไทย 
{ณเกิดมาจากป๋ย ธาตุอาหาร ของเสีย โดยเฉนาะนวกอิโเฑรืยชารท่ีเกิดจากบนบก ถกนานาลงส่ 
อ่าวไทยหลายวิธีคือ จากนำฝน นำหลาก และมีการปล่อยลงชู่ทะเลโดยตรงด้วยวิธีการต่าง ๆ

ไนปัจจุบันได้มีผู้ชนใจเกิยวกับความชัมนันธีระหว่างธาตุโลหะปริมาณน้อย และคืเลเตอร่ 
กับการเจริญของแนลงกิตอนนิชณั4มากปีน ในการจักษาบทบาทของธาตุโลหะปริมาณน้อยท่ีมีต่อการ 
เจริกุ)ของแนลงกิตอนนิชจะช่วย่ให้เราเข้า1ใจอันตรกิริยา ( in te r a c t io n )  ทางช้าวิทยาและทาง 
เคมีระหว่างโลหะปริมาณน้อยกับแนลงกิตอนแล้ว ย่อมทำให้เราเข้าใจถงบทบาทของโลหะปริมาณ 
น้อยเหล่านิที่มีต่อระบบนิเวชนิวิทยาทางทะเล หรือในทางกลับกันก็คือการเข้าใจท,งบทบาทของสิงมี 
ช้วิตต่อกระบวนการทางธรณืเคมีของโลหะนั้นเอง

ชาหรับคืเลเตอร่มีบทบาทช่วยกระตุ้นการเาริณูของแนลงกิฅอนนิช โดยอาจจะไปช่วย
เนมปริมาณของโลหะบางชนิดให้อยู่ในรูปแบบท่ีแนลงกิตอนนืชชามารถนำไปใช้ประโยชนิได้มากขน 
หรืออาจจะช่วยลดความเนินนิษธองโลหะบางชนิดไม่ให้เนินนิษต่อเฒลงกิตอนนิช โดยการรวมตัวกัน 
เนินชารประกอบเช้งช้อนฑเรืยกว่า c h e la te  m etal (M orel และ M ore l-L au ren s, 1983)

ในการวิจัยในครั้งนิได้เนาะเสียง P. m icans โดยใช้ชูดรอาหาร m o d ified  Tl 
เนิน'นำเสียงเชลล ชำหรับการเนาะเสียง p̂ _ m icans น้ัน B raarud  และ R ossav ik  (1951) 
มีรายงานว่า P. m icans ได้เนาะเสียงโดยใช้ชูดรอาหาร A llen  s e a -w a te r  โดยเติมชาร 
ละลายท่ีชกัดจากดิน ( s o i l  e x t r a c t )  ในอัตราช่วน 50 นิลลลิตรต่อ A llen  se a -w a te r  
ปริมาตร 1 ลิตร จังชูตรอาหาร A llen  s e a -w a te r  นิ A llen  and N elson ได้ปรับปรุง 
มาจากชูตร M iq u e l-sea -w a te r ใ'นปี ค .ช .1910 และตามรายงานของ S i lv a  (1959)
และ Dodge และ Bibby (1973) ได ้เนาะเส ียง p . m icans โดย1ใช้ชูตรอาหาร
E rd sc h re ib e r  ส่วนชูดรอาหาร T1 ได้มีรายงานของ Kodoma, O gata และ Fukuyo
(1987) และ O gata e t  a l .  (1987) ว่าใช้ในการเนาะเสียง p^ ta m a re n s is  และ 

น ' i ' i ' i  สม ่ ใ นน ิ ว แย บ; แ  1,
ปน;  น าร เน ม ห ท ่น ข าฝ ็ย
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p. c o h o r t ic u la  (ไทยถาวร เลิศวิทยาประลิทธ, 2530) ดู่งจะเห็นได้ว่ายังไม่เคยมีรายงาน 
ว่า P . m icans นั้นได้ทำการเนาะเลียงในลูตรอาหาร m od ified  T l ดังน้ันในการ??กษาใน 
ครั้งนีจงได้ลีกษาถงอิทธินลของธาตุโลหะปริมาณน้อยและลารประกอบลี เล เ ตอร่ธิง เ ใ]นองดประกอบ 
ส่วนหนงในลูตรอาหาร m o d ified  T l เมีอให้ได้ระดับความเข้มข้นของธาตุโลหะปริมาณน้อยใน 
ลูตรอาหาร m o d ified  T l ทเหมาะลมต่อการเวริราJของ P. m icans

จากเณวเหตุผลดังได้กล่าวมาแล้วในขนด้น ในการคกษาครั้งใ!,ได้ทำการลีกษาผลของ
โลหะปริมาณน้อย ธิงดั'ด เ มีนธาตุอาหารท่ี'จำ เ ห็นต่อการ เ จริณูของแนลงกตอนนล ( e s s e n t  i a l
t r a c e  e lem en ts) และลารประกอบลีเลเตอริ ที่คาดว่าน่าจะมีผลต่อการเร่งการเจริรา]ของ 
แนลงกตอน'ลีช โดยจะดูผลของโลหะ ลังกะลื แมงกานล โมลีบดนัม โคบอลต่ และทองแดง ร่วม 
กับลารประกอบลีเลเตอร่ลีอ E th y len e  Diamine T e t r a a c e t ic  A cid (EDTA) ต่อการ 
เจริฌูของไดโใณปลกเจลเลตลน้ด Ft m icans



วัตถุประส่งค

1. เพ่ือสืกษาผลกระทบของโลหะส่งกะลี แมงกานีส่ โมลิบดินัม โดบอลต และทองแดง 
ร่วมกับลีเลเตอรอินทรีย E th y len e  Diamine T e t r a a c e t ic  Acid ÏEDTA) 
ฑมืต่อการเจริทุ]ของ PE m icans

2. เพ่ือหาระดับอัตราส่วนของอดืทีเอต่อปริมาณรวมของธาตุโลหะปริมาณน้อยและระดับ 
ความเข้มข้นปีองโลหะปริมาณน้อยเหล่านีร่วมกับ EDTA ไนระดับต่าง  ๆ ฑ่ืมีผลให้ 
อัตราการเจริทุ]ปีอง f t  m icans ส่งท่ีส่ต

3. เพื่อนำผลดังกล่าวไปใรปรับปรุงส่ตรอาหาร m o d ified  T l IIsh im aru ,
1987) ให้เหมาะส่มต่อการนำไปเลียง f t  m icans 4

4. เพื่อเปรียบเทียบอัตราการเจริทุ]ของ f t  m icans เมอเนาะเลียงด้วยอาหาร 
ส่ตร m o d ified  T l กับเมือเลียงด้วยอาหารส่ตร m o d ified  T l ทีปรับปรุง 
ใหม่และ เพ่ืมส่ารละลายกรดธิลินิค

ประโยส่นํที่ตาดว่าจ
av

ะได้รับจากการริจัยที

1. เพ่ือให้ทราบถงอิทธิหลของโลหะปริมาณน้อย ได้แก่ ส่งกะลี แมงกาทีส่ โมลิบคนัม 
โคบอลต่ และทองแดง ร่วมกับ EDTA และธาตุธิลิเทียม ต่อการเจริทุ]ของ P.
m icans
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2. ทำให้ทราบกงระดับอัตราส่วนของอีดีฑีเอต่อปริมาณรวมของธาตุโลหะปริมาณน้อย
และ-ระดับความเข้มขัน'ท่ีเหมาะสํมปิองโลหะปริมาณน้อยดังกล่าวเมอใข้ร่วมกับ 
EDTA ต่อการเจริญของ m icans

3. ข้อมูลฑได้จากการสืกษาฮาจใข้เ1พนวทางประกอบการนิจารณาสืกษาปืฌพา และ 
สำเหตุของการเกิดปรากฏการณ "ขปลาวาฟ้" หรือ "Red T ide" อันเน่ืองมา 
จากไดโนนปลก เ จล เ ลคชนิดนิได้ในโอกาสํต่อไป
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