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ตารางที่ 3. ตารางวิเคราะหความแตกด่างอัตราการทริณูปีอง P. m icans แบบวิธีวิเครา'ะหโควาเธียนช 
เมือได้รับอิฑฮินลปีองการเพิ่มลารฮาหารในนาเลียงเชลลี (nsw+Tl) และนํ้าเลียงI.ชลลีไม่ได้ 
เพิ่มลารอาหาร

Source o f v a r ia t io n ร X2 5 xy 2
2  y ท b Res id u a l

SS
R esid u a l

DF

nsw 28 -0 .3997 0.0082 T1 -0 .01 4 3 0.0025 5
nsw +■ T l 28 5.5684 1.1078 7 0.1989 0.0004 5
"Poo le d  " r e g re s s  ion 0.0029 10
"Common"re g re s s io n 56 5.1687 อ. 6389 11

To t e s t  fo r  d i f f e r e n c e  betw een s lo p e s  
Ho : Bt = B„
Ha ะ A ll two B’s a re  n o t equal 

F = 2217.41
S in ce  F 0 .05  (2) ,  1, 10 = 6 .94  

r e j e c t  Ho

น่ันคือ อัตราการทวิกุฑปีอง I t  m icans ที่เนาะ เลียงในนํ้าเลียงเชลลีที่เพิ่มลารอาหาร 
แตกด่างจากอัตราการทริณูของ I t  m icans ที่เนาะเลียงใน!ทเลียงเชลลีที่ไม่ได้เพิ่มลารอาหาร 
ท่ีระดับนัยลำคัณู 0 .95
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ตารางที่ 5 . ดารางวิเคราะหความแตกต่างอัตราการเจริญของ P. m icans แบบวิธีโควาเรียน^เมื่อได้รับ 
อิทธินลปิองส์ารฮาหารสูตร m o d ified  T l โดยแปรผันระดับอัตราส่วนของ c h e la te -m e ta l  
mole r a t i o  2 :1  โทรพ+T l ( 2 :1 ) ว, 3 :1  โทรพ+T l (3 :1 )1 , 5 :1  Cnsw+Tl(5:1)1 , 
10:1 โทรพ+T l ( 1 0 : l ) l ,  15:1 โทรพ+T l (1 5 :1 )1  และ 20:1  โทรพ+T K 20:1)1

Source o f v a r ia t io n s x y ร y2 ท b R esid u a l
SS

R esid u a l
DF

nsw+Tl( 2 : 1) 28 5.2932 1.0075 7 0.1890 0.0068 5
nsw+Tl(3 :1 ) 28 5.2431 0.9852 7 0.1873 0.0034 5
nsw+Tl(5 :1 ) 28 5.2582 0.9927 7 0.1878 0.0053 5
nsw+Tl(10 :1) 28 5.4016 1.0550 7 0.1929 o'. 0129 5
nsw+Tl(15 :1) 28 5.0856 0.9321 7 0.1816 0.0084 5
nsw+Tl(20 :1) 28 4.9983 0.8987 7 0.1785 0.0064 5
"P o o led " reg re ss  ion 0.0432 30
"Common"re g re s s  ion 168 31.2800 5.8712 0.0471 35

To t e s t  f o r  d i f f e r e n c e  betw een s lo p e s  
Ho : B1 = B2 = B3 = Ba = Bs ะ= B0 
Ha : A ll s i x  B’s a re  n o t eq u a l 

F =0.5500
S in ce  F 0 .05  (2) ,  5, 30 = 3 .03  

a c c e p t Ho

น่ันคอ อัตราการเจริญของ I t  m icans เมอเนาะเลยงในนาเลียงเชลลที่มีการ 
แปรผันระดับอัตราส่วนของ C h e la te -m e ta l mole r a t i o  เป็น 2 :1  3 :1  5 :1  10:1 
15:1 และ 20:1 น้ัน อัตราการเจริญของเชลลไม่แตกต่างกัน ท่ีระดับนัยส่าคณ 0 .9 5
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ตารางที่ 7 . ดารางวิเคราะหความแตกต่างอัตราการเจริกุ]ของ P. m icans แบบ'วิธี'โควาเริย'น^ เมอได,
รับอิฑธินลของส่ารฮาหารสูตร m o d ified  T l ท่ีแปรผันระดับความเข้มข้นของธาตุโลหะปริมาณ 
น้อยเนมธนเป็น 1 เท่า 2 เท่า 4 เท่า 6 เท่า 8 เท่า และ 10 เท่า ดามลำดับ

Source o f v a r ia t io n ix y z y 2 ท b R esid u a l
s s

R esid u a l 
DF

nsw+Tlxl 28 5.2556 0.9888 7 0.1877 0.0023 5
nsw+Tlx2 28 5.3111 1.0079 7 0.1897 0.0005 5
nsw+Tlx4 28 5.2394 0.9814 7 0.1871 0.0010 5
nsw+TLx6 28 5.3618 1.0295 7 0.1915 O'. 0027 5
nsw+Tlx8 28 5.3419 1.0201 7 0.1908 0.0009 5
nsw+TlxlO 28 5.2789 0.9968 7 0.1885 0.0016 5
"P o o le d " re g re ss  ion 0.0090 30
"Com m on"regression 168 31.7887 6.0245 0.0094 35

To t e s t  f o r  d i f f e r e n c e  betw een s lo p e s  
Ho ะ B1 = B2 = B3 = Ba = B5 = Be 
Ha ะ A ll s i x  B’s axe n o t equ a l 

F = 0 .3266
S in ce  F 0 .05  (2) ,  5, 30 = 3 .03  

a c c e p t Ho

น่ันคอ อัตราการเจริกุ]ของ I t  m icans เมือเนาะเลียงในน่าเลียงเชลลํที่มืการ 
แปรผันระดับความเข้มข้นของธาตุโลหะปริมาณน้อยให้เนมธนเป็น 1 เท่า 2 เท่า 4 เท่า 6 เท่า 
8 เท่า และ 10 เท่า น้ัน อัตราการเจริกุ]ของเชลลไม,แตกต่างกัน ท่ี'ระดับนัยลำดักุ] ว .95
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ตารางที่ 9 . ตารางวิเคราะหความแตกต่างอัตราการเจริญูธอง P. fflicans แบบวิธีโควาเรียนช 
เมอเนาะเลียงในนํ้าเลยงต่างชนิดกัน ดังนิ
nsw+Tl(2 :1 ) ะ นำเลียงเชลลีที่เนิ่มสำรอาหาร โดยท่ีมืระดับอัตราส่วน 

C h e la te -m e ta l r a t i o  = 2 : 1
nsw +T l(2:1)+Se ะ นำเลียงเชลลีที่เนิ่มสำรอาหาร โดยท่ีมืระดับอัตราส่วน 

C h e la te -m e ta l r a t i o  = 2 :1  และเนิ่มสำรละลาย 
H2Se03

n sw + T l(3 :1) : นํ้าเลียงเชลลีที่เนิ่มสำรอาหารโดยที่มืระดับอัตราส่วน 
C h e la te -m e ta l r a t i o  = 3 : 1

n sw + T l(3 :l)+ S e  : นำเลียงเชลลีที่เนิ่มสำรอาหาร โดยท่ีนิระดับอัตราส่วน 
C h e la te -m e ta l r a t i o  = 3 : 1  และเนิ่มสำรละลาย 
H2Se03

Source o f v a r ia t io n sx 2 sxy 2  y2 ท b H esidual
ss

R esid u a l
DF

nsw + T l(2 :1) 28 5.5684 1.1078 7 0.1989 0.0004 5
nsw + T l(2 :l)+ S e 28 5.2131 0.9752 7 0.1862 0.0046 5
nsw + T l(3 :1) 28 5.0820 0.9262 7 0.1815 0.0038 5
nsw +Tl(3:1)+Se 28 5.3319 1.0162 7 0.1904 0.0008 5
"P o o led " reg re ss  ion 0.0096 20
"Common"re g re s s  ion 112 21.1954 4.0254 0.0148 23

To t e s t  f o r  d i f f e r e n c e  betw een s lo p e s  
Ho : B 1 = B2 = B3 = Ba 
Ha : A ll fo u r  B’s  a re  n o t equa l 

F = 3 .6104
S in ce  F 0 .0 5  (2) ,  3, 20 = 3 .86  ; a c c e p t Ho

น่ันคือ อัตราการเจริญของ I \  m icans เมือเนาะเลียง'ใน'นำเลียงเชลลีที่เนิ่มและ 
ไม่เนิ่มสำรละลายกรด H2Se03 ท้ังท่ี'ระดับอัตราส่วน C h e la te -m e ta l r a t i o  2 :1  และ 3:1 
พัน P. m icans ให้ค่าอัตราการเจริญไม่แตกต่างกัน ท่ีระดับนัยส์าดัณ 0 .9 5
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ตารางท 10 สารอาหารสูตร Plym outh E rd s c h re ib e r  S o lu t io n  (จาก McLachlan,
1973)

ส ารป ระกอบ ค า า ม เข ม ข ัน  (โ ม ลาริ)

NaNO 1.18 -  2 .3 5  X 10_:33
- t 3Na HK) 56 -  140 X 102 A

S o il  e x t r a c t 50 มิลลิลิตร

ตารางที่ 11 สารอาหารสูตร A llen  and Nelson (จาก P ro v a s o li  e t  a l . ,  1957)

S o lu tio n  A

สารประกอบ นำหนัก (กริม)

kno3 20.2
H^o 100.0

ปริมาตรฑใขั S o lu tio n  A 2 มลลิลิตรต่อ'แาทะเล 1 ลิตร

S o lu tio n  B

สารประกอบ น่าหนัก (กรัม'

Na HPO . 12H 0 4 .02 A 2
C a d  . 6H 0 4 .02 2
HCl cone. 2 .0  มลลิลิตร
FeC l3 (m elted) 2 .0  มิลลิลิตร
H 0 80 .0  มิลลิลิตร2

ปริมาตรฑใขั S o lu tio n  A 2 ลิลลิลิตรต่อน่าทะเล 1 ลิตร
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ตารางที่ 15 ?เตรอาหาร "K” medium (จาก K e lle r  and Gui H a r d ,  1985'

สารประกอบ ความเขมปีน (โมลาร)

- 4\ 'a \0 8.83x103
น - 5Naz . g ly c e ro . PO^ 1x10

Hi4- - 5Na S io  . 9H 0 5.4x102 3 2

V itam ins
- 7Thiamine.HCl 3x10

B io tin -92.1x10
-1๐B 3.7x101 2
- 5HehJJTA 1. 17x10

MncCl » - 79x102
-รZn(SO > 8x104
- 3Co(SO I 5x10•4
- 8Xa MoO 3x102 4
- 8Cu(SO ) 1x104
- 4EDTA ( Xa ) 1x102

T r i s (pH 7) 1x10 3
.XH Cl — ร5x104

- 3H SeO 1x102 3

in o rg a n ic  p hosphate  can p ro b ab ly  be s u b s t i t u t e d  g e n e ra lly  
can be o m itted  a c c e p t f o r  d ia tom s
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