
ก า ร ว เค ร า ะ ห ข อ ม ูล

ระบบงานพยากรณ์ของการวิจัยเรื่องการพยากรณ์ปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าขนาดใหญ่ของ 

กรมชลประทานแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนใหญ่ ๆ คือขั้นตอนของการสร้างตัวแบบพยากรณ์และขั้น 

ตอนของการพยากรณ์โดยมีรายละเอียดขันตอนดังแผนภูมิรูปภาพที่ 3.1

ในข ันตอนของการสร้างต ัวแบบจะเร ิ่มด ้วยการกำหนดตัวแบบทดลองเป ็นต ัวแบบเร ิ่มต ้นท ี่ 

คาดว่าจะเป็นตัวแบบที่ใช ้ได้โดยอาศัยความรู้และทฤษฎีต ่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมถึงการวิเคราะห์

ข ้อม ูลใช ้เทคน ิคการพยากรณ ์เช ิงปร ิมาณ ประกอบไปด ้วย การวิเคราะห ์การถดถอย และการ

วิเคราะห์ข ้อมูลอนุกรมเวลาเพ ื่อพยากรณ์ ใช้ว ิธีการวิเคราะห์ต ่อไปนี ว ิธ ีการปรับให้เร ียบ วิธีการ 

แยกองค ์ประกอบ และวิธ ีการของบ็อกซ์และเจนก ินส ์ จากนั้นทำการประมาณค่าพารามิเตอร์ใน

ต ัวแบบและทำการตรวจสอบความเหมาะสมในเช ิงสถ ิต ิ โดยทำการตรวจสอบข้อสมมติหรือค ุณ

สมบัต ิต ่าง ๆ ในเช ิงสถ ิต ิรวมท ังร ูปแบบความสัมพ ันธ ์ของต ัวแบบ โดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ 

เปอร ์เซ ็นต ์ค ่าคลาดเคล ื่อนส ัมบ ูรณ ์ เป็นค่าที่ใช้พิจารณาว่าวิธีการใดให้ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ค่า 

คลาดเคลื่อนสัมบรูณ ์ต ํ่าส ุด จะเป ็นว ิธ ีท ี่เหมาะสมก ับข ้อม ูลอน ุกรมเวลาช ุดน ั้น  ๆ แต่ถ้าพนว่า 

ต ัวแบบท ี่กำหนดข ึนในครังแรกบ ันย ังไม ่สอดคล้องก ับข ้อสมมต ิหรือขาดค ุณสมบัต ิในเช ิงสถ ิต ิ หรือ 

ย ังม ีร ูปแบบท ี่ไม ่เหมาะสมจะทำการปรับแก ้ต ัวแบบใหม่ และประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

ใหม ่ตลอดจนตรวจสอบความเหมาะสมและร ูปแบบของต ัวแบบใหม ่อ ีก กรรมวิธ ีน ีจะวนเวียนเช ่น 

น ี้จนกว่าจะพบว่าต ัวแบบพยากรณ ์ผ ่านการทดสอบว่าม ีความเหมาะสมในเช ิงสถิต ิ เมื่อผ่านขันตอน 

นี้แล้วก็จะสามารถใช้ต ัวแบบพยากรณ์ค่าที่ต ้องการ ซึ่งจะนำไปสุ่ข ั้นตอนของการพยากรณ ์

ในงานขันพยากรณ์โดยทั่วไปนักพยากรณ์จะพยากรณ์ค่าในอนาคตมากกว่า 1 คาบเวลา 

เช่น ในงานวิจัยนีจะพยากรณ์ค่ารายเดือนใน 12 เดือนข้างหน้า ฉะบันเมื่อเวลาผ่านไปในแต่ละ 

คาบเวลาอาจมีความเป็นไปได้ที่จะปรับแก้ค่าพยากรณ์ในคาบเวลาที่เหลือ โดยใช้ค่าของข้อมูลจริง 

ที่เกิดขึนมาใช้ประโยชน์ในการปรับแก้ค่าพยากรณ์ที่เหลือใหม่ ทังนีก่อนที่จะปรับค่าพยากรณ์เหล่า 

นั้น ควรตรวจสอบก่อนวิ.าตัวแบบพยากรณ์ที่ใช้อยู่บันยังมีความเหมาะสมหรือไม่ โดยใช้ข้อมูล 

ใหม่ที่เกิดขึนร่วมด้วย ในการตรวจสอบซึ่งอาจกล่าวได้ว่างานส่วนนีเป็นงานควบคุมตัวแบบ

พยากรณ์ ถ้าพบว่าตัวแบบไม่เหมาะสมควรจะปรับแก้ตัวแบบใหม่ โดยจะกลับเข้าสู่งานขันสร้าง 

ตัวแบบที่กล่าวมาในขันตอนที่ 1 ในส่วนของข้อมูลได้จากการเก็บรวบรวมของฝ่ายจัดสรรนำ
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สำนักอุทกวิทยาและบริหารนำ กรมชลประทาน สำหรับห ัวข ้อ 3.1 

ว ิเคราะห ์ข ้อม ูล ซ ึ่งจะแสดงให้เห ็นถึงข ันตอนในการวิเคราะห์ข ้อมูล

เป ็นส่วนที่เก ี่ยวก ับการ
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รูปภาพท่ี 3.1 แผนภูมิแสดงโครงสร้างของระบบงานพยากรณ์
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3.1 การวิเคราะห์ข้อมูล

ข ้อม ูลอน ุกรมเวลาท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยประกอบด ้วยข ้อม ูลปริมาณนำในอ่างเก ็บนำขนาดใหญ ่ 

ของ 24 เขื่อน ซึ่งแต่ละเข ื่อนจะมีข ้อมูลท ี่แตกต่างกันไปตามระยะเวลาที่เร ิ่มใช ้งานของแต่ละอ่าง 

เก็บนํ้าของเขื่อนต่าง  ๆ โดยรวบรวมข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำขนาดใหญ่เป็นรายเดือนระหว่าง 

ป ี พ. ศ. 2530 - 2540 จากฝ่ายจัดสรรนา สำนักอุทกวิทยาและบริหารนำ กรมชลประทาน ข้อมูล 

ประกอบด้วย (ข้อมูลอยู่ในภาคผนวก ก หน้า 262 ถึง 285)

1. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนภูมิพล

2. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนสิริก ิต

3. ข ้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่งัดสมบูรณ ์ชล

4. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำขนาดใหญ่ของเขื่อนกิ่วลม

5. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำขนาดใหญ่ของเขื่อนแม่กวงอุดมธารา

6. ข ้อมูลปริมาณนำในอ่างเก ็บนำของเขื่อนอุบลรัตน์

7. ข ้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนสิรินธร

8. ข้อมูลปริมาณนา'ในอ่างเก็บนำของเขื่อนจุฬาภรณ์

9. ข ้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนลำปาว

10. ข้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนลำตะคอง

11. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำพระเพลิง

12. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนนำอูน

13. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนห้วยหลวง

14. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำนางรอง

15. ข้อมูลปริมาณนํ๋าในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนศ'รีนครินทร์
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16. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนเขาแหลม

17. ข้อมูลปริมาณนาในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนแก่งกระจาน

18. ข้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนาของเขื่อนปราณบุรี

19. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนกระเสียว

20. ข้อมูลปริมาณทั้าในอ่างเก็บทั้าของเขื่อนทับเสลา

21. ข้อมูลปริมาณIภํ้ในอ่างเก็บทั้าของเขื่อนบางพระ

22. ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนหนองปลาไหล

23. ข้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนรัชชประภา

24. ข้อมูลปริมาณทั้าในอ่างเก็บนํ่าของเขื่อนบางลาง

เม ื่อได ้ข ้อม ูลจะทำการแบ ่งข ้อม ูลออกเป ็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 นำข้อมูลท ี่เป ็นรายเดือนเริ่ม  
จากเดือนมกราคม ป ี พ. ศ. 2530 หรือเร ิ่มจากป ีท ี่ทำการใช ้งานของอ ่างเก ็บนำในบางต ัวแบบ จน 
ถึงเดือนธันวาคม ปี พ. ศ. 2540 วิเคราะห ์หาตัวแบบที่เหมาะสม โดยจะทำการหาต ัวแบบท ี่ใช ้ 
พยากรณ์ข้อมูล แล้วทำการพยากรณ ์ข ้อม ูลล ่วงหน้า 12 เดือนของปี พ. ศ. 2541 จากนันนำข้อมูล 
ที่พยากรณ ์ได ้ท ัง 12 เดือน เปรียบเทียบกับข้อมูลจริงของปี พ. ศ. 2541 (12 เดือน) โดยพิจารณา 
จากค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ ็นต ์ค ่าคลาดเคลื่อนสัมบ ูรณ ์ต ํ่าส ุด เพ ื่อหาวิธ ีการพยากรณ ์ท ี่เหมาะสม เมื่อ 
ได ้ว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดจะนำข ้อม ูลท ั้งหมดรวมกับข ้อม ูล ป ี พ. ศ. 2541 (เป ็นส ่วนที่ 2) หาค่า 
ส ัมป ระส ิท ธ ิ'ให ม ่และ/หร ือตัวแบบ ให ม ่ของค ่ารายเด ือน ในตัวแบบพยากรณ ์ของว ิธ ีท ี่เหมาะสมน ัน  
และพยากรณ ์ค ่ารายเด ือนใน ป ี พ. ศ. 2542 และ ป ี พ. ศ. 2543 เทคนิคท ี่นำมาสร้างต ัวแบบ  
พยากรณ ์เป ็นเทคนิคการพยากรณ ์เช ิงปริมาณ มีด ังต่อไปนี

3.1.1 วิธีการถดถอย

วิธีการถดถอยจะสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่เรียกว่า “ ตัวแบบการถดถอย” เป็นสมการ 

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม Y เป็นตัวแปรที่ต้องการพยากรณ์ค่ากับตัวแปรอิสระ X, , 

x 2, .  . . , x k (k > 1) เราจำแนกตัวแบบการถดถอยในเทอมของพารามิเตอร์ เป็นตัวแบบการ
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ถดถอยเชิง!สัน (Linear Regression Models) โดยวิธ ีการหาสมการท ี่สามารถพยากรณ ์ต ัวแปรตาม  
จากตัวแปรอิสระซ ึ่งม ีร ูปแบบของฟ ้งถ ้ช ันเป ็นด ังน ี้

Y, = Po + P| Y,. 1+ P2 X1,.1 + p3x2,1.1+ 8,
Y, = ปริมาณนํ้าในอ ่างเก ็บน ํ้า ณ ต้นเดือน t 
Y ,. 1 = ปริมาณนาในอ่างเก ็บน ี้า ในเด ือน t - 1  
X , 1. 1= ปร ิมาณนำไหลลงอ ่างเก ็บน ํ้า ในเด ือน t -1  
x2l. 1= ปริมาณนี้าระบายท้าย!ขื๋อน ในเด ือน t - 1  

8 1 = ค ่าคลาดเคลื่อนสุ่ม

ข ั้นตอนวิธ ีการพยากรณ ์และสร้างตัวแบบการถดถอยเช ิง!ส ัน}ไข ั้นตอนดำเน ินการตังน ี้

1. กำหนดรูปแบบความสัมพ ันธ์ระหว่างต ัวแปรตาม ซ ึ่งในท ี่น ี้ค ือ ปร ิมาณน ี้าในอ ่างเก ็บน ํ้า 
ขนาดใหญ่ ณ ต้นเดือน t (Y,) และตัวแปรอิสระ Yt _ 1 เป ็นปริมาณน ํ้าในอ ่างเก ็บน ํ้าขนาดใหญ ่ 
ในเด ือน t ,  Xj , .1 เป ็นปริมาณน ี้าไหลลงอ ่างเก ็บน ี้าขนาดใหญ ่ ในเด ือน t - 1  และ x2 t.1 
เป ็นปริมาณนํ้าระบายท้ายเข ื่อน ในเด ือน t - 1  โดยผูว ิจ ัยจะพิจารณารูปแบบความสัมพันธ์ของตัว 
แปรตามและตัวแปรอิสระ ซ ึ่งสามารถพ ิจารณาโดยการเข ียนกราฟระหว่างต ัวแปรตามกับตัวแปร  
อิสระทีละตัว เพ ื่อพ ิจารณากำหนดรูปแบบความสัมพ ันธ์เป ็นคู, ๆ ระหว่างต ัวแปรตามกับต ัวแปร  
อิสระ

2. ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบการถดถอยของรูปแบบที่ไต้

3. วินิจฉัยความเหมาะสมเชิงสถิติของตัวแบบการถดถอย โดยตรวจสอบและทำการ 

เปรียบเทียบคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ ถ้าพบว่าเป็นตัวแบบที่เหมาะสมคับอนุกรมเวลาชุดนั้น ๆ จริง 

หรือไม่ โดยพิจารณาคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน (et) ; t = 1, 2, 3, . . . , T ที่คำนวณไต้ 

แล้วทำการตรวจสอบคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน

4. เปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ โดยทำการคัดเลือกตัวแบบด้วยการเปรียบเทียบค่าความ 

ถูกต้องของการพยากรณ์ ซึ่งในที่นี้จะใช้ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์

5. พยากรณ์ค่าของข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าขนาดใหญ่ของกรมชลประทานล่วงหน้า 

โดยใช้หลักการประมาณปริมาณนำไหลลงอ่างเก็บนำ
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3.1.2 เทคนิคการปรับให้เรียบ

วิธ ีการปรับให ้เร ียบสำหรับการพยากรณ ์ข ้อม ูลอน ุกรมเวลาม ีหลายวิธ ีด ้วยก ัน สำหรับใน
การวิจัยในครังนีเทคนิคที่นำมาใช ้ค ือ  ว ิธ ีการปรับพยากรณ ์ของวินเตอร์ จะใช ้ในกรณ ีท ี่ข ้อม ูลเป ็น  
ข้อม ูลอนุกรมเวลาที่ม ีองค์'ประกอบ1ของฤดูกาล ส ่วนวิธ ีการปรับให ้เร ียบครังเด ียวแบบเลขชี้กำล ัง
และว ิธ ีการพาราม ิเตอร ์สองต ัวของโฮลท ์ เป ็นกรณ ีท ี่ใช ้ก ับข ้อม ูลท ี่ไม ่ม ีองค ์ประกอบของฤด ูกาล
ซ ึ่งเม ื่อประมาณค่าพาราม ิเตอร์ของต ัวแบบที่ได ้ จะทำการวิน ิจฉ ัยความเหมาะสมเชิงสถิต ิของตัว
แบบการถดถอย โดยตรวจสอบและทำการเปรียบเท ียบคัดเล ือกต ัวแบบพยากรณ ์ ถ ้าพบว่าเป ็น
ต ัวแบบที่เหมาะสมกับอน ุกรมเวลาช ุดน ัน ๆ จริงหรือไม่ โดยพ ิจารณาคุณสมบัต ิของความคลาด 
เคลื่อน (et) ; t = 1, 2, 3, . . . , T ท ี่คำนวณได ้ แล ้วทำการตรวจสอบคุณสมบัต ิของ 
ความคลาดเคลื่อน ว ิธ ีใดจะเหมาะสมมากหรือน ้อยผ ู้ว ิจ ัยจะต้องนำมาพ ิจารณาจากค่าพยากรณ ์ท ี่ได  ้
ใน ว ิธ ีนัน ๆ มาว ัดค่าความถูกต้องของการพยากรณ ์ น ั่นค ือต ้องการให ้ได ้ค ่าคลาดเคล ื่อนในการ  
พยากรณ์ตํ่าสุด ซ ึ่งในท ี่น ีจะใช ้ค ่าเฉล ี่ยของเปอร์เซ ็นต ์ค ่าคลาดเคลื่อนส ัมบ ูรณ ์

3.1.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

วิธีการแยกองค์ประกอบจะเป็นการแยกองค์ประกอบข้อมูลอนุกรมเวลา เพ่ือพิจารณาว่า
องค์ประกอบใดที่มีอทิธ ิพลต่อการเปลี่ยนแปลงของข้อมูล ในการวิจัยในครังนีเป็นกรณีที่ข้อมูลมี
ระดับค่าเฉล่ียคงท่ี และมีองค์ประกอบฤดูกาล เม่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ของรูปแบบท่ีได้ จะทำ 
การวินิจฉัยความเหมาะสมเชิงสถิติของตัวแบบ โดยตรวจสอบและทำการเปรียบเทียบคัดเลือกตัว
แบบพยากรณ์ ถ้าพบว่าเป็นตัวแบบท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนั้น  ๆ จริงหรือไม่ โดยพิจารณา 
คุณสมบัติของความคลาดเคล่ือน (et) ; t = 1, 2, 3, . . . , T ที่คำนวณได้ แล้วทำการตรวจ 
สอบคุณสมบัติของความคลาดเคล่ือน ตลอดจนวัดค่าความถูกต้องของการพยากรณ์ นั่นคือต้องการ 
ให ้1ใต้ค่าคลาดเคล่ือน1ในการพยากรณ์ต่ําสุด

3.1.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนก ินส ์

วิธีการพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยใช้วิธีการของบ็อกซ์ -  เจนกินส์ ใช้ได้กับข้อมูลอนุกรม 

เวลาที่มีองค์ประกอบใด ๆ เช่น แนวโน้ม และวัฎจักร หรือฤดูกาล ซึ่งอาจจะมีองค์ประกอบ

มากกว่าหนึ่งองค์ประกอบในอนุกรมชุดเดียวกัน ในการวิจัยในครังนีเป็นกรณีที่ข้อมูลมีองค์

ประกอบฤดูกาล จึงมีความจำเป็นที่จะต้องใช้ข้อมูลขนาดใหญ่ เพราะถ้าข้อมูลมีจำนวนน้อยเกินไป 

อาจจะทำให้ไม่สามารถเห็นอิทธิพลหรือรูปแบบของฤดูกาลได้
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นอกจากนีว ิธ ีการของบ็อกซ์-เจนกินส์ ใช้กับข้อมูลอนุกรมเวลาที่อยู่ในสภาพนิ่งหรือคงที่ 

(Stationary Data Series) ซึงหมายถึงคงทีในค่าเฉลีย คงที่ในค่าความแปรปรวน และคงที่ในความ 

แปรปรวนร่วม และคงที่ในที่หมายถึงไม่แปรผันตามเวลา ซึ่งการทำให้ข้อมูลอนุกรมเวลาที่ไม่คงที่ 

อยู่ในสภาพคงที่จะทำได้โดยการแปลงข้อมูลให้คงที่ ข้อมูลอนุกรมเวลาที่ไม่คงที่ในค่าเฉลี่ยจะใช้ 

วิธีการทำผลต่าง โดยนำข้อมูลมาลบกันได้ข้อมูลอนุกรมชุดใหม่ที่คงที่ ในกรณีที่ข้อมูลอนุกรม

เวลาที่ไม่คงที่ในความแปรปรวน วิธีการแปลงข้อมูลที่ใช้กันมากคือ ใส่ In ในอนุกรมเวลา Y, 

สำหรับอนุกรมเวลาที่มีองค์'ประกอบ1ของฤดูกาล โดยมีคาบเวลาของฤดูกาลก็ทำการหาผลต่างเช่น 

เดียวกันเพื่อให้อนุกรมเวลาคงที่ค่อนที่จะนำมาวิเคราะห์ตัวแบบ สำหรับวิธ ีการของบ็อกซ์-เจนกินส์ 

ในการวิจัยในครังนี้จะมีรูปแบบของข้อมูลอนุกรมเวลาเป็นตัวแบบ ARIMA เมื่อมีองค์ประกอบ 

ของฤดูกาล

ขันตอนวิธีการพยากรณ์และสร้างตัวแบบ ARIMA มีขันตอนที่ดำเนินการดังนี้

1. นำข้อมูลอนุกรมเวลามาตรวจสอบคูว่าข้อมูลมีฤดูกาลหรือไม่ จากนั้นนำมาพิจารณาว่า 

ข้อมูลมีลักษณะคงที่ในค่าเฉลี่ยหรือไม่ โดยดูจากค่า ACF ว่ามีลักษณะลดลงอย่างรวดเร็ว ถ้า 

ACF ไม่มีลักษณะดังที่กล่าวมาแสดงว่าอนุกรมเวลาไม่อยู่ในสภาพคงที่ จะต้องทำการแปลงข้อมูล 

อนุกรมเวลาชุดนัน ๆ ให้เป็นอนุกรมเวลาชุดใหม่ที่อยู่ในสภาพคงที่ 'เม ื่อกำหนดรูปแบบข้อมูล 

ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าขนาดใหญ่ของกรมชลประทานให้อยู่ในสภาพคงที่แล้ว นำมาเปรียบเทียบ 

กับรูปแบบเบืองต้นของวิธีการของบ็อกซ์ -  เจนกินส์ พิจารณาดูว่ารูปแบบที่ได้ใกล้เคียงกับรูปแบบ 

ใดของวิธ ีการของบ็อกซ์-เจนกินส์ มากที่สุด

2. ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบที่ได้

3. ตรวจสอบความเหมาะสมของต ัวแบบก ่อนท ี่จะต ัดส ินใจนำต ัวแบบน ั้นไปใช ้ในการ

พยากรณ์ โดยพิจารณาคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน (e,) ; t = 1, 2, 3.............T ที่คำนวณ

ได้ แล้วทำการตรวจสอบคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน แต่ถ้าพบว่าตัวแบบที่กำหนดขึ้นยังไม่ 

สอดคล้องกับคุณสมบัติจะทำการปรับแก้ตัวแบบใหม่ เพื่อประมาณค่าและวินิจฉัยตัวแบบกรรมวิธี 

เช่นนี้จะกระทำซํ้า ๆ จนกว่าจะได้ตัวแบบที่เหมาะสมในเชิงสถิติ

4. พยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าฃนาดใหญ่ของกรมชลประทานล่วงหน้า
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