
บทที่ 4

ผลการวิเครไะห์ข้อมูล

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยเรื่องการพยากรณ์ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนำขนาดใหญ่ของ 

กรมชลประทาน ซึ่งใช้เทคนิคการพยากรณ์!ชิงปริมาณในการวิเคราะห์ข้อมูลซึ่งประกอบไปด้วย

การวิเคราะห์การถดถอย และการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาเพื่อพยากรณ์ ใช้วิธีการวิเคราะห์ต่อ 

ไปนี้ วิธีการปรับให้เรียบ วิธีการแยกองค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกช์ '- เจนกินส์ นำผลการ 

พยากรณ ์ท ี่ได ้จากแต่ละวิธ ีมาเปรียบเท ียบโดยใช ้ค ่าเฉลี่ยของเปอร์เซ ็นต ์ค ่าความคลาดเคลื่อน 

สัมบูรณ์ ว่าวิธีการพยากรณ์วิธีใดให้ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ตํ่าสุด เพ่ือ 

หาวิธีที่จะใช้พยากรณ์ค่าในอนาคต ซึ่งในการอธิบายจะใช้สัญลักษณ์แทนความหมายต่าง ๆ ดังนี้

¥ 1 หมายถึง ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ ณ ต้นเดือน t

¥ 11 หมายถึง ปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้า ในเดือน t-1  

X , 1. 1 หมายถึง ปริมาณนี้าไหลลงอ่างเก็บนี้า ในเดือน 1-1 

X, 1. 1 หมายถึง ปริมาณนี้าระบายท้ายเขื่อน ในเดือน t-1  

a  หมายถึง ค่าคงที่ปรับให้เรียบโดยวิธีปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลังหรือ

ค่าคงที่ปรับให้เรียบโดยวิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลห์ 

Y  หมายถึง ค่าคงที่ปรับให้เรียบโดยวิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลฑ์

a , หมายถึง ค่าคงที่ปรับให้เรียบที่แสดงระดับ โดยวิธีพยากรณ์ของวินเตอร์a 2 หมายถึง ค่าคงที่ปรับให้เรียบที่แสดงความชัน โดยวิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

a 3 หมายถึง ค่าคงที่ปรับให้เรียบที่แสดงฤดูกาล โดยวิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เ หมายถึง คาบเวลา 1,2, . . .  , ท ในที่นี้คาบเวลาคือเดือน

X11 หมายถึง ตัวบ่งชี้ตัวที่ i ของเดือน t , i = 1, 2, . . . , 11

และค่า x it มีค่าที่เป ็นไปได้ดังนี้ X 11, X21, X31, . . . , X111 

APE หมายถึง ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

MAPE หมายถึง ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์

โดยรายละเอียดในการวิเคราะห์ข้อมูลจะอยู่ในกาคผนวก ข ผลจากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล 

จะแบ่งตัวแบบตามเขื่อนต่าง ๆ ดังนี
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนภูมิพลจะใช้วิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล ไม่แปรผันตามระดับของค่าเฉลี่ยหรืออยู่ใน

กรณีที่ระดับค่าเฉลี่ยคงที่ จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธีการแยกองค์ประกอบ และวิธีการ 

ของบ็อกซ์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 289 ถึง 306) ซึ่งผลการวิเคราะห์

ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี

4.1.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = (30+ (31¥ 1. 1+ (32 X I..-1+ (33 X2. « -1 + £ ,

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ (3 0 มีค่าเท่ากับ -17.970, (31 มีค่า

เท่ากับ 1.001, (3 2 มีค่าเท่ากับ 1.007, และ (33 มีค่าเท่ากับ -1.067 จะได้สมการถดถอย

เชิงเส้นตรง ที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

Ÿ , = - 17.970 + 1.001 ¥ 1_1 + 1.007X ,1. 1 - 1.067 X21.,

4.1.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 3 ค่า คือ 

(X1 มีค่าเท่ากับ 1.000, a2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และa 3 มีค่าเท่ากับ 0.100

4.1.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

4.1 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนภูมิพล

Z, = 7438.755 + 16.506 11- 55.617 X 11- 609.395 x 21- 1500.901 X31- 2286.589 X4,- 2681.731 x5(- 

2746.510X61- 2775.379 X71- 1130.340 x 81- 1070.755 X91- 92.261 x 101+ 51.870 X ,11

4.1.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนกินส ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ ARIMA (1, 1,0)(1,1,0),2 เป็นดังนี
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(1- (j), B) (1- CD12 B12 ) (1 - B) Cl -B 12) Y, = 5 + a,
หรือ พ , = S + ^ 1พ , ,  +<D12 พ ,. 12 - <!>, d) 12 พ , . , 3 + a,

เมื่อ พ , = (1 -B ) ( l -  B12) Y,

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ <f)x เท่ากับ 0.64767 และค่าประมาณ 

ของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล CD12 เท่ากับ -0.30627 ดังนั้นรูปแบบการ

พยากรณ์เป็นดังนี้

พ , = 0.64767พ ,.,  - 0.30627 พ , . 12 + 0.19836 พ , . 13

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.1 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.1 ถึง 4.3 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 0.3126% วิธีการพยากรณ์ 

ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 7.7387% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ 

15.8374% และว ิธ ีการของบ ็อกช-เจนก ินส ์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 11.2462% ดังนั้นในการ 

พยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนภูมิพลโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูลอนุกรม 

เวลาชุดนี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการของ

น็อก1ช ์-เจนก ินส ์เหมาะสมเป ็นอ ันด ับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนภูมิพล ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณนั้าในปีพ.ศ.2542-2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530-2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีต ัวแบบ,ใหม่เป็นดังนี

รูปแบบการพยากรณ์ ะ Ÿ , = -20.904 + 1.001 Y,_ 1 + 1.008 X, 1. 1 - 1.066 X2 , .1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนภูมิพล ในช่วงเดือนมกราคม 

พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.2 ในรูปของค่าที่ 

จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปรอิสระ Y,_, , 

X, 1. 1 และ x 2 ,. , ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่มีอยู่ตามปีนั้า โดยเลือกเอาเดือนที่มี
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ปริมาณนำใกล้เคียงกับปีที่ต้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละเดือนในตารางที่

4.3

จากนันจะนำค่าพยากรณ์ที่ไต้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนํ่าในป ี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนว 

โน้มของปริมาณนํ้าว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนํ้าไหลเข้าอ่างเก็บนํ้า 

ของเขื่อนภูมิพลในช่วงเดือนมกราคม -  พฤษภาคม ป ี พ. ศ. 2542 มีแนวโน้มลดลง แต่ในช่วง 

เดือนมิถุนายน - ธันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนำไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ 

ปริมาณนํ้าด้นทุนสำหรับใช้ในฤดูแล้งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ส่งผลให้มีนํ่าต้นทุนไว้ใช้ในช่วงฤดูแล้ง 

เพียงพอต่อการจัดสรรนำในกิจกรรมต่าง ๆ และคาดว่าในปี พ. ศ. 2543 ปริมาณนำต้นทุนในอ่าง 

เก็บนำของเขื่อนภูมิพลมีแนวโน้มเพิ่มขึน เมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 และ พ. ศ. 2542 ซึ่งผลที่ไต้จะ 

ปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.4

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ่าของเขื่อนภมิพล

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนํ้า 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 8,099.00 8,091.27 0.10 8,102.38 0.04 7,399.64 8.64 7,982.52 1.44

กุมภาพันธ์ 7,449.00 7,439.05 0.13 7,428.47 0.28 6,862.37 7.88 7,117.69 4.45

มีนาคม 6,465.00 6,439.86 0.39 6,414.07 0.79 5,987.37 7.39 6,058.55 6.29

เมษายน 5,485.00 5,519.78 0.63 5,558.94 1.35 5,218.19 4.86 5,231.93 4.61

พฤษภาคม 4,994.00 5,009.05 0.30 5,098.60 2.09 4,839.55 3.09 4,399.62 11.90

มิถุนายน 4,752.00 4,762.16 0.21 4,984.94 4.90 4,791.28 0.83 3,868.67 18.59

กรกฎาคม 4,734.00 4,727.45 0.14 4,839.21 2.22 4,778.92 0.95 3,630.18 23.32

สิงหาคม 4,801.00 4,787.20 0.29 5,129.49 6.84 5,340.46 11.24 4,223.55 12.03

กันยายน 5,449.00 5,448.52 0.01 5,931.86 8.86 6,516.55 19.59 5,261.51 3.44

ตุลาคม 5,511.00 5,506.15 0.09 6,592.91 19.63 7,511.55 36.30 6,281.33 13.98

พฤศจิกายน 5,353.00 5,430.26 1.44 6,611.30 23.51 7,672.19 43.33 6,324.02 18.14

ธันวาคม 5,232.00 5,232.94 0.02 6,401.37 22.35 7,636.83 45.96 6,109.58 16.77

MAPE 0.3126* 7.7387 15.8374 11.2462

* หมายถึง วิธี'พยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําชุด



ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนภูมิพล

ปริมาณนาที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 4,973.85 4,952.47 5,000.20

กุมภาพันธ์ 2542 4,652.54 4,631.12 4,678.64

มีนาคม 2542 4,364.33 4,344.22 4,388.81

เมษายน 2542 4,181.98 4,162.84 4,205.31

พฤษภาคม 2542 4,607.87 4,586.97 4,632.89

มิถุนายน 2542 4,927.24 4,907.48 4,951.57

กรกฎาคม 2542 4,968.66 4,949.16 4,993.00

สิงหาคม 2542 6,648.82 6,617.24 6,685.34

กันยายน 2542 9,534.56 9,486.40 9,588.64

ตุลาคม 2542 10,369.18 10,333.17 10,414.09

พฤศจิกาย 2542 10,112.21 10,079.51 10,154.52

ธันวาคม 2542 9,981.53 9,951.50 10,021.22

มกราคม 2543 9,663.80 9,634.67 9,702.52

กุมภาพันธ์ 2543 9,161.16 9,131.11 9,200.38

มีนาคม 2543 8,488.20 8,456.77 8,528.16

เมษายน 2543 7,892.04 7,862.36 7,929.66

พฤษภาคม 2543 7,486.46 7,460.11 7,520.34

มิถุนายน 2543 7,435.07 7,413.62 7,463.95

กรกฎาคม 2543 7,496.15 7,474.16 7,525.51

สิงหาคม 2543 8,093.05 8,068.18 8,125.40

กันยายน 2543 9,354.47 9,323.07 9,393.92

ตุลาคม 2543 10,528.81 10,497.13 10,569.82

พฤศจิกาย 2543 10,767.45 10,739.87 10,805.46

ธันวาคม 2543 10,783.37 10,752.80 10,824.40

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05



ตารางท่ี 4.3 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนภูมิพล

ต ัวแปรอ ิสระ(หน ่วย: ล ้านลบ. ม .)

เดือน พ.ศ. Yt-, x „ X 21

มกราคม 2542 5,232.00 27.00 253.00

กุมภาพันธ์ 2542 4,956.00 13.00 282.00

มีนาคม 2542 4,604.00 10.00 219.00

เมษายน 2542 4,341.00 30.00 162.00

พฤษภาคม 2542 4,152.00 508.00 37.00

มิถุนายน 2542 4,577.00 370.00 6.00

กรกฎาคม 2542 4,925.00 148.00 84.00

สิงหาคม 2542 4,977.00 1,723.00 46.00

กันยายน 2542 6,007.00 3,600.00 81.00

ตุลาคม 2542 9,095.00 1,482.00 195.00

พฤศจิกาย 2542 10,014.00 545.00 413.00

ธันวาคม 2542 10,000.00 351.00 339.00

มกราคม 2543 10,010.00 102.00 411.00

กุมภาพันธ์ 2543 9,701.00 35.00 529.00

มีนาคม 2543 9,207.00 6.00 669.00

เมษายน 2543 8,544.00 0.00 600.00

พฤษภาคม 2543 7,944.00 1.00 418.00

มิถุนายน 2543 7,527.00 31.00 103.00

กรกฎาคม 2543 7,455.00 143.00 84.00

สิงหาคม 2543 7,514.00 611.00 22.00

กันยายน 2543 8,103.00 1,305.00 48.00

ตุลาคม 2543 9,360.00 1,208.00 35.00

พฤศจิกาย 2543 10,568.00 353.00 137.00

ธันวาคม 2543 10,784.00 351.00 323.00



ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยขอ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนภูมิพล

เดือน

ปริมาณนิ้าในอ่างเก็บนา ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 8,099.00 4,973.85 (-38.59) 9,663.80'(+ 19.32)

กุมภาพันธ์ 7,449.00 4,652.54 (-37.54) 9,161.16 (+ 22.99)

มีนาคม 6,465.00 4,364.33 (-32.49) 8,488.20 (+31.29)

เมษายน 5,485.00 4,181.98 (-24.76) 7,892.04 (+ 43.88)

พฤษภาคม 4,994.00 4,607.87 (- 7.73) 7,486.46 (+ 49.91)

มิถุนายน 4,752.00 4,927.24 (+ 3.69) 7,435.07 (+ 56.46)

กรกฎาคม 4,734.00 4,968.66 (+ 4.96) 7,496.15 (+58.35)

สิงหาคม 4,801.00 6,648.82 (+38.49) 8,093.05 (+ 68.57)

กันยายน 5,449.00 9,534.56 (+74.98) 9,354.47 (+71.67)

ตุลาคม 5,511.00 10,369.18 (+88.15) 10,528.81 (+91.05)

พฤศจิกายน 5,353.00 10,112.21 (+88.91) 10,767.45 (+101.15)

ธันวาคม 5,232.00 9,981.53 (+90.78) 10,783.37 (+106.10)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ี พ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึงปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณน,า ป ีพ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รุiJภาพท่ี 4.1 แสดงการทเรียบ1ทีขบปริมาณนาจ?งกับค่าพยากรณ์ 4 วจ ของ 

เข่ือนภู)ไพล
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—A— แขกองคประทอบ 
—X— บอก'ซ์ - พนกินส'

—5K— ก 110ดคอย

ม.ค, ก.พ มี.ค. เม.ข. พ.ค. มี.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. «.ย. ธ.ค.
(ดอน พ, «.2541

รุปภาพท่ี 4.2 แสดงการเปรียบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนภูมพล

ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฌ.ข. พ.ค. มี.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. ธ.ค.

-êr
* -

านเตอร์
แขกองคประกอบ 
บีอกซ์ - เจนกินส 
การถดถอย

เดือน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.3 แสดงการูเปรูขบเทียบ MAPE จากการูพยากรูณของเข่ือนภูมิพล

การถดถอข ว๊นเคอร์ แขกองค์ประกอบ บีอก1ช-เจนกินค์

ว ิธ ิพ ข า ก ร ณ
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4.2 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บน่าของเขื่อนสิริทิต

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนสิริทิตจะใช้วิธีการถดถอย และเมื่อ

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล ไม่แปรผันตามระดับของค่าเฉลี่ยหรืออยู่ใน

กรณีที่ระดับค่าเฉลี่ยคงที่ จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธีการแยกองค์ประกอบ และวิธีการ 

ของบ ็อกซ-เจนท ินส ์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 307 ถึง 317) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี

4.2.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ Y, = P 0 + P |Y ,. 1 + P 2 X ,1, 1 -t- P 3X21., + ร,

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 0 มีค่าเท่ากับ -17.400, P, มีค่า

เท่ากับ 0.999, P 2 มีค่าเท่ากับ 1.007, และ P 3 มีค่าเท่ากับ -1.016 จะได้สมการถดถอยเชิง 

เส้นตรง ที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

Ÿ , = - 17.400 + 0.999 Yt_, + 1.007 X, 1 - 1.016 X2, .1

4.2.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร”,

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 3 ค่า คือ 

a , มีค่าเท่ากับ 1.000, a 2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และ«3 มีค่าเท่ากับ 0.100

4.2.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

Z, = 5072.923 + 15.762 11- 19.431 X  1,-481.376 x 2t- 1065.956 x 3(- 1590.355 x 4t-  1879.208 x 5, - 

1963.880 x 61 - 1662.188 X7, - 673.496 X8, - 4.167 x 9, + 261.616 X  10, + 116.762 X  1 , ,

4.2.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนท ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์คือ ARIMA (1, 1, 0)(1, 1, 0)|2
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เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์จะได้ค่าประมาณของ 0 1 เท่ากับ 0.44448 และค่าประมาณ 

ของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล (1>|2 เท่ากับ -0.25050 ดังนันรูปแบบการ 

พยากรณ์เป็นดังนี

พ 1 = 0.44448พ 1. 1- 0.25050 พ , . 12 + 0.11134พ , . 13

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.2 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูป

ภาพที่ 4.4 ถึง 4.6 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดย 

พิจารณาจากค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 0.1308% วิธี 

การพยากรณ์ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 3.1886% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE 

เท่ากับ 10.4748% และว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนก ินส ์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 8.0597% ดังาf นใน 

การพยากรณ ์ปร ิมาณนำในอ่างเก ็บนำของเข ื่อนส ิร ิก ิตโดยวิธ ีการถดถอยจะเหมาะสมกับข ้อม ูล 

อนุกรมเวลาชุดนี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ และค่าพยากรณ์โดยวิธี

การของบ็อกซ ์-เจนกินส์เหมาะสมเป็นอันด ับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนสิริกิต ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณนี้าในปี พ. ศ. 2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ. ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธิ'ใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีด ัวแบบเป็นดังนี้

รูปแบบการพยากรณ์ ะ Ÿ , = -22.405 + 0.998 Y,_1 + 1.005 X, , .1 - 1.023 X21. 1

จากตัวแบบ1ข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำ1ในอ่างเก็บนำ1ของเขื่อนสิริกิต ในช่วงเดือน 

มกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.6 ใน 

รูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อิสระ Y,_1 , X, , . 1 และ X21. 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนี้าที่มีอยู่ตามปีนี้า โดยเลือกเอา 

เดือนที่มีปริมาณนำใกล้เคียงกับปีที่ต้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.7

จากนั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนวโน้ม 

ของปริมาณนี้าว่าจะเพิ่มขึนหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บนำของ
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เขื่อนสิริทิตในช่วงเดือนมกราคม -  เมษายน ป ี พ. ศ. 2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์เฉลี่ย ทำให้ปริมาณ 

นำต้นทุนในอ่างเก็บนำในช่วงนีมีแนวโน้มลดลงกว่าปีที่ผ่านมา แต่ในช่วงเดือนพฤษภาคม - เดือน 

ธันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนํ้าไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ปริมาณนาต้นทุนใน 

อ่างเก็บนํ้ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในช่วงฤดูแล้งของปี พ. ศ. 2543 และคาดว่าจะมีปริมาณนาไหลเข้าอ่าง 

เก็บนํ้าในปี พ. ศ. 2543 อยู่ในเกณฑ์มากพอที่จะทำให้ปริมาณนํ้าต้นทุนในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อน

สิริทิตมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 และ พ. ศ. 2542 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ใน

ตารางที่ 4.8

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางที่ 4.5 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนสิริกิตึ๋

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ้าที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกช ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 6,004.00 6,010.40 0.11 6,179.56 2.92 5,069.25 15.57 6,067.44 1.06

กุมภาพันธ์ 5,390.00 5,392.62 0.05 5,736.00 6.42 4,623.07 14.23 5,582.35 3.57

มีนาคม 4,777.00 4,786.28 0.19 5,160.66 8.03 4,054.25 15.13 4,961.86 3.87

เมษายน 4,229.00 4,231.70 0.06 4,640.68 9.73 3,545.62 16.16 4,420.67 4.53

พฤษภาคม 3,974.00 3,993.93 0.50 4,376.76 10.13 3,254.53 18.10 4,085.69 2.81

มิถุนายน 3,871.00 3,870.03 0.03 4,337.57 12.05 3,203.62 17.24 3,986.17 2.98

กรกฎาคม 4,201.00 4,197.75 0.08 4,647.23 10.62 3,521.07 16.18 4,308.47 2.56

สิงหาคม 4,507.00 4,500.64 0.14 5,629.56 24.91 4,525.52 0.41 5,396.15 19.73

กันยายน 5,594.00 5,597.38 0.06 6,287.96 12.41 5,210.61 6.85 6,145.76 9.86

ตุลาคม 5,657.00 5,651.93 0.09 6,583.54 16.38 5,492.16 2.91 6,450.41 14.03

พฤศจิกายน 5,477.00 5,469.94 0.13 6,527.89 19.19 5,363.07 2.08 6,309.71 15.20

ธันวาคม 5,308.00 5,300.97 0.13 6,485.93 22.19 5,262.07 0.87 6,185.13 16.52

MAPE 0.1308* 3.1886 10.4748 8.0597

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด



ตารางที่ 4.6 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนสิริทิต

ปริมาณนาที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 4,982.22 4,969.73 4,994.79

กุมภาพันธ์ 2542 4,575.23 4,562.64 4,587.89

มีนาคม 2542 4,088.12 4,075.32 4,401.00

เมษายน 2542 3,895.40 3,884.65 3,906.26

พฤษภาคม 2542 4,043.02 4,033.48 4,052.79

มิถุนายน 2542 4,410.72 4,400.82 4,421.05

กรกฎาคม 2542 4,711.89 4,700.99 4,723.26

สิงหาคม 2542 5,434.57 5,420.98 5,449.23

กันยายน 2542 6,365.19 6,348.90 6,382.93

ตุลาคม 2542 7,179.55 7,165.88 7,194.15

พฤศจิกาย 2542 7,387.23 7,374.50 7,400.22

ธันวาคม 2542 7,440.74 7,427.97 7,453.63

มกราคม 2543 7,187.34 7,172.54 7,202.29

กุมภาพันธ์ 2543 6,631.70 6,615.54 6,647.97

มีนาคม 2543 6,031.91 6,016.40 6,047.48

เมษายน 2543 5,516.54 5,501.82 5,531.36

พฤษภาคม 2543 5,301.97 5,289.44 5,314.61

มิถุนายน 2543 5,152.72 5,141.11 5,164.40

กรกฎาคม 2543 5,461.75 5,449.94 5,474.03

สิงหาคม 2543 6,253.06 6,238.55 6,268.70

กันยายน 2543 7,576.82 7,562.74 7,592.27

ตุลาคม 2543 8,124.84 8,109.90 8,140.52

พฤศจิกาย 2543 8,047.52 8,032.18 8,063.11

ธันวาคม 2543 7,952.28 7,937.75 7,966.95

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05
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ตารางที่ 4.7 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนสิริทิต

flh
ต ัวแปรอ ิสระ(หน ่วย: ล ้านลบ. ม .)

เดือน พ.ศ. Y.-I X 11 X 21

มกราคม 2542 5,308.00 79.00 376.00

กุมภาพันธ์ 2542 4,985.00 69.00 449.00

มีนาคม 2542 4,578.00 87.00 546.00

เมษายน 2542 4,081.00 117.00 277.00

พฤษภาคม 2542 3,892.00 238.00 66.00

มิถุนายน 2542 4,035.00 433.00 38.00

กรกฎาคม 2542 4,408.00 459.00 134.00

สิงหาคม 2542 4,713.00 1,070.00 328.00

กันยายน 2542 5,455.00 1,457.00 525.00

ตุลาคม 2542 6,387.00 923.00 111.00

พฤศจิกาย 2542 7,199.00 254.00 42.00

ธันวาคม 2542 7,411.00 115.00 60.00

มกราคม 2543 7,465.00 136.00 383.00

กุมภาพันธ์ 2543 7,218.00 108.00 659.00

มีนาคม 2543 6,667.00 59.00 659.00

เมษายน 2543 6,067.00 97.00 614.00

พฤษภาคม 2543 5,550.00 111.00 331.00

มิถุนายน 2543 5,330.00 75.00 226.00

กรกฎาคม 2543 5,179.00 462.00 157.00

สิงหาคม 2543 5,484.00 1,125.00 335.00

กันยายน 2543 6,274.00 1,368.00 50.00

ตุลาคม 2543 7,592.00 739.00 183.00

พฤศจิกาย 2543 8,148.00 249.00 320.00

ธันวาคม 2543 8,077.00 138.00 234.00



ตารางที่ 4.8 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยขอ 

ข้อมลปริมาณนา'ในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนสิริทิต

เดือน

ปริมาณน่าในอ่างเก็บนํ่า ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 6,004.00 4,982.22 (-17.02) 7,187-34'(+19.71 )

ก ุมภาพ ันธ์ 5,390.00 4,575.23 (-15.12) 6,631.70 (+23.04)

มีนาคม 4,777.00 4,088.12 (-14.42) 6,031.91 (+26.27)

เมษายน 4,229.00 3,895.40 (-7.89) 5,516.54 (+30.45)

พฤษภาคม 3,974.00 4,043.02 (+ 1.74) 5,301.97 (+33.42)

มิถุนายน 3,871.00 4,410.72 (+13.94) 5,152.72 (+33.1 1)

กรกฎาคม 4,201.00 4,711.89 (+12.16) 5,461.75 (+30.01)

สิงหาคม 4,507.00 5,434.57 (+20.58) 6,253.06 (+38.74)

กันยายน 5,594.00 6,365.19 (+13.79) 7,576.82 (+35.45)

ตุลาคม 5,657.00 7,179.55 (+26.91) 8,124.84 (+43.62)

พฤศจิกายน 5,477.00 7,387.23 (+34.88) 8,047.52 (+46.93)

ธันวาคม 5,308.00 7,440.74 (+40.18) 7,952.28 (+49.82)

(+) หมายถึงปริมาณน่าที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ. 2541 เป ็นป ีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณน่าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณน่า ป ีพ .ศ .2541 เป ็นปีฐาน
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ร ฺป ภ า พ ท ี่ 4.4 แ ส ด งก า ร เป ร ีย บ (ท ีข น !)? ม าณ น า จ ? งก ้น ค ่าพ ข ๅก ร ถ !’ 4 ว ิ?  ของ 

เข ื่อ น ส ิร ิท ิด

ค่ารเริง

ร-
-At

รินเตอร,

แขกองตประกอบ 

บีอกซ - เจนกินส์ 

การถดถอข

น.ก. ก.ท. นิ.ค. นง.ย. พ.ค. นิ,ข. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ค.ค. พ.ข, ธ.ค. 
เดิอน ห. ศ. 2541

ร ฺป ภ า พ ท ี่ 4.5 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  A P E  จ า ก ก าร พ ย าก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น ส ิร ท ิต ิ

การถดถอย วินเตอร์ แขกองค์ประกอบ น ็อ กซ ์-เจน ก ิน ส ์
วธิพขากรฌ่
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4.3 ต ัวแบบพยากรณ ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก ็บนาของเขื่อนแม่ง ัดสมบูรณ ์ชล

การวิเคราะห ์ข ้อม ูลปริมาณนำในอ่างเก ็บนำของเข ื่อนแม่ง ัดสมบูรณ ์ชลจะใช้ว ิธ ีการถดถอย 

และเม ื่อพ ิจารณาวิธ ีการวิเคราะห ์อน ุกรมเวลาลักษณะของข้อม ูลของตัวแบบนี้ พบว่าข ้อมูลมีการ

เคลื่อนไหวในค่าเฉลี่ยไม ่คงที่และมีองค ์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธ ีการพยากรณ์ของวินเตอร์

ว ิธ ีการแยกองค ์ประกอบ และว ิธ ีการของบ็อกซ ์ - เจนกินห ์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า

318 ถึง 328) ซ ึ่งผลการวิเคราะห ์ข ้อม ูลด ้วยวิธ ีต ่างๆ เป็นดังนี

4.3.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥1= P0 + P 1¥1. 1+ P2 XU. 1+ p , x 2l. 1+ 8,

เม่ือประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 1 มีค่าเท่ากับ 0.997, P 2 มีค่าเท่ากับ 

0.999, และ P 3 มีค่าเท่ากับ -1.062 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงท่ีเป็นรปแบบการพยากรณ์

สังธ่

Ÿ, = 0.997 ¥ 1_1 + 0.999 X, 1. 1 - 1.062X,1̂ 1

4.3.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เม่ือประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 3 ค่า คือ 
a  1 มีค่าเท่ากับ 1.000, a 2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และa 3  มีค่าเท่ากับ 0.100

4.3.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์
ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประส ิท ธ ิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

Z, = 203.441 - 7.56E-02 11- 24.992 X 11- 46.119 x 21- 73.407 x 3(- 103.332 x 41- 114.347 x 5l- 

123.453 x 6l- 124.741 X71- 68.302 x 81- 18.499 x 91+ 0.122 X 101+ 2.834 X111

4.3.4 ว ิธ ีการของบอกซ ์-เจนก ินส ์

ร ูปแบบการพยากรณ ์ ARIMA (1 ,1 ,0 )0 , 1,0)|2
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เม ื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค ่าประมาณของ <f>x เท่ากัน 0.23958 และค่าประมาณ 

ของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป ็นองค์ประกอบฤดูกาล <1>|2 เท่ากับ -0.37339 ดัง■นั้นรูปแบบการ

พยากรณ์เป ็นดังนี้

พ ,  = 0.23958 พ , . 1- 0.37339 พ , . 12 + 0.088946 พ , . 13

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค ่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซ ึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.9 พร้อมท ังแสดงรูปภาพเปรียบเท ียบในรูปภาพที่

4.7 ถึง 4.9 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 3.1964% วิธีการพยากรณ์ 

ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 41.6989% วิธ ีการแยกองค์ประกอบให้ค ่า MAPE เท่ากับ 

39.9091% และว ิธ ีก ารข องน ็อกช ์-เจน ก ิน ส ์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 35.7855% ดังบันในการ 

พยากรณ ์ปร ิมาณนำในอ่างเก ็บนำของเข ื่อนแม ่ง ัดสมบ ูรณ ์ชลโดยวิธ ีการถดถอยจะเหมาะสมกับข ้อ 

ม ูลอน ุกรมเวลาช ุดน ี้ ส ่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของน็อกซ์ -  เจนก ินส ์ และค่าพยากรณ์โดยวิธี

การแยกองค ์ประกอบเหมาะสมเป ็นอ ันด ับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือนแม่งัดสมบูรณ์ชล ดังบันจึงนำเอาวิธีการ

ถดถอยมาพยากรณ์ปริมาณนำในปีพ.ศ.2542-2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530-2540 มารวม 

กับข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธิ'ใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทาง 

สถิติ ซึ่งจะมีตัวแบบเป็นดังนี

รูปแบบการพยากรณ์ ะ Ÿ , = 0.992 Y,_, + 1.001 X, , . 1 - 1.036 X21,.,

จากตัวแบบข้างต้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชล 
ในช่วงเดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลท่ีได้จะปรากฎอยู่ในตาราง 
ท่ี 4.10 ในรูปของค่าท่ีจากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่า 
ของตัวแปรอิสระ Y, 1 , X, 1. 1 และ Xj1, . ,  ไต้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่มีอยู่ตามปีนั้า 
โดยเลือกเอาเดือนที่มีปริมาณนำใกล้เคียงกับปีที่ต้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าท่ีพิจารณาได้ใน 
แต่ละเดือนในตารางที่ 4.11
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จากมันจะนำค่าพยากรณ์ท่ีได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนํ,าในปี พ. ศ. 2541 เพ่ือดูแนว 

โน้มของปริมาณนำว่าจะเพ่ิมขึนหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บน้ํา 

ของเข่ือนแม่งัดสมบูรณ์ชลในช่วงเดือนมกราคม -  กรกฎาคม ปี พ. ศ. 2542 ปริมาณนำด้นทุนใน 

อ่างเก็บนำในช่วงนีมีแนวโน้มลดลงกว่าปีท่ีผ่านมา แต่ในช่วงเดือนสิงหาคม - ธันวาคม ปี พ. ศ.

2542 จะมีปริมาณนํ้าไหลเข้าอ่างมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นมากกว่าปีท ี่ผ ่านมา และคาดว่าในปี พ. ศ.

2543 ปริมาณนำด้นทุนในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่งัดสมบูรณช์ลจะมีแนวโน้มเพิ่มขึน เมื่อเทียบกับปี 
พ .ศ .2541 ซึ่งผลที่ไดจ้ะปรากฎอยู่ในตารางท่ี 4.12

หมายเหตุ เม ื่อเพ ิ่มข ้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่าร ูปแบบการพยากรณ ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าส ัมประส ิทธ ิจะเปล ี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.9 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่งัดสม,บรณ์ชล

เดือน ปริมาณนา ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ้าท ี่ประมาณได้จากวิธี

พ. ศ. 2541 จริง ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ ็อกซ ์ - เจนก ินส ์ APE

มกราคม 208.00 204.69 1.59 200.76 3.48 203.44 2.19 215.62 3.66

กุมภาพันธ์ 185.00 181.64 1.82 174.74 5.54 203.44 9.97 185.92 0.50

มีนาคม 144.00 139.34 3.24 144.12 0.08 130.03 9.70 160.02 11.12

เมษายน 113.00 112.54 0.41 107.52 4.85 100.11 11.41 119.92 6.13

พฤษภาคม 105.00 102.74 2.15 89.81 14.47 89.09 15.15 90.03 14.26

มิถุนายน 92.00 91.52 0.52 80.35 12.67 79.99 13.06 59.27 35.58

กรกฎาคม 77.00 73.90 4.03 75.15 2.41 78.70 2.21 41.45 46.17

สิงหาคม 74.00 70.90 4.19 134.38 81.59 135.14 82.62 88.00 18.92

กันยายน 119.00 83.97 29.44 196.28 64.94 203.44 70.96 161.69 35.87

ตุลาคม 112.00 108.46 3.16 224.35 100.31 203.44 81.64 199.10 77.77

พฤศจิกายน 111.00 108.35 2.39 229.95 107.16 203.44 83.28 207.08 86.56

ธันวาคม 108.00 105.07 2.71 231.27 114.14 203.44 88.37 208.32 92.89

MAPE 3.1964* 41.6989 39.9091 35.7855

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด



ตารางท่ี 4.10 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือน
แม่งัดสมบูรณ์ชล

ปริมาณนำที่พยากรณ์ได้ (หน ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าส ูงส ุด

มกราคม 2542 100.67 97.14 102.29

กุมภาพ ันธ์ 2542 86.15 82.52 87.88

มีนาคม 2542 68.34 64.66 70.11

เมษายน 2542 53.95 50.51 55.49

พฤษภาคม 2542 58.67 55.79 59.64

มิถุนายน 2542 70.80 67.84 71.86

กรกฎาคม 2542 61.38 57.65 63.20

สิงหาคม 2542 89.18 84.57 91.91

กันยายน 2542 179.81 173.96 183.85

ตุลาคม 2542 226.48 220.68 230.44

พฤศจิกาย 2542 237.83 232.62 241.15

ธันวาคม 2542 247.68 242.53 250.93

มกราคม 2543 235.36 229.67 239.15

กุมภาพ ันธ ์ 2543 216.18 210.63 219.82

มีนาคม 2543 177.78 171.54 182.10

เมษายน 2543 153.17 147.84 156.59

พฤษภาคม 2543 148.19 143.75 150.73

มิถุนายน 2543 139.18 134.75 141.70

กรกฎาคม 2543 125.69 120.51 128.97

สิงหาคม 2543 124.43 118.98 128.00

กันยายน 2543 139.30 132.14 144.62

ตุลาคม 2543 135.20 130.27 138.23

พฤศจิกาย 2543 142.16 138.05 144.37

ธันวาคม 2543 139.87 136.04 141.79

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05
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ตารางที่ 4.11 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของ 

เข ื่อนแม่งัดสมบูรณ ์ชล

เดือน พ.ศ.

ต ัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

Y .-I X ,, X 2,

มกราคม 2542 108.00 3.90 9.20

ก ุมภาพันธ์ 2542 101.00 1.30 .14.00

มีนาคม 2542 86.00 2.30 17.80

เมษายน 2542 67.00 5.00 16.10

พฤษภาคม 2542 54.00 11.00 4.90

มิถุนายน 2542 59.00 16.30 3.10

กรกฎาคม 2542 69.00 12.40 18.00

สิงหาคม 2542 62.00 49.80 20.60

กันยายน 2542 91.20 105.30 14.70

ตุลาคม 2542 181.80 60.90 13.50

พฤศจิกาย 2542 229.20 20.50 8.90

ธันวาคม 2542 249.70 9.30 8.20

มกราคม 2543 250.80 7.60 19.50

กุมภาพ ันธ์ 2543 238.90 2.30 21.50

มีนาคม 2543 219.70 1.80 39.70

เมษายน 2543 181.80 3.70 29.00

พฤษภาคม 2543 156.50 8.90 14.60

มิถุนายน 2543 150.80 7.30 16.30

กรกฎาคม 2543 141.80 16.30 29.40

สิงหาคม 2543 128.70 30.20 31.50

กันยายน 2543 127.00 66.20 50.30

ตุลาคม 2543 143.30 18.00 23.30

พฤศจิกาย 2543 143.90 10.60 10.00

ธันวาคม 2543 144.00 5.00 6.90



ตารางท่ี 4.12 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ท่ีได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือนแม่งัดสมบูรณ์ชล

เดือน

ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ (หน ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 208.00 100.67 (- 51.60) 235.36 (+ 13.15)

ก ุมภาพ ันธ์ 185.00 86.15 (- 54.43) 216.18 (+ 16.85)

มีนาคม 144.00 68.34 (- 52.24) 177.78 (+ 23.46)

เมษายน 113.00 53.95 (- 52.25) 153.17 (+ 35.55)

พฤษภาคม 105.00 58.67 (-44.13) 148.19 (+ 41.14)

มิถุนายน 92.00 70.80 (- 23.05) 139.18 (+ 51.28)

กรกฎาคม 77.00 61.38 (- 20.29) 125.69 (+ 63.23)

สิงหาคม 74.00 89.18 (+ 20.51) 124.43 (+ 68.15)

กันยายน 119.00 179.81 (+51.10) 139.30 (+ 17.06)

ตุลาคม 112.00 226.48 (+102.22) 135.20 (+ 20.71)

พฤศจิกายน 111.00 237.83 (+114.26) 142.16 (+ 28.07)

ธันวาคม 108.00 247.68 (+129.33) 139.87 (+ 29.51)

(+) หมายถึงปริมาณนำท่ีเพ่ิมขึนเม่ือใช้ปริมาณนำ ปี พ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน 
(-) หมายถึง ปริมาณน่ําที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ๋า ป ีพ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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ร ป ุภ า พ ุท ี่ 4.7 แ ส ด งก า ร ท ]'ร ิข บ เท ีซ น ป ร ิม า ณ น าจ ร งก '!Jค ่าพ ข ากรณ ์ 4 ว ิธ ี ข อง 

เข ื่อ น แ ม ่ง ัด ส ม ใ Jรณ ช ล

บ.ค. ก.พ. ม.ค. เม.ข. พ.ค. บี.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. ธ.ค. 
Iดอน พ. ศ. 2541

■ ค่าจริง 

■ วินเตอริ

■ แขกองค์ประกอบ 

• บีอกๆ} - เจนกินส

■ การถดถอข

Iป ุ;ทาพ ท ี 4.8 แ ส ด ง ก า ร เป 1 ยบ เท ีข บ  A P E  จ า ก ก า ร พ ข า ก ร ณ ข อ ง เข ื่อ น แ ม ่ง ัด ส ม ^ร ถ ร ิช ล

เค์อน พ. ศ. 2541

3 ป ภ าพ ท ี่ 4 .9 แ ส ด ง ก า ร 111ร ีย บ เท ีข บ  M A P E  จ า ก ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น แ ม ่ง ัด ส ม 'y รฉ เชล 
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การถดถอข วินเดอริ แขกองค์ประกอบ บีอกซ์ - เจนกินส

วิธิพขากรฌ่
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้ีาในอ่างเก็บน้ีาของเข่ือนก่ิวลมจะใช้วิธีการถดถอย และเม่ือ

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบน้ี พบว่าข้อมูลมีการเคล่ือน

ไหวแบบแนวโน้มในค่าเฉลี่ยและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธี 

การแยกองค์ประกอบ และ,วิธีการของบ็อก'ช์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 329 

ถึง 339) ซ่ึงผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี

4.4 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนกิ่วลม

4.4.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥1 = (30+ P, ¥1.,+  P 2 X ,1.,+  P3X21. , +  £ 1

เม่ือประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P , มีค่าเท่ากับ 1.009, P 2 มีค่าเท่ากับ 

1.007, และ P 3  มีค่าเท่ากับ -1.011 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรง ท่ีเป็นรปแบบการพยากรณ์

Ÿ, = 1.004¥1_I + 1.009 X ,1., - 1.011 x 2 ,.1

4.4.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เม ื่อประมาณค่าคงท ี่จะได ้ค ่าคงท ี่สำหรับการปรับให ้เร ียบสำหรับข ้อม ูลช ุดน ีม ี 3 ค่า คือ 

a ,  มีค่าเท่ากับ 0.800, a  2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และ a  3 มีค่าเท่ากับ 0.100

4.4.3 ว ิธ ีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์ 

ประกอบในรูปของสมการเช ิงเส ัน เม ื่อแทนค ่าส ัมประส ิทธ ิจะม ีร ูปแบบการพยากรณ ์ค ังน ี

Z, = 112.109- 5.71E-02 11 - 13.810 X , ,  - 26.480 x 21 - 43.887 x 3l - 54.457 x 41 -41.854 x 51-

50.342 x 6l- 63.194 x 71- 45.956 x 81- 6.535 x 9l+ 0.159 X,01+ 3.852 X,,1 /
( /

4.4.4 ว ิธ ีการของบ ็๋อกซ ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์คือ ARIMA (1, 1,0)(1, 1,0),2
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เม่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ ^ 1 เท่ากับ -0.29126 และค่า

ประมาณของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล (I)12 เท่ากับ -0.29667 ดังนั้นรูป

แบบการพยากรณ์เป็นดังนี

พ , = -0.29126 พ , .1- 0.29667 พ , .12 - 0.08641พ ,_13

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค ่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธี ซ ึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.13 พร้อมท ั้งแสดงรูปภาพเปรียบเท ียบในรูปภาพที่ 

4.10 ถึง 4.12 ตามลำดับ พิจารณาจากค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดย วิธ ีถดถอยจะให้ค ่า 

MAPE เท่ากับ 4.6317% วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 27.7051% วิธีการ 

แยกองค์ประกอบให้ค ่า MAPE เท่ากับ 35.7177% และวิธ ีการของบ็อกซ ์ -  เจนก ินส ์ ให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 22.6271% ดังนันในการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนกิ่วลมโดยวิธีการ 

ถดถอยจะเหมาะสมกับข ้อม ูลอน ุกรมเวลาช ุดน ี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของบ็อกซ์ -  เจนก ินส ์ 

และค่าพยากรณ ์โดยวิธ ีการพยากรณ ์ของวินเตอร์เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือนก่ิวลม ดังทันจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณน้ัาในปี พ. ศ. 2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ. ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธิ"ใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีตัวแบบเป็นดังนี

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ, = 0.983 Y,_ 1 + 0.972 X, ,.1 - 1.051 X21.1

จากตัวแบบข้างต้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือนก่ิวลม ในช่วงเดือน 

มกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซ่ึงผลท่ีไต้จะปรากฎอยู่ในตารางท่ี 4.14 ใน 

รูปของค่าท่ีจากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อิสระ Y,_1, X, , .1 และ X2, .1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนำท่ีมีอยู่ตามปีนำ โดยเลือกเอา 

เดือนท่ีมีปริมาณน้ัาใกล้เคียงกับปีท่ีต้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าท่ีพิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางท่ี 4.15

จากน้ันจะนำค่าพยากรณ์ท่ีได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541 เพ่ือคูแนว 

โน้มของปริมาณนำว่าจะเพ่ิมขึนหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บนำ 

ของเข่ือนก่ิวลมในช่วงเดือนมกราคม -  เมบายน ปี พ. ศ. 2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์เฉลีย และมี
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ปริมาณน้ําต้นทุนในอ่างเก็บน้ําในช่วงน้ีมีแนวโน้มลดลง แต่ในช่วงเดือนพฤษภาคม - ธันวาคม ปี 

พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณน่ําไหลเข้าอ่างมากกว่าปีท่ีผ่านมา ทำให้ปริมาณน้ําต้นทุนในอ่างเก็บน้ํามี 

แนวโน้มเพ่ิมมากพอท่ีจะทำการจัดสรรนำในช่วงฤดูแล้งของปี พ. ศ. 2543 ได้เพียงพอต่อความ 

ต้องการใช้นำ กอปรกับคาดว่าจะมีปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บนำในปี พ. ศ. 2543 อยู่ในเกณฑ์มาก 

พอท่ีจะทำให้ปริมาณนำด้นทุนในอ่างเก็บนำของเข่ือนก่ิวลมมีแนวโน้มเพ่ิมขึน เม่ือเทียบกับปี พ. ศ. 

2541 และพ .ศ.2542 ซ่ึงผลท่ีได้จะปรากฏอยู่ในตารางท่ี 4.16

หมายเหตุ เม ื่อเพ ิ่มข ้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่าร ูปแบบการพยากรณ ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าส ัมประส ิทธ ิ๙จะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.13 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนกิ่วลม

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก ็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค ์ประกอบ APE บ ็อกช ์ - เจนก ินส ์ APE

มกราคม 94.00 90.95 3.24 93.42 0.61 98.24 4.51 98.53 1.09

กุมภาพันธ์ 83.00 78.90 4.94 81.25 2.11 85.51 3.03 87.10 0.93

มีนาคม 63.00 66.13 4.97 63.94 1.49 68.06 8.03 67.91 2.52

เมษายน 51.00 53.74 5.37 53.37 4.64 57.42 12.60 58.85 7.02

พฤษภาคม 54.00 55.63 3.01 64.95 20.27 69.97 29.57 54.21 16.82

มิถุนายน 44.00 45.30 2.96 56.98 29.50 61.42 39.60 39.44 16.89

กรกฎาคม 26.00 31.19 19.96 42.19 62.27 48.52 86.60 32.43 46.50

สิงหาคม 36.00 36.86 2.38 60.15 67.07 65.70 82.49 46.46 50.98

กันยายน 89.00 92.18 3.58 101.48 14.02 105.06 18.05 100.90 10.90

ตุลาคม 72.00 72.84 1.17 108.04 50.05 111.70 55.14 97.16 43.29

พฤศจิกายน 81.00 84.08 3.80 111.91 38.16 115.33 42.39 109.76 35.53

ธันวาคม 76.00 75.85 0.19 108.11 42.26 111.42 46.61 102.83 39.07

MAPE 4.6317* 27.7051 35.7177 22.6271

* หมายถึง วิธีพยากรณ',ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด



ตารางท่ี 4.14 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนกิ่วลม

ปริมาณนํ้าที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 64.61 59.83 69.38

กุมภาพันธ์ 2542 53.02 48.63 57.40

มีนาคม 2542 38.90 34.87 42.94

เมษายน 2542 42.36 39.12 45.60

พฤษภาคม 2542 92.24 86.86 97.62

มิถุนายน 2542 95.33 89.03 101.63

กรกฎาคม 2542 65.56 58.75 72.36

สิงหาคม 2542 129.52 114.51 144.53

กันยายน 2542 138.71 120.75 156.66

ตุลาคม 2542 139.68 128.11 151.25

พฤศจิกาย 2542 140.42 130.38 150.46

ธันวาคม 2542 138.78 131.64 145.93

มกราคม 2543 132.13 125.28 138.98

กุมภาพันธ์ 2543 120.54 113.85 127.22

มีนาคม 2543 107.43 101.10 113.76

เมษายน 2543 99.48 93.74 105.22

พฤษภาคม 2543 91.52 86.11 96.93

มิถุนายน 2543 71.33 65.55 77.11

กรกฎาคม 2543 77.08 71.02 83.14

สิงหาคม 2543 97.63 90.21 105.05

กันยายน 2543 150.68 138.84 162.52

ตุลาคม 2543 146.68 132.89 160.47

พฤศจิกาย 2543 160.17 152.99 167.35

ธันวาคม 2543 154.11 147.02 161.21

* ห ม า ย ถ ึง  ช ่ว ง ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 .0 5
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ตารางท่ี 4.15 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนกิ่วลม

เดือน พ.ศ.

ต ัวแปรอ ิสระ(หน ่วย : ล ้านลบ. ม .)

V , X ., X 21

มกราคม 2542 76.00 5.40 15.70

กุมภาพันธ์ 2542 64.00 4.50 14.30

มีนาคม 2542 51.00 3.70 '14.50

เมษายน 2542 40.20 4.40 1.00

พฤษภาคม 2542 44.00 55.30 6.20

มิถุนายน 2542 93.00 26.90 23.70

กรกฎาคม 2542 97.00 14.30 44.60

สิงหาคม 2542 65.00 182.20 116.90

กันยายน 2542 130.30 169.40 160.20

ตุลาคม 2542 139.50 79.00 78.20

พฤศจิกาย 2542 140.30 58.80 58.10

ธันวาคม 2542 141.00 19.70 21.40

มกราคม 2543 139.30 13.80 20.40

กุมภาพันธ์ 2543 132.70 11.20 22.70

มีนาคม 2543 121.20 9.50 22.50

เมษายน 2543 108.20 8.80 16.70

พฤษภาคม 2543 100.00 7.30 14.90

มิถุนายน 2543 92.40 8.00 28.00

กรกฎาคม 2543 72.40 31.80 26.10

สิงหาคม 2543 78.10 55.50 35.10

กันยายน 2543 98.50 123.40 70.70

ตุลาคม 2543 151.20 101.50 105.40

พฤศจิกาย 2543 147.30 26.00 12.80

ธันวาคม 2543 160.50 10.40 16.40



ตารางท่ี 4.16 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยขอ
ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนกิ่วลม

เดือน
ปริมาณนาในอ่างเก็บนา ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 94.00 64.61 (- 31.27) 132.13 (+ 40.57)

กุมภาพันธ์ 83.00 53.02 (- 36.13) 120.54 (+ 45.22)

มีนาคม 63.00 38.90 (- 38.25) 107.43 (+ 70.53)

เมษายน 51.00 42.36 (- 16.95) 99.48 (+ 95.06)

พฤษภาคม 54.00 92.24 (+ 70.82) 91.52 (+ 69.48)

มิถุนายน 44.00 95.33 (+116.67) 71.33 (+ 62.12)

กรกฎาคม 26.00 65.56 (+152.14) 77.08 (+196.48)

สิงหาคม 36.00 129.52 (+259.78) 97.63 (+171.19)

กันยายน 89.00 138.71 (+ 55.85) 150.68 (+ 69.30)

ตุลาคม 72.00 139.68 (+ 94.00) 146.68 (+103.72)

พฤศจิกายน 81.00 140.42 (+ 73.36) 160.17 (+ 97.74)

ธันวาคม 76.00 138.78 (+ 82.61) 154.11 (+102.78)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ . 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึงปริมาณนํ้าท ี่ลดลงเม ื่อใช ้ปริมาณนาปีพ.ศ.2541 เป็นปีฐาน
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รฺปภาพท่ี 4.IÜ แสดงการเไเ1ยบเทีขบปริมาณนาจริงกับค่าพยากรถ! 4 วิธี ของ 
เข่ือนก่ิวลม

140.00

120.00 
100.00
80.00

60.00

40.00

20.00 
0.00

ค่าจริง

*

วินเตอร์

แขกองค์ประกอบ 

บีอกซ์ - เจนกินส 

การถดถอย

บ.ค. ก.พ. นี.ค. ณ.ข. พ.ค. ]ไ.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. ธ.ค. 
เดือน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.11 แสดงการเปริขบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนก่ิวลม

การถดถอข วินเคอริ แขกองค์ประกอบ บีอกๆ?-เจนกินส

ว ิธ ิพ ข า ก ร ณ ่



86

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน่าในอ่างเก็บน่าของเขื่อนแม่กวงอุดมธาราจะใช้วิธีการถดถอย 

และเมื่อพิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลมีการ

เคลื่อนไหวแบบแนวโน้มในค่าเฉลี่ยและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของ

วินเตอร์ วิธีการแยกองค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกซ์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาค

ผนวกหน้า 340 ถึง 350) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี

4.5.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = P 0 + P ,¥ , .1+ [32 X ,1. 1+ P 3X21-1 + £ 1

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ (3 , มีค่าเท่ากับ 1.001, (3 2 มีค่าเท่ากับ 

0.972, และ (3 3 ม ี,ค่าเท่ากับ -0.968 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรง ที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ 

ตังนี

4.5 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณน่าในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่ทวงอุดมธารา

Ÿ , = 1.001¥1_1 + 0.972X ,1., - 0.968 X, 1. 1

4.5.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 3 ค่า คือ 

<2, มีค่าเท่ากับ 1.000 , a 2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และ«3 มีค่าเท่ากับ 0.100

4.5.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

Z, = 190.669 - 0.526 t , -25.641 X11- 34.515 x 21 - 45.063 x 3l - 52.737 x 41- 54.260 x 5l- 

59.159 x 61- 78.782 x 71- 47.756 x 81- 11.879 x 9l- 11.903 X101- 4.076 X111

4.5.4 ว ิธ ีการของบ ็่อกซ ์-เจนก ินส ้

รูปแบบการพยากรณ์ของ A RIMA (0, 1, 1)(0, 1, 0)|2 เมื่อเป็นดังนี้

(1 - B H 1 -B 12) ¥ 1 = 5 + (1 - 9 , B ) at
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หรือ พ 1 = Ô - 0 1a 1., + a,

เมื่อ พ 1 = (1 -B ) ( l -  B12) Y,

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ 0 1 เท่ากับ - 0.54503 ดังใVนรูป

แบบการพยากรณ์เป็นดังนี

พ , = 0.54503 a,.,

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.17 พร้อมทั้งแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่

4.13 ถึง 4.15 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 3.1259% วิธีการพยากรณ์ 

ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 37.6376% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ 

50.2236% และวิธ ีการของบ็อกซ ์- เจนกินส์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 22.6737% ดังนั้นในการคาด 

คะเนปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่กวงอุดมธาราโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูล 

อนุกรมเวลาชุดนี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของน็อกซ์ -  เจนกินส์ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการ

พยากรณ์ของวินเตอร์เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่กวงอุดมธารา ดังทันจึงนำเอาวิธีการถดถอย 

มาพยากรณ์ปริมาณนั้าในปี พ. ศ. 2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ. ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อ 

มูลของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ 

ซึ่งจะมีตัวแบบเป็นดังนี

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = 1.033 v,_ 1 + 0.980 X, 1 - 0.973 X2 t. 1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่กวงอุดมธารา 

ในช่วงเดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตาราง 

ท่ี 4.18 ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่า 

ของตัวแปรอิสระ Y ,_ 1 5X, 1. 1 และ x 2 , . 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่มีอยู่ตามปีนำ 

โดยเลือกเอาเดือนที่มีปริมาณนำใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ใน 

แต่ละเดือนในตารางที่ 4.19
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จากนันจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนว 

โน้มของปริมาณนำว่าจะเพิ่มขึนหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พนว่าปริมาณนํ้าไหลเข้าอ่างเก็บin  

ของเขื่อนแม่กวงอุดมธาราในช่วงเดือนมกราคม-พฤษภาคม ป ีพ .ศ . 2542 จัดว่าอยู่1ในเกณฑ์'น้อข 

ทำให้ปริมาณนำด้นทุนในอ่างเก็บนำในช่วงนีมีแนวโน้มลดลงกว่าปีที่ผ่านมา แต่ในช่วงเดือน

มิถุนายน - ธันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนาไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ปริมาณนํ่า 

ต้นทุนสำหรับใช้ในฤดูแล้งมีแนวโน้มเพิ่มขึน แต่ภาวะแห้งแล้งที่เกิดขึนทำให้ความต้องการใช้นํ้า 

สูงจึงส่งผลให้ในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนกรกฎาคม ป ี พ. ศ. 2543 มีปริมาณาภํ้ด้นทุนจัดมีแนว 

โน้มลดลงเมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 แต่ในช่วงเดือนสิงหาคม -  ธันวาคม ป ี พ. ศ. 2543 คาดว่าจะ 

มีปริมาณนํ้าไหลลงอ่างมากพอที่จะทำให้ปริมาณใฑํ้ด้นทุนในอ่างเก็บนามีแนวโน้มสูงกว่า ป ี พ. ศ. 

2541 แต่ก็ยังน้อยกว่าปี พ.ศ. 2542 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.20

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค่าส้มประสิทธิ'จะเปลี่ยนแปลงไป



ดารางท่ี 4.17 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนาในอ่างเก็บนาของเขื่อนแม่กวงอุดมธารา

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนำในอ่างเก็บนำที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 86.40 86.61 0.25 86.82 0.49 87.50 1.27 84.21 2.53

กุมภาพันธ์ 72.80 75.07 3.12 77.95 7.07 79.10 8.65 72.31 0.67

มีนาคม 56.10 59.04 5.24 69.35 23.62 70.03 24.83 60.01 6.97

เมษายน 42.10 46.11 9.52 62.58 48.65 65.83 56.37 50.81 20.69

พฤษภาคม 41.80 43.13 3.17 57.57 37.72 59.78 43.01 48.21 15.33

มิถุนายน 43.60 43.49 0.24 49.53 13.60 50.35 15.48 31.51 27.73

กรกฎาคม 24.80 24.91 0.44 38.06 53.47 40.21 62.14 9.81 60.44

สิงหาคม 28.00 28.50 1.78 45.86 63.80 45.97 64.18 7.21 74.25

กันยายน 40.60 39.74 2.11 52.27 28.75 58.00 42.86 25.11 38.15

ตุลาคม 25.20 27.22 8.03 45.95 82.34 60.51 140.12 27.51 9.17

พฤศจิกายน 28.00 27.87 0.48 43.30 54.64 48.32 72.57 32.51 16.11

ธันวาคม 30.00 30.94 3.15 41.25 37.49 51.36 71.20 30.01 0.03

MAPE 3.1259* 37.6367 50.2236 22.6737

* ห ม าย ถ ึง  ว ิธ ีพ ย าก ร ณ ์'ท ี่ม ีค ่า  M A P E  ต ํ่าส ุด



ตารางท่ี 4.18 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อน
แม่กวงอุดมธารา

ปริมาณนำที่พยากรณ์ได้ (หน ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 31.41 28.24 34.53

กุมภาพันธ์ 2542 31.23 27.98 34.42

มีนาคม 2542 27.70 24.37 30.99

เมษายน 2542 26.48 23.12 29.79

พฤษภาคม 2542 33.80 30.53 37.02

มิถุนายน 2542 45.01 41.37 48.59

กรกฎาคม 2542 29.60 23.82 35.32

สิงหาคม 2542 34.10 25.53 42.55

กันยายน 2542 49.32 41.74 56.79

ตุลาคม 2542 49.14 41.13 57.05

พฤศจิกาย 2542 65.97 61.43 70.45

ธันวาคม 2542 71.57 67.35 75.74

มกราคม 2543 65.68 60.78 70.52

กุมภาพันธ์ 2543 53.98 49.25 58.65

มีนาคม 2543 39.72 34.83 44.55

เมษายน 2543 29.19 24.53 33.78

พฤษภาคม 2543 41.38 37.85 44.86

มิถุนายน 2543 43.75 40.58 46.87

กรกฎาคม 2543 23.83 22.48 10.06

สิงหาคม 2543 30.10 24.14 35.98

กันยายน 2543 41.90 36.36 47.36

ตุลาคม 2543 38.35 33.51 43.13

พฤศจิกาย 2543 40.45 37.06 44.58

ธันวาคม 2543 43.82 40.60 47.00

* ห ม า ย ถ ึง  ช ่ว ง ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ร ะ ค ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 .0 5
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ตารางที่ 4.19 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อน 

แม่กวงอุดมธารา

เดือน พ.ศ.

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

Y,-, X,, X 2,

มกราคม 2542 30.00 3.20 1.10

กุมภาพันธ์ 2542 31.47 2.50 . 2.10

มีนาคม 2542 29.90 2.00 3.60

เมษายน 2542 28.00 2.80 3.70

พฤษภาคม 2542 27.70 7.10 0.20

มิถุนายน 2542 33.50 12.40 0.00

กรกฎาคม 2542 46.70 7.00 24.00

สิงหาคม 2542 29.90 40.60 35.90

กันยายน 2542 34.60 40.30 24.80

ตุลาคม 2542 50.10 31.60 32.20

พฤศจิกาย 2542 49.50 19.90 2.50

ธันวาคม 2542 66.90 8.50 3.20

มกราคม 2543 72.20 5.30 11.50

กุมภาพันธ์ 2543 66.00 1.30 13.10

มีนาคม 2543 54.20 2.00 16.30

เมษายน 2543 39.90 4.30 14.70

พฤษภาคม 2543 41.00 3.80 2.80

มิถุนายน 2543 42.70 1.70 0.00

กรกฎาคม 2543 23.30 11.30 30.70

สิงหาคม 2543 27.00 23.00 19.30

กันยายน 2543 30.70 25.00 13.00

ตุลาคม 2543 42.70 9.30 13.20

พฤศจิกาย 2543 38.80 6.80 4.10

ธันวาคม 2543 41.50 3.00 0.00



ตารางท่ี 4.20 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ
ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแม่กวงอุดมโทรา

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ (หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 86.40 31.41 (- 63.65) 65.68 ('- 23.99)

กุมภาพันธ์ 72.80 31.23 (- 57.1 1) 53.98 (- 25.85)

มีนาคม 56.10 27.70 (- 50.62) 39.72 (- 29.20)

เมษายน 42.10 26.48 (- 37.10) 29.19 (- 30.68)

พฤษภาคม 41.80 33.80 (- 19.14) 41.38 (- 1.01)

มิถุนายน 43.60 45.01 (+ 3.23) 43.75 (+ 0.34)

กรกฎาคม 24.80 29.60 (+ 19.37) 23.83 ( - 3.91)

สิงหาคม 28.00 34.10 (+ 21.79) 30.10 (+ 7.49)

กันยายน 40.60 49.32 (+ 21.48) 41.90 (+ 3.20)

ตุลาคม 25.20 49.14 (+ 95.01) 38.35 (+ 52.20)

พฤศจิกายน 28.00 65.97 (+135.62) 40.45 (+ 45.88)

ธันวาคม 30.00 71.57 (+138.57) 43.82 (+ 46.07)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ี พ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ้า ป ี พ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.13 แสดงการทเรียบเทียบปรนาฉททจรงกับค่าพยากรณ์ 4 วิธี ฃอง 
เขอบแม่กวงอุดนธารา

น.ค. ก.ห. นี.ค. เน.ย. พ.ค. นี.ข. ก.ก. ส.ค. ก.ย. ต.ค. ห.ข. ธ.ค.

เดอน ห. ศ. 2541

■วนเตอร่

■ แขกองค์ประกอบ

— บอก !ๆ - พนกนส 

-3K— การกดทอย

รูปภาพท่ี 4.14 แสดงการเปรียบเทียบ APE จากการพยากรอเของเข่ือนแม่กวงอุดนธารา

ม.ค. ก.ห. นี.ค. เม.ย. ห.ค. นี.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. ธ.ค.

เดอน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.15 แสดงการเป1ขบเทีขบ MAPE จากการพยากรณ์ของเข่ือนแม่กวงอุดมธารา

การถดถอย วินเตอร์ แขกองค์ประกอบ บีอกซ-เจนกินส
วธีพยากรณ์
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนอุบลรัตน์จะใช้วิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบแนวโน้มในค่าเฉลี่ยและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธี 

การแยกองค์ประกอบ และว ิธ ีการของบ ็อกช ์-เจนก ันส ์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 351 

ถึง 361) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี้

4.6 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนอุบลรัตน์

4.6.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = p 0+ P, ¥ 1. 1+ P 2 X I.<-1+ [วิ3 X2.1-1 + s t

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิ*จะได้ค่าประมาณของ P เ มีค่าเท่ากับ 0.961, P 2 มีค่าเท่ากับ 

0.958, และ (33 มีค่าเท่ากับ -0.957 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ 

«งนิ'

¥ 1= 0.961 ¥ 1. 1 + 0.958 X, 1., - 0.975 X, ,.,

4.6.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 3 ค่า คือ 

a  1 มีค่าเท่ากับ 0.800, a  2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และ a  3 มีค่าเท่ากับ 0.100

4.6.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

z ,=  1612.500- 1.493 t, - 195.151 X 11- 310.931 X 21 - 442.256 X 31- 558.399 x 41- 626.179 x 5l- 

700.595 x 61- 776.829 x 71- 720.336 x 8t- 277.025 X91 + 137.741 X 101+ 88.352 X111

4.6.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ ARIMA (1, 1, 0X0, 1, 1)|2 เป็นดังนี

(1- ^ 1 B ) ( 1 - B) ( 1 - B12 ) ¥ 1 = 5 + (1- © 12 B12)a
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ห !อ  พ , = 5 + ^ 1 พ ,.,  - © 12a,.12 + a,

เมื่อ พ ,  = ( 1 - B ) ( 1 - B I2)Y,

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ ^ 1 เท่ากับ 0.93853 และค่าประมาณ 

ของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล 0 12 เท ่า ก ับ - 0.70807 ดังนั้นรูปแบบการ

พยากรณ์เป็นดังนี้

พ , = 0.93853 พ ,.,  + 0.70807 a ,.,2

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.21 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่

4.16 ถึง 4.18 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดย วิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 1.1329% วิธีการพยากรณ์ 

ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 51.2461% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ 

45.9905% และวิธ ีการของบ ็อกซ ์- เจนกินส์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 13.5373% ดังนันในการ 

พยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของอุบลรัตน์โดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลา 

ชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของบ็อกซ์ -  เจนกินส์ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการแยกองค์

ประกอบเหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนอุบลรัตน์ ดังนันจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ ์ปริมาณนี้าในปีพ.ศ.2542 -2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530-2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธิใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีต ัวแบบเป็นตังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = 0.961 Y,_ 1 + 0.959 X, 1 - 0.975 X2 1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนอุบลรัตน์ ในช่วง

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.22 

ในรูปของค่าที่จากการพยาก่รณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัว

แปรอิสระ Y,_ 1, X , 1., และ x 2,.| ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนี้าที่มีอยู่ตามปีนี้า โดยเลือก 

เอาเดือนที่มีปริมาณนำใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละเดือน 

ในตารางที่ 4.23
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จากน ันจะนำค ่าพยากรณ ์ท ี่ได ้มาเปร ียบเท ียบก ับปร ิมาณ นำในป ี พ. ศ. 2541 เพ ื่อด ูแนว 

โน ้มของปร ิมาณ นาว ่าจะเพ ิ่มข ึ้นหร ือลดลงจากป ี พ. ศ. 2541 พบว่าปร ิมาณน ํ้าไหลเข ้าอ ่างเก ็บน ํ้า 

ของเข ื่อนอ ุบลร ัตน ์ในป ี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ. 2543 จัดอยู่ในเกณฑ์ส ูง ทำให ้ปร ิมาณ นำต ้นท ุนใน 

อ ่างเก ็บน ํ้าของเข ื่อนอ ุบลร ัตน ์ม ีแนว'โน ้ม เพ ิ่ม1ขึ้น เม ื่อ เท ียบก ับป ี พ. ศ. 2541 ซ่ึงทำ1ให ้การจัดสรรน ํ้า 

ในช ่วงฤด ูแล ้งเพ ียงพอก ับความต ้องการใช ้นำ แต ่อย ่างไรก ็ตามควรคำน ึงถ ึงปร ิมาณ นำต ้นท ุนของ

เด ือนธ ันวาคม ป ี พ. ศ. 2543 ซ ึ่งม ีแนวโน ้มต ํ่ากว ่าป ี พ. ศ. 2542 ซ ึ่งผลท ี่ไต ้จะปรากฎอย ู่ในตารางท ี่ 

4.24

หมายเหตุ เม ื่อ เพ ิ่มข ้อม ูลของป ี พ. ศ. 2541 เข ้าไปพบว ่าร ูปแบบการพยากรณ ์ไม ่เปล ี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิจ ะเป ล ี่ย น แป ลงไป

1



ดารางท่ี 4.21 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนอุบลรัตน์

เด ือน

พ .ศ . 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปร ิมาณ นาในอ ่างเก ็บน ํ้าท ี่ประมาณ ได ้จากว ิธ ี

ถดถอย APE ว ิน เตอร ์ APE แยกองค ์ประกอบ APE บ ็อ ก ช ์ - เจน ก ิน ส ์ APE

มกราคม 893.00 901.38 0.94 794.13 11.07 1,415.86 58.55 884.67 0.93

ก ุมภาพ ัน ธ ์ 838.00 845.06 0.84 670.91 19.94 1,298.58 54.96 805.33 3.90

ม ีนาคม 732.00 744.55 1.71 547.69 25.18 1,165.76 59.26 712.53 2.66

เมษายน 664.00 671.74 1.17 444.82 33.01 1,048.13 57.85 632.04 4.81

พฤษภาคม 643.00 662.77 3.08 380.02 40.90 978.86 52.23 557.00 13.37

ม ิถ ุนายน 639.00 648.46 1.48 313.77 50.90 902.95 41.31 476.63 25.41

กรกฎาคม 608.00 615.96 1.31 249.60 58.95 825.22 35.73 426.79 29.80

ส ิงหาคม 832.00 827.20 0.58 223.74 73.11 880.22 5.80 455.80 45.22

กันยายน 1,077.00 1,065.28 1.09 310.98 71.13 1,322.04 22.75 898.32 16.59

ต ุลาคม 1,104.00 1,097.47 0.59 332.03 69.93 1,735.31 57.18 1,168.35 5.83

พฤศจิกายน 1,094.00 1,093.35 0.06 250.98 77.06 1,684.40 53.97 1,175.91 7.49

ธ ันวาคม 1,047.00 1,054.89 0.75 169.65 83.80 1,594.58 52.30 1,114.33 6.43

MAPE 1.1329* 51.2461 45.9905 13.5373

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด
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ตารางท่ี 4.22 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนาของเขื่อนอุบลรัตน์

ปริมาณ นาท ี่พยากรณ ์ได ้ (ห น ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เด ือน พ.ศ. ค่าท ี่ได ้จากการ ช ่วงของการพยากรณ ์*

พยากรณ ์ ค่าต ํ่าส ุด ค ่าส ูงส ุด

มกราคม 2542 963.97 932.31 994.50

ก ุมภาพ ันธ ์ 2542 862.71 830.76 893.61

ม ีนาคม 2542 743.14 710.89 774.41

เมษายน 2542 708.06 680.18 735.11

พฤษภาคม 2542 916.63 886.88 945.40

มิถ ุนายน 2542 1,093.76 1,050.25 1,135.86

กรกฎาคม 2542 890.15 830.42 948.20

ส ิงหาคม 2542 962.93 932.05 992.73

กันยายน 2542 1,406.98 1,364.77 1,447.62

ตุลาคม 2542 1,754.28 1,688.92 1,817.30

พฤศจิกาย 2542 1,978.49 1,932.96 2,021.88

ธ ันวาคม 2542 2,012.10 1,970.04 2,052.03

มกราคม 2543 1,933.83 1,883.86 1,981.56

ก ุมภาพ ันธ ์ 2543 1,865.68 1,817.62 1,911.59

ม ีนาคม 2543 1,767.54 1,714.52 1,818.36

เมษายน 2543 1,660.59 1,607.95 1,711.14

พฤษภาคม 2543 1,517.97 1,465.47 1,568.49

มิถ ุนายน 2543 1,401.84 1,352.79 1,449.06

กรกฎาคม 2543 1,350.73 1,308.09 1,391.73

ส ิงหาคม 2543 1,307.46 1,265.61 1,347.73

กันยายน 2543 1,367.41 1,327.50 1,405.74

ตุลาคม 2543 1,572.04 1,528.93 1,613.38

พฤศจิกาย 2543 1,595.41 1,558.01 1,631.10

ธ ันวาคม 2543 1,606.24 1,570.09 1,640.69

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05
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ตารางที่ 4.23 แสดงผลท ี่ได ้จากการพ ิจารณ าต ัวแปรอ ิสระของเข ื่อนอ ุบลร ัตน ์

เด ือน พ.ศ.

ต ัวแปรอ ิสระ ( หน ่วย ล้าน ลบ. ม. )

Y .-I * 11 *2 ,

มกราคม 2542 1,047.00 17.00 58.00

ก ุมภาพ ันธ ์ 2542 962.00 16.00 77.00

ม ีนาคม 2542 853.00 22.00 - 98.00

เมษายน 2542 734.00 56.00 50.00

พฤษภาคม 2542 703.00 269.00 15.00

ม ิถ ุนายน 2542 922.00 355.00 134.00

กรกฎาคม 2542 1,103.00 198.00 367.00

ส ิงหาคม 2542 897.00 143.00 35.00

กันยายน 2542 1,005.00 516.00 53.00

ต ุลาคม 2542 1,468.00 615.00 251.00

พฤศจิกาย 2542 1,832.00 261.00 32.00

ธ ันวาคม 2542 2,061.00 46.00 12.00

มกราคม 2543 2,095.00 35.00 115.00

ก ุมภาพ ันธ ์ 2543 2,015.00 33.00 104.00

ม ีนาคม 2543 1,944.00 70.00 171.00

เมษายน 2543 1,843.00 72.00 183.00

พฤษภาคม 2543 1,732.00 57.00 205.00

ม ิถ ุนายน 2543 1,584.00 62.00 183.00

กรกฎาคม 2543 1,463.00 64.00 118.00

ส ิงหาคม 2543 1,409.00 70.00 115.00

กันยายน 2543 1,364.00 138.00 76.00

ต ุลาคม 2543 1,426.00 278.00 65.00

พฤศจิกาย 2543 1,639.00 46.00 23.00

ธ ันวาคม 2543 1,662.00 21.00 10.00



ตารางที่ 4.24 แสดงผลการเปร ียบเท ียนค ่าพยากรณ ์ท ี่ได ้จากว ิธ ีการถดถอยของ 

ข ้อม ูลปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนอ ุบลร ัตน ์

ปร ิมาณ นา,ในอ่างเก ็บน ํ่า ( หน ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 893.00 963.97 (+ 7.95) 1,933.83’ (+116.55)

ก ุมภาพ ันธ ์ 838.00 862.71 (+ 2.95) 1,865.68 (+122.63)

ม ีนาคม 732.00 743.14 (+ 1.52) *1,767.54 (+141.47)

เมษายน 664.00 708.06 (+ 6.64) 1,660.59 (+150.09)

พฤษภาคม 643.00 916.63 (+42.56) 1,517.97 (+136.08)

ม ิถ ุนายน 639.00 1,093.76 (+71.17) 1,401.84 (+119.38)

กรกฎาคม 608.00 890.15 (+46.41) 1,350.73 (+122.16)

ส ิงหาคม 832.00 962.93 (+15.74) 1,307.46 (+ 57.15)

กันยายน 1,077.00 1,406.98 (+30.64) 1,367.41 (+ 26.96)

ต ุลาคม 1,104.00 1,754.28 (+58.90) 1,572.04 (+ 42.40)

พฤศจิกายน 1,094.00 1,978.49 (+80.85) 1,595.41 (+45.83)

ธ ันวาคม 1,047.00 2,012.10 (+92.18) 1,606.24 (+ 53.41)

(+) หมายถ ึงปร ิมาณ นำท ี่เพ ิ่มข ึน เม ื่อใช ้ปร ิมาณ นำป ี พ. ศ. 2541 เป ็นป ีฐาน 

(-) หมายถ ึงปร ิมาณ น ํ่าท ี่ลดลงเม ื่อใช ้ปร ิมาณ นำ ป ี พ .ศ .2541 เป ็นป ีฐาน
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รูปภใพท่ี 4.16 แสดงการูเใ!รัยบเทียบปรันาฌนํไจรังก้บค่าพยากรณ์ 4 วธ ของ 

เข่ือนอบถรัตน์

พ  คาจรง
“ B —  วนเตอร’

- A —  แขกองค์ประกอบ 

“ K —  น็อก«ซ - เจนกินส

ม.ค. ก.พ. มี.ล. เม.ข. ห.ค. มิ.ข. ก.ก. ศ.ค. ก.ข. ค.ล. พ.ข. ธ.ค. 
เดอน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.17 แสดงการูเปรขบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนอุบลรัตน์

■  วินเตอรํ

“ร —  แขกองค์ประกอบ 
“A —  น็อกซ์ - เจนกินส 

—  การถดถอข

เดอน ห. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.18 แสดงการูเปรัยบเทียบ MAPE จากการพยากรูณ์ของเข่ือนอุบลรัตน์

60
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51.2461

1.1329

45.9905

13.5373

วนเตอร์ แยกองค์ประกอบ น็อก'ซ - เจนกินส์
ว ิธ ิห ข า ก ร ณ
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การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลปร ิมาณ น ่าในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนส ิร ินธรจะใช ้ว ิธ ีการถดถอย และเม ื่อ  

พ ิจารณ าว ิธ ีการว ิเคราะห ์อน ุกรมเวลาล ักษณ ะของข ้อม ูลของต ัวแบนน ี พบว ่าข ้อม ูลม ีการเคล ื่อน

ไหวแบบแน วโน ้มในค ่า เฉล ี่ยและม ีองค ์ประกอบข องฤด ูกาล จะใช ้ว ิธ ีการพยากรณ ์ของว ินเตอร ์ วิธ ี 

การแยกองค ์ประกอบ และว ิธ ีการข องน ็อกซ ์ - เจน ก ิน ส ์ (ม ีรายละเอ ียดอย ู่ในภาคผนวกหน ้า 362 

ถึง 371) ซ ึ่งผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลด ้วยว ิธ ีต ่างๆ เป ็นด ังน ี

4.7.1 ว ิธ ีการถดถอย

ร ูปแบบการพยากรณ ์ ¥ 1 = P 0 + P , ¥ 1. 1+ P 2 X 11. ,+  P 3 X 2.1 - 1 + e t

เม ื่อประมาณ ค ่าส ัมประส ิทธ ิจะได ้ค ่าประมาณ ข อง P 0 ม ีค ่าเท ่าก ับ -31.090, P 1 มีค่า 

เท ่าก ับ 0.987, P 2 ม ีค ่าเท ่าก ับ 1.034, และ P 3 มีค ่าเท ่าก ับ -0.972 จะได ้สมการถดถอยเช ิง

เส ้นตรง ท ี่เป ็นร ูปแบบการพยากรณ ์ด ังน ี

Ÿ ,  = - 31.090 + 0 .987¥1. ,  + 1.034X , 1., - 0.972 X j11. 1

4.7.2 ว ิธ ีพยากรณ ์ของว ิน เตอร ์

เม ื่อประมาณ ค ่าคงท ี่จะได ้ค ่าคงท ี่สำหร ับการปร ับให ้เร ียบสำหร ับข ้อม ูลช ุดน ีม ี 3 ค่า คือ 

a 1 ม ีค ่าเท ่าก ับ 0.800, a 2 ม ีค ่าเท ่าก ับ 0.100 และ a  3 ม ีค ่าเท ่าก ับ 0.100

4.7.3 ว ิธ ีการแยกองค ์ประกอบ

ร ูปแบบการพยากรณ ์จะอย ู่ในร ูปของผลบวก โดยจะหาค ่าการพยากรณ ์ว ิธ ีการแยกองค ์

ประกอบใน ร ูปข องสมการเช ิง เส ้น  เม ื่อแทน ค ่าส ัมประส ิทธ ิจะม ีร ูปแบบการพ ยากรณ ์ด ังน ี

Z , = 1463.191 + 1.239 11 - 123.831 X ,1- 223.979 X 21 - 341.399 X 31 -429.274 x 41-469.876 x 5l- 

418.114 X61- 311.262 X71- 117.410 X81- 124.716 x 9l + 158.586 X ,01+ 108.057 x , „

4.7.4 ว ิธ ีก าร ข อ งน ็อ ก ช ์- เจ น ก ิน ส ์

ร ูปแบบการพยากรณ ์ค ือ A R IM A  (1, 0, 0)(0, 1, 1),2 เป ็นด ังน ี 

(1- (j>x B ) ( l - B 12) ¥ 1= 8 + (1- 0 12 b '2 ) at

4.7 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนาในอ่างเก็บนาของเขื่อนสิรินธร
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หรอ พ 1 = 8 + (j)x พ 1. 1 - © p a , . 12 + at

เม ื่อ พ 1 = (1 -  B 12) Y,

เม ื่อประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์จะได ้ค ่าประมาณ ของ <px เท ่ากับ 0.85780 และค ่าประมาณ  

ข องพ าราม ิเตอร ์ในส ่วนท ี่เป ็นองค ์ประกอบฤด ูกาล © 12 เท ่ากับ 0.68545 ด ังน ั้นร ูปแบบการ

พยากรณ ์เป ็นด ังน ี้

พ ,  = 0.85780พ , . 1 - 0.68545 a,. 12

การเปร ียบเท ียบว ิธ ีการพยากรณ ์จะพ ิจารณาจากค่าพยากรณ ์ ค ่าAPE และค ่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธ ี ซ ึ่งผลท ี่ได ้จะปรากฏอย ู่ในตารางท ี่ 4.25 พร ้อมท ั้งแสดงร ูปภาพเปร ียบเท ียบในร ูปภาพท ี่ 

4.19 ถึง 4.21 ตามลำด ับ เม ื่อพ ิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได ้ว ่าค ่าพยากรณ ์โดยวิธ ีถดถอย จะให้ค ่า MAPE เท ่าก ับ 0.8241% วิธ ีการพยากรณ ์ 

ของว ินเตอร ์ให ้ค ่า MAPE เท ่าก ับ 16.8243% ว ิธ ีการแยกองค ์ประกอบให ้ค ่า MAPE เท่ากับ 

9.3900% และว ิธ ีการข องบ ็อกซ ์ -  เจน ก ินส ์ ให้ค่า MAPE เท ่าก ับ 7.7305% ด ังน ั้นในการพยากรณ ์ 

ป ร ิม าณ น ำใ น อ ่า ง เก ็บ น ำข น าด ใ ห ญ ่ก รณ ีเข ื่อ น ส ิร ิน ธ รโด ย ว ิธ ีก ารถ ด ถ อ ย จ ะเห ม าะส ม ก ับ ข ้อ ม ูล  

อน ุกรมเวลาช ุดน ี ส ่วนค ่าพยากรณ ์จากว ิธ ีการของบ ็อกซ ์ -  เจน ก ินส ์ และค ่าพยากรณ ์โดยวิธ ีการ 

แย กองค ์ประกอบ เห มาะสม เป ็น อ ัน ด ับ  2 และ 3 ตามลำด ับ

ผลการศ ึกษาเปร ียบเท ียบว ิธ ีการพยากรณ ์ท ัง 4 วิธ ี พบว ่าว ิธ ีการพยากรณ ์ว ิธ ีการถดถอย 

เหมาะสมก ับข ้อม ูลปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนส ิร ินธร ด ังน ันจ ึงนำเอาว ิธ ีการถดถอยมา

พ ย าก รณ ์ป ร ิม าณ น ั้าใน ป ีพ .ศ .2542-2543  โดยนำข ้อม ูลป ี พ .ศ . 2 5 3 0 - 2540 มารวมก ับข ้อม ูล  

ของป ี พ. ศ. 2541 มาหาค ่าส ัมประส ิทธใหม ่และผ ่านการว ิน ิจฉ ัยต ัวแบบด ้วยว ิธ ีการทางสถ ิต ิ ซึ่ง 

จ ะม ีด ัวแบบ เป ็น ด ังน ี

ร ูปแบบการพยากรณ ์ ะ Ÿ ,  = -30.194 + 0.986 Y,_, + 1.038 X , , _1 - 0.977 X 2 , . 1

จากต ัวแบบข ้างต ้นสามารถพยากรณ ์ปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนส ิร ินธร ในช ่วงเด ือน 

มกราคม พ. ศ. 2542 ถ ึงเด ือนธ ันวาคม พ. ศ. 2543 ซ ึ่งผลท ี่ไต ้จะปรากฏอย ู่ในตารางท ี่ 4.26 ใน 

ร ูปของค ่าท ี่จากการพยากรณ ์และช ่วงของการพยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 ส ่วนค ่าของต ัวแปร 

อ ิส ระ Y,_ 1 , X , , . 1 และ x 2 l . 1 ไต ้มาจากการพ ิจารณาปริมาณของนั้าท ี่ม ีอย ู่ตามป ีนำ โดยเล ือกเอา
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เด ือนท ี่ม ีปร ิมาณ นำใกล ้เค ียงก ับป ีท ี่ต ้องการพยากรณ ์ และได ้แสดงค ่าท ี่พ ิจารณ าได ้ในแต ่ละ

เด ือนในตารางท ี่ 4.27

จากน ้นจะนำค ่าพยากรณ ์ท ี่ได ้มาเปร ียบเท ียบก ับปร ิมาณ นาในป ี พ. ศ. 2541 เพ ื่อด ูแนว 

โน ้มของปร ิมาณ นำว ่าจะเพ ิ่มข ึนหร ือลดลงจากป ี พ. ศ. 2541 พบว ่าปร ิมาณนำไหลเข ้าอ ่างเก ็บน ํ่า 

ข องเข ื่อน ส ิร ิน ธรใน ช ่วง เด ือน มก ราค ม -พ ฤ ษ ภ าค ม  ป ีพ . ศ .  2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์น ้อย กอปร 

ก ับม ีการระบายนำในช ่วงฤด ูแล ้งเพ ื่อ เสร ิมความต ้องการในก ิจกรรมต ่าง ๆ ทำให ้ปร ิมาณ น ํ้าต ้นท ุน 

ในอ ่างเก ็บนำในช ่วงน ีม ีแนวโน ้มลดลงเม ื่อ เท ียบก ับป ีท ี่ผ ่านมา แต ่ในช ่วงเด ือนม ิถ ุนายน - ธ ันวาคม 

ป ี พ. ศ. 2542 จะม ีปร ิมาณ น ํ้าไหลเข ้าอ ่างมากกว ่าป ีท ี่ผ ่านมา ทำให ้ปร ิมาณ น ิ้าต ้นท ุนสำหร ับใช ้ใน 

ฤด ูแล ้งจ ัดอย ู่ในเกณ ฑ ์เพ ิ่มข ึน และคาดว ่าในป ี พ. ศ. 2543 ปร ิมาณ นำต ้นท ุนในอ ่างเก ็บน ํ้าของเข ื่อน 

ส ิร ิน ธรม ีแน วโน ้ม เพ ิ่มข ึน  เม ื่อ เท ียบก ับป ี พ. ศ. 2541 และ พ. ศ. 2542 ซ ึ่งผลท ี่ได ้จะปรากฎอย ู่ใน 

ตารางที่ 4.28

หมายเหตุ เม ื่อ เพ ิ่มข ้อม ูลของป ี พ. ศ. 2541 เข ้าไปพบว ่าร ูปแบบการพยากรณ ์ไม ่เปล ี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิจ ะเป ล ี่ย น แป ลงไป



ตารางท่ี 4.25 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนสิรินธร

เด ือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปร ิมาณ นาในอ ่างเก ็บน ํทท ี่ประมาณ ได ้จากว ิธ ี

ถดถอย APE ว ิน เตอร ์ APE แยกองค ์ประกอบ APE บ ็อกช ์ - เจน ก ิน ส ์ APE

มกราคม 1,659.00 1,666.92 0.48 1,655.95 0.18 1,504.15 9.33 1,646.05 0.78

ก ุมภาพ ัน ธ ์ 1,552.00 1,557.27 0.34 1,554.03 0.13 1,405.24 9.46 1,517.85 2.20

ม ีนาคม 1,381.00 1,409.46 2.06 1,427.66 3.38 1,289.06 6.66 1,367.87 0.95

เมษายน 1,277.00 1,280.37 0.26 1,331.05 4.23 1,202.42 5.84 1,260.58 1.29

พฤษภาคม 1,250.00 1,251.60 0.13 1,300.61 4.05 1,163.06 6.96 1,197.23 4.22

ม ิถ ุนายน 1,206.00 1,202.38 0.30 1,346.97 11.69 1,216.06 0.83 1,189.61 1.36

กรกฎาคม 1,164.00 1,158.98 0.43 1,497.48 28.65 1,324.15 13.76 1,341.07 15.21

ส ิงหาคม 1,358.00 1,365.69 0.57 1,734.45 27.72 1,519.24 11.87 1,482.39 9.16

กันยายน 1,560.00 1,536.45 1.51 2,043.70 31.01 1,762.61 12.99 1,798.29 15.27

ต ุลาคม 1,583.00 1,564.26 1.18 2,091.77 32.14 1,797.70 13.56 1,833.30 15.81

พฤศจิกายน 1,578.00 1,576.19 0.11 2,043.77 29.52 1,748.43 10.80 1,786.45 13.21

ธ ันวาคม 1,484.00 1,521.31 2.51 1,917.25 29.19 1,641.61 10.62 1,681.37 13.30

MAPE 0.8241* 16.8243 9.3900 7.7305

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด



ตารางท่ี 4.26 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนาของเขื่อนสิรินธร

ปริมาณ นำท ี่พยากรณ ์ได ้ (ห น ่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

เด ือน พ.ศ. ค่าที่ได ้จากการ ช ่วงของการพยากรณ ์*

พยากรณ์ ค่าต ํ่าสุด ค ่าส ูงส ุด

มกราคม 2542 1,418.69 1,376.96 1,460.41

ก ุมภาพ ันธ ์ 2542 1,346.68 1,305.24 1,388.12

ม ีนาคม 2542 1,289.99 1,246.47 1,-333.52

เมษายน 2542 1,178.33 1,133.26 1,223.40

พฤษภาคม 2542 1,204.18 1,160.65 1,247.70

ม ิถ ุนายน 2542 1,243.38 1,196.22 1,290.54

กรกฎาคม 2542 1,500.47 1,438.38 1,562.56

ส ิงหาคม 2542 1,806.79 1,726.79 1,886.79

กันยายน 2542 1,827.36 1,753.81 1,900.90

ต ุลาคม 2542 1,884.57 1,828.84 1,940.29

พฤศจิกาย 2542 1,862.90 1,811.72 1,914.08

ธ ันวาคม 2542 1,840.47 1,791.66 1,889.27

มกราคม 2543 1,779.10 1,728.12 1,830.08

ก ุมภาพ ันธ ์ 2543 1,728.38 1,677.81 1,778.95

ม ีนาคม 2543 1,634.61 1,583.37 1,685.84

เมษายน 2543 1,581.19 1,531.28 1,631.10

พฤษภาคม 2543 1,600.67 1,552.63 1,648.70

ม ิถ ุนายน 2543 1,595.77 1,548.58 1,642.96

กรกฎาคม 2543 1,592.29 1,541.04 1,643.53

ส ิงหาคม 2543 1,835.38 1,783.83 1,886.93

กันยายน 2543 2,005.32 1,950.27 2,060.36

ตุลาคม 2543 2,009.88 1,953.48 2,066.29

พฤศจิกาย 2543 1,976.85 1,922.36 2,031.34

ธ ันวาคม 2543 1,921.73 1,869.48 1,973.97

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05
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ตารางท่ี 4.27 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนสิริน!)ร

เด ือน พ.ศ.

ต ัวแปรอ ิสระ ( หน ่วย : ล้าน ลน. ม. )

Y ,., X 11 X 21

มกราคม 2542 1,474.00 16.20 21.80

ก ุมภาพ ันธ ์ 2542 1,418.00 10.00 32.40

ม ีนาคม 2542 1,355.00 44.60 - 63.60

เมษายน 2542 1,270.00 54.10 102.20

ะÉ
 

-2 ะรึ่ if 2542 1,220.90 95.80 70.50

ม ิถ ุนายน 2542 1,180.50 193.50 93.40

กรกฎาคม 2542 1,243.00 473.30 190.60

ส ิงหาคม 2542 1,500.00 658.50 333.20

กันยายน 2542 1,825.30 339.00 301.00

ตุลาคม 2542 1,863.30 161.30 92.00

พฤศจิกาย 2542 1,932.40 42.60 57.80

ธ ันวาคม 2542 1,917.20 15.00 36.10

มกราคม 2543 1,896.00 13.10 75.50

ก ุมภาพ ันธ ์ 2543 1,833.60 25.30 77.40

ม ีนาคม 2543 1,781.50 10.90 105.50

เมษายน 2543 1,686.90 38.10 93.60

พฤษภาคม 2543 1,631.40 77.30 59.30

มิถ ุนายน 2543 1,649.40 50.40 53.90

กรกฎาคม 2543 1,645.90 93.10 99.30

ส ิงหาคม 2543 1,639.70 267.30 29.30

กันยายน 2543 1,877.70 224.80 50.40

ต ุลาคม 2543 2,052.10 99.30 88.40

พฤศจิกาย 2543 2,063.00 47.90 78.60

ธ ันวาคม 2543 2,032.30 12.00 65.90
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ตารางที่ 4.28 แสดงผลการเปร ียบเท ียบค ่าพยากรณ ์ท ี่ได ้จากว ิธ ีการถดถอยของ 

ข ้อม ูลปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนส ิร ินธร

เดือน

ปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บน ํ้า ( หน ่วย ะ ล้าน ลน. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 1,659.00 1,418.69 ( -14.49) 1,779.10'(+ 7.24)

ก ุมภาพ ันธ ์ 1,552.00 1,346.68 ( -15.23) 1,728.38 (+11.36)

ม ีนาคม 1,381.00 1,289.99 ( -  6.59) 1,634.61 (+18.36)

เมษายน 1,277.00 1,178.33 ( - 7.73) 1,581.19 (+23.82)

พฤษภาคม 1,250.00 1,204.18 ( -  3.67) 1,600.67 (+28.05)

ม ิถ ุนายน 1,206.00 1,243.38 (+ 3.10) 1,595.77 (+32.32)

กรกฎาคม 1,164.00 1,500.47 (+28.91) 1,592.29 (+36.79)

ส ิงหาคม 1,358.00 1,806.79 (+33.05) 1,835.38 (+35.15)

กันยายน 1,560.00 1,827.36 (+17.14) 2,005.32 (+28.55)

ต ุลาคม 1,583.00 1,884.57 (+19.05) 2,009.88 (+26.97)

พฤศจิกายน 1,578.00 1,862.90 (+18.05) 1,976.85 (+25.28)

ธ ันวาคม 1,484.00 1,840.47 (+24.02) 1,921.73 (+29.50)

(+) หมายถ ึงปริมาณนำท ี่เพ ิ่มข ึ้นเม ื่อใช ้ปร ิมาณนำ ป ี พ. ศ. 2541 เป ็นป ีฐาน  

(-) หมายถ ึง ปริมาณนำท ี่ลดลงเม ื่อใช ้ปร ิมาณนำ ป ีพ .ศ .  2541 เป ็นป ีฐาน
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รุปกไพท่ี 4.19 แสดงการทเรียบเทียบปริมาณนาจริงกับค่าพขากรฌ์ 4 วิธี ของ 

(ขอนสิรินธร

ท่าจริง

านเตอง,

แขกองค์ประกอบ 

น็อกๆ } - เจนกนส 

การถดถอย

น.ค. ก.ห. น็.ค. เม.ข. พ.ค. มิ.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. ธ.ค. 
เดอน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.20 แสดงการูเป1ยบเทียบ APE จากการูพขากรณของเข่ือนสิรีนธรู

— ♦ — วินเตอร

- ร - แขกอ.เค่ประกอบ
—À— น็อกๆ } - เจนกินค์
- X —การถดถอข

ม.ค. ก.พ. มิ.ค. เม.ย. ห.ค. มิ.ข. ก.ค. ส.ค. ก.». ต.ค. พ.ข. ธ.ค.
เดอน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.21 แสดงการูเปรียบเทียบ MAPE จากการูพขากรูฌ์ของเข่ือนสิรีนธรู

ว ธ ิห ข  นารณ ่
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนจุฬาภรณ์จะใช้วิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธีการแยก 

องค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกช์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 372 ถึง

367) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี้

4.8.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = P0 + P ,¥ ,. ,+  P2 X , , .1 + f3 3 x21,1 + £ 1

เมื่อประมาณค'าสัมประสิทธึ๋จะได้ค่าประมาณของ P 1 มีค่าเท่ากับ 0.994, |3 2 มีค่าเท่ากับ 

0.914, และ P 3 มีค่าเท่ากับ - 1-134 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรง ที่เป็นรูปแบบการ

พยากรณ์ดังนี้

4.8 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนจุฬาภรณ์

Ÿ , = 0.994¥1_1 + 0.914X ,1., - 1.134 X, 1. 1

4.8.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 3 ค่า คือ 

a x มีค่าเท่ากับ 0.900 , a  2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และ a  3 มีค่าเท่ากับ 0.100

4.8.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

Z, = 176.545 - 0.331 11 - 10.003 X11- 17.854 X21 - 28.705 Xj, - 33.737 x 41 - 32.952 x 5l- 

43.894 x 61- 59.654 x 71- 50.778 X81- 19.629 X91 + 2.884 X101+ 3.215 X111

4.8.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ ARIMA (1, 1, 1)(2, 1, 0)|2 เป็นดังนี้

(1 - (f>x B ) (1 - CI)12B'2 - O 24 B24) (1 - B) (1 -  B12 ) V, = ร + (1 - 0 1B ) at
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ห !อ  พ , = 5+ พ , . 1+ ® 12พ , . 12+ (I)24พ , . 24- ^ ^ 12พ , . 13- ^ 1 0 24พ , . 25- Q,a, + a,

เมื่อ พ , = (1 - B) (1 -  B12 ) Y,

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ 0 เ เท่ากับ - 0.97808 แ ล ะ ค ่า ^ 1

เท่ากับ -0.99733 ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล d) 12เท่ากับ -0.56142 ละ (I)24 เท่ากับ 

- 0.33497 ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี้

พ , = - 0.99733 พ , . 1- 0.56142 พ , . 12 - 0.33497 พ , . 24-  0.55992 W ,.13 - 

0.33408 พ , .25 + 0.97808 a,

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.29 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.22 ถึง 4.24 ตามลำดับ โดยพิจารณาจากค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 1.3750% วิธีการพยากรณ์1ของ'วินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 22.0892% วิธีการ 

แยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ 26.6282% และวิธีการของบ็อกซ์ -  เจนกินส์ ให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 28.7863% ดังนั้นในการพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนจุฬาภรณ์โดย 

วิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลาชุดนี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ของ

วินเตอร์ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการแยกองค์ประกอบเหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนจุฬาภรณ์ ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณนำในปี พ. ศ. 2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ. ศ. 2530-2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค,าสัมประสิทธิ"ใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีต ัวแบบเป็นดังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = 0.995 Y ,_ ,  + 0.919X ,  1. 1 - 1.144 X21. 1

จากตัวแบบข้างต้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนจุฬาภรณ์ ในช่วง 

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.30 

ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อ ิสระ Y,_, , X, , . 1 และ x 21. 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนี้าที่มีอยู่ตามปีนั้า โดยเลือกเอา 

เดือนที่มีปริมาณนำใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.31 จากนันจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541
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เพื่อดูแนวโน้มของปริมาณนำว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนาไหลเข้า 

อ่างเก็บนำของเขื่อนจุฬาภรณ์ในปี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ. 2543 จัดอยู่ในเกณฑ์สูง ทำให้ปริมาณนํ่า 

ต้นทุนในอ่างเก็บนำของเขื่อนจุฬาภรณ์มีแนวโน้มเพิ่มขืน เมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 ซึ่งทำให้การ 

จัดสรรนำในช่วงฤดูแล้งเพียงพอกับความต้องการใช้นำ แต่การระบายนำควรคำนึงถึงสภาวะการ

เกิดฝนแล้งทำให้ปริมาณนำในเดือนสิงหาคมของปี พ. ศ. 2543 มีแนวโน้มลดลงเมื่อเทียบกับปี พ. 

ศ. 2541 ซึ่งผลที่ไต้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.32

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางที่ 4.29 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนจุฬาภรณ์

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนํ้าที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกช์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 84.00 86.73 3.25 95.27 13.42 122.52 45.86 94.04 11.95

กุมภาพันธ์ 81.00 80.99 0 .0 2 86.97 7.37 114.34 41.16 81.32 0.39

มีนาคม 71.00 71.93 1.31 76.87 8.27 103.15 45.29 67.05 5.56

เมษายน 70.00 69.91 0.13 71.55 2.21 97.79 39.70 64.56 7.77

พฤษภาคม 65.00 65.65 0.99 69.17 6.42 98.25 51.15 64.83 0.26

มิถุนายน 63.00 62.93 0 .1 2 59.67 5.29 86.97 38.05 46.01 26.96

กรกฎาคม 58.00 56.60 2.41 49.55 14.56 70.88 22.21 23.26 59.90

สิงหาคม 85.00 82.54 2.89 51.77 39.09 79.43 6.56 18.58 78.15

กันยายน 115.00 111.61 2.95 67.29 41.48 110.24 4.13 53.84 53.18

ตุลาคม 122 .00 119.95 1.68 73.66 39.62 132.43 8.55 80.07 34.37

พฤศจิกายน 123.00 122.95 0.04 70.38 42.78 132.43 7.66 82.02 33.32

ธันวาคม 118.00 117.17 0.70 65.44 44.54 128.88 9.22 78.33 33.62

MAPE 1.3750* 22.0892 26.6282 28.7863

* หมายถึง วิธีพยากรณ์,ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุค 113



ตารางท่ี 4.30 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนจุฬาภรณ์

ปริมาณนาที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 110.53 103.33 117.85

กุมภาพันธ์ 2542 101.78 94.30 109.37

มีนาคม 2542 82.72 74.77 90.79

เมษายน 2542 79.01 72.91 85.18

พฤษภาคม 2542 90.15 83.96 96.40

มิถุนายน 2542 97.72 91.01 104.52

กรกฎาคม 2542 98.94 92.18 105.81

สิงหาคม 2542 99.18 93.00 105.46

กันยายน 2542 122.78 115.33 130.30

ตุลาคม 2542 127.00 120.07 134.05

พฤศจิกาย 2542 124.69 117.79 131.72

ธันวาคม 2542 123.82 117.11 130.67

มกราคม 2543 114.84 106.47 123.35

กุมภาพันธ์ 2543 101.75 93.60 110.03

มีนาคม 2543 88.47 80.54 96.52

เมษายน 2543 84.08 77.50 90.75

พฤษภาคม 2543 73.84 6 6 .6 6 81.12

มิถุนายน 2543 72.57 66.51 78.71

กรกฎาคม 2543 67.75 61.05 74.52

สิงหาคม 2543 83.36 75.85 90.92

กันยายน 2543 118.62 109.48 127.82

ตุลาคม 2543 134.28 125.92 142.76

พฤศจิกาย 2543 133.48 125.43 141.67

ธันวาคม 2543 131.19 119.37 143.13

♦ หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05
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ตารางที่ 4.31 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนจุฬาภรณ์

ต ัวแปรอ ิสระ(หน ่วย: ล ้านลบ. ม .)

เดือน พ.ศ. V , X 11 * 2,

มกราคม 2542 118.00 0.70 7.10

กุมภาพันธ์ 2542 11 0 .00 3.20 9.80

มีนาคม 2542 1 0 1 .0 0 0.30 - 16.30

เมษายน 2542 78.00 6 .1 0 4.20

พฤษภาคม 2542 79.00 13.90 1.60

มิถุนายน 2542 90.00 13.10 3.90

กรกฎาคม 2542 99.00 6.30 5.20

สิงหาคม 2542 99.00 2.70 2 .1 0

กันยายน 2542 99.60 27.60 2 .0 0

ตุลาคม 2542 125.20 4.60 2 .1 0

พฤศจิกาย 2542 127.70 0.50 3.00

ธันวาคม 2542 125.20 0.90 1.90

มกราคม 2543 124.20 5.90 12.90

กุมภาพันธ์ 2543 117.20 1.10 14.40

มีนาคม 2543 103.90 1.80 15.00

เมษายน 2543 90.70 1.60 7.20

พฤษภาคม 2543 85.10 3.00 12.40

มิถุนายน 2543 75.70 3.20 5.50

กรกฎาคม 2543 73.40 5.80 9.80

สิงหาคม 2543 69.40 26.00 8.90

กันยายน 2543 86.50 47.10 9.90

ตุลาคม 2543 123.70 20.50 7.20

พฤศจิกาย 2543 137.00 6 .1 0 7.90

ธันวาคม 2543 135.20 30.20 27.70



ตารางที 4.32 แสดงผลการเปรียบเทียนค่าพยากรณ์ที่ไค้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนจุฬาภรณ์

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ (หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ส. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 84.00 110.53 (+31.58) 114.84 (+36.71)

กุมภาพันธ์ 81.00 101.78 (+25.65) 101.75 (+25.62)

มีนาคม 71.00 82.72 (+16.51) 88.47 (+24,61)

เมษายน 70.00 79.01 (+12.87) 84.08 (+20.11)

พฤษภาคม 65.00 90.15 (+38.69) 73.84 (+13.60)

มิถุนายน 63.00 97.72 (+55.12) 72.57 (+15.19)

กรกฎาคม 58.00 98.94 (+70.59) 67.75 (+16.81)

สิงหาคม 85.00 99.18 (+16.68) 83.36 ( -  1.93)

กันยายน 115.00 122.78ใ;+6.76) 118.62 (+ 3.15)

ตุลาคม 12 2 .00 127.00 (+4.10) 134.28 (+10.07)

พฤศจิกายน 123.00 124.69 (+ 1.37) 133.48 (+ 8.52)

ธันวาคม 118.00 123.82 (+ 4.94) 131.19 (+11.17)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ . 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึงปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ่า ป ีพ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รุปภาพท่ี 4.22 แสคงการ11J1 ยบเทียบปริมาณนาจ?งกับค่าพยากรof 4 วิขี ของ 
(ข่ือ'นชุ!พาภรฉf

ม.ค. ก.ห. มี.ค. เม.ข. พ.ค. มี.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. ธ.ค.

เดธน ห. ศ. 2541

■ คาจร-!
-านเตอร์

■ แขกองคประกอบ

■ น็อกๆ ? - เจนกินส

3ปภาพท่ี 4.23 แสดงการเปรียบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนจุฬาภรณ์

เดอน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.24 แสดงการเปรียบเทียบ MAPE จากการพยากรณ์ของเข่ือนจุฬาภรณ์

การถดถอข วินเดอรี แขกองค์ประกอบ น็อก1ๆ? - เจนกินส์

วิธิพขากรณ่
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนลำปาวจะใช้วิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบแนวโน้มในค่าเฉลี่ยและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธี 

การแยกองค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกซ์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 368 

ถึง 377) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี

4.9 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนลำปาว

4.9.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = P 0+ P 1¥ 1. 1+ (32 X ,1. 1+ P 3 X2 t. 1 + 8,

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิ'จะได้ค่าประมาณ'ของ P 1 มีค่าเท่ากับ 0.936, P 2 มีค่าเท่ากับ 

0.919, และ P 3 ม ีค ่า เท ่าก ับ -0.861 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ 

ด ังน ี้

Ÿ , = 0.936 ¥ 1_ 1 + 0.919X ,1., - 0.861 X21.,

4.9.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 3 ค่า คือ 

a 1 มีค่าเท่ากับ 1 .000  , a 2 มีค่าเท่ากับ 0 .1 0 0  และ« 3  มีค่าเท่ากับ 0 .1 0 0

4.9.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์ 

ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

Z, =  975.436 - 0.969 t|- 123.708 X 11- 239.586 x 21- 379.91 X 3, - 485.4523 x 41- 496.216 tj-  

433.552 x 61 - 363.793 X 71- 111.489 X 8I - 130.452 x 91+ 121.301 X , 01+ 78.423 X 111

4.9.4 ว ิธ ีการของบอกซ ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์คือ A RIMA (0, 1, 1)(1, 1,0),,

(1 - 0 12BI2)(1 - B H 1 -B 12) ¥ 1 = 5 + (1 - G , B ) a,
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หริอ พ , = 5 + <1>,2 พ , . 12 - 1
เมื่อ พ , = (1 - B) (1 -  B12 ) Y,

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ 0 1 เท่ากับ -0.17468 และค่าประมาณ 

ของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล 0 12 เท่ากับ -0.71920 ดังนั้นรูปแบบการ

พยากรณ์เป็นดังนี

พ 1 = -0.71920พ 1. 12+ 0.17468 a , . 1

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.33 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่

4.25 ถึง 4.27 ตามลำดับ โดยพิจารณาจากค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 2.7860% วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 51.1425% วิธีการ 

แยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ 57.6541% และวิธีการของบ็อกซ์ -  เจนกินส์ ให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 39.4490% ดังนั้นในการพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนลำปาวโดยวิธี 

การถดถอยจะเหมาะสมกับ1ข้อมูลอนุกรมเวลาชุดนี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของน็อกซ์ -  เจน

ก ินส ์ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตาม

ลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนลำปาว ดังนั้นจึงน่าเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณนั้าในปีพ. ศ . 2542-2543 โดยน่าข้อมูลปี พ.ศ. 2530- 2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีต ัวแบบเป็นตังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ ะ Ÿ , = - 8.263 + 0.899 Y,_ 1 + 0.854 X , 1. 1 - 1.001 X 21.,

จากตัวแบบข้างต้นสามารถพยากรณ์ปริมาณน่าในอ่างเก็บน่าของเขื่อนลำปาว ในช่วงเดือน 

มกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.34 ใน 

รูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อ ิสระ Y,_ 1 , X , 1., และ x21., ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนี้าที่มีอยู่ตามปีน่า โดยเลือกเอา 

เดือนที่มีปริมาณนั้าใกล้เคียงคับปีที่ต้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.35 จากนั้นจะน่าค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณฟ้าในปี พ. ศ. 2541
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เพื่อดูแนวโน้มของปริมาณนำว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนาไหลเข้า

อ่างเก็บนำของเขื่อนลำปาวในช่วงเดือนมกราคม -  เมษายน ป ี พ. ศ. 2542 จัดว่าอย่ในเกณฑ์น้อย
" ,  "  * 1  1 ๘ , ณ์1 , , 1 1

ทำใหปริมาณนำตนทุนในอ่างเก็บนำในช่วงนีมีแนวโน้มลดลง แต่ในช่วงเดือนมิถุนายน - ธันวาคม

ปี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนำไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ปริมาณนํ้าต้นทุนสำหรับใช้ใน

ฤดูแล้งจัดอยู่ในเกณฑ์เพิ่มขึน แต่ภาวะแห้งแล้งที่เกิดขืนทำให้ความต้องการใช้นํ้าสูงจึงส่งผลให้ใน

ช่วงเดือนมกราคม -  เดือนกรกฎาคม ป ี พ. ศ. 2543มีแนวโน้มลดลง แต่ในช่วงที่เหลือปริมาณนํ้า

ต้นทุนในอ่างเก็บนำมีแนวโน้มเพิ่มขืนสูงกว่าปี พ. ศ. 2541 และ พ. ศ. 2542 ซึ่งผลที่ไต้จะปรากฎ

อ ย ู่ในตารางที่ 4.36

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพนว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค่าส้มประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.33 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนลำปาว

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกช์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 924.00 904.13 2.15 944.05 2.17 980.61 6.13 910.52 1.46

กุมภาพันธ์ 797.00 784.81 1.53 826.72 3.73 865.70 8.62 737.83 7.42

มีนาคม 650.00 647.99 0.31 705.60 8.55 726.33 11.74 590.87 9.10

เมษายน 574.00 566.13 1.37 595.23 3.70 621.70 8.31 487.44 15.08

พฤษภาคม 552.00 533.66 3.32 575.54 4.27 638.97 15.76 471.89 14.51

มิถุนายน 495.00 489.50 1.11 639.92 29.28 675.61 36.49 514.27 3.89

กรกฎาคม 412.00 408.37 0 .8 8 700.18 69.95 746.33 81.15 448.00 8.74

สิงหาคม 398.00 391.10 1.73 955.22 140.01 999.61 151.16 554.86 39.41

กันยายน 729.00 696.27 4.49 1,225.75 68.14 1,242.52 70.44 1,165.65 59.90

ตุลาคม 627.00 713.98 13.87 1,201.18 91.58 1,234.34 96.86 1,247.83 99.02

พฤศจิกายน 590.00 574.45 2.64 1,153.57 95.52 1,192.43 102.11 1,258.24 113.26

ธันวาคม 549.00 548.85 0.03 1,080.57 96.83 1,114.97 103.09 1,106.79 101.60

MAPE 2.7860* 51.1425 57.6541 39.4490

* หมายถึง ว ิธ ีพยากรณ ์,ท ี่ม ีค ่า MAPE ต ํ่าส ุด
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ตารางท่ี 4.34 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนาในอ่างเก็บนาของเขื่อนลำปาว

ปริมาณนำที่พยากรณ์ได้ (หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าต่ําชุด ค่าสูงชุด

มกราคม 2542 535.54 478.95 592.11

กุมภาพันธ์ 2542 503.77 448.90 558.63

มีนาคม 2542 466.31 409.62 522.97

เมษายน 2542 489.00 431.25 546.72

พฤษภาคม 2542 695.89 608.48 783.21

มิถุนายน 2542 812.32 702.79 921.65

กรกฎาคม 2542 766.45 640.36 892.23

สิงหาคม 2542 863.72 735.48 991.68

กันยายน 2542 1,064.72 913.64 1,215.47

ตุลาคม 2542 934.35 826.99 1,041.51

พฤศจิกาย 2542 928.07 854.16 1,001.97

ธันวาคม 2542 921.75 848.54 994.95

มกราคม 2543 851.17 769.20 933.06

กุมภาพันธ์ 2543 764.80 684.37 845.15

มีนาคม 2543 630.23 545.71 714.61

เมษายน 2543 529.06 456.70 601.31

พฤษภาคม 2543 526.27 472.43 580.11

มิถุนายน 2543 723.53 634.78 812.17

กรกฎาคม 2543 309.47 88.72 529.30

สิงหาคม 2543 1,368.59 1,174.45 1,562.30

กันยายน 2543 1,355.57 1,067.68 1,642.50

ตุลาคม 2543 1,317.43 1,157.44 1,477.06

พฤศจิกาย 2543 1,258.89 1,143.94 1,373.69

ธันวาคม 2543 1,203.71 1,106.16 1,301.19

* หมายถ ึง ช ่วงของการพยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05
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ตารางที่ 4.35 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนลำปาว

เดือน

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ.ศ. Y,., X,, ><2,

มกราคม 2542 118.00 0.70 7.10

กุมภาพันธ์ 2542 110.00 3.20 9.80

มีนาคม 2542 101.00 0.30 ' 16.30

เมษายน 2542 78.00 6.10 4.20

พฤษภาคม 2542 79.00 13.90 1.60

มิถุนายน 2542 90.00 13.10 3.90

กรกฎาคม 2542 99.00 6.30 5.20

สิงหาคม 2542 99.00 2.70 2.10
กันยายน 2542 99.60 27.60 2.00
ตุลาคม 2542 125.20 4.60 2.10
พฤศจิกาย 2542 127.70 0.50 3.00

ธันวาคม 2542 125.20 0.90 1.90

มกราคม 2543 124.20 5.90 12.90

กุมภาพันธ์ 2543 117.20 1.10 14.40

มีนาคม 2543 103.90 1.80 15.00

เมษายน 2543 90.70 1.60 7.20

พฤษภาคม 2543 85.10 3.00 12.40

มิถุนายน 2543 75.70 3.20 5.50

กรกฎาคม 2543 73.40 5.80 9.80

สิงหาคม 2543 69.40 26.00 8.90

กันยายน 2543 86.50 47.10 9.90

ตุลาคม 2543 123.70 20.50 7.20

พฤศจิกาย 2543 137.00 6.10 7.90

ธันวาคม 2543 135.20 30.20 27.70



ตารางที 4.36 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำปาว

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 924.00 535.54 ( -42.04) 851.17 X - 7.88)

กุมภาพันธ์ 797.00 503.77 ( -  36.89) 764.80 ( - 4.04)

มีนาคม 650.00 466.31 ( -  28.26) 630.23 ( - 3.04)

เมษายน 574.00 489.00 ( - 14.81) 529.06 ( - 7.83)

พฤษภาคม 552.00 695.89 (+26.07) 526.27 ( - 4.66)

มิถุนายน 495.00 812.32 (+ 64.10) 723.53 (+ 46.17)

กรกฎาคม 412.00 766.45 (+ 86.03) 309.47 ( - 24.89)

สิงหาคม 398.00 863.72 (+117.01) 1,368.59 (+243.87)

กันยายน 729.00 1,064.72 (+ 46.05) 1,355.57 (+ 85.95)

ตุลาคม 627.00 934.35 (+ 49.02) 1,317.43 (+110.12)

พฤศจิกายน 590.00 928.07 (+ 57.30) 1,258.89 (+113.37)

ธันวาคม 549.00 921.75 (+ 67.90) 1,203.71 (+119.26)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ . 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึงปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้'ปริมาณนํ่า ป ีพ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.25 แสดงก'ารูเป1ขบเทียนปริมาณนาจรูงก!นค่าพขากรณ 4 วิธี ของ 
เข่ือนลำปาว
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การถดถอข

ม.ค. ก.ท. ม.ค. เม.ข. ท.ค. ม.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ค.ค. ท.ข. ธ.ก. 

เดอน ท. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.26 แสดงการูเปรียบเทียบ APE จากการพยากรูQJของเข่ือนลำปาว

รูปภาพท่ี 4.27 แสดงการูเป1ขบเทียบ MAPE จากการพยากรูณ์ของเข่ือนลำปาว
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การถดถอข วํนเตอร์ แขกองค์ประกอบ บีอก'ซ์-เจนกนค์
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำตะคองจะใช้วิธีการถดถอย และ

เมื่อพิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน 

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอรํ, วิธีการแยก 

องค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกซ์ - เจนกินห์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 378 ถึง 386) 

ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี

4.10.1 วิธีการถดถอย

4.10 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำตะคอง

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = (30+ (31¥ 1.,+  (32 X ,1. 1+ P 3 X2.,-1 + £ 1

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 1 มีค่าเท่ากับ 0.983, [3 2 มีค่าเท่ากับ 

1.002, และ P 3 มีค่า*■ท่ากับ - 0.963 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรง ที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ 

ดงนิ'

Ÿ ,  = 0.983 ¥ 1_1 + 1.002 X ,1. 1 - 0.963 X j11.,

4.10.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 3 ค่า คือ 

<2, มีค่าเท่ากับ 1.000 , a 2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และ«3 มีค่าเท่ากับ 0.100

4.10.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์คังนี

Z, = 135.209+ 0.561 t, -4.460 X,1- 18.567 X21 - 28.947 X;11 - 40.054 x 41- 40.251 x 5l- 

47.904 x 61- 62.193 x 71- 63.209 x 8t- 26.316 X 91 + 17.123 X 101+ 6.561 X  111

4.10.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์คือ ARIMA (1, 1, 0)(1, 1, 0)|2
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เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ ^ 1 เท่ากับ 0.35165 และค่าประมาณ 

ของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล ป)12เท่ากับ -0.55258 ดังนันรูปแบบการ

พยากรณ์เป็นดังนี้

พ ,  = 0.35165 พ , . 1 - 0.55258 พ , .6 + 0.19432 W ,.7

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค ่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธี ซ ึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.37 พร้อมท ั้งแสดงรูปภาพเปรียบเท ียบในรูปภาพที่ 

4.28 ถึง 4.30 ตามลำดับ โดยพิจารณาจากค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดย วิธีถดถอยจะให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 1.8683% วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 11.9264% วิธีการ 

แยกองค์ประกอบให้ค ่า MAPE เท่ากับ 83.2942% และ'วิธ ีการของน็อก1ช ์-  เจนก ินส ์ ให้ค่า MAPE 

เท่ากับ 29.0248% ดังนันในการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำตะคองโดยวิธีการถด 

ถอยจะเหมาะสมกับข ้อม ูลอน ุกรมเวลาช ุดน ี ส ่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของบ็อกซ์ -  เจนก ินส ์

และค่าพยากรณ ์โดยวิธ ีการพยากรณ ์ของวินเตอร์เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำตะคอง ดังนํนจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณนำในปี พ. ศ. 2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ. ศ. 2530-2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีตัวแบบเป็นตังนี

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = 0.984 Y,_ เ + 1.005 X, 1 - 0.964 X21, .1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำตะคอง ในช่วง

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.38 

ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัว 

แปรอิสระ Y,_1, X, ,., และ x 21., ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนำที่มีอยู่ตามปีนำ โดยเลือก 

เอาเดือนที่มีปริมาณนำใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละเดือน 

ในตารางที่ 4.39

จากนํนจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนว 

โน้มของปริมาณนี้าว่าจะเพิ่มขึนหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บนำ 

ของเขื่อนลำตะคองในช่วงเดือนมกราคม -  เมษายน ป ี พ. ศ. 2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์น้อย กอปร
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กับมีการระบายนำในช่วงฤดูแล้งเพื่อเสริมความต้องการในกิจกรรมต่าง ๆ ทำให้ปริมาณนำต้นทุน 

ในอ่างเก็บนำในช่วงนีมีแนวโน้มลดลงกว่าปีที่ผ่านมา แต่ในช่วงเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือน

ธันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนำไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ปริมาณนำต้นทุน 

สำหรับใช้ในฤดูแล้งจัดอยู่ในเกณฑ์เพิ่มฃึน ถึงแม้ว่าปริมาณนำต้นทุนจะมีแนวโน้มเพิ่มขึนเมื่อ

เทียบกับปี พ. ศ. 2541 แต่คาดว่าจะมีปริมาณนํ้าต้นทุนในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนลำตะคองเพียงพอ

กับความต้องการใช้นํ้าในปี พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ไต้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.40

หมายเหตุ เม ื่อเพ ิ่มข ้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข ้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าส ัมประส ิทธ ิ๙จะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.37 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำตะคอง

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนํ้าที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 151.00 155.13 2.73 154.58 2.37 205.36 36.00 157.64 4.40

กุมภาพันธ์ 131.00 136.79 4.42 134.11 2.37 191.82 46.42 144.62 10.40

มีนาคม 121.00 121.94 0.78 119.47 1.26 182.00 50.41 129.67 7.16

เมษายน 110.00 112.62 2.38 102.23 7.06 171.45 55.86 117.06 6.42

พฤษภาคม 106.00 110.52 4.26 93.28 12.00 171.82 62.09 125.09 18.01

มิถุนายน 88.00 89.83 2.08 83.54 5.07 164.72 87.19 116.73 32.64

กรกฎาคม 69.00 70.62 2.34 66.27 3.96 151.00 118.83 99.98 44.90

สิงหาคม 59.00 60.07 1.81 61.64 4.48 150.54 155.15 94.03 59.38

กันยายน 87.00 88.03 1.19 80.89 7.02 187.99 116.09 148.61 70.82

ตุลาคม 125.00 125.14 0.12 94.87 24.11 231.99 85.60 163.74 30.99

พฤศจิกายน 115.00 115.30 0.26 78.35 31.87 221.99 93.04 153.45 33.43

ธันวาคม 112.00 111.95 0.04 65.47 41.54 215.99 92.85 145.32 29.75

MAPE 1.8683* 11.9264 83.2942 29.0248

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด



ตารางท่ี 4.38 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนาในอ่างเก็บนาของเข่ือน
ลำตะคอง

ปริมาณนาที่พยากรณ์'ใต้ (หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 104.23 100.15 108.42

กุมภาพันธ์ 2542 95.87 92.12 99.73

มีนาคม 2542 82.70 78.71 86.77

เมษายน 2542 84.46 80.73 88.25

พฤษภาคม 2542 123.32 118.52 128.17

มิถุนายน 2542 135.43 130.11 140.84

กรกฎาคม 2542 137.52 132.05 143.12

สิงหาคม 2542 145.01 140.37 149.77

กันยายน 2542 148.43 144.09 152.91

ตุลาคม 2542 168.96 163.73 174.32

พฤศจิกาย 2542 155.95 150.36 161.71

ธันวาคม 2542 146.72 142.08 151.52

มกราคม 2543 140.48 135.61 145.49

กุมภาพันธ์ 2543 134.42 129.52 139.46

มีนาคม 2543 125.16 120.55 129.90

เมษายน 2543 117.85 113.21 122.62

พฤษภาคม 2543 132.57 127.81 137.44

มิถุนายน 2543 121.25 115.03 127.58

กรกฎาคม 2543 101.35 94.91 107.90

สิงหาคม 2543 99.26 92.72 105.87

กันยายน 2543 173.30 166.20 180.41

ตุลาคม 2543 193.38 179.41 207.41

พฤศจิกาข 2543 187.64 181.50 193.95

ธันวาคม 2543 185.02 179.60 190.61

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05



ตารางท่ี 4.39 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนลำตะคอง

เดือน พ.ศ.

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

Y, 1 X 11 X 21

มกราคม 2542 112.00 2.50 9.00

กุมภาพันธ์ 2542 104.00 0.10 7.00

มีนาคม 2542 94.00 1.00 11.40

เมษายน 2542 80.00 10.80 5.50

พฤษภาคม 2542 83.00 45.00 3.90

มิถุนายน 2542 122.00 27.40 12.80

กรกฎาคม 2542 134.00 20.90 16.10

สิงหาคม 2542 136.00 16.80 6.10

กันยายน 2542 146.70 8.00 4.30

ตุลาคม 2542 150.40 27.30 6.90

พฤศจิกาย 2542 170.80 5.70 18.70

ธันวาคม 2542 157.80 0.90 10.00

มกราคม 2543 148.70 5.80 12.30

กุมภาพันธ์ 2543 142.20 7.10 13.30

มีนาคม 2543 136.00 2.90 12.20

เมษายน 2543 126.70 5.50 13.00

พฤษภาคม 2543 119.20 22.60 7.90

มิถุนายน 2543 133.90 16.60 28.40

กรกฎาคม 2543 122.10 14.30 34.60

สิงหาคม 2543 101.80 29.70 32.10

กันยายน 2543 99.40 87.40 13.00

ตุลาคม 2543 173.80 105.80 87.30

พฤศจิกาย 2543 192.30 15.60 18.10

ธันวาคม 2543 189.00 9.70 11.30



ตารางที่ 4.40 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำตะคอง

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 151.00 104.23 ( - 30.97) 140.48 ('- 7.97)

กุมภาพันธ์ 131.00 95.87 ( -  26.81) 134.42 (+ 2.61)

มีนาคม 121.00 82.70 ( -  31.66) 125.16 (+ 3.44)

เมษายน 110.00 84.46 (-23.22) 117.85 (+ 7.14)

พฤษภาคม 106.00 123.32 (+ 16.34) 132.57 (+ 25.07)

มิถุนายน 88.00 135.43 (+53.90) 121.25 (+ 37.78)

กรกฎาคม 69.00 137.52 (+ 99.31) 101.35 (+46.88)

สิงหาคม 59.00 145.01 (+145.78) 99.26 (+ 68.24)

กันยายน 87.00 148.43 (+ 70.61) 173.30 (+ 99.19)

ตุลาคม 125.00 168.96 (+ 35.17) 193.38 (+ 54.70)

พฤศจิกายน 115.00 155.95 (+ 35.61) 187.64 (+ 63.16)

ธันวาคม 112.00 146.72 (+ 31.00) 185.02 (+ 65.19)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ี พ.ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ้า ป ี พ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.28 แสดงการูเปรียบเทียบปริมาณนำจริงกับค่าพยากรณ์ 4 วิธี ของ 
เข่ือนลำตะคอง

ค่าจริง 
วินเตอร์
แยกองค์ประกอบ

บีอกช์ - เจนกินส
36— การถดถอย

ฆ.ค. ก.พ. ฆี.ค. เฆ.ย. พ.ค. บี.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เดือน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.29 แสดงการเปรียบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนลำตะคอง

ฆ.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ข. พ.ค. บี.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ข. ธ.ค.

เดือน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.30 แสดงการูเปรียบเทียบ MAPE จากการูพยากรณ์ของเข่ือนลำฅะคอง

วิธีพยากรณ์
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำพระเพลิงจะใช้วิธีการถดถอย และ 

เมื่อพิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลอยู่ในสภาพ 

คงที่เฉพาะที่ในค่าเฉลี่ยและไม่มีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง 

วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ และวิธีการของบ็อกซ์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวก 

หน้า 405 ถึง 412) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นดังนี้

4.11 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำพระเพลิง

4.11.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ Y, = P 0 + (31 Y 1.,+  P 2 X 11. 1 + P 3 X2.. - 1 + £ I

เม่ือประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 0 มีค่าเท่ากับ -2.229, P 1 มีค่าเท่ากับ
1.006, P 2 มีค่าเท่ากับ 1.033, และ P 3 มีค่าเท่ากับ -1.041 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงที่ 
เป็นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

Ÿ , = - 2.229 + 1.006 Yt_ 1 + 1.033 X ,1. 1 - 1.041 X, 1.,

4.11.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลัง

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้ม ี 1 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

Ÿ T (1) =  Y t

4.11.3 วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 2 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 และ Y มีค่าเท่ากับ 0.100

4.11.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ AR (1) เป็นดังนี

Y, = C + ^ 1 Y._, + a
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เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค ่าประมาณของ^, เท่ากับ 0.97641 ดังi fนรูปแบบ

การพยากรณ์เป็นดังนี

Y 1 = 0.97641 Y, 1

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.41 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.31 ถึง 4.33 ตามลำดับ โดยพิจารณาจากค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดย วิธีถดถอยจะให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 3.6498% วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลังให้ค่า MAPE เท่ากับ 16.2904% 

วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท่ไห้ค่า MAPE เท่ากับ 10.5444% และว ิธ ีการของบ ็อกซ-เจนก ินส ์ 

ให้ค่า MAPE เท่ากับ 14.7387% ดังนันในการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำพระ 

เพลิงโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลาชุดนี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีพารามิเตอร์ 

สองตัวของโฮลทั และค่าพยากรณ์โดยวิธีการของบ็อกซ์-เจนกินส์เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ

3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำพระเพลิง ดังนันจึงนำเอาวิธีการถดถอย

มาพยากรณ์ปริมาณนำในปี พ. ศ. 2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ. ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อ 

มูลของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธิใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีตัวแบบเป็นดังนี

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = - 3.019 + 0.987 Y,_ 1 + 1.005 X, 1 - 1.089 X2 1.,

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำพระเพลิง ในช่วง 

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.42 

ในรุ.ปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัว
J "  น ุ ้ ^  1 * 0* ' "

แปรอิสระ Y,_ 1, X , 1., และ x 21., ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนำทีมีอยู่ตามปีนำ โดยเลือก 

เอาเดือนที่มีปริมาณนํ้าใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละเดือน 

ในตารางที่ 4.43

จากนันจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนว 

โน้มของปริมาณนาว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บนำ 

ของเขื่อนลำพระเพลิงในช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ ป ี พ .ศ .  2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์น้อยทำ
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ให้ปริมาณนำต้นทุนในอ่างเก็บ^ในช่วงนี้ม ีแนวโน้มลดน้อยกว่าปีที่ผ ่านมา แต่ในช่วงเดือนมีนาคม 

จนถึงเดือนธันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนำไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ปริมาณนำ 

ต้นทุนสำหรับใช้ในฤดูแล้งจัดอยู่ในเกณฑ์เพิ่มมากขึ้น แต่ภาวะแห้งแล้งที่เกิดขึ้นทำให้ความ

ต้องการใช้นำสูงจึงส่งผลให้ในช่วงเดือนมกราคม -  เดือนกรกฎาคม ป ี พ. ศ. 2543 มีปริมาณนาต้น 

ทุนในอ่างเก็บนํ้าเพิ่มสูงกว่าปี ป ี พ.ศ. 2541 และ พ. ศ. 2542 ซึ่งผลที่ไต้จะปรากฎอยู่ในตาราง

ท่ี 4.44

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบนการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.41 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนาของเขื่อนลำพระเพลิง

เดือน

พ.ศ. 2541

ปริมาณนํ้า 

จริง

ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนำที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE ปรับให้เรียบ APE โฮลห์ APE น็อก1ซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 30.00 28.78 4.07 33.00 10.00 32.24 7.48 32.78 9.26

กุมภาพันธ์ 26.00 25.66 1.33 33.00 26.92 31.49 21.11 32.56 25.23

มีนาคม 24.00 23.40 2.52 33.00 37.50 30.73 28.05 32.34 34.76

เมษายน 24.00 22.32 7.02 33.00 37.50 29.98 24.90 32.13 33.87

พฤษภาคม 34.00 33.58 1.25 33.00 2.94 29.22 14.05 31.91 6.13

มิถุนายน 35.00 32.90 6.00 33.00 5.71 28.47 18.67 31.70 9.42

กรกฎาคม 28.00 26.29 6.09 33.00 17.86 27.71 1.04 3 1.49 12.48

สิงหาคม 29.00 29.10 0.36 33.00 13.79 26.95 7.05 31.29 7.88

กันยายน 33.00 30.70 6.97 33.00 0.00 26.20 20.61 31.08 5.82

ตุลาคม 43.00 42.03 2.26 33.00 23.26 25.44 40.83 30.87 28.20

พฤศจิกายน 30.00 29.35 2.18 33.00 10.00 24.69 17.71 30.67 2.24

ธันวาคม 30.00 28.88 3.74 33.00 10.00 23.93 20.23 30.47 1.57

MAPE 3.6498* 16.2904 10.5444 14.7387

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุค



ตารางท่ี 4.42 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อน
ลำพระเพลิง

ปริมาณนาท่ีพยากรณ์ได้ ( หน่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )
เดือน พ.ศ. ค่าท่ีได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าต่ําสุด ค่าสูงสุด
มกราคม 2542 26.32 24.44 28.20
กุมภาพันธ์ 2542 25.71 23.99 27.42
มีนาคม 2542 24.03 22.14 25.92
เมษายน 2542 33.81 31.83 35.77
พฤษภาคม 2542 98.90 95.38 102.36
มิถุนายน 2542 99.45 95.78 103.12
กรกฎาคม 2542 82.29 78.34 86.26
สิงหาคม 2542 79.99 76.51 83.47
กันยายน 2542 121.94 117.88 125.96
ตุลาคม 2542 125.02 121.01 129.02
พฤศจิกาย 2542 116.99 113.56 120.44
ธันวาคม 2542 116.77 113.79 119.75
มกราคม 2543 114.82 111.72 117.92
กุมภาพันธ์ 2543 113.63 110.52 116.73
มีนาคม 2543 114.60 111.53 117.67
เมษายน 2543 120.35 117.17 123.52
พฤษภาคม 2543 126.57 123.29 129.84
มิถุนายน 2543 128.66 125.47 131.85
กรกฎาคม 2543 121.20 117.55 124.84
สิงหาคม 2543 116.49 112.28 120.71
กันยายน 2543 134.02 129.03 139.00
ตุลาคม 2543 139.47 135.21 143.73
พฤศจิกาย 2543 126.19 122.19 130.20
ธันวาคม 2543 127.01 123.87 130.14

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05



ตารางท่ี 4.43 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนลำพระเพลิง

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )
เดือน พ.ศ. Y.-I X,, X 21

มกราคม 2542 30.00 1.00 2.90
กุมภาพันธ์ 2542 27.00 0.90 0.50
มีนาคม 2542 27.00 2.20 3.40
เมษายน 2542 25.00 11.10 0.90
พฤษภาคม 2542 34.00 65.60 1.00
มิถุนายน 2542 98.00 15.50 12.40
กรกฎาคม 2542 100.00 6.80 22.20
สิงหาคม 2542 83.00 12.90 14.10
กันยายน 2542 81.30 48.20 7.60
ตุลาคม 2542 122.40 16.10 11.90
พฤศจิกาย 2542 126.50 0.00 7.60
ธันวาคม 2542 118.90 0.00 0.50
มกราคม 2543 118.00 1.10 2.60
กุมภาพันธ์ 2543 116.50 1.70 2.90
มีนาคม 2543 115.30 2.80 1.90
เมษายน 2543 116.20 7.10 1.50
พฤษภาคม 2543 121.80 7.80 1.60
มิถุนายน 2543 128.00 2.90 0.70
กรกฎาคม 2543 130.20 2.40 9.50
สิงหาคม 2543 123.10 12.90 17.60
กันยายน 2543 118.40 38.30 21.40
ตุลาคม 2543 135.30 18.10 12.40
พฤศจิกาย 2543 141.00 1.50 14.20
ธันวาคม 2543 128.20 0.90 0.50



ตารางท่ี 4.44 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ท่ีได้จากวิธีการถดถอยของ 
ข้อมูลปริมาณน้ําในอ่างเก็บน้ิาของเข่ือนลำพระเพลิง

เดือน
ปริมาณน้ําในอ่างเก็บน้ํา ( หน่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 30.00 26.32 ( - 2.28) 1 14.82 (+282.73)

กุมภาพันธ์ 26.00 25.71 ( - 1.13) 113.63 (+337.02)

มีนาคม 24.00 24.03 (+ 0.13) 114.60 (+377.49)

เมษายน 24.00 33.81 (+40.85) 120.35 (+401.45)

พฤษภาคม 34.00 98.90 (+190.88) 126.57 (+272.27)

มิถุนายน 35.00 99.45 (+184.16) 128.66 (+267.61)

กรกฎาคม 28.00 82.29 (+193.91) 121.20 (+332.84)

สิงหาคม 29.00 79.99 (+175.83) 116.49 (+301.69)

กันยายน 33.00 121.94 (+269.53) 134.02 (+306.13)

ตุลาคม 43.00 125.02 (+190.74) 139.47 (+224.35)

พฤศจิกายน 30.00 116.99 (+289.98) 126.19 (+320.64)

ธันวาคม 30.00 116.77 (+289.24) 127.01 (+323.36)
(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำปีพ.ศ. 2541 เป็นปีฐาน 
(-) หมายถึง ปริมาณนำท่ีลดลงเม่ือใช้ปริมาณนำ ป ีพ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน
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ร![ภา.พท่ี 4.31 แสดงการทเรขใแทขนปรมาณนาจรงก้นค่าพยากรณ์ 4 วิโ! ของ 

เขื่อนลำพระเพลง

5 0 . 0 0

4 0 . 0 0

3 0 .0 0

20.00 
I0.00 
0.00

น.ค. ก.ห. นิ.ค. เม.ย. พ.ก. นิ.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ด.ค. พ.ข. ธ.ค.

เดือน ห. ค. 2541

รูปภาพที่ 4.32 แสดงการท]'รยบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเขื่อนลำพระเพลิง

เดือน พ. ศ. 254I

รูปภาพที่ 4.33 แสดงการเป1ยบเทียบ MAPE จากการพยากรณ์ของเขื่อนลำพระเพลิง

ว ธ ิพ ข า ก 'เณ ่
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4.12 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือนนำอูน

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนนำอูนจะใช้วิธีการถดถอย และเมื่ล

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อา!กรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลอยู่ในสภาพคงที่ 

เฉพาะที่และไม่มีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง วิธีพารา

มิเตอร์สองตัวของโฮลท์ และวิธีการของบ็อกซ์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า

413 ถึง 420) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่างๆ เป็นตังนี้

4.12.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥1= (30 + (3I ¥1. 1+ P 2 X ,1. , + |3 , x 2 ,-เ + e 1

เม่ือประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ [30 มีค่าเท่ากับ 14.326, (31 มีค่าเท่ากับ 
0.928, (3 2 มีค่าเท่ากับ 0.925, และ [33 มีค่าเท่ากับ-0.911 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงที่ 
เป็นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

¥ 1= 14.326 + 0.928 ¥ ,.1 + 0.925 X , 1 - 0.911 X21. 1

4.13.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลัง

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 1 ค่า คือ 
a  มีค่าเท่ากับ 1.000 ตังนันรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

ŸT( |)=  Yt

4.12.3 วิธ ีพาราม ิเตอร์สองต ัวของโฮลห ์

เม ื่อประมาณค่าคงท ี่จะได้ค ่าคงท ี่สำหรับการปรับให ้เร ียบสำหรับข ้อม ูลช ุดน ีม ี 2 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 และ y  มีค่าเท่ากับ 0.100

4.12.4 ว ิธ ีการของน ็อกซ ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ AR (2) เป ็นตังนี

Y 1 = C + ^ 1 ¥ 1., + (เ) 1¥ , , 2 + a,
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เม่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ^ 1เท่ากับ 1.29151 และ (เ) 2เท่ากับ 
- 0.30561 ดังบันรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี้

Y 1 = 1.29151 Y,_, - 0.30561 Y,_2

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.45 พร้อมทั้งแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.34 ถึง 4.36 ตามลำดับ โดยพิจารณาจากค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดย วิธีถดถอยจะให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 1.2418% วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลังให้ค่า MAPE เท่ากับ 45.8449% 

วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 48.4522% และ,วิธีการของบ็อก'ซ์ -  เจน 

กินส์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 22.7063% ดังบันในการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อน 

นำอูนโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลาชุดนี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของ

น็อกซ์-เจนกินส์ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลังเหมาะสมเป็นอันดับ 2

และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ท้ัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 
เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเข่ือนน้ีาอูน ดังน้ันจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา
พยากรณ์ปริมาณนี้าในปีพ.ศ.2542 -2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530-2540 มารวมกับข้อมูล 
ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซึ่ง 
จะมีตัวแบบเป็นดังนี

รูปแบบการพยากรณ์ ะ Ÿ , = 13.648 + 0.930 Y, 1 + 0.926 X ,1.1 - 0.909 X2t.1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนนำอูน ในช่วงเดือน 

มกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเด ือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.46 ใน 

รูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส ่วนค่าของตัวแปร 

อ ิสระ Y t_1 , X, 1., และ x 2 t . 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนำที่มีอยู่ตามปีนำ โดยเลือกเอา 

เดือนที่ม ีปริมาณนำใกล้เคียงกับปีท ี่ด ้องการพยากรณ ์ และได้แสดงค่าท ี่พ ิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.47

จากบันจะนำค่าพยากรณ์ท่ีได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541 เพ่ือดูแนว 
โน้มของปริมาณนำว่าจะเพิ่มขึนหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บนำ 
ของเขื่อนนี้าอูนในช่วงเดือนมกราคม -  กรกฎาคม ปี พ. ศ. 2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์น้อย ทำให้
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ปริมาณนำต้นทุนในอ่างเก็บนำในช่วงนีมีแนวโน้มลดลงกว่าปีที่ผ่านมา แต่ในช่วงเดือนสิงหาคมถึง 
เดือนธันวาคม ปี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนำไหลเข้าอ่างมากกว่าปีท่ีผ่านมา ทำให้ปริมาณนาต้น 
ทุนในอ่างเก็บนำมีแนวโน้มมากขึ้น และคาดว่าในปี พ. ศ. 2543 ปริมาณนาต้นทุนในอ่างเก็บนาของ 
เขื่อนนำอูนจะมีแนวโน้มเพิ่มขึนเมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 ซึ่งผลที่ไต้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.48

หมายเหตุ เม่ือเพ่ิมข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 
ค่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.45 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือนนำอน

เดือน
พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 
จริง

ปริมาณน้ําในอ่างเก็บนาท่ีประมาณได้จากวิธี
ถดถอย APE ปรับให้เรียบ APE โฮลท์ APE บ็อกช์ - เจนทินส์ APE

มกราคม 389.00 386.21 0.72 423.00 8.74 426.86 9.73 406.34 4.46
กุมภาพันธ์ 369.00 366.71 0.62 423.00 14.63 430.72 16.73 395.52 7.19
มีนาคม 346.00 347.69 0.49 423.00 22.25 434.59 25.60 386.64 11.74
เมษายน 330.00 330.95 0.29 423.00 28.18 438.45 32.86 378.47 14.69
พฤษภาคม 327.00 331.03 1.23 423.00 29.36 442.31 35.26 370.64 13.34
มิถุนายน 309.00 305.24 1.22 423.00 36.89 446.17 44.39 363.02 17.48
กรกฎาคม 297.00 297.11 0.04 423.00 42.42 450.04 51.53 355.57 19.72
สิงหาคม 256.00 254.05 0.76 423.00 65.23 453.90 77.30 348.28 36.05
กันยายน 296.00 299.16 1.07 423.00 42.91 457.76 54.65 341.14 15.25
ตุลาคม 242.00 246.44 1.83 423.00 74.79 461.62 90.75 334.15 38.08
พฤศจิกายน 232.00 238.51 2.81 423.00 82.33 465.49 100.64 327.30 41.08
ธันวาคม 209.00 217.01 3.83 423.00 102.39 469.35 124.57 320.60 53.40

MAPE 1.2418* 45.8449 48.4522 22.7063
* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด
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ตารางท่ี 4.46 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนาในอ่างเก็บนาของเข่ือนน,าอูน

ปริมาณนำท่ีพยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )
เดือน พ.ศ. ค่าท่ีได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าต่ําชุด ค่าสูงสุด
มกราคม 2542 191.14 169.10 213.56
กุมภาพันธ์ 2542 164.52 143.82 185.61
มีนาคม 2542 144.18 124.53 164.20
เมษายน 2542 142.11 125.10 159.47
พฤษภาคม 2542 163.26 147.06 179.80
มิถุนายน 2542 205.02 186.72 223.64
กรกฎาคม 2542 227.68 203.58 252.11
สิงหาคม 2542 340.67 312.81 368.75
กันยายน 2542 429.97 401.40 458.81
ตุลาคม 2542 428.67 400.27 457.44
พฤศจิกาย 2542 425.77 399.14 452.77
ธันวาคม 2542 425.72 399.49 452.32
มกราคม 2543 404.70 373.44 436.35
กุมภาพันธ์ 2543 407.47 377.93 437.38
มีนาคม 2543 397.20 366.04 428.74
เมษายน 2543 396.75 368.81 425.07
พฤษภาคม 2543 421.87 396.67 447.43
มิถุนายน 2543 409.24 376.14 442.72
กรกฎาคม 2543 404.52 366.68 442.73
สิงหาคม 2543 367.59 330.18 405.39
กันยายน 2543 413.57 378.15 449.31
ตุลาคม 2543 370.44 335.20 406.09
พฤศจิกาย 2543 368.71 344.65 393.14
ธันวาคม 2543 355.25 328.64 382.24

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05
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ตารางท่ี 4.47 แสดงผลท่ีได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนน้ําอูน

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )
เดือน พ.ศ. V. X|, X 2,

มกราคม 2542 209.00 7.00 25.70
กุมภาพันธ์ 2542 182.00 4.00 24.30
มีนาคม 2542 152.00 10.00 '22.10
เมษายน 2542 130.00 17.00 9.00
พฤษภาคม 2542 132.00 29.00 0.00
มิถุนายน 2542 154.00 52.00 0.00
กรกฎาคม 2542 206.00 48.00 24.20
สิงหาคม 2542 220.00 143.00 11.00
กันยายน 2542 352.00 100.00 4.00
ตุลาคม 2542 448.00 12.00 14.00
พฤศจิกาย 2542 446.00 4.00 7.00
ธันวาคม 2542 443.00 5.00 5.00
มกราคม 2543 443.00 9.00 32.20
กุมภาพันธ์ 2543 433.00 13.00 23.00
มีนาคม 2543 422.40 21.00 31.60
เมษายน 2543 417.00 12.00 17.40
พฤษภาคม 2543 428.00 11.00 0.00
มิถุนายน 2543 439.00 24.00 38.40
กรกฎาคม 2543 424.60 53.00 58.40
สิงหาคม 2543 419.20 26.00 66.00
กันยายน 2543 379.20 91.00 40.70
ตุลาคม 2543 429.50 10.00 57.10
พฤศจิกาย 2543 382.40 4.00 4.70
ธันวาคม 2543 381.00 5.00 19.10



ตารางท่ี 4.48 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ท่ีได้จากวิธีการถดถอยของ 
ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือนนำอูน

เดือน
ปริมาณน้ําในอ่างเก็บน่ํา ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 389.00 191.14 (-  50.86) 404.70 (+ 4.04)

กุมภาพันธ์ 369.00 164.52 (- 55.41) 407.47 (+10.43)

มีนาคม 346.00 144.18 (-  58.33) 397.20 (+14.80)

เมษายน 330.00 142.11 (-  56.94) 396.75 (+20.23)

พฤษภาคม 327.00 163.26 (-  50.07) 421.87 (+29.01)

มิถุนายน 309.00 205.02 ( - 33.65) 409.24 (+32.44)

กรกฎาคม 297.00 227.68 (-  23.34) 404.52 (+36.20)

สิงหาคม 256.00 340.67 (+ 33.07) 367.59 (+43.59)

กันยายน 296.00 429.97 (+45.26) 413.57 (+39.72)

ตุลาคม 242.00 428.67 (+ 77.14) 370.44 (+53.07)

พฤศจิกายน 232.00 425.77 (+ 83.52) 368.71 (+58.93)

ธันวาคม 209.00 425.72 (+103.70) 355.25 (+69.97)
(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มฃึนเมื่อใช้ปริมาณนำปีพ.ศ. 2541 เป็นปีฐาน 
(-) หมายถึงปริมาณนิ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ้'ไปีพ.ศ.2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพที่ 4.34 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณนาจริงกับค่าพยากรณ์ 4 วิธี ของ 

เขื่อนนำคูน

500.00

400.00

300.00

200.00
100.00

0.00
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ข. พ.ค. ม.ข. ก.ค. ส.ก. ก.ย. ต.ค. พ.ข. ธ.ค.

เสือน พ. ศ. 2541

รูปภาพที่ 4.35 แสดงการเปริขบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเขื่อนนาคูน

เสือน พ. ศ. 2541

รูปภาพที่ 4.36 แสดงการเป1ยบเทียบ MAPE จากการพยากรณ์ของเขื่อนนํ้าลูน

การถดถอข ปรับใฑเรขบ โฮลท์ บีอกณ์•เจนกินส์

วิธีพยากรณ์
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4.13 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณน่าในอ่างเก็บนำของเข่ือนห้วยหลวง

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน่าในอ่างเก็บน่าของเขื่อนห้วยหลวงจะใช้วิธีการถลถอย และ

เม่ือพิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลอยู่ในสภาพ 
คงที่เฉพาะที่ในค่าเฉลี่ยแต่ไม่คงที่ในความแปรปรวนและไม่มีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธี
การปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ และวิธีการของบ็อกซ์ - เจนกินส์ 
(มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 421 ถึง 429) ซ่ึงผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง  ๆ เป็นดัง 
น ี้

4.13.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥1= (30 + (3, ¥1. 1+ P 2 X 11.1+ P 3 X2.1 -1 + 8 t

เม่ือประมาณค่าส้มประสิทธิ'จะได้ค่าประมาณ,ของ (3 1 มีค่าเท่ากับ 0.965, [3 2 มีค่าเท่ากับ
1.004, และ (33 มี,ค่าเท่ากับ - 1.019 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ 
«งi f

Ÿ , = 0.965 ¥1., + 1.004 X, 1,1 - 1.019 X21.,

4.13.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 1 ค่า คือ a มีค่าเท่ากับ 1.000 ตัง'น้ันรูปแบบการพยากรณ์ตังนี

Ÿ T ( I)  =  y t

4.13.3 วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลห์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 2 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 และ y  มีค่าเท่ากับ 0.100

4.13.4 วิธีการของบ็อกซ์-เจนกินส์

รูปแบบการพยากรณ์ของ ARMA (1 , 1) เป็นดังนี
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Y, = เ-เ + <เ>\ (Y,., - M-) - 0Iล,.I + a,
หรือ Y, = C  + Y, _ 1 - 0 1a 1 1 + a,

ฌ ื่อประมาณค่าพาราม ิเตอร์ จะได ้ค ่าประมาณของ^ 1 เท่ากับ 0.95870 และ 0 1 เท ่ากับ  
- 0.35108 ด ังน ั้นร ูปแบบการพยากรณ ์เป ็นดังน ี่,

เท Y 1 = 0.95870 Y,_, + 0.35108 a ,.1

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 
ทัง 4 วิธี ซึ่งผลท่ีได้จะปรากฏอยู่ในตารางท่ี 4.49 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 
4.37 ถึง 4.39 ตามลำดับ โดยพิจารณาจากค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า 
MAPE เท่ากับ 6.3861% วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลังให้ค่า MAPE เท่ากับ 77.0888% วิธี 
พารามิเตอร์สองตัวของโฮลท่ไห้ค่า MAPE เท่ากับ 92.3326% และวิธีการของบ็อกซ์- เจนกินส์ให้ 
ค่า MAPE เท่ากับ 42.7902% ดังทันในการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือนห้วยหลวง 
โดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลาชุดนี ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของ
น ็อกซ ์-เจนก ินส ่ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลังเหมาะสมเป็นอันดับ 2 
และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข ้อมูลปริมาณนำในอ่างเก ็บนำของเข ื่อนห ้วยหลวง ดังทันจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณนั้าในปี พ. ศ. 2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ. ศ. 2530-2540 มารวมกับข ้อม ูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธิ"ใหม่และผ่านการวิน ิจฉ ัยตัวแบบด้วยวิธ ีการทางสถิต ิ ซึ่ง 

จะม ีต ัวแบบเป ็นด ังน ี

ร ูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = 0.953 Y,_ 1 + 0.982 X, 1. 1 - 1.058 X , 1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนห้วยหลวง ในช่วง

เด ือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเด ือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได ้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.50 

ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส ่วนค่าของตัวแปร 

อ ิสระ Y,_ 1 , X , 1. 1 และ x 21,, ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่มีอยู่ตามปีนำ โดยเลือกเอา 

เด ือนที่ม ีปริมาณนั้าใกล้เคียงกับปีท ี่ต ้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าท ี่พ ิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.51 จากนั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541 

เพ ื่อด ูแนวโน้มของปริมาณนำว่าจะเพ ิ่มข ึนหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำด้นทุนของ
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อ่างเก็บนำของเขื่อนห้วยหลวงในช่วงเดือนมกราคม -  สิงหาคม ป ี พ. ศ. 2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์ 

น้อยมากจนไม่สามารถระบายนำใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ได้ ถึงแม้ว่าในช่วง 3 เดือนหลังจะมีปริมาณ 

นำต ้น ทุนจะมีแนวโน้มเพิ่มขึน แต่ก็ยังไม่ทำให้ระดับนำในอ่างเก็บนำสูงขึนแต่อย่างใด ซึ่งผลที่ได้ 

จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.52

หมายเหตุ เม่ือเพ่ิมข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 
ค่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.49 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนห้วยหลวง

เดือน

พ.ศ. 2541

ปริมาณนํ้า 

จริง

ปริมาณนำในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE ปรับให้เรียบ APE โฮลรา APE บ ็อกซ ์-เจนก ินส ์ APE

มกราคม 79.00 83.12 5.22 41.00 48.10 92.36 16.91 85.65 8.42

กุมภาพันธ์ 70.00 73.78 5.40 41.00 41.43 93.72 33.88 82.12 17.31

มีนาคม 59.00 64.80 9.82 41.00 30.51 95.08 61.15 68.72 16.48

เมษายน 51.00 56.01 9.82 41.00 19.61 56.44 10.66 65.47 28.38

พฤษภาคม 47.00 50.41 7.26 41.00 12.77 47.79 1.69 62.36 32.67

มิถุนายน 37.00 37.54 1.45 41.00 10.81 44.15 19.33 59.37 60.45

กรกฎาคม 24.00 25.56 6.52 41.00 70.83 45.51 89.63 26.50 10.42

สิงหาคม 24.00 24.32 1.31 41.00 70.83 48.87 103.63 43.75 82.31

กันยายน 25.00 24.31 2.77 41.00 64.00 49.23 96.92 21.12 15.52

ตุลาคม 17.00 19.62 15.41 41.00 141.18 42.40 149.40 28.60 68.22

พฤศจิกายน 15.00 16.60 10.68 41.00 173.33 49.58 230.56 26.18 74.51

ธันวาคม 12.00 14.78 23.13 41.00 241.67 47.31 294.22 23.86 98.80

MAPE 8.232 1* 77.0888 92.3326 42.7902

* ห ม า ย ถ ึง  ว ิธ ีพ ย าก รณ ์'ท ี่ม ีค ่า  M A P E  ต ํ่าส ุด 153
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ตารางท 4.50 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อน 

ห้วยหลวง

ปริมาณนำที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 10.94 9.94 11.94

กุมภาพันธ์ 2542 8.91 7.94 9.88

มีนาคม 2542 6.22 5.28 7.16

เมษายน 2542 5.56 4.63 6.50

พฤษภาคม 2542 13.13 12.00 14.26

มิถุนายน 2542 18.00 16.85 19.14

กรกฎาคม 2542 19.81 18.68 20.94

สิงหาคม 2542 23.68 22.13 25.23

กันยายน 2542 29.17 27.69 30.65

ตุลาคม 2542 28.33 26.80 29.87

พฤศจิกาย 2542 28.79 27.55 30.02

ธันวาคม 2542 29.08 27.86 30.31

มกราคม 2543 29.48 28.25 30.71

กุมภาพันธ์ 2543 29.76 28.53 31.00

มีนาคม 2543 29.76 28.53 30.98

เมษายน 2543 30.93 29.68 32.18

พฤษภาคม 2543 33.58 32.29 34.88

มิถุนายน 2543 41.73 40.29 43.17

กรกฎาคม 2543 45.04 43.58 46.51

สิงหาคม 2543 51.18 49.29 53.07

กันยายน 2543 52.14 50.37 53.90

ตุลาคม 2543 47.63 45.86 49.41

พฤศจิกาย 2543 52.33 50.80 53.86

ธันวาคม 2543 52.44 50.92 53.95

* ห ม า ย ถ ึง  ช ่ว ง ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0.05
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ตารางท่ี 4.51 แสดงผลท่ีได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนห้วยหลวง

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. Y,., X,, X 21

มกราคม 2542 12.00 0.30 0.00

กุมภาพันธ์ 2542 10.00 0.20 0.00

มีนาคม 2542 7.00 0.40 -0.00

เมษายน 2542 5.80 0.90 0.00

พฤษภาคม 2542 5.50 8.70 0.00

มิถุนายน 2542 14.20 5.20 0.00

กรกฎาคม 2542 19.00 2.40 0.00

สิงหาคม 2542 19.00 11.30 5.00

กันยายน 2542 30.00 5.00 3.80

ตุลาคม 2542 35.00 1.50 5.90

พฤศจิกาย 2542 30.60 0.50 0.30

ธันวาคม 2542 30.80 0.30 0.00

มกราคม 2543 31.00 0.50 0.00

กุมภาพันธ์ 2543 31.40 0.40 0.00

มีนาคม 2543 31.60 0.20 0.00

เมษายน 2543 32.30 0.70 0.00

พฤษภาคม 2543 34.00 1.70 0.00

มิถุนายน 2543 39.00 5.00 0.00

กรกฎาคม 2543 44.00 3.50 0.00

สิงหาคม 2543 47.50 11.30 5.00

กันยายน 2543 53.80 5.00 3.80

ตุลาคม 2543 55.00 1.50 5.90

พฤศจิกาย 2543 55.00 0.50 0.30

ธันวาคม 2543 55.00 0.30 0.00



ตารางท่ี 4.52 แสดงผลการเปรียบเทียนค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยขอ
ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนห้วยหลวง

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ ( หน่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 79.00 10.94 ( -  86.15) 29.48 ('- 62.69)

กุมภาพันธ์ 70.00 8.91 ( - 87.27) 29.76 ( -  57.48)

มีนาคม 59.00 6.22 ( - 89.46) 29.76 ( -49.57)

เมษายน 51.00 5.56 ( -  89.09) 30.93 ( - 39.34)

พฤษภาคม 47.00 13.13 ( - 72.07) 33.58 ( - 28.55)

มิถุนายน 37.00 18.00 ( -  51.35) 41.73 (+ 12.78)

กรกฎาคม 24.00 19.81 (-17.45) 45.04 (+ 87.69)

สิงหาคม 24.00 23.68 ( - 1.34) 51.18 (+113.26)

กันยายน 25.00 29.17 (+ 16.69) 52.14 (+108.56)

ตุลาคม 17.00 28.33 (+ 66.67) 47.63 (+180.20)

พฤศจิกายน 15.00 28.79 (+91.91) 52.33 (+248.89)

ธันวาคม 12.00 29.08 (+142.37) 52.44 (+336.98)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ี พ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึงปริมาณนำที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ่า ป พี .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.37 แสดงการเป1ยบเทียบปริมาณนาจริงกันค่าพยากรณ์ 4 วโเ ของ

■ ค า จ ร ง

" ร —  ป ร ับ ใ น 'เ ร ีย บ  

“ A —  ใ ฮ ล ท

—  น ็อ ก ซ  - เ จ น ก ิน ส ์

—  ก า ร ถ ด ถ อ ย

ม .ค .  ก .พ . ม ี.ค .  เม .ย . พ .ค .  ม ิ.ข . ก .ค .  ส .ค .  ก .ย . ต .ค . พ .ข . ธ .ค .

เด ือ น  พ . ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.38 แสดงการเป1ยบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนห้วยหลวง

■ ป ร ับ ใ น เ ร ีย บ

■ โ ร ล ท

■ น ็อ ก ซ  - เ จ น ก ิน ส ์

■ ก า ร ถ ด ถ อ ย

ม .ค .  ก .พ .  ม ี.ค .  เม .ข . พ .ค .  ม ิ.ย .  ก .ค .  ส .ค .  ก .ข . ต .ค . พ .ข . ธ .ค . 

เด ือ น  พ . ศ . 2541

รูปภาพท่ี 4.39 แสดงการเปริยบเทียบ MAPE จากการพยากรณ์ของเข่ือนห้วยหลวง
100
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำนางรองจะใช้วิธีการถดถอย และ 

เมื่อพิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน 

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธีการแยก 

องค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกซ์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 430 ถึง

441) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่างๆ เป็นตังนี

1.14.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1= P 0+ P,Y,. 1+ P 2 X,1.,+  P 3X21., + 8,

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 0 มีค่าเท่ากับ- 0.287, P, มีค่าเท่ากับ 

0.973, P 2 มีค่าเท่ากับ 1.054, และ P 3 มีค่าเท่ากับ -1.261 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรงที่ 

เป็นรูปแบบการพยากรณ์ตังนี

4.14 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำนางรอง

Ÿ, = 0.973 Y,_, + 1.054 X ,1., - 1.261 X21.,

4.14.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 3 ค่า คือ 

a  1 มีค่าเท่ากับ 1.000 1 a 2 มีค่าเท่ากับ 0.100 และa 3 มีค่าเท่ากับ 0.100

4.14.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเส้น เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ตังนี

Z, = 51.019 - 2.946E-04 1,- 2.313 X  11- 4.283 X 21 - 6.273 X 31 - 9.1 12 X 41 - 9.982 x 5l- 

9.952 xfi1- 13.701 X 71- 18.401 X 81- 12.401 X 91+ 2.309 X ,01+ 2.010 X , , 1

4.14.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์คือ ARIMA (1, 1, 0)0, 1, 0)|2
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เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ ^ 1 เท่ากับ 0.49290 และค่าประมาณ 

ของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล <1>12 เท่ากับ - 0.56372 ดังนั้นรูปแบบการ 

พยากรณ์เป็นดังนี

พ , = 0.49290พ , .1 - 0.56372 พ , . 12 + 0.27786 พ , . 13

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 
ท้ัง 4 วิธี ซ่ึงผลท่ีได้จะปรากฎอยู่ในตารางท่ี 4.53 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 
4.40 ถึง 4.42 ตามลำดับ เม่ือพิจารณาจากค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 
ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 8.2321% วิธีการพยากรณ์ 
ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 7.5965% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ 
12.7137% และวิธีการของบ็อกซ์- เจนกินส์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 11.6225% ดังนั้นในการ 
พยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำนางรองโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูล 
อนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ และค่าพยากรณ์โดยวิธี
การของน็อกซ ์- เ จนกินส์เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำนางรอง ดังนันจึงนำเอาวิธีการถดถอย

มาพยากรณ ์ปริมาณนั้าในปีพ.ศ.2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อ 

มูลของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ 

ซึ่งจะมีตัวแบบเป็นดังนี

รูปแบบการพยากรณ์ ะ Ÿ , = 0.969 Yt_ 1 + 1.051X ,1., - 1.318 X21.,

จากตัวแบบข้างต้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำนางรอง ในช่วง 

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ .ศ .2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.54 

ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของ

ตัวแปรอิสระ Y,. 1 , X , 1., และ X, 1., ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนี้าที่มีอยู่ตามปีนี้า โดย 

เลือกเอาเดือนที่มีปริมาณนำใกล้เคียงกับปีที่ต้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ 

เดือนในตารางที่ 4.55

จากนั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนี้าในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนว 

โน้มของปริมาณนี้าว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บนำ
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ของเขื่อนลำนางรองในช่วงเดือนมกราคม-มิถุนายน ป ีพ . ศ. 2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์น้อย ทำให้ 

ปริมาณนำต้นทุนในอ่างเก็บนำในช่วงนีมีแนวโน้มลดลงกว่าปีที่ผ่านมา แต่ในช่วงเดือนกรกฎาคม 

ถึงเดือนธันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนำไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ปริมาณนำต้น 

ทุนในอ่างเก็บนำมีแนวโน้มเพิ่มขึน และคาดว่าในปี พ. ศ. 2543 ปริมาณนำต้นทุนในอ่างเก็บนํ้า 

ของเขื่อนลำนางรองจะมีแนวโน้มเพิ่มฃึนเมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ใน

ตารางที่ 4.56

หมายเหตุ เม่ือเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์.ไม่เปล่ียนแปลง แต่ 
ค่าส้มประสิทธิ"จะเปลี่ยนแปลงไป



ดารางที่ 4.53 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำนางรอง

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนํ้า 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE น็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 57.30 58.80 2.62 56.60 1.22 48.67 15.06 57.71 0.71

กุมภาพันธ์ 55.00 56.34 2.44 54.48 0.95 46.70 15.09 56.12 2.03

มีนาคม 52.20 54.21 3.85 51.88 0.62 44.71 14.35 54.57 4.53

เมษายน 51.00 52.03 2.03 48.31 5.27 41.87 17.90 53.28 4.48

พฤษภาคม 49.70 51.63 3.87 47.20 5.03 41.00 17.50 52.74 6.12

มิถุนายน 48.40 49.94 3.18 46.86 3.19 41.03 15.23 52.08 7.59

กรกฎาคม 38.80 41.80 7.74 42.30 9.02 37.28 3.92 45.68 17.74

สิงหาคม 34.40 36.04 4.76 36.11 4.96 32.58 5.29 37.52 9.08

กันยายน 44.80 45.66 1.93 41.31 7.80 38.58 13.88 43.14 3.70

ตุลาคม 47.80 48.46 1.39 56.33 17.85 53.29 11.48 59.68 24.86

พฤศจิกายน 47.30 49.04 3.68 56.17 18.74 52.99 12.03 6J.11 29.19

ธันวาคม 46.00 47.50 3.26 53.59 16.50 50.98 10.83 59.54 29.43

MAPE 3.396 1* 7.5965 12.7137 1 1.6225

* ห ม า ย ถ ึง  ว ิเพ ย า ก ร ณ ์ท ี่ม ีค ่า  M A P E  ต ํ่าส ุด



ตารางท่ี 4.54 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อน
ลำนางรอง

ปริมาณนาที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 44.76 43.04 43.04

กุมภาพันธ์ 2542 42.67 41.00 41.00

มีนาคม 2542 42.29 40.60 40.60

เมษายน 2542 42.25 40.57 40.57

พฤษภาคม 2542 45.14 43.35 43.35

มิถุนายน 2542 48.35 46.49 46.49

กรกฎาคม 2542 47.97 45.64 45.64

สิงหาคม 2542 46.09 43.93 43.93

กันยายน 2542 56.17 53.08 53.08

ตุลาคม 2542 69.02 65.36 65.36

พฤศจิกาย 2542 70.29 67.68 67.68

ธันวาคม 2542 70.08 67.94 67.94

มกราคม 2543 68.90 66.78 66.78

กุมภาพันธ์ 2543 69.01 66.89 66.89

มีนาคม 2543 68.04 65.93 65.93

เมษายน 2543 67.94 65.83 65.83

พฤษภาคม 2543 68.99 66.84 66.84

มิถุนายน 2543 69.11 66.99 66.99

กรกฎาคม 2543 62.82 60.03 60.03

สิงหาคม 2543 57.07 54.07 54.07

กันยายน 2543 61.09 58.09 58.09

ตุลาคม 2543 63.40 60.94 60.94

พฤศจิกาย 2543 58.35 56.31 56.31

ธันวาคม 2543 59.00 57.06 57.06

* ห ม า ย ถ ึง  ช ่ว ง ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ร ะ ค ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0.05
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ตารางท่ี 4.55 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนลำนางรอง

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. V , x „ X 21

มกราคม 2542 45.00 1.40 0.10

กุมภาพันธ์ 2542 44.50 0.00 0.20

มีนาคม 2542 42.70 1.30 -0.20

เมษายน 2542 41.30 2.30 0.00

พฤษภาคม 2542 41.90 4.50 0.00

มิถุนายน 2542 45.10 4.60 0.00

กรกฎาคม 2542 48.30 4.30 2.40

สิงหาคม 2542 47.30 2.80 1.90

กันยายน 2542 48.20 14.20 4.00

ตุลาคม 2542 62.20 15.40 5.50

พฤศจิกาย 2542 72.20 3.00 2.00

ธันวาคม 2542 71.00 1.40 0.00

มกราคม 2543 70.00 1.20 0.00

กุมภาพันธ์ 2543 70.00 1.30 0.00

มีนาคม 2543 69.00 1.30 0.00

เมษายน 2543 69.00 1.20 0.00

พฤษภาคม 2543 69.00 2.20 0.00

มิถุนายน 2543 70.00 1.40 0.00

กรกฎาคม 2543 70.00 0.30 3.90

สิงหาคม 2543 66.00 0.40 5.40

กันยายน 2543 60.00 8.00 4.00

ตุลาคม 2543 56.00 10.00 0.90

พฤศจิกาย 2543 60.00 1.00 0.50

ธันวาคม 2543 60.00 1.00 0.00
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ตารางที่ 5.56 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนลำนางรอง

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ ( หน่วย ะ ล้าน ลน. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 57.30 44.76 (-21.89) 68.90 (+20.25)

กุมภาพันธ์ 55.00 42.67 ( -22.42) 69.01 (+25.47)

มีนาคม 52.20 42.29 ( -18.98) 68.04 (+30.35)

เมษายน 51.00 42.25 (-17.16) 67.94 (+33.21)

พฤษภาคม 49.70 45.14(-9.17) 68.99 (+38.81)

มิถุนายน 48.40 48.35 (-0.10) 69.11 (+42.80)

กรกฎาคม 38.80 47.97 (+23.64) 62.82 (+61.90)

สิงหาคม 34.40 46.09 (+33.97) 57.07 (+65.90)

กันยายน 44.80 56.17 (+25.38) 61.09 (+36.36)

ตุลาคม 47.80 69.02 (+44.40) 63.40 (+32.64)

พฤศจิกายน 47.30 70.29 (+48.61) 58.35 (+23.35)

ธันวาคม 46.00 70.08 (+52.36) 59.00 (+28.27)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ . ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนาปี พ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.40 แสดงการูเปรียบเทียบปริมาณนาจริงกับค่าพยากรณ์ 4 วิ? ของ 
เข่ือนลำนางรูอง

" ♦ —  กำฑ ร ิง 

“ ร —  ว ิน เต อ ร

—  แ ข ก อ ง ค ป ร ะ ก อ ใ )

—  น อ ก ซ ์ - เ จ น ก ิน ส

—  ก า ร ถ ด ถ อ ย

ม .ค .  ก .พ . ม ี.ค .  เม .ย . พ .ค .  ม ี.ข . ก .ค .  ส .ค .  ก .ข . ต .ค .  พ .ข . ธ .ค .

เด ือ น  พ . ศ . 2541

รูปภาพท่ี 4.41 แสดงการูเปรียบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนลำนางรูอง

+  า น เต อ ร ิ 

- ร —  แ ข ก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  

—  น ็อ ก ซ  - เ จ น ก ิน ค ์ 

- X —  ก า ร ถ ด ถ อ ย

ม .ค .  ก .พ . ม ี.ค .  เม .ย .  พ .ค .  ม ี.ข . ก .ค .  ส .ค .  ก .ข . ต .ค .  พ .ข . ธ .ค .

เด ือ น  พ . ศ . 2541

<ร

รูปภาพท่ี 4.42 แสดงการเปรูขบเทียบ MAPE จากการูพยากรณ์ของเข่ือนลำนางรูอง
14

12
10
8
6
4

3.3961

7.5965

12.7137 11.6225

ว ิน เ ต อ ร ์ แ ข ก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  น ็อ ก ณ ์- เ ป ีน ก ิน ค ์

ว ิธ ีพ ย า ก ร ณ ์
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การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนศร ีนคร ินทร ์จะใช ้ว ิธ ีการถดถอย และ 

เม ื่อพ ิจารณ าว ิธ ีการว ิเคราะห ์อน ุกรมเวลาล ักษณ ะของข ้อม ูลของต ัวแบบน ี พบว ่าข ้อม ูลม ีการเคล ื่อน  

ไห วแบบไม ่แน ่น อน และม ีองค ์ประกอบข องฤด ูกาล  จะใช ้ว ิธ ีการพยากรณ ์ของว ินเตอร ์ ว ิธ ีการแยก 

องค ์ป ระกอบ  และ'ว ิธ ีการของบ ็อก1ซ์ - เจน ก ิน ส ์ (ม ีรายละเอ ียดอย ู่ในภาคผนวกหน ้า 440 ถึง

451) ซ ึ่งผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลด ้วยว ิธ ีต ่างๆ เป ็น ด ังน ี้

4.15.1 ว ิธ ีการถดถอย

ร ูปแบบการพยากรณ ์ Y, = (30+ P , Y t. 1 + [32 X , 1. 1+ P 3 X2.. -1 + £ 1

เม ื่อประมาณ ค ่าส ัมประส ิทธ ิจะได ้ค ่าประมาณ ของ P , ม ีค ่าเท ่าก ับ 1.006, P 2 ม ีค ่าเท ่าก ับ 

1.036, และ P 3 ม ีค ่า เท ่า ก ับ -1.007 จะได ้สมการถดถอยเช ิงเส ้นตรงท ี่เป ็นร ูปแบบการพยากรณ ์ 

ด ังน ี

4.15 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมุลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนศรีนครินทร์

Ÿ , = 1.006 Y,_ 1 + 1.036 X , 1. 1 - 1.007 X 21, . 1

4.15.2 ว ิธ ีพยากรณ ์ของว ินเตอร ์

เม ื่อประมาณ ค ่าคงท ี่จะได ้ค ่าคงท ี่สำหร ับการปร ับให ้เร ียบสำหร ับข ้อม ูลช ุดน ี้ม ี 3 ค่า คือ 

a 1 ม ีค ่าเท ่าก ับ 1.000, a 2 ม ีค ่าเท ่าก ับ 0.400 และ a 3  มีค ่าเท ่าก ับ 0.100

4.15.3 ว ิธ ีการแยกองค ์ประกอบ

ร ูปแบบการพยากรณ ์จะอย ู่ในร ูปของผลบวก โดยจะหาค ่าการพยากรณ ์ว ิธ ีการแยกองค ์

ประกอบในร ูปข องสมการเช ิง เส ้น  เม ื่อแทนค ่าส ัมประส ิทธ ิ*จะม ีร ูปแบบการพยากรณ ์ด ังน ี

Z, = 14,650.277 - 1.115t 1- 178.464X 11- 435.306x2t - 863.603X,1 - l,246.263x41- 1.586.742xSt- 

l,802.675x61- 1,638.517x71- l,025.268x81-413.1 10 X91+ 196.775X 101+ 139.75lx  111

4.15.4 ว ิธ ีก ารข อ งบ อ ก ซ ์- เจ น ก ิน ส ์

ร ูปแบบการพยากรณ ์ของ AR IM A (1, 1, 0)(0, 1, 1)12 เป ็นด ังน ี

(1 -  B ) ( l  - B ) ( 1 - B I2) Y , =  5 + (1 - © 12 B 12) a,
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หรือ พ, = 5 + ^1 พ,.1 - 0 12a, . 12 + a,
เม่ือ พ1= (1 - B) ท - B12 ) Y, = Y, - Y,_ 1 -Y,.12 -Y,.1,

เม ื่อประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์ จะได ้ค ่าประมาณ ของ ^ 1 เท่ากับ 0.46707 และค ่าประมาณ  

ของพาราม ิเตอร ์ในส ่วนท ี่เป ็นองค ์ประกอบฤด ูกาล © 12 เท ่าก ับ 0.84443 ด ังน ั้นร ูปแบบการ

พยากรณ ์เป ็นด ังน ี

พ ,  = 0.46707 พ , . 1 - 0.84443 a,. 12

การเปร ียบเท ียบวิธ ีการพยากรณ ์จะพ ิจารณาจากค่าพยากรณ ์ ค ่าAPE และค ่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธ ี ซ ึ่งผลท ี่ได ้จะปรากฎอย ู่ในตารางท ี่ 4.57 พร ้อมท ังแสดงร ูปภาพเปร ียบเท ียบในร ูปภาพท ี่ 

4.43 ถึง 4.45 ตามลำด ับ โดยพ ิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ ์ โดยพิจารณา 

จากค่า MAPE จะได ้ว ่าค ่าพยากรณ ์โดยวิธ ีถดถอยจะให ้ค ่า MAPE เท ่ากับ 0.9591% วิธ ีการ 

พยากรณ ์ของวินเตอร ์ให ้ค ่า MAPE เท ่ากับ 3.7055% ว ิธ ีการแยกองค ์ประกอบให ้ค ่า MAPE เท่า 

ก ับ 5.8794% แ ล ะว ิธ ีก า รข อ งบ ็อ ก ซ ์-เจ น ก ิน ส ์ ให้ค่า MAPE เท ่ากับ 6.3740% ด ังท ันในการ

พ ย ากรณ ์ป ร ิมาณ น ำใน อ ่าง เก ็บ น ำข องเข ื่อน ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ์โด ย ว ิธ ีก ารถด ถอย จะเห ม าะสมก ับ ข ้อม ูล  

อน ุกรมเวลาช ุดน ี ส ่วนค ่าพยากรณ ์จากวิธ ีการพยากรณ ์ของวินเตอร ์ และค ่าพยากรณ ์โดยวิธ ีการ

ของน ็อก1ซ ์- เจ น ก ิน ส ์เห ม าะส ม เป ็น อ ัน ด ับ  2 และ 3 ตามลำด ับ

จากการศ ึกษาเปรียบเท ียบว ิธ ีการพยากรณ ์ท ัง 4 วิธ ี พบว ่าว ิธ ีการพยากรณ ์ว ิธ ีการถดถอย 

เหมาะสมก ับข ้อม ูลปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนศร ีนคร ินทร ์ ด ังท ันจ ึงนำเอาว ิธ ีการถดถอย

ม าพ ย าก รณ ์ป ร ิม าณ น ํ้าใน ป ีพ .ศ .2542 -  2543 โดยนำข ้อม ูลป ี พ .ศ . 2 5 3 0 - 2540 มารวมก ับข ้อ  

ม ูลของป ี พ. ศ. 2541 มาหาค ่าส ัมประส ิทธใหม ่และผ ่านการว ิน ิจฉ ัยต ัวแบบด ้วยว ิธ ีการทางสถ ิต ิ ซึ่ง 

จ ะม ีต ัวแ บ บ เป ็น ด ังน ี้

ร ูปแบบการพยากรณ ์ : Ÿ , = - 122.571 + 1.006 Y,_ 1 + 1-037 X, 1 - 1.015 X 21. 1

จากต ัวแบบข ้างด ้นสามารถพยากรณ ์ปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนศร ีนคร ินทร ์ ในช่วง 

เด ือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถ ึงเด ือนธ ันวาคม พ. ศ. 2543 ซ ึ่งผลท ี่ได ้จะปรากฎอย ู่ในตารางท ี่ 4.58 

ในรูปของค ่าท ี่จากการพยากรณ ์และช ่วงของการพยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 ส ่วนค ่าของต ัว

แ ป รอ ิส ระ Y ,. ,  1X , 1. 1 และ x 2 l., ได้มาจากการพ ิจารณาปริมาณของนี้าท ี่ม ีอย ู่ตามป ีนำ โดยเล ือก
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เอาเด ือนท ี่ม ีปร ิมาณ นำใกล ้เค ียงก ับป ีท ี่ต ้องการพยากรณ ์ และได ้แสดงค ่าท ี่พ ิจารณ าได ้ในแต ่ละ

เด ือนในตารางท ี่ 4.59

จากน ันจะนำค ่าพยากรณ ์ท ี่ได ้มาเปร ียบเท ียบก ับปร ิมาณ นำในป ี พ. ศ. 2541 เพ ื่อด ูแนว 

โน ้มของปร ิมาณ น ํ้าว ่าจะเพ ิ่มข ึ้นหร ือลดลงจากป ี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข ้าอ ่างเก ็บนำ 

ของเข ื่อนจ ุฬาภรณ ์ในป ี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ. 2543 จัดอยู่ในเกณฑ์ส ูง ทำให ้ปร ิมาณ น ํ้าด ้นท ุนใน 

อ ่างเก ็บนำของเข ื่อนจ ุฬาภรณ ์ม ีแนวโน ้มเพ ิ่มข ึน เม ื่อ เท ียบก ับป ี พ. ศ. 2541 ซ ึ่งทำให ้การจัดสรรนำ 

ในช ่วงฤด ูแล ้งเพ ียงพอกับความต้องการใช ้นำ แต ่การระบายนำควรคำน ึงถ ึงสภาวะการเก ิดฝนแล ้ง 

ทำให ้ปร ิมาณ นำในเด ือนส ิงหาคมของป ี พ. ศ. 2543 ม ีแน วโน ้มลดลงเม ื่อ เท ียบก ับป ี พ. ศ. 2541 

ซ ึ่งผลท ี่ได ้จะปรากฏอย ู่ในตารางท ี่ 4.60

หมายเหตุ เม ื่อ เพ ิ่มข ้อม ูลของป ี พ. ศ. 2541 เข ้าไปพบว ่าร ูปแบบการพยากรณ ์ไม ่เปล ี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าส ัมประส ิท ธ ิจะเป ล ี่ยน แปลงไป



ตารางท ี่ 4 .57 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ข ้อ ม ล ป ร ิม า ณ น ำ ใ น อ ่า ง เก ็บ น ำ ข อ ง เข ื่อ น ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ์

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนํ้าท ี่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค ์ประกอบ APE บ ็อกซ ์ - เจนก ินส ์ APE

มกราคม 14,753.00 14,891.57 0.94 14,644.33 0.74 14,472.93 1.90 14,750.91 0.01

ก ุมภาพ ันธ์ 14,463.00 14,610.10 1.02 14,124.67 2.34 14,217.20 1.70 14,411.62 0.36

มีนาคม 13,974.00 14,127.61 1.10 13,473.85 3.58 13,790.02 1.32 13,937.87 0.26

เมษายน 13,461.00 13,634.76 1.29 12,908.97 4.10 13,408.47 0.39 13,533.19 0.54

พฤษภาคม 13,023.00 13,159.17 1.05 12,370.52 5.01 13,069.11 0.35 13,150.74 0.98

มิถุนายน 12,783.00 12,889.39 0.83 11,937.61 6.61 12,854.29 0.56 12,883.12 0.78

กรกฎาคม 12,698.00 12,818.68 0.95 11,899.34 6.29 13,019.57 2.53 13,097.84 3.15

สิงหาคม 12,657.00 12,765.61 0.86 12,146.97 4.03 13,633.93 7.72 13,811.69 9.12

กันยายน 12,810.00 12,924.60 0.89 12,441.73 2.87 14,247.20 11.22 14,488.02 13.10

ตุลาคม 13,036.00 13,151.95 0.89 12,840.29 1.50 14,858.20 13.98 15,102.31 15.85

พฤศจิกายน 12,913.00 13,017.53 0.81 12,577.75 2.60 14,802.29 14.63 15,'041.94 16.49

ธันวาคม 12,834.00 12,947.32 0.88 12,218.65 4.79 14,663.66 14.26 14,868.30 15.85

MAPE 0.9591* 3.7055 5.8794 6.3740

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด
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ต ารางท ี่ 4.58 แ ส ด ง ผ ล ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ป ร ิม า ณ น ำ ใ น อ ่า ง เก ็บ น ำ ข อ ง เข ื่อ น

ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ์

ปร ิมาณ น,าที่พยากรณ ์ได ้ (ห น ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เด ือน พ.ศ. ค่าท ี่ได ้จากการ ช ่วงของการพยากรณ ์*

พยากรณ ์ ค่าต ํ่าส ุด ค ่าส ูงส ุด

มกราคม 2542 12,650.86 12,246.57 13,055.14

ก ุมภาพ ันธ ์ 2542 12,357.59 11,940.88 12,774.30

ม ีนาคม 2542 11,859.87 11,417.17 12,302.57

เมษายน 2542 11,432.01 10,989.47 11,874.55

พฤษภาคม 2542 11,417.11 11,027.81 11,806.42

ม ิถ ุนายน 2542 11,374.47 10,977.33 11,771.61

กรกฎาคม 2542 11,540.83 11,147.61 11,934.06

ส ิงหาคม 2542 11,776.40 11,334.90 12,217.90

กันยายน 2542 12,092.37 11,616.93 12,567.80

ต ุลาคม 2542 12,691.78 12,251.51 13,132.04

พฤศจิกาย 2542 12,481.00 12,026.31 12,935.68

ธ ันวาคม 2542 12,507.78 12,115.62 12,899.95

มกราคม 2543 12,344.08 11,931.92 12,756.23

ก ุมภาพ ันธ ์ 2543 12,111.19 11,698.39 12,523.98

ม ีนาคม 2543 11,713.02 11,280.88 12,145.16

เมษายน 2543 11,248.07 10,815.41 11,680.74

พฤษภาคม 2543 11,209.89 10,807.95 11,611.82

ม ิถ ุนายน 2543 11,000.82 10,603.41 11,398.24

กรกฎาคม 2543 11,280.48 10,895.70 1 1,665.25

ส ิงหาคม 2543 12,212.98 11,808.48 12,617.48

กันยายน 2543 12,761.82 12,335.04 13,188.61

ต ุลาคม 2543 12,986.76 12,584.09 13,389.43

พฤศจิกาย 2543 12,684.83 12,285.20 13,084.46

ธ ันวาคม 2543 12,654.12 12,268.96 13,039.27

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05



ต ารางท ี่ 4.59 แ ส ด ง ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร พ ิจ า ร ณ า ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ข อ ง เข ื่อ น ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ์

เดือน พ.ศ.

ต ัวแปรอ ิสระ ( หน ่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

Y .-I X » X 2,

มกราคม 2542 12,840.00 65.00 207.90

ก ุมภาพ ันธ ์ 2542 12,667.00 48.00 308.00

ม ีนาคม 2542 12,342.00 69.00 497.70

เมษายน 2542 11,865.00 140.00 519.00

พฤษภาคม 2542 11,446.00 214.00 194.00

ม ิถ ุนายน 2542 11,433.00 231.00 240.50

กรกฎาคม 2542 11,399.00 365.00 179.80

ส ิงหาคม 2542 11,540.00 662.00 390.90

กันยายน 2542 11,811.00 842.00 532.20

ตุลาคม 2542 12,121.00 865.00 272.30

พฤศจิกาย 2542 12,713.80 288.00 478.00

ธ ันวาคม 2542 12,523.80 159.00 131.50

มกราคม 2543 12,551.30 111.00 271.00

ก ุมภาพ ันธ ์ 2543 12,391.30 71.00 301.00

ม ีนาคม 2543 12,161.30 56.00 450.00

เมษายน 2543 11,733.30 62.00 490.00

พฤษภาคม 2543 11,499.30 76.00 310.00

มิถ ุนายน 2543 11,278.30 79.00 300.00

กรกฎาคม 2543 11,304.30 206.00 180.00

ส ิงหาคม 2543 11,774.30 616.00 146.00

กันยายน 2543 12,244.30 750.00 208.00

ตุลาคม 2543 12,786.30 354.00 119.00

พฤศจิกาย 2543 12,757.30 136.00 165.00

ธันวาคม 2543 12,728.30 66.00 95.00



ต ารางท ี่ 4.60 แ ส ด ง ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ไ ด ้จ า ก ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย ข อ ง

ข ้อ ม ล ป ร ิม า ณ น ำ ใ น อ ่า ง เก ็บ น ำ ข อ ง เข ื่อ น ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ์

เด ือน

ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ (ห น ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 14,753.00 12,650.86 ( - 14.25) 12,344.08 ( - 16.33)

ก ุมภาพ ันธ ์ 14,463.00 12,357.59 ( - 14.56) 12,111.19( - 16.26)

ม ีนาคม 13,974.00 1 1,859.87 ( - 15.13) 11,713.02 ( - 16.18)

เมษายน 13,461.00 11,432.01 ( - 15.07) 11,248.07 ( - 16.44)

พฤษภาคม 13,023.00 11,417.11 ( - 12.33) 11,209.89 ( - 13.92)

ม ิถ ุนายน 12,783.00 11,374.47 ( - 11.02) 11,000.82 ( - 13.94)

กรกฎาคม 12,698.00 11,540.83 ( - 9.11) 11,280.48 ( -  11.16)

ส ิงหาคม 12,657.00 11,776.40 ( - 6.96) 12,212.98 ( - 3.51)

กันยายน 12,810.00 12,092.37 ( - 5.60) 12,761.82 ( - 0.38)

ต ุลาคม 13,036.00 12,691.78 ( - 2.64) 12,986.76 ( - 0.38)

พฤศจิกายน 12,913.00 12,481.00 ( - 3.35) 12,684.83 ( - 1.77)

ธ ันวาคม 12,834.00 12,507.78 ( - 2.54) 12,654.12 ( - 1.40)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพ ิ่มข ึนเม ื่อใช ้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ .  2541 เป ็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนำทีล่ดลงเม ื่อใช ป้ ร ิม าณ น าป พี .ศ .2541 เป ็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.43 แสดงการูเปรูยบเทีขใ)ปริมาQ1 นำจรงกับค่าพฮากรูณ์ 4 ว? ของ 

เข่ือนศ1นครินทร์

ค ่า จ ร ิง

ว ิน เ ต อ ร ์

แ ข ก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ

บ ีอ ก ซ  -  เ จ น ก ิน ส  

ก า ร ถ ด ถ อ ย

ม . ค .  ก . ห .  ม ึ. ค .  เม .ข .  ห . ค .  ม ิ ข. ก .ค .  ส . ค .  ก .ข . ต . ค .  พ .ย .  ธ . ค  

เ ด อ น  พ . ศ . 2 5 4 1

รูปภาพท่ี 4.44 แสดงการู!ปริขบเทียบ APE จากการูพยากรณของเข่ือนศรินครินทร์

?ปภาพท่ี 4.45 แสดงการเปรียบเทียบ MAPE จากการพยากรณ์ของเข่ือนศรีนครินทร์

พุCU<

7 .0 0 0 0

6.0000
5 .0 0 0 0

4 . 0 0 0 0

3 .0 0 0 0

2.0000 

1.0000 
0.0000

ก า ร ถ ด ถ อ ย ว ิน เ ด อ ร ์ แ ข ก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  บ ีอ ก ณ ์- เ จ น ก ิน ส ์

ว ิธ ีพ ย า ก ร ณ ์
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การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนเขาแหลมจะใช ้ว ิธ ีการถดถอย และ

เม ื่อพ ิจารณ าว ิธ ีการว ิเคราะห ์อน ุกรมเวลาล ักษณ ะของข ้อม ูลของต ัวแบบน ี้ พบว ่าข ้อม ูลม ีการเคล ื่อน  

ไห วแ บ บ ไม ่แน ่น อ น แ ละม ีอ งค ์ป ระก อ บ ข องฤดูกาล จะใช ้ว ิธ ีการพยากรณ ์ของว ินเตอร์ ว ิธ ีการแยก 

องค ์ป ระกอบ  และว ิธ ีการข องบ ็อกซ ์ - เจน ก ิน ส ์ (ม ีรายละเอ ียดอย ู่ในภาคผนวกหน ้า 452 ถึง

461) ซ ึ่งผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลด ้วยว ิธ ีต ่างๆ เป ็น ต ังน ี้

4.16.1 ว ิธ ีการถดถอย

ร ูปแบบการพยากรณ ์ ¥ 1 = p 0 + (3 ,¥ 1. ,+  P , X | t . 1 + P 3 X 2..-1 + £ 1

เม ื่อประมาณ ค ่าส ัมประส ิทธ ิจะได ้ค ่าประมาณ ข อง (30 ม ีค ่าเท ่าก ับ 20.618, (31 ม ีค ่าเท ่าก ับ 

0.986, P 2 ม ีค ่าเท ่าก ับ 0.972, และ P 3  ม ีค ่า เท ่า ก ับ -0.937 จะได ้สมการถดถอยเช ิงเส ้นตรงท ี่ 

เป ็นร ูปแบบการพยากรณ ์ต ังน ี้

4.16 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนเขาแหลม

Ÿ , = 20.618 + 0 .986¥1. ,  + 0.972 X, 1., - 0.937 X , 1.,

4.16.2 ว ิธ ีพยากรณ ์ของว ินเตอร ์

เม ื่อประมาณ ค ่าคงท ี่จะได ้ค ่าคงท ี่สำหร ับการปร ับให ้เร ียบสำหร ับข ้อม ูลช ุดน ี้ม ี 3 ค่า คือ 

<2 , ม ีค ่าเท ่าก ับ 1.000, a 2 ม ีค ่าเท ่าก ับ 0.100 และ a  3 มีค ่าเท ่าก ับ 0.100

4.16.3 ว ิธ ีการแยกองค ์ประกอบ

ร ูปแบบการพยากรณ ์จะอย ู่ในร ูปของผลบวก โดยจะหาค ่าการพยากรณ ์ว ิธ ีการแยกองค ์

ประกอบในร ูปข องสมการเช ิง เส ้น  เม ื่อแทน ค ่าส ัมประส ิทธ ิจะม ีร ูปแบบการพ ยากรณ ์ด ังน ี

Z , = 5,719.523 + 9.092 11- 321.164 X 11- 672.075 X21- 1,194.259 x 3t- 1,665.351 X41- 2,048.262 X51- 

2,057.081 X61+ 1,288.447 X71+ 10.370xgl+ 410.641 X 91+ 512.730xl01+ 244.729 X 111

4.16.4 ว ิธ ีก าร ข อ งบ ็อ ก ซ ์- เจ น ก ิน ส ์

ร ูปแบบการพยากรณ ์ของ A R IM A  (1, 1 ,0)(2, 1,0),2 เป ็นต ังน ี
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(1 - (เ), B ) ( 1 - <D12B 12 - O 24 B24) (1 - B) ( 1 - B 12) Y , = ô + a,

หร ือ พ1= 5 + พ,. 1+ <I> 12 พ,. 12 + O 24 พ,. 24-^1 cl>12 พ1.13- ^1 d>24 พ,. 25 + a,
เม ื่อ พ ,  = (1 - B) (1 -  B 12 ) Y , = Y , - Y , ,  - Y , . 12 - Y , .,3

เม ื่อประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์ จะได ้ค ่าประมาณ ของ ^ 1 เท ่าก ับ -0.24003 ในส ่วนท ี่เป ็น  

องค ์ประกอบฤด ูกาล (I)12 เท ่ากับ -0.86288 และ (I)24 เท ่ากับ -0.63837 ด ังน ั้น ร ูปแบบการ

พยากรณ ์เป ็นด ังน ี้

พ ,  = -0.24003 พ , . 1- 0.86288 พ , . 12 - 0.63837 พ , . 24-  0.20712 พ , . 13 - 

0.15323 พ , . 25

การเปร ียบเท ียบวิธ ีการพยากรณ ์จะพ ิจารณาจากค่าพยากรณ ์ ค ่าAPE และค ่า]VIAPE จาก 

ทัง 4 วิธ ี ซ ึ่งผลท ี่ได ้จะปรากฎอย ู่ในตารางท ี่ 4.61 พร ้อมท ังแสดงร ูปภาพ เปร ียบ เท ียบในร ูปภาพท ี่ 

4.46 ถึง 4.48 ตามลำด ับ โดยพ ิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ ์ โดยพิจารณา 

จากค่า MAPE จะได ้ว ่าค ่าพยากรณ ์โดยวิธ ีถดถอยจะให ้ค ่า MAPE เท ่าก ับ 0.4969% ว ิธ ีการ 

พยากรณ ์ของวินเตอร ์ให ้ค ่า MAPE เท่ากับ 49.2646% ว ิธ ีการแยกองค ์ประกอบให ้ค ่า  MAPE 

เท ่าก ับ 28.0764% แ ล ะว ิธ ีก ารข อ งบ ็อ ก ซ ์- เจนก ินส ์ ให้ค่า MAPE เท ่ากับ 46.7852% ด ังน ั้นใน 

การพ ยากรณ ์ปร ิมาณ นำใน อ ่างเก ็บนำข องเข ื่อน เข าแหลมโดยว ิธ ีการถดถอยจะเหมาะสมก ับข ้อม ูล  

อน ุกรมเวลาช ุดน ี้ ส ่วนค ่าพยากรณ ์จากว ิธ ีการแยกองค ์ประกอบ และค ่าพยากรณ ์โดยว ิธ ีการของ 

น ็อ ก ซ ์- เจ น ถ ิน ส ์เห ม าะส ม เป ็น อ ัน ด ับ  2 และ 3 ตามลำดับ

จากการศ ึกษาเปรียบเท ียบว ิธ ีการพยากรณ ์ท ัง 4 วิธ ี พบว ่าว ิธ ีการพยากรณ ์ว ิธ ีการถดถอย 

เหมาะสมก ับข ้อม ูลปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนเขาแหลม ด ังน ันจ ึงนำเอาว ิธ ีการถดถอยมา

พยากรณ ์ปร ิมาณน ั้าในป ี พ. ศ. 2542 -  2543 โดยนำข ้อม ูลป ี พ. ศ. 2530 -  2540 มารวมก ับข ้อม ูล  

ของป ี พ. ศ. 2541 มาหาค ่าส ัมประส ิทธ ิ'ใหม ่และผ ่านการว ิน ิจฉ ัยต ัวแบบด ้วยว ิธ ีการทางสถ ิต ิ ซึ่ง 

จ ะม ีด ัวแ บ บ เป ็น ด ังน ี้

ร ูปแบบการพยากรณ ์ ะ Ÿ ,  = 60.738 + 0.971 Y,_, + 0.944 X, , . 1 - 1.050 X 2 ,' 1

จากต ัวแบบข ้างด ้นสามารถพยากรณ ์ปร ิมาณ นำในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อนเขาแหลม ในช ่วงเด ือน

มกราคม พ. ศ. 2542 ถ ึงเด ือนธ ันวาคม พ. ศ. 2543 ซ ึ่งผลท ี่ได ้จะปรากฎอย ู่ในตารางท ี่ 4.62 ใน 

ร ูปของค ่าท ี่จากการพยากรณ ์และช ่วงของการพยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 ส ่วนค ่าของต ัวแปร 

อ ิส ระ Y,_ 1 , X , 1. 1 และ x 2 l . 1 ได ้มาจากการพ ิจารณาปริมาณของนั้าท ี่ม ีอย ู่ตามป ีนำ โดยเล ือกเอา
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เด ือนท ี่ม ีปร ิมาณ นา'ใกล ้เค ียงก ับ'ป ีท ี่ต ้องการพยากรณ ์ และได ้แสดงค ่าท ี่พ ิจารณ าได ้ในแต ่ละ

เด ือนในตารางท ี่ 4.63

จากน ั้นจะนำค ่าพยากรณ ์ท ี่ได ้มาเปร ียบเท ียบก ับปร ิมาณ น ํ้าในป ี พ. ศ. 2541 เพ ื่อด ูแนว 

โน ้มของปร ิมาณ น ั้าว ่าจะเพ ิ่มข ึ้นหร ือลดลงจากป ี พ. ศ. 2541 พบว ่าปร ิมาณน ั้าไหลเข ้าอ ่างเก ็บน ั้า 

ของเข ื่อน เขาแห ลมในช ่วงเด ือนมกราคม- ม ิถ ุนายน ป ีพ . ศ .  2542 แ ล ะ พ . ศ . 2543 จัดว่าอยู่ใน 

เกณฑ์น ้อย ทำให ้ปร ิมาณ น ั้าต ้นท ุนในอ ่างเก ็บน ั้าในช ่วงน ี้ม ีแนวโน ้มลดลงกว ่าป ีท ี่ผ ่านมา แต ่ในช่วง 

เด ือนกรกฎาคมถ ึงเด ือนธ ันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ.2543 จะม ีปร ิมาณ น ั้าไหลเข ้าอ ่างมากกว ่า 

ป ีท ี่ผ ่านมา ทำให ้ปร ิมาณ นำด ้นท ุนในอ ่างเก ็บนำเพ ิ่มส ูงฃ ึน  และคาดว ่าในป ี พ. ศ. 2543 ปริมาณนำ 

ต ้นท ุนในอ ่างเก ็บนำของเข ื่อน เขาแหลมจะม ีแนวโน ้ม เพ ิ่มข ึน  เม ื่อ เท ียบก ับป ี พ. ศ. 2541 ซ ึ่งผลท ี่ได ้ 

จะปรากฎอย ู่ในตารางท ี่ 4.64

หมายเหตุ เม ื่อ เพ ิ่มข ้อม ูลของป ี พ. ศ. 2541 เข ้าไปพบว่าร ูปแบบการพยากรณ ์ไม,เปล ี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าส ้มประส ิทธ ิ"จะเปล ี่ยนแปลงไป



ตารางที่ 4.61 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนเขาแหลม

เดือน

พ. ศ. 2541

ปร ิมาณ น ํ้า 

จริง

ปร ิมาณ นาในอ ่างเก ็บนาท ี่ประมาณ ได ้จากว ิธ ี

ถดถอย APE ว ิน เตอร ์ APE แยกองค ์ประกอบ APE บ ็อก 1ซ ์ - เจนก ินส ิ’ APE

มกราคม 7,655.00 7,608.31 0.61 7,859.12 2.67 5,407.45 29.36 7,715.63 0.79

ก ุมภาพ ันธ ์ 7,143.00 7,130.70 0.17 7,355.02 2.97 6,265.78 12.28 7,300.54 2.21

ม ีนาคม 6,379.00 6,396.89 0.28 6,620.76 3.79 4,552.54 28.63 6,717.05 5.30

เมษายน 5,605.00 5,670.69 1.17 5,983.56 6.75 4,090.54 27.02 6,186.08 10.37

พฤษภาคม 4,958.00 4,970.29 0.25 5,512.94 11.19 3,716.72 25.04 5,747.17 15.92

มิถ ุนายน 4,531.00 4,527.84 0.07 5,561.74 22.75 3,716.99 17.97 5,606.40 23.73

กรกฎาคม 4,329.00 4,308.58 0.47 6,542.33 51.13 4,494.72 3.83 6,270.08 44.84

ส ิงหาคม 4,159.00 4,138.58 0.49 8,015.66 92.73 5,802.63 39.52 7,535.85 81.19

กันยายน 4,369.00 4,333.20 0.82 8,799.79 101.41 6,211.99 42.18 8,675.15 98.56

ตุลาคม 4,575.00 4,533.75 0.90 9,060.26 98.04 6,323.17 38.21 8,810.89 92.59

พฤศจิกายน 4,425.00 4,394.02 0.70 8,789.96 98.64 6,064.26 37.05 8,522.87 92.61

ธ ันวาคม 4,291.00 4,289.84 0.03 8,543.40 99.10 5,828.63 35.83 8,295.26 93.32

MAPE 0.4969* 49.2646 28.0764 46.7852

*  ห ม า ย ถ ึ ง  ว ิ ธ ี พ ย า ก ร ณ ์ ' ท ี ่ ม ี ค ่ า  M A P E  ต ํ ่ า ส ุ ด 177



ตารางที่ 4.62 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อน

เขาแหลม

ปริมาณ น ํ้าท ี่พยากรณ ์ได ้ ( หน ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เด ือน พ.ศ. ค่าท ี่ได ้จากการ ช ่วงของการพยากรณ ์*

พยากรณ ์ ค่าตํ่าสุด ค ่าส ูงส ุด

มกราคม 2542 4,096.98 3,929.10 4,265.08

ก ุมภาพ ันธ ์ 2542 3,864.22 3,697.59 4,031.09

ม ีนาคม 2542 3,545.60 3,374.26 3,717.28

เมษายน 2542 3,402.38 3,242.68 3,562.38

พฤษภาคม 2542 3,506.48 3,358.66 3,654.59

มิถ ุนายน 2542 4,025.71 3,858.95 4,193.26

กรกฎาคม 2542 4,974.53 4,777.48 5,172.93

ส ิงหาคม 2542 5,851.56 5,589.45 6,115.79

กันยายน 2542 6,631.31 6,354.86 6,909.82

ตุลาคม 2542 6,789.04 6,551.79 7,027.22

พฤศจิกาย 2542 6,508.65 6,278.38 6,739.45

ธันวาคม 2542 6,297.07 6,087.02 6,507.44

มกราคม 2543 6,037.62 5,826.42 6,249.18

ก ุมภาพ ันธ ์ 2543 5,722.49 5,513.48 5,931.85

ม ีนาคม 2543 5,171.63 4,943.29 5,400.55

เมษายน 2543 4,797.79 4,595.87 5,000.13

พฤษภาคม 2543 4,344.95 4,138.15 4,552.29

มิถ ุนายน 2543 4,192.85 4,009.97 4,376.18

กรกฎาคม 2543 4,497.88 4,316.84 4,679.62

ส ิงหาคม 2543 5,674.61 5,437.03 5,914.19

กันยายน 2543 6,195.77 5,978.43 6,413.99

ต ุลาคม 2543 6,469.12 6,265.17 6,673.65

พฤศจิกาย 2543 6,363.36 6,153.57 6,573.54

ธ ันวาคม 2543 6,328.93 6,138.05 6,519.98

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05
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ตารางที่ 4.63 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนเขาแหลม

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ (ห น ่ว ย : ล ้าน ล บ . ม .)

เด ือน พ.ศ. Y ,-. X 11 X 21

มกราคม 2542 4,296.00 29.00 199.00

ก ุมภาพ ันธ ์ 2542 4,090.00 19.00 220.00

ม ีนาคม 2542 3,827.00 36.00 300.00

เมษายน 2542 3,534.00 99.00 211.00

พฤษภาคม 2542 3,407.00 209.00 82.00

มิถ ุนายน 2542 3,528.00 659.00 122.00

กรกฎาคม 2542 4,068.00 1,160.00 197.00

ส ิงหาคม 2542 4,975.00 1,531.00 596.00

กันยายน 2542 5,910.00 1,419.00 631.00

ต ุลาคม 2542 6,698.00 539.00 381.00

พฤศจิกาย 2542 6,856.00 118.00 409.00

ธ ันวาคม 2542 6,565.00 60.00 270.00

มกราคม 2543 6,355.00 50.00 315.00

ก ุมภาพ ันธ ์ 2543 6,090.00 20.00 341.00

ม ีนาคม 2543 5,769.00 12.00 580.00

เมษายน 2543 5,201.00 28.00 400.00

พฤษภาคม 2543 4,829.00 37.00 500.00

ม ิถ ุนายน 2543 4,366.00 155.00 300.00

กรกฎาคม 2543 4,221.00 518.00 200.00

ส ิงหาคม 2543 4,539.00 1,600.00 400.00

กันยายน 2543 5,939.00 600.00 280.00

ต ุลาคม 2543 6,259.00 430.00 150.00

พฤศจิกาย 2543 6,539.00 135.00 250.00

ธ ันวาคม 2543 6,424.00 70.00 100.00



ตารางที่ 4.64 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนิ้าในอ่างเก็บนิ้าของเขื่อนเขาแหลม

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ (หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 7,655.00 4,096.98 ( -46.48) 6,037.62 '( -21.13)

กุมภาพันธ์ 7,143.00 3,864.22 ( -45.90) 5,722.49 (-19.89)

มีนาคม 6,379.00 3,545.60 ( -44.42) 5,171.63 (-18.93)

เมษายน 5,605.00 3,402.38 ( -39.30) 4,797.79 (-14.40)

พฤษภาคม 4,958.00 3,506.48 ( -29.28) 4,344.95 (-12.36)

มิถุนายน 4,531.00 4,025.71 (-11.15) 4,192.85 ( - 7.46)

กรกฎาคม 4,329.00 4,974.53 (+14.91) 4,497.88 (+ 3.90)

สิงหาคม 4,159.00 5,851.56 (+40.70) 5,674.61 (+36.44)

กันยายน 4,369.00 6,631.31 (+51.78) 6,195.77 (+41.81)

ตุลาคม 4,575.00 6,789.04 (+48.39) 6,469.12 (+41.40)

พฤศจิกายน 4,425.00 6,508.65 (+47.09) 6,363.36 (+43.80)

ธันวาคม 4,291.00 6,297.07 (+46.75) 6,328.93 (+47.49)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ี พ.ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ้า ป ี พ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รปภไพท่ี 4.46 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณใทจริงกับค่าพยากรณ์ 4 วิธี ของ 
เข่ือนเขาแหลม

ค่าจริง

ว ิน เต อร ิ

แขกองค ์ประกอบ

บ ีอก''ร ิ - เจนก ินส 

การถดถอย

ม.ค. ก.พ. ม ี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. ธ.ค. 

เด ือน พ. ศ. 2541

รุปภาพท่ี 4.47 แสดงการเป1ยบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนเขาแหลม

ว ิน เต อร ิ

แขกองค ์ประกอบ

บ ีอกซ  - เจน ก ิน ค ์ 

การถดถอย

เด ือน พ. ศ. 2541

รปภาพท่ี 4.48 แสดงการเปรียบเทียบ MAPE จากการพยากรณ์ของเข่ือนเขาแหลม 20

20 

10 

0
การถดถอย ว ิน เค อร ิ แข ก องค ์ประก อบ  บ ีอ ก 'ร ิ - เจน ก ิน ค ์

ว ิธ ีพยากรณ ์
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4.17 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับ1ขอมูลปริ}ทณนี้าในอ'ไงเก็บนี้าของเขื่อนแก'งกระจาน

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนแก่งกระจานจะใช้วิธีการถดถอย และ 

เมื่อพิจารณาวิธีการวิ(คราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน 

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธีการแยก 

องค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกช์ - (จนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 462 ถึง

471) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่างๆ เป ็นตังนี้

4.17.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1= P ,1 + P iY, . | + P 2 X 1,,-1 + P 3X2 , 1 + £ 1

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธจะได้ค่าประมาณของ P 1 มีค่าเท่าลับ 0.994, (3 2 มีค่าเท่าลับ

0.999, และ P 3 ม ีค ่า เท ่าล ับ -0.994 จะได้สมการถดถอยเชิง(สันตรงที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ 

ส ังธ ่

Ÿ 1 = 0.994 Yt_ 1 + 0.999 X , , .1 - 0.994 X211.,

4.17.2 วิธีพยากรณ์ของวิน!ตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 3 ค่า คือ 

a , มีค่าเท่าลับ 1.000, a 2 มีค่าเท่าลับ 0.100 และ« 3 มีค่าเท่าลับ 0.100

4.17.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเสัน เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ตังนี

Z, = 294.100+ 2.130 1,-2.662 X 1,-  33.610 X 21 - 75.194 x 3l- 108.142 X4,- 128.181 x 5,-

128.039 X 6,- 108.259 X7,- 39.298 X8,- 6.701 X*+  34.351 X10,+  17.494 x ,„

4.17.4 ว ิธ ีการของบ ็อกช ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ ARIMA (2, 0, 0)(0, 1, 1),2 เป็นตังนี

(1 - (เ), B- <เ>2 B2) ( 1 - B12)Y, = 6+ (1- 0 12 B12)a,
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หรอ พ 1 = 5 + ^ 1 พ ,.I  + <เ>2 พ,.-. - 0 p a, . ,2 + at

(มอ พ  1 = ( 1 -  B12) Y,

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ (j)x เท่ากับ 1.22156 และ (เ)2 เท่ากับ 

- 0.26968 ค่าประมาณของพารามิเตอร์ในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล © 12 เท่ากับ 0.76528 

ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี้

พ , = 1.22156พ , . 1 - 0.26968 พ , . 2 - 0.76528 at_ 12

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.65 พร้อมทั้งแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.49 ถึง 4.51 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 0.9417% วิธีการพยากรณ์ 

ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 107.7356% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ 

41.3303% และ'ว ิธ ีการของบ ็อกช ์-เจนก ินส ์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 87.2659% ดังนั้นในการ 

พยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแก่งกระจานโดยวิธ ีการถดถอยจะ!หมาะสมกับข้อมูล 

อนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการแยกองค์ประกอบ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการของ

บ ็อกซ ์-เจนก ินส ์เหมาะสมเป ็นอ ันด ับ 2 และ 3 ตามลำดับ

จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนแก่งกระจาน ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอย

มาพยากรณ ์ปริมาณนั้าในปีพ.ศ.2542- 2543 โดยนำข้อมูลปี พ .ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อ 

มูลของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีต ัวแบบเป็นดังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = 0.994 Y,_ 1 + 1.001 X , , .1 - 0.998 X21. 1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนแก่งกระจาน ในช่วง 

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ในตารางที่ 4.66 

ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อิสระ Y,_, , x 1 1., และ x 2 , . 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่มีอยู่ตามปีนั้า โดยเลือกเอา
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เดือนที่มีปริมาณนาใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.67

จากนันจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนํ้าในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนว 

โน้มของปริมาณนํ้าว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนํ้าไหลเข้าอ่างเก็บนา 

ของเขึ้อนแก่งกระจานในช่วงเดือนมกราคม-มิถุนายน ป ีพ .ศ . 2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์น้อย ทำ 

ใน้ปริมาณนำด้นทุนในอ่างเก็บนำในช่วงนีมีแนวโน้มลดน้อยกว่าปีที่ผ่านมา แด,ในช่วงเดือน

กรกฎาคม - ธันวาคม ปี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนำไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่พิานมา ทำให้ปริมาณ 

นํ้าด้นทุนในอ่างเก็บนํ้าเพิ่มมากขึ้น และคาดว่าในปี พ. ศ. 2543 ปริมาณนํ้าด้นทุนในอ่างเก็บนํ้าของ 

เขื่อนแก่งกระจานจะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฏอยู่ใน

ตารางที่ 4.68

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.65 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแก่งกระจาน

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนํ่า 

จริง

ปริมาณนํ๋าในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 648.00 649.19 0.18 661.63 2.10 293.57 54.70 648.47 0.07

กุมภาพันธ์ 583.00 585.56 0.44 615.11 5.51 264.75 54.59 589.84 1.17

มีนาคม 479.00 488.14 1.91 556.74 16.23 225.30 52.97 521.52 8.88

เมษายน 388.00 390.74 0.71 512.76 32.15 194.48 49.88 462.37 19.17

พฤษภาคม 316.00 317.24 0.39 484.99 53.48 176.57 44.12 421.54 33.40

มิถุนายน 285.00 288.37 1.18 477.74 67.63 178.84 37.25 401.63 40.92

กรกฎาคม 226.00 226.83 0.37 515.54 128.12 200.75 11.17 441.92 95.54

สิงหาคม 196.00 199.01 1.54 589.83 200.93 271.84 38.69 567.63 189.61

กันยายน 201.00 203.03 1.01 648.69 222.73 306.57 52.52 618.74 207.83

ตุลาคม 260.00 267.23 2.78 748.34 187.82 349.75 34.52 653.39 151.30

พฤศจิกายน 249.00 248.63 0.15 721.17 189.63 335.02 34.55 629.53 152.82

ธันวาคม 244.00 245.58 0.65 699.05 186.50 319.66 31.01 601.39 146.47

MAPE 0.9417* 107.7356 41.3303 87.2659

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุค



ตารางท่ี 4.66 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเข่ือน
แก่งกระจาน

ปริมาณนํ้าที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 233.30 228.46 238.39

กุมภาพันธ์ 2542 221.49 216.42 226.79

มีนาคม 2542 214.74 209.56 220.15

เมษายน 2542 207.97 202.48 213.68

พฤษภาคม 2542 217.50 213.06 222.12

มิถุนายน 2542 272.78 266.44 279.33

กรกฎาคม 2542 267.97 259.83 276.39

สิงหาคม 2542 470.34 455.31 485.64

กันยายน 2542 446.48 433.95 459.45

ตุลาคม 2542 441.94 429.41 454.90

พฤศจิกาย 2542 437.01 428.54 445.92

ธันวาคม 2542 422.74 415.67 430.25

มกราคม 2543 399.00 392.12 406.30

กุมภาพันธ์ 2543 359.22 351.35 367.49

มีนาคม 2543 297.39 289.83 305.32

เมษายน 2543 247.11 239.76 254.76

พฤษภาคม 2543 210.38 203.71 217.31

มิถุนายน 2543 204.86 198.76 211.18

กรกฎาคม 2543 202.99 197.17 209.02

สิงหาคม 2543 192.02 184.41 199.84

กันยายน 2543 227.08 219.77 234.59

ตุลาคม 2543 324.97 317.93 332.24

พฤศจิกาย 2543 363.85 356.79 371.23

ธันวาคม 2543 332.45 325.18 340.07

* หมายถึง ช่วงของการพยากรณ์ท่ีระคับนัยสำคัญ 0.05



ตารางท่ี 4.67 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนแก่งกระจาน

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. Y,., * 11 *2.

มกราคม 2542 244.00 13.00 19.00

กุมภาพันธ์ 2542 237.00 15.00 26.00

มีนาคม 2542 230.00 18.00 '29.00

เมษายน 2542 207.00 36.00 32.00

พฤษภาคม 2542 189.00 36.00 5.00

มิถุนายน 2542 218.00 81.00 25.00

กรกฎาคม 2542 272.00 71.00 72.00

สิงหาคม 2542 270.00 312.00 119.00

กันยายน 2542 450.00 125.00 124.00

ตุลาคม 2542 420.00 144.00 119.00

พฤศจิกาย 2542 441.00 55.00 52.00

ธันวาคม 2542 440.00 23.00 32.00

มกราคม 2543 420.00 20.00 33.00

กุมภาพันธ์ 2543 407.00 23.00 63.00

มีนาคม 2543 367.00 10.00 72.00

เมษายน 2543 305.00 21.00 73.00

พฤษภาคม 2543 253.00 25.00 63.00

มิถุนายน 2543 215.00 39.00 46.00

กรกฎาคม 2543 208.00 38.00 40.00

สิงหาคม 2543 205.00 65.00 76.00

กันยายน 2543 200.00 84.00 56.00

ตุลาคม 2543 232.00 114.00 21.00

พฤศจิกาย 2543 312.00 80.00 25.00

ธันวาคม 2543 362.00 29.00 52.00
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ตารางที่ 4.68 แสดงผลการเป1ขบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนแก่งกระจาน

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ ( หน่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 648.00 233.30 ( - 64.00) 399.00 (-38.43)

กุมภาพันธ์ 583.00 221.49 ( -  62.01) 359.22 ( -38.39)

มีนาคม 479.00 214.74 ( -  55.17) 297.39 (-37.91)

เมษายน 388.00 207.97 ( - 46.40) 247.11 (-36.31)

พฤษภาคม 316.00 217.50 ( - 31.17) 210.38 (-33.42)

มิถุนายน 285.00 272.78 ( - 4.29) 204.86 (-28.12)

กรกฎาคม 226.00 267.97 (+ 18.57) 202.99 (-10.18)

สิงหาคม 196.00 470.34 (+139.97) 192.02 ( - 2.03)

กันยายน 201.00 446.48 (+122.13) 227.08 (+12.98)

ตุลาคม 260.00 441.94 (+ 69.98) 324.97 (+24.99)

พฤศจิกายน 249.00 437.01 (+ 75.51) 363.85 (+46.12)

ธันวาคม 244.00 422.74 (+ 73.25) 332.45 (+36.25)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ี พ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.49 แสดงการูเปรูขบเทียบปรูมาณนาจรูงกับค่าพยากรูณ 4 วิธี ของ 
เข่ือนแก่งกรูะจาน

800.00
700.00
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500.00
400.00
300.00
200.00 
100.00
0.00

— พ —  คาจริง 

— H —  วินเตอร์ 

— A —  แขกองค์ประกอบ 

— K —  บ็อกซ์ - เจนกินส์ 

การถดถอย

ฆ.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ข. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ข.ค.
เดอน พ. ศ. 2541

รุใ!ภาพท่ี 4.50 แสดงการเปรียบเทียบ APE จากการพยาก5£นของเข่ือนแก่งก5ะจาน

เคิอน พ. ศ. 2541

รุปภาพท่ี 4.51 แสดงการเปรียบเทียบ MAPE จากการพยากรณ์ของเข่ือนแก่งกระจาน
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4.18 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนปราณบุรี

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนปราณบุรีจะใช้วิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธีการแยก 

องค์ประกอบ และวิธีการของน็อกซ์ - เจนกินห์ (มีรายละเอียดอยู่ไนภาคผนวกหนา 462 ถึง

471) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่างๆ เป็นตังนี้

4.18.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = Po + P ,¥ , . ,+  P 2 X , , .1+ p 3X 2 ,,.1 + E,

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 1 มีค่าเท่ากับ 0.981, P 2 มีค่าเท่ากับ 

1.038, และ P 3  มีค่าเท่ากับ - 0.999 จะได้สมการถดถอยเชิงเสันตรงที่เป็นรปแบบการพยากรณ์ 

ต ังนี้

Y 1 = 0.981 Y, I + 1.038X ,1., - 0.999 X, 1.,

4.18.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้ม ี 3 ค่า คือ 

a , มีค่าเท่ากับ 1.000, a ,  มีค่าเท่ากับ 0.100 และa 3 มีค่า(ท่ากับ 0.100

4.18.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเสัน เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ตังนี้

Z, = 169.595 + 1.549 เ, + 7.761 X „ - 12.969 X 21- 40.154 X,1- 67.430 X 41- 87.342 x 5l- 

92.254 x 61- 88.166 x 71- 54.897 x 81- 46.809 x91+ 11.915 X 101+ 13.276 X 111

4.18.4 ว ิธ ีการของบ ็อกซ ์-เจนกินห ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ A RIMA (0, 1,0)(2, 1, 0),2 เป ็นตังน ี้
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(1 - # 12 B12 - O 24 B24) (1 - B) (1 -  B12) Y, = 5 +a,

ห !อ พ , = 5 + # 12 พ , . 12+ # 24 พ , .24 + a ,

เมื่อ พ 1 = (I - B) (1 -  B12 ) Y,

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล # 12

เท่ากับ -0.85824 และ # 24 เท่ากับ -0.56256 ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี้

พ , = - 0.85824พ , . 12 - 0.56256 พ , . 24

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.69 พร้อมทั้งแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.52 ถึง 4.54 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 1.3910% วิธีการพยากรณ์ 

ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 69.3843% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ

36.3006% และวิธ ีการของบ ็อกซ ์- เจนกินส์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 97.7735% ดังนั้นในการ 

พยากรณ ์ปริมาณนี้าในอ่างเก ็บน ํ้าของเข ื่อนปราณบุร ีโดยวิธ ีการถดถอยจะเหมาะสมกับข ้อม ูล 

อนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการแยกองค์ประกอบ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการ

พยากรณ์ของวินเตอร์เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนปราณบุรี ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณนํ้าในปีพ.ศ .2542-2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530- 2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีต ัวแบบเป็นดังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Y , = 0.980 Y, 1 + 1.044 X, , .1 - 1.006 X2 , .1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนปราณบุรี ในช่วง

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.70 

ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อิสระ Y,_1, X, 1 และ x21, . 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนํ้าที่มีอยู่ตามปีนํ้า โดยเลือกเอา
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เดือนที่มีปริมาณนาใกล้เคียงกับปีที่ต้องการพยากรณ์ และไดแสดงค่าที่พิจารณาไดืไนแต่ละ

เด ือนในตารางที่ 4.71

จากนันจะนำค่าพยากรณ์ที่ไดมาเปรียบเทียบกับปริมาณนำในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนวโน้ม 

ของปริมาณนำว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนำไหลเข้าอ่างเก็บนาของ 

เขื่อนปราณบุรีในช่วงเดือนมกราคม -  มิถุนายน ป ี พ. ศ. 2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์น้อย ทำให้ 

ปริมาณนํ้าฅ้นทุนในอ่างเก็บนํ้าในช่วงนี้มีแนวโน้มลดตํ่าลงกว,าปีที่ผ่านมา แต่ในช่วงเดือน

กรกฎาคมจนถึงเดือนธันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนํ้าไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ 

ปริมาณนำต้นทุนสำหรับใช้ในฤดูแล้งจัดอยู่มีแนวโน้มเพิ่มขึน แต่ภาวะแห้งแล้งที่เกิดขึ้นทำให้

ความต้องการใช้นาสูงจึงส่งผลให้ในช่วงเดือนมกราคม-เดือนพฤษภาคม ป ีพ .ศ .2543 มีปริมาณ 

นำต้นทุนลดตํ่าลงเมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 แต่ในช่วงเดือนมิถุนายน -  ธันวาคม ปี พ. ศ. 2543 

คาดว่าจะมีปริมาณนํ้าไหลลงอ่างมากพอที่จะทำให้ปริมาณนาต้นทุนในอ่างเก็บนามีแนวโน้มสูงกว่า 

ป ี พ. ศ. 2541 แต่ก็ยังน้อยกว่าปี พ.ศ. 2542 ซึ่งผลที่ไต้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.72

หมายเหตุ เพื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์1!มิเปลี่ยนแปลง แต่ 

ค่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.69 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนปราณบุรี

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนิ้า 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 420.00 419.43 0.14 415.16 1.15 178.91 57.40 421.35 0.32

กุมภาพันธ์ 379.00 382.16 0.83 381.57 0.68 159.72 57.86 393.68 3.87

มีนาคม 316.00 328.47 3.94 337.06 6.66 134.09 57.57 360.96 14.23

เมษายน 264.00 268.97 1.88 292.04 10.62 108.36 58.95 333.83 26.45

พฤษภาคม 207.00 214.84 3.79 262.84 26.98 90.00 56.52 310.94 50.21

มิถุนายน 185.00 189.66 2.52 250.89 35.62 86.64 53.17 301.57 63.01

กรกฎาคม 160.00 161.82 1.14 263.09 64.43 92.27 42.33 314.29 96.43

สิงหาคม 134.00 133.93 0.05 296.08 120.95 127.09 5.16 332.01 147.77

กันยายน 138.00 136.87 0.82 318.41 130.73 136.73 0.92 397.57 188.09

ตุลาคม 174.00 173.77 0.13 430.18 147.23 197.00 13.22 520.82 199.32

พฤศจิกายน 174.00 174.19 0.11 421.34 142.15 199.91 14.89 489.92 181.57

ธันวาคม 160.00 162.13 1.33 392.65 145.41 188.18 17.61 483.21 202.01

MAPE 1.3910* 69.3843 36.3006 97.7735

* หมายถึง วิธีพยากรณ์'ท่ีมีค่า MAPE ต่ําสุด
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ตารางที่ 4.70 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนปราณบุรี

ปริมาณนาที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลน. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 152.69 149.23 156.30

กุมภาพันธ์ 2542 137.91 133.93 142.04

มีนาคม 2542 130.83 127.18 134.63

เมษายน 2542 118.14 113.98 122.44

พฤษภาคม 2542 135.55 131.33 139.89

มิถุนายน 2542 173.06 168.53 177.73

กรกฎาคม 2542 176.23 171.50 181.13

สิงหาคม 2542 156.88 151.60 162.33

กันยายน 2542 168.62 163.34 174.07

ตุลาคม 2542 266.91 259.70 274.29

พฤศจิกาย 2542 261.80 256.02 267.85

ธันวาคม 2542 249.74 244.76 254.99

มกราคม 2543 251.07 246.60 255.79

กุมภาพันธ์ 2543 238.26 233.20 243.57

มีนาคม 2543 208.02 202.47 213.80

เมษายน 2543 180.89 175.72 186.28

พฤษภาคม 2543 178.70 173.98 183.61

มิถุนายน 2543 215.19 208.74 221.82

กรกฎาคม 2543 198.13 192.02 204.46

สิงหาคม 2543 172.63 166.86 178.60

กันยายน 2543 173.71 168.06 179.54

ตุลาคม 2543 271.42 264.17 278.84

พฤศจิกาย 2543 252.77 246.57 259.25

ธันวาคม 2543 239.86 235.15 244.83

* หมายถ ึง ช ่วงของการพยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05
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ตารางที่ 4.71 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนปราณบุรี

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. Y,. 1 X., X 21

มกราคม 2542 160.00 8.80 3.20

กุมภาพันธ์ 2542 152.00 7.70 18.70

มีนาคม 2542 138.00 7.90 12.30

เมษายน 2542 128.00 16.50 24.10

พฤษภาคม 2542 117.00 35.60 15.90

มิถุนายน 2542 135.00 50.20 11.30

กรกฎาคม 2542 170.00 30.50 21.80

สิงหาคม 2542 175.00 25.00 40.20

กันยายน 2542 159.80 43.00 32.40

ตุลาคม 2542 170.40 127.00 32.20

พฤศจิกาย 2542 256.20 31.00 30.00

ธันวาคม 2542 265.00 10.00 20.00

มกราคม 2543 255.00 9.00 7.90

กุมภาพันธ์ 2543 252.00 14.00 22.90

มีนาคม 2543 239.00 14.00 40.30

เมษายน 2543 209.00 13.00 37.00

พฤษภาคม 2543 185.00 21.00 24.10

มิถุนายน 2543 179.00 77.00 40.10

กรกฎาคม 2543 214.00 36.00 48.60

สิงหาคม 2543 200.00 25.00 48.90

กันยายน 2543 173.00 43.00 40.20

ตุลาคม 2543 175.00 127.00 32.20

พฤศจิกาย 2543 268.00 31.00 41.70

ธันวาคม 2543 256.00 6.00 16.90



ตารางที่ 4.72 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนาของเขื่อนปราณบุรี

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ (หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 420.00 152.69 (-63.65) 251.07 ( -40.22)

กุมภาพันธ์ 379.00 137.91 ( -63.61) 238.26 ( -37.13)

มีนาคม 316.00 130.83 ( -58.60) 208.02 ( -34.17)

เมษายน 264.00 118.14 (-55.25) 180.89 (-31.48)

พฤษภาคม 207.00 135.55 (-34.52) 178.70 (-13.67)

มิถุนายน 185.00 173.06 ( - 6.45) 215.19 (+16.32)

กรกฎาคม 160.00 176.23 (+10.15) 198.13 (+23.83)

สิงหาคม 134.00 156.88 (+17.07) 172.63 (+28.83)

กันยายน 138.00 168.62 (+22.19) 173.71 (+25.88)

ตุลาคม 174.00 266.91 (+53.40) 271.42 (+55.99)

พฤศจิกายน 174.00 261.80 (+50.46) 252.77 (+45.27)

ธันวาคม 160.00 249.74 (+56.09) 239.86 (+49.91)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มฃึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ี พ.ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนิ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ้า ป ีพ .ศ . 2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.52 แสดงการเปรียบเทียบปรีมาณนาจรีงกับค่าพยากรณ์ 4 วิธี ของ 
เข่ือนปราณบุรี

600.00

500.00

400.00

300.00

200.00 

100.00

0.00

วินเดอรี

แขกองค์ประกอบ

บีอกๆ ? - เจนกินส 

การถดถอย

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ข. พ.ค. มี.ข. ก.ค. ส.ก. ก.ข ต.ค. พ.ข. ธ.ก.
เดือน พ. ศ. 2541

รูปภาพท่ี 4.53 แสดงการเปรียบเทียบ APE จากการพยากรณ์ของเข่ือนปราณบุรี

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มี.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

วินเตอร์

แขกองค์ประกอบ

บีอก1ช์ - เจนกินส 

การถดถอย

เดือน พ. ศ. 2541

3ปภาพท่ี 4.54 แสดงการเปรียบเทียบ MAPE จากการพยากรณ์ของเข่ือนปราณบุรี
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การถดถอย วิน!ดอร แขกองคประกอบ ร่าอกๆ เ -แนกินส

วิธี'ทขากรณ

69.3843

1.3910

97.7735

36.3006
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4.19 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับ'ข้อมลปริมาณนาในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนกระ!ศียว

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนำของเขื่อนกระเสียวจะใช้วิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอริ วิธีการแยก 

องค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกช์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหน้า 483 ถึง

493) ชึ๋งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นตังนี้

4.19.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = P 0+ P, ¥ 1. 1+ P 2 X ,1. 1 + p 3X2 1. 1 + £ 1

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 0 มีค่าเท่ากับ 1.981, P, มีค่าเท่าลับ

0.981, P 2 มีค่า!ท่ากับ 0.987, และ P 3 มีค่าเท่าลับ -0.971 จะได้สมการถดถอยเชิงเน้นตรง

ที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี

Ÿ , = 1.958 + 0.981 ¥ 1_1 + 0.987 X,1, .1 - 0.971 X211. 1

4.19.2 วิธีพยากรณ์ของวินเตอริ

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 3 ค่า คือ 

a , มีค่าเท่าลับ 0.800, a 2 มีค่า!ท่ากับ 0.100 และa 3 มีค่า(ท่าลับ 0.100

4.19.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

รูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในรูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเน้น เม ื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ตังนี้

Z, = 135.74122+ 0.389 t , -  0.452 x „ -  13.295 x 21- 31.138XJ,- 46.890 x 41- 54.915 x 5(- 

57.941 x 61- 67.057 X  71- 73.263 x 81- 36.01ÔX,1+ 9.141 X101+ 6.934 X 11,

4.19.4 ว ิธ ีการของบ ็อกช ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์คือ ARIMA (0, 1,0)(2, 1, 0)12
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เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณในส่วนที่เป็นองค์ประกอบฤดูกาล 0 12

เท่ากับ -0.62914 และ 0 24 เท่ากับ -0.28861 ดัง'นั้นรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี้

พ , = -0.62914พ , . 12 - 0.28861 พ , . 24

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.73 พร้อมทั้งแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.55 ถึง 4.57 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 3.5194% วิธีการพยากรณ์ 

ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 28.6359% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE เท่ากับ

39.5586% และว ิธ ีการของบ ็อกช-เจนก ินส ่ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 39.8817% ดังนั้นในการ 

พยากรณ ์ปร ิมาณนำในอ่างเก ็บนำของเข ื่อนกระเส ียวโดยวิธ ีการถดถอยจะ!หมาะสมก ับข ้อม ูล 

อนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการ

แยกองค์ประกอบเหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนกระเสียว ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ ์ปริมาณนั้าในปีพ.ศ.2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530- 2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิฑธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีต ัวแบบเป็นดังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Y 1 = 0.985 Y, 1 + 0.989 X , 1 - 0.975 X2t. 1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนกระเสียว ในช่วง

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.74 

ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อิสระ Y,_1, X, , . 1 และ X 21. 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่ม ีอยู่ตามปีนั้า โดยเลือกเอา 

เดือนที่มีปริมาณนั้าใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.75

จากนั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนั้าในปี พ. ศ. 2541 เมื่อดูแนวโน้ม 

ของปริมาณนั้าว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนั้าไหลเข้าอ่างเก็บนั้าของ
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(ขื่อนกระเสียวในปี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ. 2543 จัดอยู่ในเกณฑสูง ทำให้ปริมาณนำต้นทุนในอ่าง 

เก็บนาของเขื่อนกระเสียวมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 แต่อย่างไรก็ตามควรคำนึง 

ถึงปริมาณนํ้าต้นทุนของเดือนธันวาคม ปี พ. ศ. 2543 ซึ่งมีแนว'โนมตํ่ากว่า'ปี พ. ศ. 2542 ซึ่งผลที่

ไต้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.76

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มขอมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม,เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค'าสัมประสีทธิ,จะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางที่ 4.73 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนกระเสียว

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนํ่า 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE น็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 82.00 85.42 4.18 88.03 7.35 135.68 65.46 89.49 9.13

กุมภาพันธ์ 66.00 68.27 3.44 81.40 23.34 123.22 86.70 89.03 34.89

มีนาคม 60.00 64.58 7.64 72.84 21.40 105.77 76.28 88.89 48.15

เมษายน 53.00 55.32 4.37 65.59 23.76 90.41 70.58 88.85 67.63

พฤษภาคม 55.00 57.22 4.03 62.77 14.13 41.23 25.04 88.83 61.51

มิถุนายน 63.00 65.10 3.33 62.31 1.09 80.13 27.20 88.83 41.00

กรกฎาคม 77.00 81.53 5.88 55.20 28.31 71.41 7.26 88.83 15.36

สิงหาคม 111.00 107.67 3.00 52.41 52.79 65.59 40.91 88.83 19.98

กันยายน 124.00 125.10 0.88 72.06 41.89 103.23 16.75 88.83 28.36

ตุลาคม 172.00 172.26 0.15 103.05 40.09 148.77 13.50 88.83 48.36

พฤศจิกายน 183.00 182.36 0.35 104.65 42.81 146.95 19.70 88.83 51.46

ธันวาคม 188.00 178.65 4.97 100.25 46.68 140.41 25.31 88.83 52.75

MAPE 3.5194* 28.6359 39.5586 39.8817

* หมายถึง ว ิธ ีพยากรณ ์'ท ี่ม ีค ่า MAPE ต ํ่าส ุด
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ตารางที่ 4.74 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนํ่าในอ่างเก็บนาของเขื่อน 

กระเสียว

ปริมาณนำที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 185.76 181.48 190.04

กุมภาพันธ์ 2542 167.56 162.52 172.61

มีนาคม 2542 142.63 137.51 147.77

เมษายน 2542 143.99 139.47 148.52

พฤษภาคม 2542 211.63 204.48 218.82

มิถุนายน 2542 190.82 184.14 197.55

กรกฎาคม 2542 167.84 162.01 173.70

สิงหาคม 2542 158.83 154.20 163.49

กันยายน 2542 198.58 192.57 204.61

ตุลาคม 2542 242.37 234.27 250.52

พฤศจิกาย 2542 241.21 230.34 252.17

ธันวาคม 2542 244.27 239.23 249.32

มกราคม 2543 237.13 231.93 242.34

กุมภาพันธ์ 2543 213.88 208.09 219.69

มีนาคม 2543 177.44 171.63 183.29

เมษายน 2543 144.91 139.65 150.20

พฤษภาคม 2543 116.91 112.14 121.72

มิถุนายน 2543 107.65 103.53 111.78

กรกฎาคม 2543 105.27 100.85 109.71

สิงหาคม 2543 130.95 125.60 136.33

กันยายน 25.43 155.13 150.50 159.78

ตุลาคม 2543 201.20 195.75 206.66

พฤศจิกาย 2543 208.18 202.96 213.42

ธันวาคม 2543 208.06 203.34 212.78

* หมายถ ึง ช ่วงของการพยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05
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ตารางที่ 4.75 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนกระเสียว

เดือน พ.ศ.

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

V , X,, X 21

มกราคม 2542 188.00 1.90 2.80

กุมภาพันธ์ 2542 186.00 5.40 23.00

มีนาคม 2542 168.00 6.50 31.50

เมษายน 2542 140.00 19.30 14.80

พฤษภาคม 2542 146.00 94.20 30.50

มิถุนายน 2542 211.00 26.50 45.80

กรกฎาคม 2542 191.00 14.80 37.30

สิงหาคม 2542 167.00 8.70 16.10

กันยายน 2542 159.60 60.10 20.00

ตุลาคม 2542 199.70 88.50 44.40

พฤศจิกาย 2542 243.80 99.00 100.80

ธันวาคม 2542 242.00 6.00 1.50

มกราคม 2543 246.00 1.30 8.10

กุมภาพันธ์ 2543 239.20 2.90 26.70

มีนาคม 2543 215.40 0.90 38.00

เมษายน 2543 178.30 2.10 35.10

พฤษภาคม 2543 145.30 3.80 32.20

มิถุนายน 2543 116.90 9.80 19.10

กรกฎาคม 2543 111.00 18.10 24.00

สิงหาคม 2543 105.10 52.90 27.00

กันยายน 2543 131.00 34.70 9.90

ตุลาคม 2543 155.80 55.40 8.70

พฤศจิกาย 2543 202.50 19.10 11.90

ธันวาคม 2543 209.70 5.00 5.00
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ตารางที่ 4.76 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนกระเสียว

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 82.00 185.76 (+126.54) 237.13 (+189.18)

กุมภาพันธ์ 66.00 167.56 (+153.87) 213.88 (+224.06)

มีนาคม 60.00 142.63 (+137.71) 177.44 (+195.73)

เมษายน 53.00 143.99 (+171.68) 144.91 (+173.42)

พฤษภาคม 55.00 211.63 (+184.79) 116.91 (+112.57)

มิถุนายน 63.00 190.82 (+202.89) 107.65 (+ 70.87)

กรกฎาคม 77.00 167.84 (+117.97) 105.27 (+ 36.71)

สิงหาคม 111.00 158.83 (+43.09) 130.95 (+ 17.97)

กันยายน 124.00 198.58 (+ 60.14) 155.13 (+ 25.11)

ตุลาคม 172.00 242.37 (+ 40.91) 201.20 (+ 16.98)

พฤศจิกายน 183.00 241.21 (+31.81) 208.18 (+ 13.76)

ธันวาคม 188.00 244.27 (+ 29.93) 208.06 (+ 10.67)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ รี] พ. ศ. 2541 เป็นรี]ฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนำที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนำ รี] พ. ศ. 2541 เป็นรี]ฐาน
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รูปภาพท่ี 4.55 แสดรูกา511]รีขบเทียนป5มาaiนำจริงกันค่าพขากรูณ์ 4 TB ของ 
เข่ือนกรูะเสียว

• ค !จ ร ิง  

■ ว ๊น เต อ ร ิ

■ แ ข ก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ

■ บ ีอ ก ณ ์ - เ จ น ก ิน ค ์

■ ก า ร ถ ด ถ อ ย

ม .ค .  ก .พ . ม ี.ค .  เม .ข . พ .ค . ม ิ.ฆ . ก .ค .  ส .ค  ก .ข . ด .ค .  พ .ข . ธ .ค . 

เด อ น  พ . ศ . 2541

รูปภาพท่ี 4.56 แสดงการูเปรียบเทียบ APE จากการพยากรูพ์ของเข่ือนกรูะเสียว

พ  ว น เต อ ร ่ 

“ B —  แ ข ก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ

■ บ อ ก ซ  - เ จ น ก น ส

ม .ค .  ก .พ .  ม ิ.ค .  เม .ข . พ .ค .  ม ิ.ข . ก .ค .  ส .ก .  ก .ข . ต .ค .  พ .ข . ธ .ค .  

เด ือ น  พ . ศ . 2541

รูปภาพท่ี 4.57 แสดงการเปรียบเทียบ MAPE จากการูพยากรูณ'ของเข่ือนกรูะเสียว

50

40

,!0

<ร

3.5194

28.6359

39.5586 39.8817

แขก องค ์ประก อบ บ ีอ ก ณ ์ - เ จ น ก ิน ส

ว ิธ ีพ ย า ก ร ณ ์
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4.20 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนทับ!สคา

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนทับเสลาจะใช้วิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลอยู่ในสภาพคงที่ 

เฉพาะที่ในค่าเฉลี่ยและไม่มีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการปรับให์เรียบแบบเ ล ข ช้ีกำลัง วิธี 

พารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ และวิธีการของบ็อกช์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวก

หน้า 494 ถึง 501) ซึ่งผ ล การวิ!คราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่างๆ เป ็นดังน ี้

4.20.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ Y, = P 0 + P , Y t. 1+ P 2 x u . 1+ p 3x 2t. 1 + 8 1

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 0 มีค่าเท่ากับ 0.130, P 1 มีค่าเท่ากับ

0.985, P 2 มีค่า).ท่ากับ 0.987, และ P 3 ม ีค ่าเท ่าก ับ- 1.027 จะได้สมการถดถอยเชิงเสันตรงที่ 

เป็นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

Y 1 = 0.985 Y,_ 1 + 0.987 X L1., - 1.027 X211. 1

4.20.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้ม ี 1 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

Â  0) = y t

4.20.3 วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลห์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้ม ี 2 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 และ y มีค่าเท่ากับ 0.100 ซ่ึง

4.20.4 ว ิธ ีการของบ ็อกช ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์คือ AR (2)
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เม ื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค ่าประมาณของ 0 เ เท่ากับ 1.16402 และ ^ 2เท่ากับ 

-0.19450 ด ังน ั้นร ูปแบบการพยากรณ ์เป ็นด ังน ี้

Y, = 1.16402 Y t_1 - 0.19450 Y t_2

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.77 พร้อมทังแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.58 ถึง 4.60 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 3.1269% วิธีการปรับให้ 

เรียบแบบเลขชี้กำลังให้ค่า MAPE (ท่ากับ 42.4092% วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 34.9027% และว ิธ ีการของน ็อกซ ์-เจนก ินส ์ ให้ค่า MAPE (ท่ากับ 34.2067% 

ดังนั้นในการพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนทับเสลาโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับ 

ข้อ]าลอนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของน็อกช์ -  เจนกินส์ และค่าพยากรณ์โดย

วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท่เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์นั้ง 4 วิธี พบว่าวิธ ีการพยากรณ์วิธ ีการถดถอย 

เหมาะสมกับข ้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก ็บน ั้าของเข ื่อนท ับเสลา ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ ์ปร ิมาณ น ั้าในป ีพ .ศ.2542-2543 โดยนำข้อมูลปี พ .ศ . 2530 -  2540 มารวมกับข ้อม ูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค ่าส ัมประส ิทธใหม่และผ ่านการวิน ิจฉ ัยต ัวแบบด้วยวิธ ีการทางสถิต ิ ซ่ึง 

จะม ีด ัวแบบเป ็นด ังน ี้

ร ูปแบบการพยากรณ ์ : Ÿ 1 = 0.987 ¥ 11 + 0.988 x,_1. 1 - 1.028 X21, .1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนทับเสลา ในช่วง

เดือนมกราคม พ. ศ. 2542 ถ ึงเด ือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได ้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.78 

ในรูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อ ิสระ Y , .1 , x „  และ Xj, ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่ม ีอยู่ตามปีนั้า โดยเลือกเอาเดือน 

ท ี่ม ีปริมาณนั้าใกล้เค ียงกับปีท ี่ด ้องการพยากรณ ์ และได้แสดงค่าที่พ ิจารณาได้ในแต่ละเดือนใน

ตารางที่ 4.79

จากนั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได ้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนั้าในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนว 

โน ัมของปริมาณนั้าว ่าจะเพ ิ่มข ึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนั้าไหลเข้าอ่างเก็บนำ
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ของเขื่อนทับเสลาในปี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ. 2543 จัดอยู่ในเกณฑ์สูง ทำให้ปริมาณนำต้นทุนใน 

อ่างเก็บนํ้าของเขื่อนท ับ เสลามีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 ซึ่งทำให้การจัดสรรนำ 

ในช่วงฤดูแลงเพียงพอกับความต้องการใช้นำ แต่การระบายนำควรคำนึงถึงปริมาณนำต้นทุนของ

เดือนธันวาคม ปี พ. ศ. 2543 ซึ่งมีแนวโน้มตํ่ากว่าปี พ. ศ. 2542 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่

4.80

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่าร ูป แบบก า ร พ ย า ก ร ณ ์1! ม,เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค่าสัมประสิทธิ๙จะเปลี่ยนแปลงไป



ต า ร า ง ท ี่ 4 .7 7  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ น ำ ใ น อ ่า ง เ ก ็บ น ำ ข อ ง เ ข ื่อ น ท ับ เ ส ล า

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE ปรับให้เรียบ APE โฮลท์ APE บ็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 34.70 35.35 1.86 36.10 4.03 34.95 0.71 35.00 0.86

กุมภาพันธ์ 33.20 33.97 2.33 36.10 8.73 33.79 1.78 33.72 1.56

มีนาคม 21.80 24.54 12.59 36.10 65.60 32.64 49.71 32.44 48.82

เมษายน 20.90 21.26 1.74 36.10 72.73 31.48 50.64 31.20 49.31

พฤษภาคม 20.90 22.36 7.00 36.10 72.73 30.33 45.11 30.01 43.60

มิถุนายน 23.10 22.96 0.63 36.10 56.28 29.17 26.30 28.87 24.96

กรกฎาคม 24.40 23.43 3.97 36.10 47.95 28.02 14.84 27.76 13.78

สิงหาคม 26.00 26.57 2.20 36.10 38.85 26.87 3.33 26.70 2.70

กันยายน 38.60 38.05 1.43 36.10 6.48 25.71 33.39 25.68 33.46

ตุลาคม 60.00 60.17 0.29 36.10 39.83 24.56 59.07 24.70 58.83

พฤศจิกายน 67.00 66.40 0.90 36.10 46.12 23.40 65.07 23.76 64.54

ธันวาคม 71.50 69.65 2.59 36.10 49.51 22.25 68.88 22.85 68.04

MAPE 3.1269* 42.4029 34.9027 34.2067

* หมายถึง ว ิธ ีพยากรณ ์'ท ี่ม ีค ่า MAPE ต ํ่าส ุด 209



ต า ร า ง ท ี่ 4 .7 8  แ ส ด ง ผ ล ก า ร พ ย า ก ร ณ ์'ป ร ิม า ณ น ํ่า 'ใ น อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า ข อ ง เ ข ื่อ น

ท ับ เ ส ล า

ปริมาณนาที่พยากรณ์1ใต้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 69.28 67.82 70.68

กุมภาพันธ์ 2542 61.56 60.07 62.99

มีนาคม 2542 58.68 57.37 59.94

เมษายน 2542 56.73 55.33 58.07

พฤษภาคม 2542 80.48 78.79 82.15

มิถุนายน 2542 92.01 90.09 93.87

กรกฎาคม 2542 65.86 63.46 68.18

สิงหาคม 2542 67.31 65.80 68.75

กันยายน 2542 75.23 73.76 76.65

ตุลาคม 2542 139.49 136.68 142.29

พฤศจิกาย 2542 144.67 141.73 147.49

ธันวาคม 2542 148.17 146.08 150.11

มกราคม 2543 136.82 134.42 139.07

กุมภาพันธ์ 2543 129.58 127.39 131.63

มีนาคม 2543 115.46 113.13 117.66

เมษายน 2543 101.35 99.16 103.42

พฤษภาคม 2543 97.66 95.90 99.31

มิถุนายน 2543 100.65 98.80 102.39

กรกฎาคม 2543 99.78 98.04 101.42

สิงหาคม 2543 64.37 61.75 66.90

กันยายน 2543 72.95 71.49 74.35

ตุลาคม 2543 92.42 90.67 94.11

พฤศจิกาย 2543 79.21 77.05 81.28

ธันวาคม 2543 80.95 79.50 82.33

* หมายถ ึง ช ่วงของการพยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05



ต า ร า ง ท ี่ 4 .7 9  แ ส ด ง ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร พ ิจ า ร ณ า ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ข อ ง เ ข ื่อ น ท ับ เ ส ล า

เ ด ือ น พ .ศ .

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ( ห น ่ว ย :  ล ้ า น ล บ .  ม . )

V i X » X 2,

ม ก ร า ค ม 2542 71.50 1.80 3.00

ก ุม ภ า พ ัน ธ ์ 2542 67.20 1.30 5.90

ม ีน า ค ม 2542 59.70 1.30 ' 1.50

เ ม ษ า ย น 2542 57.20 4.00 3.60

พ ฤ ษ ภ า ค ม 2542 56.00 25.50 0 . 0 0

ม ิถ ุน า ย น 2542 80.00 18.60 5.20

ก ร ก ฎ า ค ม 2542 91.30 5.30 28.70

ส ิง ห า ค ม 2542 64.70 6.80 3.20

ก ัน ย า ย น 2542 68.30 7.90 0 . 0 0

ต ุล า ค ม 2542 76.20 69.10 3.90

พ ฤ ศ จ ิก า ย 2542 141.40 24.40 18.50

ธ ัน ว า ค ม 2542 147.30 2.80 0 . 0 0

ม ก ร า ค ม 2543 150.00 1.00 11.90

ก ุม ภ า พ ัน ธ ์ 2543 139.00 0.60 8 . 0 0

ม ีน า ค ม 2543 132.00 1.00 15.40

เ ม ษ า ย น 2543 118.00 0.50 15.20

พ ฤ ษ ภ า ค ม 2543 103.00 0.30 4.20

ม ิถ ุน า ย น 2543 107.00 1.10 5.90

ก ร ก ฎ า ค ม 2543 103.00 1.20 3.00

ส ิง ห า ค ม 2543 101.00 1.80 36.10

ก ัน ย า ย น 2543 67.00 7.30 0.40

ต ุล า ค ม 2543 74.00 19.60 0.00

พฤศจิกาย 2543 94.00 5.50 18.50

ธ ัน ว า ค ม 2543 81.00 1.00 0.00



ตารางที่ 4.80 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนทับเสลา

เดือน
ปริมาณนาในอ่างเก็บนํ่า ( หน่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 34.70 69.28 (+ 99.66) 136.82 (+294.30)

กุมภาพันธ์ 33.20 61.56 (+ 85.43) 129.58 (+290.30)

มีนาคม 21.80 58.68 (+169.19) 115.46 (+429.63)

เมษายน 20.90 56.73 (+171.41) 101.35 (+384.94)

พฤษภาคม 20.90 80.48 (+285.09) 97.66 (+367.26)

มิถุนายน 23.10 92.01 (+298.31) 100.65 (+335.71)

กรกฎาคม 24.40 65.86 (+169.93) 99.78 (+308.93)

สิงหาคม 26.00 67.31 (+158.87) 64.37 (+147.58)

กันยายน 38.60 75.23 (+94.91) 72.95 (+ 88.98)

ตุลาคม 60.00 139.49 (+132.48) 92.42 (+ 54.03)

พฤศจิกายน 67.00 144.67 (+115.92) 79.21 (+ 18.23)

ธันวาคม 71.50 148.17 (+107.23) 80.95 (+ 13.22)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ . 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ลดลงเม ื่อใช ้ปร ิมาณ นาป ีพ.ศ.2541 เป็นปีฐาน
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ร ูป ภ า พ ท ี่ 4 .5 8  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม า ญ น า จ ร ิง ก ับ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 4  ว ธ  ข อ ง  

เข ื่อ น ท ับ เส ล า
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40.00
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ค่าจริง 

ปรับให้เรียบ 

โฮลท์
บีอกซ์ - เจนกินส์

—^ — การถดถอย

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ข. พ.ค. มี.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ค.ค. พ.ย. ข.ค.

เดือน พ. ส. 2541

ร ูป ภ า พ ท ี่ 4 .5 9  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  A P E  จ า ก ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น ท ับ เส ล า

-èr

ปรับให้เรียบ 

โฮลท์

บีอกซ์ - เจนกินส์ 

การถดถอย

ม.ค. ก.พ. ม ี.ค. เม.ย. พ.ค. ม ี.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ .ย. ธ.ค. 

เดือน พ. ศ. 2541

ร ูป ภ า พ ท ี่ 4 .6 0  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  M A P E  จ า ก ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น ท ับ เส ล า

๓
a.<ะเ

ว ธ ีพ ข า ก ร ฌ ์
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การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนบางพระจะใข้วิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบแนวโน้มในค่าเฉลี่ย แต่ไม,มีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้ 

กำลัง วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ และวิธ ีการของบ็อกช-เจนกินส ์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาค 

ผนวกหน้า 502 ถึง 510) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่างๆ เป ็นดังน ี้

4.21.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = |30+ (3 ,¥ ,.1+ P 2 X ,1. 1+ p 3X2l., + £,

เมื่อประมาณค,าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 1 มีค่าเท่ากับ 0.979, P 2 มีค่าเท่าลับ

0.985, และ P 3 มีค่า!ท่ากับ -0.925 จะได้สมการถดถอยเชิงเสันตรง ที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์

4.21  ต ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ น ํ้า ใ น อ ่า ง เ ก ็บ น ั้า ข อ ง เ ข ื่อ น บ า ง พ ร ะ

Ÿ 1 = 0.979 ¥ 1,, + 0.985 X ,1., - 0.925 X21.,

4.21.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้ม ี 1 ค่า คือ a มีค่าเท่ากับ 1.000 ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

V T (1) = y t

4.21.3 วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้ม ี 2 ค่า คือ a มีค่าเท่ากับ 1.000 และ Y มีค่าเท่ากับ 0.600

4.21.4 ว ิธ ีการของบ ็อกช ์-เจนก ินส ์

รูปแ บ บ การพยากรณ์ของ ARIMA (1,1,2) เป ็นดังน ี้

เมื่อ

พ 1= 8 + ^ , พ,.,  - e , a , . , -  e 2a1.2 + a,  
พ , = (1-B) ¥ 1
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เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ ^ 1 เท่ากับ - 0.99465, 0 , เท่ากับ - 

1.56865 และ 0 2เท่ากับ - 0.57506 ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี้

พ ,  = -0.99465 พ , . 1 + 1.56865 a,. 1 + 0.57506 a,_2

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ท้ัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.81 พร้อมทั้งแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.61 ถึง 4.63 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 1.4503% วิธีการปรับให้ 

เรียบแบบเลขชี้กำลังให้ค่า MAPE เท่ากับ 36.5281% วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 36.8060% และวิธ ีการของบ็อกช ์- เจนกินส์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 9.8724% 

ดังนั้นในการพยากรณ์นั้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนบางพระโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูล 

อนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของบ็อกซ์ -  เจนกินส์ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการ 

ปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลังเหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนี้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนบางพระ ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ์ปริมาณนี้าในปีพ. ศ . 2542 -  2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซึ่งจะ 

มีต ัวแบบเป็นดังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = 0.979 Y, 1 +  0.989 X , , . 1 -  0.927 X2 , . 1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนี้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนบางพระ ในช่วงเดือน

มกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.82 ใน 

รูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อิสระ Y, 1 5X, และ x 2t . 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่มีอยู่ตามปีนั้า โดยเลือกเอา 

เดือนที่มีปริมาณนั้าใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.83

จากนั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนั้าในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนวโน้ม 

ของปริมาณนั้าว่าจะเพื่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนี้าไหลเข้าอ่างเก็บนี้าของ
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เขื่อนบางพระในปี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ. 2543 จัดอยู่ในเกณฑ์นอยมาก 

ในอ่างเก็บนำของเขื่อนบางพระมีแนวโน้มลดลงเมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 

ในตารางที่ 4.84

ทำให้ปริมาณนํ้าต้นทุน 

ซึ่งผลที่ใต้จะปรากฎอยู่

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มขอมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค ่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.SI แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนบางพระ

เดือน

พ. ส. 2541

ปริมาณนา 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE ปรับให้เรยบ APE โฮลท์ APE บ็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 61.00 62.02 1.68 65.00 6.56 64.86 6.33 62.69 2.77

กุมภาพันธ์ 57.00 58.19 2.10 65.00 14.04 64.73 13.55 62.92 10.38

มีนาคม 54.00 54.99 1.83 65.00 20.37 64.59 19.61 62.69 16.10

เมษายน 49.00 50.95 3.99 65.00 32.65 64.45 31.53 62.92 28.40

พฤษภาคม 47.00 47.25 0.54 65.00 38.30 64.31 36.84 62.69 33.39

มิถุนายน 46.00 46.67 1.46 65.00 41.30 64.18 39.51 62.91 36.77

กรกฎาคม 50.00 50.11 0.23 65.00 30.00 64.04 28.08 62.70 25.39

สิงหาคม 53.00 53.15 0.28 65.00 22.64 63.90 20.57 62.91 18.71

กันยายน 59.00 57.36 2.78 65.00 10.17 63.76 8.07 62.70 6.27

ตุลาคม 66.00 65.30 1.06 65.00 1.52 63.63 3.60 62.91 4.68

พฤศจิกายน 64.00 63.90 0.16 65.00 1.56 63.49 0.80 62.70 2.03

ธันวาคม 60.00 60.78 1.30 65.00 8.33 63.35 5.59 62.91 4.85

MAPE 1.4503* 36.5281 36.8060 9.8724

* หมายถึง ว ิธ ีพยากรณ ์'ท ี่ม ีค ่า MAPE ตํ่าชุด '217



ต า ร า ง ท ี่ 4 .8 2  แ ส ด ง ผ ล ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ป ร ิม า ณ น ำ ใ น อ ่า ง เ ก ็บ น า ข อ ง เ ข ื่อ น บ า ง พ ร ะ

ปริมาณนำที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 56.67 55.23 58.12

กุมภาพันธ์ 2542 52.92 51.58 54.27

มีนาคม 2542 49.59 48.28 50.89

เมบายน 2542 47.12 45.88 48.36

พฤษภาคม 2542 45.71 44.35 47.07

มิถุนายน 2542 43.93 42.63 45.23

กรกฎาคม 2542 41.30 39.99 42.62

สิงหาคม 2542 38.95 37.88 40.02

กันยายน 2542 40.51 39.44 41.59

ตุลาคม 2542 42.77 41.66 43.88

พฤศจิกาย 2542 42.36 41.30 43.41

ธันวาคม 2542 41.29 40.22 42.36

มกราคม 2543 38.72 37.52 39.92

กุมภาพันธ์ 2543 37.05 35.87 38.23

มีนาคม 2543 36.10 34.87 37.33

เมษายน 2543 34.58 33.48 35.67

พฤษภาคม 2543 33.75 32.54 34.96

มิถุนายน 2543 35.63 34.36 36.89

กรกฎาคม 2543 44.77 43.32 46.23

สิงหาคม 2543 48.28 46.84 49.72

กันยายน 2543 53.76 52.27 55.27

ตุลาคม 2543 61.13 59.51 62.76

พฤศจิกาย 2543 60.18 58.73 61.64

ธันวาคม 2543 58.79 57.40 60.18

* หมายถ ึง ช ่วงของการพยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05



ต า ร า ง ท ี่ 4 .8 3  แ ส ด ง ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร พ ิจ า ร ณ า ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ข อ ง เ ข ื่อ น บ า ง พ ร ะ

ตัวแปรอิสระ(หน่วย:  ล้านลบ. ม.)

เดือน พ.ศ. V , X., X 21

มกราคม 2542 60.00 1.00 3.20

กุมภาพันธ์ 2542 56.00 0.70 2.70

มีนาคม 2542 52.00 1.10 '2.50

เมษายน 2542 49.00 1.20 2.10

พฤษภาคม 2542 46.00 3.40 2.80

มิถุนายน 2542 46.00 1.60 2.80

กรกฎาคม 2542 44.00 1.30 3.20

สิงหาคม 2542 40.00 1.10 1.30

กันยายน 2542 39.80 2.50 0.90

ตุลาคม 2542 41.40 3.20 0.90

พฤศจิกาย 2542 43.70 0.60 1.00

ธันวาคม 2542 43.30 0.20 1.30

มกราคม 2543 42.20 0.00 2.70

กุมภาพันธ์ 2543 39.50 0.80 2.50

มีนาคม 2543 37.80 1.80 2.80

เมษายน 2543 36.80 0.50 2.00

พฤษภาคม 2543 35.30 1.90 2.80

มิถุนายน 2543 35.80 3.30 2.80

กรกฎาคม 2543 40.80 7.60 2.80

สิงหาคม 2543 45.00 6.80 2.60

กันยายน 2543 49.20 8.00 2.40

ตุลาคม 2543 54.80 10.00 2.50

พฤศจิกาย 2543 62.30 1.90 2.80

ธันวาคม 2543 61.40 1.10 2.50



ตารางที่ 4.84 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนบางพระ

ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ (หน ่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 61.00 56.67 (- 7.10) 38.72 (- 36.52)

กุมภาพันธ์ 57.00 52.92 (- 7.15) 37.05 (- 34.99)

มีนาคม 54.00 49.59 (- 8.17) 36.10 (- 33.15)

เมษายน 49.00 47.12 (- 3.84) 34.58 (- 29.44)

พฤษภาคม 47.00 45.71 (- 2.74) 33.75 (- 28.19)

มิถุนายน 46.00 43.93 (- 4.50) 35.63 (- 22.55)

กรกฎาคม 50.00 41.30 (- 17.39) 44.77 (- 10.55)

สิงหาคม 53.00 38.95 (- 26.51) 48.28 (- 8.91)

กันยายน 59.00 40.51 (- 31.34) 53.76 (- 8.88)

ตุลาคม 66.00 42.77 (- 35.20) 61.13 (- 8.38)

พฤศจิกายน 64.00 42.36 (- 33.82) 60.18 (- 5.96)

ธันวาคม 60.00 41.29(-31.18) 58.79 (- 2.02)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ . 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนาที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนาปี พ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน
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ร ป ภ า พ ท ี่ 4 . 6 1 แ ส ด - ] ก า ร เป 1 ข บ เท ีย บ ป ? ม า ณ น ํ่า จ ร ิง ก ับ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 4  ว ิ?  ข อ ง  

( ข ื่อ น บ า ง พ ร ะ

ม.ค. ก.พ. ม ิ.ค. เม.ข. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค, พ.ข, ธ.ค, 

เสือน พ. ศ. 2541

-*♦— ล่าจริง 

“ B — ปรับไม้เรียบ 

-A — โรลท'

“ X — บีอกซ - เจนกินส 

-96— การถดถอย

ร ูป ภ า พ ท ี่ 4 .6 2  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  A P E  จ า ก ก า ร ูพ ย า ก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น บ า ง พ ร ะ

ม.ค. ก.พ. ม ิ.ค. เม.ข. พ.ค. มิ.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

เส ือน พ. ศ. 2541

ร ูป ภ า พ ท ี่ 4 .6 3  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  M A P E  จ า ก ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น บ า ง พ ร ะ

วิธ ีพยากรณ ์
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4.22 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนหนองปคาไหล

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนหนองปลาไหลจะใช้วิธีการถดถอย 

และเมื่อพิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลมีการ

เคลื่อนไหวแบบแนวโน้มในค่าเฉลี่ย แต่ไม,มีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการปรับให้เรียบ 

แบบเลขชี้กำลัง วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ และวิธีการของบ็อกช์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียด 

อยู่ในภาคผนวกหน้า 511 ถึง 520) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่างๆ เป ็นตังนี้

4.22.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥1= (30+ P, ¥ ,.1+ P 2 X,1, .1+ P 3X2.« 1 + £ 1

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 0 มีค่าเท่ากับ -2.085, P 1 มีค่าเท่ากับ 

1.012, P 2 มีค่าเท่ากับ 1.011, และ p 3 มีค่าเท่ากับ -1.009 จะได้สมการถดถอยเชิงเสันตรง

ที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ตังนี้

¥ 1 = -2.085 + 1.012¥,.1 + 1.011 X , 1 - 1.009 X2 , .1

4.22.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้ม ี 1 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 ตังนั้นรูปแบบการพยากรณ์ตังนี้

V T (0  = y t

4.22.3 วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้ม ี 2 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 และ Y มีค่าเท่ากับ 1.000

4.22.4 ว ิธ ีการของน ็อกช ์-เจนกินค ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ AR1MA (2,1,0) เป็นตังนี้

พ ,  = 5 +  ^ 1พ , . 1 + ^ 2พ , . 2 + a,

เมื่อ พ 1 = (1 - B) Y,
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เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์โดย จะได้ค่าประมาณของ (เ) 1 เท่ากับ 0.74274 และ (/>2 (ท่า 

กับ - 0.44398 ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี

พ , = 0.74274พ , . 1- 0.44398 พ , . 2

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ท้ัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.85 พร้อมทั้งแสดงรูปกาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.64 ถึง 4.66 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 0.9040% วิธีการปรับให้ 

เรียบแบบเลขชี้กำลังให้ค่า MAPE เท่ากับ 21.6176% วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท่ให้ค่า 

MAPE เท่ากับ 20.0580% และวิธีการของน็อกซํ' -เจน ก ิน ส ์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 16.9029% 

ดังนันในการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนหนองปลาไหลโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะ 

สมกับข้อมูลอนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการของน็อกช์ -  เจนกินส์ และค่า

พยากรณ์โดยวิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์เหมาะสมเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนหนองปลาไหล ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอย 

มาพยากรณ์ปริมาณนี้าในปีพ. ศ . 2542-2543 โดยนำข้อมูลปี พ .ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อ 

มูลของปี พ .ศ .2541 มาหาค่าสัมประสิทธใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซ่ึง 

จะมีต ัวแบบเป็นดังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = - 3.034 + 1.016 Y, 1 + 1.004 X , , .1 - 0.987 X2 , .1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนี้าของเขื่อนหนองปลาไหล ในช่วงเดือน 

มกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.86 ใน 

รูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร
4 นี้ น ี้ Lน ี้น ี้1 น ี้โ '  น้ี
อิสระ Y,_1 , X, , . 1 และ x 2 t. 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนำทีมีอยู่ตามปีนำ โดยเลือกเอา 

เดือนที่มีปริมาณนา'ใกล้เคียงกับ'ปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.87

จากทั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนี้าในปี พ. ศ. 2541 เมื่อดูแนวโน้ม 

ของปริมาณนี้าว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนี้าไหลเข้าอ่างเก็บนี้าของ
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เขื่อนหนองปลาไหลในปี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ. 2543 จัดอยู่ในเกณฑ์สูง ทำให้ปริมาณนาต้นทุน 

ในอ่างเก็บนํ้าของเขื่อนหนองปลาไหลมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับปี พ. ศ. 2541 ซึ่งผลที่ได้จะ 

ปรากฏอยู่ไนตารางที่ 4.88

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค่าส้มประสิ'ทขึ้งะเปลี่ยนแปลง,ไป



ตารางท่ี 4.85 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนหนองปลาไหล

เดือน

พ.ศ. 2541

ปริมาณนํ้า 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE ปรับให้เรียบ APE โฮลท์ APE บีอกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 137.00 137.29 0.21 144.70 5.62 139.50 1.82 134.67 1.70

กุมภาพันธ์ 131.60 131.83 0.17 144.70 9.95 134.30 2.05 129.52 1.58

มีนาคม 118.40 119.80 1.18 144.70 22.21 129.10 9.04 130.16 9.93

เมษายน 107.70 107.25 0.42 144.70 34.35 123.90 15.04 132.91 23.41

พฤษภาคม 104.60 104.70 0.10 144.70 38.34 118.70 13.48 134.68 28.75

มิถุนายน 98.10 98.43 0.34 144.70 47.50 113.50 15.70 134.76 37.37

กรกฎาคม 104.60 103.78 0.79 144.70 38.34 108.30 3.54 134.05 28.15

สิงหาคม 116.80 122.68 5.04 144.70 23.89 103.10 11.73 133.47 14.27

กันยายน 137.80 139.39 1.15 144.70 5.01 97.90 28.96 133.37 3.22

ตุลาคม 164.70 162.68 1.22 144.70 12.14 92.70 43.72 133.54 18.92

พฤศจิกายน 164.20 164.01 0.11 144.70 11.88 87.50 46.71 133.72 18.56

ธันวาคม 161.10 161.27 0.11 144.70 10.18 82.30 48.91 133.77 16.96

MAPE 0.9040* 21.6176 20.0580 16.9029

* หมายถ ึง ว ิธ ีพยากรณ ์'ท ี่ม ีค ่า M APE ต ํ่าส ุด 225



ตารางที่ 4.86 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อน

หนองปลาไหล

ปริมาณนาที่พยากรณ์ได้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 158.85 153.68 164.04

กุมภาพันธ์ 2542 151.81 146.74 156.87

มีนาคม 2542 139.31 134.13 144.50

เมษายน 2542 132.84 127.89 137.79

พฤษภาคม 2542 140.27 133.99 146.58

มิถุนายน 2542 131.26 125.68 136.85

กรกฎาคม 2542 137.28 132.82 141.74

สิงหาคม 2542 141.55 136.77 146.35

กันยายน 2542 160.17 154.64 165.73

ตุลาคม 2542 188.99 182.17 195.85

พฤศจิกาย 2542 192.34 186.10 198.60

ธันวาคม 2542 187.68 181.89 193.48

มกราคม 2543 183.57 178.02 189.13

กุมภาพันธ์ 2543 179.20 173.75 184.65

มีนาคม 2543 167.05 161.22 172.89

เมษายน 2543 158.43 152.48 164.40

พฤษภาคม 2543 145.04 138.67 151.43

มิถุนายน 2543 139.80 134.09 145.52

กรกฎาคม 2543 146.05 141.02 151.08

สิงหาคม 2543 162.08 156.35 167.83

กันยายน 2543 184.42 178.41 190.47

ตุลาคม 2543 212.57 205.38 219.81

พฤศจิกาย 2543 219.96 213.52 226.41

ธันวาคม 2543 214.62 208.38 220.87

* หมายถ ึง  ช ่วงข องการพ ยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05



ตารางท่ี 4.87 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อน
หนองปลาไหล

เดือน พ.ศ.

ต ัวแปรอ ิสระ(หน ่วย: ล ้านลบ. ม .)

Y,-, X,, X 21

มกราคม 2542 161.10 5.00 6.90

กุมภาพันธ์ 2542 158.70 1.00 7.50

มีนาคม 2542 148.30 3.80 12.30

เมษายน 2542 138.80 4.70 10.00

พฤษภาคม 2542 133.00 33.60 25.90

มิถุนายน 2542 136.20 15.00 19.40

กรกฎาคม 2542 130.00 8.20 0.00

สิงหาคม 2542 137.00 9.50 4.20

กันยายน 2542 142.30 27.50 9.10

ตุลาคม 2542 160.70 48.10 19.80

พฤศจิกาย 2542 189.00 17.20 14.10

ธันวาคม 2542 192.10 5.00 9.60

มกราคม 2543 187.50 3.00 7.00

กุมภาพันธ์ 2543 183.50 2.20 6.50

มีนาคม 2543 179.20 3.70 15.90

เมษายน 2543 167.00 10.70 19.20

พฤษภาคม 2543 158.50 15.60 29.00

มิถุนายน 2543 145.10 14.50 19.40

กรกฎาคม 2543 140.20 13.00 6.50

สิงหาคม 2543 146.70 27.60 11.80

กันยายน 2543 162.50 32.10 10.00

ตุลาคม 2543 184.60 47.60 20.00

พฤศจิกาย 2543 212.20 17.20 10.00

ธันวาคม 2543 219.00 5.00 10.00



ตารางท่ี 4.88 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ
ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนหนองปลาไหล

เดือน
ปริมาณน,'ไในอ่างเก็บนิ้า ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 137.00 158.85 (+ 15.95) 183.57 (+ 33.99)

กุมภาพันธ์ 131.60 151.81 (+ 15.35) 179.20 (+ 36.17)

มีนาคม 118.40 139.31 (+ 17.66) 167.05 (+ 41.09)

เมษายน 107.70 132.84 (+ 23.34) 158.43 (+47.10)

พฤษภาคม 104.60 140.27 (+ 34.10) 145.04 (+ 38.66)

มิถุนายน 98.10 131.26 (+ 33.80) 139.80 (+ 42.51)

กรกฎาคม 104.60 137.28 (+ 31.24) 146.05 (+ 39.62)

สิงหาคม 116.80 141.55(+21.19) 162.08 (+ 38.76)

กันยายน 137.80 160.17 (+ 16.23) 184.42 (+ 33.83)

ตุลาคม 164.70 188.99 (+ 14.75) 212.57 (+ 29.06)

พฤศจิกายน 164.20 192.34 (+ 17.14) 219.96 (+ 33.96)

ธันวาคม 161.10 187.68 (+ 16.50) 214.62 (+ 33.22)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มฃึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ . 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนํ่า ป ีพ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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รูปภาพท่ี 4.64 แสดงการูเปรูขนเทียนปรูมาณนำจรงกับค่าพยากรูณ์ 4 วใ) ของ 
เข่ือนหนองปลาไหล

ค่าจริง 

ปร ับให ้เร ียบ  

โฮลท ์

บ ีอ ก ซ ์ - เจนก ินส 

การถดถอย

ม.ค. ก.พ. ม ี.ค. เม.ข. พ.ค. มี.ย ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ข. ธ.ค.

เด ือน พ . ศ . 2541

รูปภาพท่ี 4.65 แสดงการูเปรียบเทียบ APE จากการพยากรูณ์ของเข่ือนหนองปลาไหล

เดือน พ. ศ. 2541

ฌฺa.<

รูปภาพท่ี 4.66 แสดงการูเปรียบเทียบ MAPE จากการูพยากรณ์ของเข่ือนหนองปลาไหล

การถดถอย ปรับให้เรียบ โฮลท์ บีอกซ์ - เจนกินส์

ว ธ ิพ ข า ก ร ณ
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4.23 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนำของเขื่อนรัชชประกา

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนรัชชประภาจะใช้วิธีการถดถอย และ 

เมื่อพิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลอยู่ในสภาพ 

คงที่เฉพาะที่ในค่าเฉลี่ยและไม่มีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีก ารปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลัง 

วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลห์ และวิธีการของบ็อกช์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวก 

หน้า 521 ถึง 528) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป็นตังนี

4.23.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ Y, = P 0 + P , Y t. 1 + P 2 X,1, .1+ P 3X2,t-1 + £ t

เมื่อประมาณค่าส้มประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 0 มีค่าเท่ากับ - 6.115, P , มีค่าเท่ากับ

0.998, P 2 มีค่าเท่ากับ 1.007, และ P 3 มีค่า1ท่ากับ - 0.997 จะได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรง 

ที่เป็นรูปแบบการพยากรณ์ตังนี้

Ÿ 1 = - 6.115 + 0.998 ¥ 11 + 1.007 X ,1. 1 - 0.997 X2 t. 1

4.23.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนีมี 1 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 ตังนั้นรูปแบบการพยากรณ์ตังนี้

Ÿ T (I) = Y,

4.23.3 วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลห์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 2 ค่า คือ 

a  มีค่าเท่ากับ 1.000 และ Y มีค่าเท่ากับ 1.000

4.23.4 ว ิธ ีการของบ ็อกช ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์คือ ARMA (1, 1)

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค่าประมาณของ^ 1 เท่ากับ 0.99584 และ 0, เท่า 

กับ -0.58196 ตังนั้นรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี้
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Y, = 0.99584 Y t_ 1 - 0.58196a,.,

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ท้ัง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.89 พร้อมทั้งแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.67 ถึง 4.69 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยให้ค่า MAPE เท่ากับ 0.1523% วิธีการปรับให้เรียบ 

แบบเลขชี้กำลังให้ค่า MAPE เท่ากับ 36.4476% วิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท่ให้ค่า MAPE 

เท่ากับ 14.8981% และว ิธ ีการของน ็อกช ์-เจนก ินส ์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ' 29.4110% ดังนั้นใน 

การพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนรัชชประภาโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูล 

อนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีพารามิเตอร์สองตัวของโฮลท์ และค่าพยากรณ์โดยวิธี

การของบ็อกช ์-เจนกินส ์เหมาะสมเป ็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนรัชชประภา ดังนั้นจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา 

พยากรณ์ปริมาณนั้าในปีพ. ศ . 2542-2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธิใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซึ่งจะ 

ม ีต ัวแบบเป็นดังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ 1 = - 5.772 + 0.998 Yt_1 + 1.008X , 1 - 0.997 X j1, .1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนรัชชประภา ในช่วงเดือน

มกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.90 ใน 

รูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อิสระ Y,_ 1 , X , 1. 1 และ x 2t . 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนั้าที่มีอยู่ตามปีนั้า โดยเลือกเอา 

เดือนที่มีปริมาณนั้าใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.91

จากนั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนั้าในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนวโน้ม 

ของปริมาณนาว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนั้าไหลเข้าอ่างเก็บนั้าของ 

เขื่อนรัชชประภาในช่วงเดือนมกราคม-พฤษภาคม ป ี พ .ศ .  2542 จัดว่าอยู่ในเกณฑ์น้อย ทำให้ 

ปริมาณนั้าต้นทุนในอ่างเก็บนั้าในช่วงนี้ลดน้อยกว่าปีที่ผ่านมา แต่ในช่วงเดือนมิถุนายนจนถึง

ธันวาคม ป ี พ. ศ. 2542 จะมีปริมาณนั้าไหลเข้าอ่างมากกว่าปีที่ผ่านมา ทำให้ปริมาณนำต้นทุน
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สำหï l j l ชในฤดูIIลงมีแนว'ใ'นมเพิ่ม'ขึ้นเมื่อเทียบกับ'ปี พ. ศ. 2541 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตาราง 

ท่ี 4.92

หมายเหตุ เมื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่าร*1แบบการพยากรณ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค่าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางท่ี 4.89 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนรัชชประภา

เดือน ปริมาณนา ปริมาณนาในอ่างเก็บนาที่ประมาณได้จากวิธี

พ. ศ. 2541 จริง ถดถอย APE ปรับให้เรียน APE โฮลท์ APE น็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 4,169.00 4,205.38 0.87 4,521.00 8.44 4,331.00 3.89 4,389.50 5.29

กุมภาพันธ์ 3,850.00 3,855.92 0.15 4,521.00 17.43 4,141.00 7.56 4,371.22 13.54

มีนาคม 3,498.00 3,505.56 0.22 4,521.00 29.25 3,951.00 12.95 4,353.01 24.44

เมษายน 3,243.00 3,241.57 0.04 4,521.00 39.41 3,761.00 15.97 4,334.89 33.67

พฤษภาคม 3,062.00 3,060.27 0.06 4,521.00 47.65 3,571.00 16.62 4,316.83 40.98

มิถุนายน 2,990.00 2,987.98 0.07 4,521.00 51.20 3,381.00 13.08 4,298.86 43.77

กรกฎาคม 2,942.00 2,939.88 0.07 4,521.00 53.67 3,191.00 8.46 4,280.96 45.51

สิงหาคม 2,966.00 2,964.89 0.04 4,521.00 52.43 3,001.00 1.18 4,263.13 43.73

กันยายน 3,242.00 3,243.04 0.03 4,521.00 39.45 2,811.00 13.29 4,245.37 30.95

ตุลาคม 3,410.00 3,407.09 0.09 4,521.00 32.58 2,621.00 23.14 4,227.69 23.98

พฤศจิกายน 3,404.00 3,400.90 0.09 4,521.00 32.81 2,431.00 28.58 4,210.09 23.68

ธันวาคม 3,398.00 3,394.63 0.10 4,521.00 33.05 2,241.00 34.05 4,192.56 23.38

MAPE 0.1523* 36.4476 14.8981 29.4110

ห มายถ ึง  ว ิธ ีพยากรณ ์'ท ี่ม ีค ่า M APE ต ํ่าส ุด
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ตารางที่ 4.90 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณนิ้าในอ่างเก็บนาของเขื่อน 

รัชชประภา

ปริมาณนํ้าที่พยากรณ์ได้ (หน ่วย ะ ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 3,395.03 3,386.53 3,406.83

กุมภาพันธ์ 2542 3,358.80 3,350.06 3,370.81

มีนาคม 2542 3,131.18 3,119.22 3,146.01

เมษายน 2542 3,229.58 3,219.21 3,242.67

พฤษภาคม 2542 3,236.15 3,225.78 3,249.38

มิถุนายน 2542 3,433.36 3,421.81 3,447.58

กรกฎาคม 2542 3,737.66 3,724.63 3,753.38

สิงหาคม 2542 4,567.62 4,551.91 4,585.89

กันยายน 2542 4,843.32 4,829.37 4,861.12

ตุลาคม 2542 4,706.90 4,692.15 4,725.84

พฤศจิกาย 2542 4,692.30 4,680.95 4,708.07

ธันวาคม 2542 4,512.80 4,500.41 4,529.51

มกราคม 2543 4,319.39 4,307.49 4,335.48

กุมภาพันธ์ 2543 4,187.62 4,176.79 4,202.54

มีนาคม 2543 3,888.29 3,875.32 3,904.97

เมษายน 2543 3,556.43 3,542.94 3,573.23

พฤษภาคม 2543 3,311.54 3,298.66 3,327.41

มิถุนายน 2543 3,139.65 3,125.65 3,156.20

กรกฎาคม 2543 3,074.71 3,062.50 3,089.48

สิงหาคม 2543 3,034.02 3,021.75 3,048.76

กันยายน 2543 3,066.10 3,053.41 3,081.14

ตุลาคม 2543 3,351.89 3,337.60 3,368.30

พฤศจิกาย 2543 3,523.49 3,511.40 3,538.33

ธันวาคม 2543 3,523.34 3,513.46 3,536.49

* หมายถ ึง ช ่วงข องการพ ยากรณ ์ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05
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ตารางท่ี 4.91 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนรัชชประภา

ตัวแปรอิสระ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. Y,., X., X 2,

มกราคม 2542 3,404.00 56.50 53.50

กุมภาพันธ์ 2542 3,398.00 53.40 80.70

มีนาคม 2542 3,359.00 138.10 3'55.60

เมษายน 2542 3,128.00 258.30 147.20

พฤษภาคม 2542 3,228.00 193.90 175.60

มิถุนายน 2542 3,237.00 383.70 178.70

กรกฎาคม 2542 3,434.00 530.60 219.20

สิงหาคม 2542 3,737.00 1,006.50 171.20

กันยายน 2542 4,572.30 498.00 216.70

ตุลาคม 2542 4,853.60 270.90 405.50

พฤศจิกาย 2542 4,719.00 142.60 155.70

ธันวาคม 2542 4,705.00 104.10 283.70

มกราคม 2543 4,526.30 76.20 269.70

กุมภาพันธ์ 2543 4,332.80 60.30 192.10

มีนาคม 2543 4,210.00 96.80 397.30

เมษายน 2543 3,900.50 127.50 460.40

พฤษภาคม 2543 3,567.60 164.70 410.40

มิถุนายน 2543 3,321.90 294.70 468.30

กรกฎาคม 2543 3,148.30 262.40 327.00

สิงหาคม 2543 3,083.70 284.70 325.70

กันยายน 2543 3,042.70 358.80 327.40

ตุลาคม 2543 3,074.10 614.30 330.50

พฤศจิกาย 2543 3,357.90 390.80 216.50

ธันวาคม 2543 3,532.20 134.70 132.20



ตารางที่ 4.92 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยขอ

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนรัชชประภา

เดือน
ปริมาณนํ้าในอ่างเก็บนํ้า ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ. ศ. 2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 4,351.00 3,395.03 (- 21.97) 4,319.39 (-0.73)

กุมภาพันธ์ 4,169.00 3,358.80 (- 19.43) 4,187.62 (+ 0.45)

มีนาคม 3,850.00 3,131.18 (- 18.67) 3,888.29 (+0.99)

เมษายน 3,498.00 3,229.58 (- 7.67) 3,556.43 (+ 1.67)

พฤษภาคม 3,243.00 3,236.15 (- 0.21) 3,311.54(+2.11)

มิถุนายน 3,062.00 3,433.36 (+12.13) 3,139.65 (+ 2.54)

กรกฎาคม 2,990.00 3,737.66 (+25.01) 3,074.71 (+ 2.83)

สิงหาคม 2,942.00 4,567.62 (+55.26) 3,034.02 (+ 3.13)

กันยายน 2,966.00 4,843.32 (+63.29) 3,066.10 (+ 3.37)

ตุลาคม 3,242.00 4,706.90 (+45.19) 3,351.89 (+ 3.39)

พฤศจิกายน 3,410.00 4,692.30 (+37.60) 3,523.49 (+ 3.33)

ธันวาคม 3,404.00 4,512.80 (+32.57) 3,523.34 (+ 3.51)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ . 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนา ป ี พ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน
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ร ูป ภ ไ พ ท ี่ 4.67 แ ส ด งก า ร เใ เร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม าณ น า จ ร งก ้บ ค ่าพ ข าก ร ณ ์ 4 ว ิธ ี ข อง 

เข ื่อ น ร ัช ช ป ร ะภ า

ค ่า จ ร ิง  

ป ร ับ ใ ห ้เ ร ีย บ  

โ ฮ ล ท

บ ีอ ก ซ ์ - เ จ น ก ิน ส ์ 

ก า ร ถ ด ถ อ ย

1J.ค . ก .พ . ม ี.ค .  เม .ข . พ .ค .  ม ี.ข . ก .ค .  ส .ค .  ท .ย . ด .ค .  พ .ย . ธ .ค .

เด ือ น  พ . ศ . 2541

ร ูป ภ า พ ที่ 4.68 แ ส ด งก า ร เป 1 ข บ เท ีย บ  A P E  จ า ก ก าร พ ย าก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น ร ัช ช ป ร ะภ า

ป ร ับ ใ ห ้เ ร ีย บ  

โ ฮ ล ท

บ ีอ ก ซ ์ -  เ จ น ก ิน ส ์ 

ก า ร ถ ด ถ อ ย

เด ือ น  ท .  ศ . 2541

ร ูป ภ าพ ท ี่ 4.69 แ ส ด ง ก า ร เป ธ ีย บ เท ีย บ  M A P E  จ า ก ก าร พ ย าก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น ร ัช ช ป ร ะภ า

วิเหยเกรฌ์
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4.24 ตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของ!ขื่อนบางถาง

การวิเคราะห์ข้อมูลป ร ิม าณ นำใน อ่างเก็บนำของเขื่อนบางลางจะใช ว้ิธีการถดถอย และเมื่อ 

พิจารณาวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาลักษณะของข้อมูลของตัวแบบนี้ พบว่าข้อมูลมีการเคลื่อน

ไหวแบบไม่แน่นอนและมีองค์ประกอบของฤดูกาล จะใช้วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ วิธีการแยก 

องค์ประกอบ และวิธีการของบ็อกซ์ - เจนกินส์ (มีรายละเอียดอยู่ในภาคผนวกหนา 529 ถึง

538) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เป ็นด้งน ี้

4.24.1 วิธีการถดถอย

รูปแบบการพยากรณ์ ¥ 1 = P o +  P,  Yt. 1+ P 2 X 11. 1+ P 3X21,., + £ 1

เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิจะได้ค่าประมาณของ P 1 มีค่าเท่าลับ 0.997, P 2 มีค่าเท่ากับ

0.996, และ (3 3 มีค่าเท่ากับ - 0.992 จะได้สมการถดถอยเชิงเสันตรง ที่เป็นรปแบบการพยากรณ์ 

ค ังง ์

Ÿ 1 = 0.997 ¥ 1. 1 + 0.996 X ,1. 1 - 0.992 X2 , .1

4.24.2 วิธีพยากรณ์ของวิน!ตอร์

เมื่อประมาณค่าคงที่จะได้ค่าคงที่สำหรับการปรับให้เรียบสำหรับข้อมูลชุดนี้มี 3 ค่า คือ 

a  1 มีค่าเท่ากับ 1.000, a  2 มีค่าเท่าลับ 0.100 และ a  3 มีค่าเท่าลับ 0.100

4.24.3 วิธีการแยกองค์ประกอบ

ร ูปแบบการพยากรณ์จะอยู่ในร ูปของผลบวก โดยจะหาค่าการพยากรณ์วิธีการแยกองค์

ประกอบในรูปของสมการเชิงเสัน เมื่อแทนค่าสัมประสิทธิจะมีรูปแบบการพยากรณ์ดังนี้

Z, = 1,074.655 - 3.005E-02tf  13.851 X11- 62.790 X21- 137.366 x 3t- 183.487 x 41- 219.608 x 5t- 

249.911 x 61- 287.395 X 71- 317.153 X 81- 349.637 X,,- 308.304 x lo1- 175.697 X111

4.24.4 ว ิธ ีการของบ ็อกช ์-เจนก ินส ์

รูปแบบการพยากรณ์ของ ARIMA (0 ,0 ,0)(1, 1, 0)12 เป ็นดังน ี้

(1 - 0 12B12)(1 -B 12)Y, = 5 + 3 ,
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หรื อ พ 1 = 5 +  0 , 2 พ , . 12+ a,
เมื่อ พ , = (1 -  B12) Y,

เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ จะได้ค ่าประมาณในส่วนที่เป ็นองค์ประกอบฤดูกาล0,2

เท่ากับ -0.55152 ดังนั้นรูปแบบการพยากรณ์เป็นดังนี้

พ ,  = - 0.55152พ , _12

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จะพิจารณาจากค่าพยากรณ์ ค่าAPE และค่าMAPE จาก 

ทั้ง 4 วิธี ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.57 พร้อมทั้งแสดงรูปภาพเปรียบเทียบในรูปภาพที่ 

4.43 ถึง 4.45 ตามลำดับเมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก 

ค่า MAPE จะได้ว่าค่าพยากรณ์โดยวิธีถดถอยจะให้ค่า MAPE เท่ากับ 0.2150% วิธีการพยากรณ์ 

ของวินเตอร์ให้ค่า MAPE เท่ากับ 14.0789% วิธีการแยกองค์ประกอบให้ค่า MAPE

เท่ากับ 8.2987% และวิธ ีการของบ็อกช์- เจนกินส์ ให้ค่า MAPE เท่ากับ 9.8724% ดังนั้นใน 

การพยากรณ์ปริมาณนั้าในอ่างเก็บนั้าของเขื่อนบางลางโดยวิธีการถดถอยจะเหมาะสมกับข้อมูล 

อนุกรมเวลาชุดนี้ ส่วนค่าพยากรณ์จากวิธีการแยกองค์ประกอบ และค่าพยากรณ์โดยวิธีการของ 

บ ็อกช ์-เจนก ินส ์เหมาะสมเป ็นอ ันด ับ 2 และ 3 ตามลำดับ

จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์วิธีการถดถอย 

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนบางลาง ดังนันจึงนำเอาวิธีการถดถอยมา

พยากรณ ์ปริมาณนี้าในปีพ.ศ.2542- 2543 โดยนำข้อมูลปี พ.ศ. 2530 -  2540 มารวมกับข้อมูล 

ของปี พ. ศ. 2541 มาหาค่าสัมประสิทธิใหม่และผ่านการวินิจฉัยตัวแบบด้วยวิธีการทางสถิติ ซึ่งจะ 

ม ีต ัวแบบเป็นดังน ี้

รูปแบบการพยากรณ์ : Ÿ , = 0.996 Y, _1 + 0.997X, , .1 - 0.994 X2 l . 1

จากตัวแบบข้างด้นสามารถพยากรณ์ปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนบางลาง ในช่วงเดือน

มกราคม พ. ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ในตารางที่ 4.94 ใน 

รูปของค่าที่จากการพยากรณ์และช่วงของการพยากรณ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ส่วนค่าของตัวแปร 

อิสระ Y,_1 , X, , . 1 และ x 2 t. 1 ได้มาจากการพิจารณาปริมาณของนี้าที่มีอยู่ตามปีนี้า โดยเลือกเอา 

เดือนที่มีปริมาณนั้าใกล้เคียงกับปีที่ด้องการพยากรณ์ และได้แสดงค่าที่พิจารณาได้ในแต่ละ

เดือนในตารางที่ 4.95
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จากนั้นจะนำค่าพยากรณ์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณนํ้าในปี พ. ศ. 2541 เพื่อดูแนวโนม 

ของปริมาณนั้าว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจากปี พ. ศ. 2541 พบว่าปริมาณนั้าไหลเข้าอ่างเก็บนั้าของ 

เขื่อนบางลางในปี พ. ศ. 2542 และ พ. ศ. 2543 จัดอยู่ในเกณฑสูง ทำให้ปริมาณนั้าด้นทุนในอ่าง 

เก็บนำของเขื่อนบางลางมีแนวโน้มเพิ่มขึน เพื่อเทียบกับปี พ. ศ .  2541 ซึ่งผลที่ได้จะปรากฎอยู่ใน 

ตารางที่ 4.96

หมายเหตุ เพื่อเพิ่มข้อมูลของปี พ. ศ. 2541 เข้าไปพบว่ารูปแบบการพยากรณ์1!ม'เปลี่ยนแปลง แต่ 

ค,าสัมประสิทธิจะเปลี่ยนแปลงไป



ตารางที่ 4.93 แสดงผลการวิเคราะห์การพยากรณ์ข้อมลปริมาณนำในอ่างเก็บนำของเขื่อนบางลาง

เดือน

พ. ศ. 2541

ปริมาณนิ้า 

จริง

ปริมาณนาในอ่างเก็บนํ้าที่ประมาณได้จากวิธี

ถดถอย APE วินเตอร์ APE แยกองค์ประกอบ APE บ็อกซ์ - เจนกินส์ APE

มกราคม 1,182.00 1,183.21 0.10 1,175.35 0.56 1,060.83 10.26 1,184.24 0.19

กุมภาพันธ์. 1,152.00 1,153.38 0.12 1,129.21 1.98 1,011.93 12.18 1,123.50 2.47

มีนาคม 1,054.00 1,057.00 0.28 1,045.38 0.82 937.38 11.22 1,029.06 2.37

เมษายน 915.00 920.24 0.57 1,007.10 10.07 891.29 3.03 1,011.43 10.54

พฤษภาคม 827.00 831.05 0.49 967.34 16.97 855.20 3.05 906.26 9.58

มิถุนายน 741.00 742.97 0.27 934.02 26.05 824.92 11.20 874.84 18.06

กรกฎาคม 686.00 687.53 0.22 892.51 30.10 787.47 14.73 850.36 23.96

สิงหาคม 677.00 677.91 0.13 865.79 27.89 757.74 11.97 818.06 20.84

กันยายน 700.00 700.59 0.08 817.43 16.78 725.29 3.69 783.81 11.97

ตุลาคม 730.00 731.22 0.17 886.40 21.42 766.65 5.01 836.09 14.53

พฤศจิกายน 923.00 923.04 0.00 1,040.30 12.71 899.29 2.45 912.26 1.16

ธันวาคม 1,208.00 1,206.42 0.13 1,251.55 3.61 1,075.02 10.81 1,174.28 2.79

MAPE 0.2150* 14.0789 8.2987 9.8724

* ห ม าย ถ ึง  ว ิธ ีพ ย าก ร ณ ์'ท ี่ม ีค ่า  M A P E  ต ํ่าส ุด



ตไรางท่ี 4.94 แสดงผลการพยากรณ์ปริมาณน่าในอ่างเก็บนำของเขื่อนบางลาง

ปริมาณนาที่พยากรณ์'ใต้ ( หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

เดือน พ.ศ. ค่าที่ได้จากการ ช่วงของการพยากรณ์*

พยากรณ์ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด

มกราคม 2542 1,345.66 1,330.61 1,355.64

กุมภาพันธ์ 2542 1,347.68 1,332.43 1,357.90

มีนาคม 2542 1,337.11 1,321.01 1,348.18

เมษายน 2542 1,296.39 1,278.01 1,309.80

พฤษภาคม 2542 1,229.80 1,211.14 1,243.45

มิถุนายน 2542 1,187.12 1,172.48 1,196.57

กรกฎาคม 2542 1,115.57 1,100.43 1,125.49

สิงหาคม 2542 1,093.71 1,081.52 1,100.56

กันยายน 2542 1,076.88 1,064.81 1,083.58

ตุลาคม 2542 1,116.81 1,103.92 1,124.40

พฤศจิกาย 2542 1,232.14 1,218.26 1,240.83

ธันวาคม 2542 1,333.48 1,320.56 1,341.26

มกราคม 2543 1,385.95 1,371.66 1,395.19

กุมภาพันธ์ 2543 1,427.30 1,411.35 1,438.30

มีนาคม 2543 1,430.54 1,414.87 1,441.27

เมษายน 2543 1,390.91 1,375.33 1,401.51

พฤษภาคม 2543 1,318.50 1,299.81 1,332.25

มิถุนายน 2543 1,195.79 1,178.36 1,208.14

กรกฎาคม 2543 1,128.38 1,112.64 1,138.92

สิงหาคม 2543 960.62 945.34 970.57

กันยายน 2543 935.03 922.78 941.80

ตุลาคม 2543 1,017.07 1,004.41 1,024.31

พฤศจิกาย 2543 1,014.81 1,002.32 1,021.89

ธันวาคม 2543 1,197.00 1,182.50 1,206.28

* ห ม า ย ถ ึง  ช ่ว ง ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0.05



ตารางที่ 4.95 แสดงผลที่ได้จากการพิจารณาตัวแปรอิสระของเขื่อนบางลาง

เดือน พ.ศ.

ต ัวแปรอ ิสระ(หน ่วย : ล ้านลบ. ม .)

Y, . , X. , X 2,

มกราคม 2542 1,208.00 251.70 108.00

กุมภาพันธ์ 2542 1,347.00 138.90 132.10

มีนาคม 2542 1,349.00 156.60 1-62.50

เมษายน 2542 1,338.00 210.90 246.90

พฤษภาคม 2542 1,296.00 209.10 270.00

มิถุนายน 2542 1,230.00 106.40 143.80

กรกฎาคม 2542 1,189.00 107.40 175.70

สิงหาคม 2542 1,117.00 59.60 77.60

กันยายน 2542 1,099.00 59.20 76.10

ตุลาคม 2542 1,082.00 129.00 89.00

พฤศจิกาย 2542 1,122.10 208.10 92.40

ธันวาคม 2542 1,237.80 148.60 46.70

มกราคม 2543 1,339.70 141.20 88.60

กุมภาพันธ์ 2543 1,413.00 160.40 139.70

มีนาคม 2543 1,443.30 127.60 133.90

เมษายน 2543 1,406.70 128.30 137.80

พฤษภาคม 2543 1,397.20 185.00 258.00

มิถุนายน 2543 1,342.20 104.90 246.00

กรกฎาคม 2543 1,184.20 139.90 190.60

สิงหาคม 2543 1,132.20 51.10 218.20

กันยายน 2543 965.10 80.60 106.10

ตุลาคม 2543 939.60 174.30 92.00

พฤศจิกาย 2543 1,021.90 95.70 97.90

ธันวาคม 2543 1,019.00 292.50 109.10



ตารางที่ 4.96 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการถดถอยของ 

ข้อมูลปริมาณนำในอ่างเก็บนํ่าของเขื่อนบางลาง

เดือน
ปริมาณนำในอ่างเก็บนำ (หน่วย : ล้าน ลบ. ม. )

พ .ศ .2541 พ. ศ. 2542 พ. ศ. 2543

มกราคม 1,182.00 1,345.66 (+13.85) 1,385.95'(+17.25)

กุมภาพันธ์ 1,152.00 1,347.68 (+16.99) 1,427.30 (+23.90)

มีนาคม 1,054.00 1,337.1 1 (+26.86) 1,430.54 (+35.73)

เมษายน 915.00 1,296.39 (+41.68) 1,390.91 (+52.01)

พฤษภาคม 827.00 1,229.80 (+48.71) 1,318.50 (+59.43)

มิถุนายน 741.00 1,187.12 (+60.21) 1,195.79 (+61.37)

กรกฎาคม 686.00 1,115.57 (+62.62) 1,128.38 (+64.49)

สิงหาคม 677.00 1,093.71 (+61.55) 960.62 (+41.89)

กันยายน 700.00 1,076.88 (+53.84) 935.03 (+33.58)

ตุลาคม 730.00 1,116.81 (+52.99) 1,017.07 (+39.32)

พฤศจิกายน 923.00 1,232.14 (+33.49) 1,014.81 (+9.95)

ธันวาคม 1,208.00 1,333.48 (+10.39) 1,197.00 (- 0.91)

(+) หมายถึงปริมาณนำที่เพิ่มขึนเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ี พ. ศ. 2541 เป็นปีฐาน 

(-) หมายถึง ปริมาณนำที่ลดลงเมื่อใช้ปริมาณนำ ป ีพ .ศ .2541 เป็นปีฐาน
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ร ูป ภ า พ ท ี่ 4.70 แ ส ด ง ก า ร ูเป ร ข บ เท ีย บ ป ร ูม า ณ น า จ ร ิง ก ับ ค ่า พ ย า ก ร ูฌ ์ 4 ว ิธ ี ข อง 

เข ื่อ น บ างล าง

ม.ค. ก.พ. มี.ค. น].ข. พ.ค. มี.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. ธ.ค.

เดือน พ. ศ. 2541

▼  คาจรง 

“ B — วินเดอร 

“ A — แขกองค์ประกอบ 

“ X —  ทีอกซ์ - เจนกินส์ 

“ X — การถคถอย

ร ูป ภ า พ ท ี่ 4.71 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  A PE จ าก ก ารพ ย าก รณ ์ข อ ง เข ื่อ น บ างล าง

ร ูป ภ า พ ท ี่ 4.72 แ ส ด งก า ร เป 1 ข บ เท ีย บ  M A P E  จ า ก ก าร พ ย าก ร ณ ์ข อ ง เข ื่อ น บ า งล าง
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