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Biofuel is an alternative energy resource that will be increasingly used in the 
future instead of fossil fuel, which has been continuously depleted. Sugarcane 
bagasse is a renewable source of biomass which is widely available in Thailand; it is 
mainly composed of cellulose and hemicellulose that can be pretreated to yield 
fermentable sugars for the production of value-added biofuel, namely, butanol and 
ethanol. Interestingly, microwave heating technique is now widely used in many 
applications of chemical research due to its fast heating, homogeneous temperature, 
reduced reaction time, and increased reaction rate. In this research, a suitable 
pretreatment condition of converting sugarcane bagasse to the highest amount of 
monomeric sugars via microwave technique was studied. Sugarcane bagasse was 
pretreated with sulfuric acid (H2SO4) or sodium hydroxide (NaOH) using microwave 
heating, and water, as a controlled experiment. The suitable conditions of the NaOH 
pretreatment were 0.5 % (w/v) NaOH with a 15:1 liquid-to-solid ratio at 40 °c for 5 
min. In the case of the H2SO4 pretreatment, the optimal conditions were 2.0 % (v/v) 
H2SO4 with a 15:1 liquid-to-solid ratio at 120 °c for 15 min. Under optimal 
conditions, the sulfuric pretreatment released the highest total monomeric sugar yield 
of 51.50 g/100 g biomass (21.89 g of glucose and 29.61 g of xylose), which was 
much higher than those pretreated using NaOH.
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บทคัดย่อ

นางสาวกรรณิกาเจียมจำนรรจา ะการศึกษาการผลิตนี้าตาลโมเลกุลเดี่ยวจากกากอ้อยโดย 
อาศัยกระบวนการย่อยสลายโครงสร้างพื้นฐานด้วยรังสีไมโครเวฟและสารเคมี (รณdy of Monomeric 
Sugar Production from Sugarcane Bagasse using Microwave/Chemical Pretreatment Process) 
อ. ที่ปรึกษา : รองศาสตราจารย์ ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อาภาณี เหลือง 
นฤมิตชัย และ ดร. ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์46 หน้า

พลังงานเชื้อเพลิงชีวภาพเป็นแหล่งพลังงานทางเลือกที่จะถูกนำมาใช้เพิ่มมากขึ้นใน 
อนาคต เพื่อทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงจากฟอสซิลซึ่งกำลังหมดไปอย่างต่อเนื่อง กากอ้อยเป็นชีว- 
มวลชนิดหนึ่งที่พบได้มากในประเทศไทย มีเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสเป็นองศ์ประกอบหลัก ซ่ึง 
จะสามารถถูกย่อยสลายเป็นน้ําตาลโมเลกุลเด่ียวได้ และน้ําตาลเหล่าน้ีจะสามารถนำไปใช้หมักเพ่ือให้ 
ได้เป็นพลังงานเชือเพลิงชีวภาพ ได้แก่ บิวทานอลและเอทานอล ในปิจจุบันเทคนิคการให้ความ 
ร้อนด้วยรังสีไมโครเวฟถูกนำมาใช้ในงานวิจัยอย่างกว้างขวาง เนื่องจากสามารถให้ความร้อนได้ 
อย่างรวดเร็วและสมํ่าเสมอ ซึ่งช่วยลดระยะเวลาในการทำปฏิกิริยาและช่วยเพิ่มอัตราการทำ 
ปฏิกิริยา งานวิจัยนีเป็นการศึกษาเพื่อหาสภาวะที่เหมะสมในการย่อยสลายโครงสร้างพื้นฐานของ 
กากอ้อยไปเป็นนี้าตาลโมเลกุลเดี่ยวให้ได้ปริมาณมากที่สุค โดยกากอ้อยจะถูกย่อยสลายด้วยกรด 
ซัลฟิวริคหรือโซเดียมไฮดรอกไซด์ร่วมกับการให้ความร้อนด้วยรังสีไมโครเวฟ ซึ่งใช้นี้าเป็นตัว 
ทดลองควบคุม สภาวะที่เหมาะสมของการย่อยสลายโครงสร้างพื้นฐานด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
และกรดซัลฟิวริค คือ 0.5 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร โซเดียมไฮดรอกไซด์ 15:1 อัตราส่วนของเหลว 
ต่อของแข็ง ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที และ 2.0 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร กรด 
ซัลฟิวริค 15:1 อัตราส่วนของเหลวต่อของแข็ง ที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 
ตามลำดับ ปริมาณนี้าตาลโมเลกุลเดี่ยวที่ได้รับสูงสุดจากการย่อยสลายโครงสร้างพื้นฐานด้วยกรด 
ซัลฟิวริคที่สภาวะเหมาะสม คือ 51.50 กรัมต่อ 100 กรัมชีวมวล โดยประกอบด้วยกลูโคส 21.89 
กรัม และไซโลส 29.61 กรัม ซึ่งปริมาณนี้าตาลที่ได้รับมีปริมาณมากกว่าปริมาณนี้าตาลที่ได้จาก 
การย่อยสลายโครงสร้างพื้นฐานด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์
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