
บทท่ี 6

การทดสอบโปรแกรม SHSIM

ในการทดสอบความกุกต ้องของโปรแกรม จะทำการทดสอบโปรแกรม SHSIM
โดยใช ้โปรแกรมวาดรูปวงจรอ ิเล ็กทรอน ิกส ์ ช ึ๋งต ้องการวิเคราะห ์ เพ ื่อให ้โปรแกรมสร้างช ้อม ุล 
ของวงจรให ้ก ับโปรแกรมวิเคราะห ์วงจรใช ้ว ิเคราะห ์ และแสดงผลการว ิเคราะห ์ ต่อไป

เครื่องท ี่ใช ้ทดสอบโปรแกรมมีองค์ประกอบดังน ี

S y s t e m
P r o c e s s o r  T y p e :  
N u m e r i c  C o p r o c e s s o r :  
B a s e  M e m o r y  s i z e :  
EXPANDed M e m o r y  s i z e :  
E x t e n d e d  M e m o r y  s i z e :  
V i d e o  A d a p t e r ,  [ 2 n d ] :  
V i d e o  m o d e ,  ร พ ,  B IO S :  
V i d e o  Ram B a s e ,  s i z e :  
H a r d  D r i v e [ s ] :
F l o p p y  D r i v e [ s ] :
C l o c k  /  C a l e n d a r :  
P a r a l l e l  P o r t [ s ] ะ 
S e r i a l  P o r t [ ร ] :
Game P o r t [ ร ] :
M o u s e  :
EMM D r i v e r

C o n f i g u r a t i o n
8 0 3 8 6
8 0 3 8 7
6 4 0 K ,  92K a v a i l .
N o n e
3 4 5 6 K ,  OK a v a i l a b l e
VGA A n a l o g  C o l o r
M o d e = 0 3 h ,  EGA s w l - 4 = 1 0 0 1 ,  T s e n g
aOOOh, 256K
C: 4 1M
A: 1 . 2M [ 5 * " ]  B : 1 . 44M [ 3 * " ]
CMOS C l o c k / C a l e n d a r  P r e s e n t
L P T l = 3 7 8 h
COMl=3 f 8 h
N o n e
N one
N o n e
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การทดสอบที่ 1 วงจรที่ใช ้ทดสอบ RLC Circuit
Ready for your next conn and .

วงจร และ หมายเลขโนด ซ ึ่งโปรแกรมคำนวณให้Press Any Key When Ready



แบ'นขฅงการว ิเคราะห ์ ว ิเคราะห ์หาคุณสมบัต ิตอบสนองเชิงเวลา 
ข ้อม ูลของวงจร ช ึ๋งสร ้างโดยโปรแกรม SHSIM 
แฟ ้มข ้อม ูล RLC1.LEK 
V I 1 0 R s= lM  DC 1 ; .
;250 250 1 
R1 2 1 10 ;
;300 200 2
L2 2 3 IM  IL(0)=0.0A ;
;300 200 0
C3 3 0 1U VC(0)=O.0V ;
;350 200 3 
;G 250 250 
;G 350 250
\  T  T stop=lM S Tstep=10US StepCtrl=FIX 

M axTRiter=15 ;
ผลการว ิเคราะห ์

0------ บ2 M in= 0.7893123 Max: 1.0784132112 บ2 X------ 112 Hin=-0.0078435 Max: 0.0210667xlE-2

ESC=Text, pะPrin t , R-Read value, x=set X-range, Yrset Y-ranges
oSec
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การทดสอบที่ 2 วงจรที่ใช้ทดสอบ RLC Circuit
Ready for you»" next connand .

วงจร และ หมายเลขโาเด ซ ึ่งโปรแกรมคำนวณให ้Press Any Key When Ready

• ^ ; +บ;■<^! น^แ. น| "ffU'i SES
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เททเของการว ิเคราะห ์ ว ิเคราะห ์หาค ุณสมบัต ิตอบสนองเช ิงความถ ี่ 
ข ้อมลของวงจร ซ ึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM 
แฟ้มข้อมูล RLC2.LEK 
V I 1 0 R s= lM  AC 1 ;
;250 250 1 
R1 2 1 10 ;
;300 200 2
L2 2 3 IM  EL(0)=O.0A ;
;300 200 0
C3 3 0 1U VC(O)=O.0V ;
;350 200 3 

« ;G 250 250 
;G 350 250
\  F Fstart=200HZ Fstop=30KHZ #Fpts=50 

Fscale=LOG ;
ผลการว ิเคราะห ์

O------ น3.db ttin=-30.7770011 nax: 9.9766649บ3.ph บ3 .db X—  บ3.ph Min=-176.8751264 MdK = -0 ! 7211728X1E2 xlEl

ESCrText, P;Print, RrRead value, Xrset x-range, Yrsel Y-ranges
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การทดสอบที่ 3 วงจ?ที่ใช้ทดสอบ Regulate Circuit
Ready for yocir n«xt connand . HHelp ~ 3C

------------• --------- H ----------• ----------
0 1

> 1 H  r j  .
O  1 ไ

C7- T 7

'V A ­RS

TTEIÜ’7^".!JL TFi a
วงจร และ หมายเลขโนด ซึงโปรแกรมคำนวณให้Press Any Key When Ready

Eb i-'Ji*!--!
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แบบของการว ิเคราะห ์ วิเคราะห์หาคุณสมบัต ิตอบสนองเชิงเวลา 
ข ้อม ูลของวงจร ซ ึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM 
แฟ ้มข ้อม ูล REGULATE.LEK 
V I 1 0 R s= lM  SINE Vm=10 

f=50 Ph=0 ;
;200 250 1 
RS 2 3 50 ;
;325 175 0
C2 2 0 470UF VC(0)=0.0V ;
;300 200 3
DZ 0 3 #ZENER Vd=0.6V ;
;400 250 1
D1 1 2 #1N916 Vd=0.6V ;
;225 175 0
#1N916 D P\VL Veut๒=o .o v  Ron=lM OHM  

Roff=100M EG V z= lM E G  Rz=lM OHM  ;
#ZENER D PW L Vcutin=O.OV Ron=lM  

Roff=100M EG Vz=5VOLT Rz=lM  ;
;พ  225 175 200 200 
;W  275 175 325 175 
;พ  300 175 300 200 
;พ  375 175 400 200 
;G 300 250 
;G 400 250 
;G 200 250
\  T  Tstop=50M S Tstep=.3M S StepCtrl=FIX 

M axTRiter=15 ;



91

ผลการว ิเคราะห
น2 น! น!น2 Min=-9.9999763 หin= 0.000228๐ Max = 9.9998098 hax= 9.999643๐
1๐.0
9 .๐๐
8.๐0
7 .๐๐
6 .๐๐
ธ.๐๐
4 .๐๐

2 .๐๐
1 .๐๐
๐ .๐๐
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การทดสอบที่ 4 วงจรที่ใช้ทดสอบ Filter Circuit
Ready for your naxt conn and .

วงจร และ ทมายเลขโนด ซ ึงโปรแกรมคำนวณให้Press Any Key When Ready



แบบของการว ิเคราะห ์ ว ิเคราะห ์ทาคุณสมบัต ิตอบสนองเช ิงความถี่ 
ข ้อม ุถของวงจร ซ ึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM 
แฟ ้มข ้อม ูล FILTER.LEK 
VS 4 0 R s= lM O H M  AC 1 ;
;200 250 1 
R3 1 2 800 ;
;300 200 2 
R1 2 4 1.6K ;
;250 200 2 
R4 2 3 1.6K ;
;300 100 0
C5 1 3 1000PF VC(0)=0.0V ;
;350 150 0
C2 2 0 0.2U VC(0)=0.0V ;
;250 200 3
O l 0 1 3 #LM741 Vi(0)=0V 

Vo(0)=0V ;
;350 250 0
#LM741 O G a in -lE + 5  Ri=10MEG Ro=lM  

Vsupply=10V Slew =lE+6V /S #PoIe=0 ;

;พ 300 200 350 200
;พ 300 100 250 200

;พ 350 150 325 200
;พ 350 100 425 225
;พ 400 225 425 225
พ 200 250 200 275

;พ 250 250 250 275
;พ 350 250 325 275
;พ 400 150 425 150
G 200 275
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;G 250 275 
;G 325 275
\  F Fstart=lK H Z Fstop=100KHZ #Fpts=50 

Fscale=LOG ;

พลการวิเคราะฯ
บว.ph น3 .db xlE2 xlEl

o-X- บว. db นว. Ph หin=-40.0074702 Min= 1.1322503 หax= 13.6374002 Max: 178.8332471

1.61
1.43
1 .26
1.08
O .30
O .72

0.37
0.13
0.01

Hz
ESC ะะ T ex t , P-Print , R= ค ead value, Xrset X-range, Y ะ:รet Y-ranges

«
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การทดสอบที่ 5 วงจรที่ใช้ทดสอบ Boost CircuitReady for your next conn;BHe 1 p~ 1 3 m

Fl=Help F3sSave_F3=Loacf F4=Saue as
วงจร และ หมายเลขโนด ชงโปรแกรมคำนวณใหPress Any Key When Ready

F 1 ะ:H elp  F2=Save F3=Load FAะรave  a s  F9=Hew -NsNode -B ;D rau  - p  ะะ DOS ~X=Quit
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แบบของการว ิเคราะห ์ ว ิเคราะห ์หาคุณสมบัต ิตอบสนองเชิงเวลา 
ข ้อมลของวงจ? ซ ึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM 
แฟ ้มข ้อม ูล BOOST.LEK 
VDC 2 0 R s= lM  DC 10 ;
; 150 225 1
v s w  3 0 R s= lM  PW L #BrkPts=4 

T1=0.0 V l= 5  T2=.25M  V2=5 
T3=.25M  V3=0 T4=.5M  V4=0 ;

;325 225 1
RS 5 1 0.1 OHM  ;
;225 150 0 
RL 0 4 4 0 ;
;425 225 1
L I 2 5 10MH EL(0)=0.0A ;
; 175 150 0
CL 4 0 50U VC(0)=0.0V ;
;375 175 3
D1 1 4 #1N916 Vd=0.6V ;
;325 150 0
S I NO 1 0 R s= lE -3 3 0 

Vth=2 Vcoil=0 ;
;275 175 3
#1N916 D PW L Vcutin=0.0 Ron=lM  

Roff=100M EG V z= lM E G  R z= lM  ;
•1'พ  275 175 275 150 
;พ  175 150 150 175 
;พ  300 175 325 175 
;พ  300 225 325 225 
;พ  275 150 325 150
พ  375 150 425 175
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;พ  375 150 375 175 
;G 275 225 
;G 150 225 
;G 375 225 
;G 425 225 
;G 325 225
\  T Tstop=8MS Tstep=0.05M S StepCtrl=FIX 

MaxTRiter=15 ;

ผลการวิเคราะหึ,
I Li U4xlEl

น4 I LI

1.61
1.43
1.25
1.07
0.90
0.72
o .54
0.36
0.18
0.00

หin= 0.0000000 M in= 0.0000300 Maxะ 26.8413374 Max = 1.791129๐

xlE-3 Sec
ESCะ:Text, PrrPrint, R=Read value, x=set X-range, Y=set Y-ranges
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Reedy for your next connand.a m
การทดสอบที่ 6 วงจรที่ใช้ทดสอบ TTL Inverter Circuit

■  He 1 Edit Oution Analysis

วงจร และ หมายเลขโนด ช ึ่งโปรแกรมคำนวณให ้Press» Any Key When Reedy
Edit Option Analysis



แบบของการวเคราะห วเคราะหหาคุณสมบดตอบสนองเชงเวลา
ข้อนุลของวงจร ซึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM
แฟ้มข ้อมล TTL.LEK
VIN 6 0 R s= lM O H M  PW L #BrkPts=2 

T1=0.0 V1=0 T2=10 V2=10 ;
;200 300 1
v c c  3 0 R s= lM  DC 5V ;
;200 125 1 
R3 1 0 IK  ;
;300 250 3 
RL 0 2 10K ;
;400 275 1 
R4 7 3 100 ;
;350 125 1 
R2 4 3 1.8K ;
;300 125 1 
R1 5 3 IK  ;
;250 125 1
D1 8 2 #1N916 Vd=0.6V ;
;350 175 3
Q2 4 9 1 #BC549 VBC=-1V 

VBE=0.6V ;
;300 250 1
Q4 2 1 0 #BC549 VBC=-1V 

VBE=0.6V ;
;350 275 1
Q3 7 4 8 #BC549 VBC=-1V 

VBE=0.6V ;
;350 175 1
Q1 9 5 6 #BC549 VBC=-1V



VBE=0.6V ;
;225 225 0
#1N916 D PW L Vcutin=0.6V Ron=lM  

Roff=100M EG V z= lM E G  R z= lM  ; 
#BC549 Q NPN PW L BetaF=100 BetaR=l 

Cbc=0 Cbe=0 Vcutin=0.6V 
R pi= lK  Rceะ=100MEG ;

;พ  300 250 325 250 
•.พ 350 300 350 275 
ะ'พ 400 300 400 275 
ะพ 350 225 400 225 
ะพ 250 75 300 75 
ะพ 300 75 350 75 
ะพ 300 125 300 200 
ะ'พ 300 150 325 150 
ะพ 250 125 250 200 
ะพ 225 225 200 250 
ะพ 200 75 250 75 
;G 300 300 
;G 350 300 
;G 400 300 
ะG 200 300 
ะG 200 125
\  T  Tstop=3 Tstep=.2 StepCtrl=FIX 

MaxTRiten=15 ะ



ผลการวเคราะห
0------ 02 แ1ท= 0.1732074 Maxr 3.789399302
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การทดสอบท 7 วงจรทใช้ทดสอบ Common Emitter Amplifier Circuit
R«âdy for yoor next contend.

วงจร และ หมายเลขโนด ซ ึงโปรแกรมคำนวณให้
Press Any Key When Reddy

iHel”

I F I= H elp  F3=Savg F3=Load F4=Save a s  F9=Meu -WsHode ~R=Praw -P=DOS ~Mะ:Q u it
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แบบของการว ิเคราะห ์ ว ิเคราะห ์หาคุณสมบัต ิตอบสนองเช ิงความถี่
ข ้อมลของวงจร ซ ึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM
แฟ้มข ้อม ูล CE_AM P.LEK
v c c  1 0 R s= lM  DC 10V O LT;
;375 125 2
VB 2 0 R s= lM  AC 1 ;
;175 275 1 
RL 0 5 IK  ;
;425 275 1 
RE 0 4 100 ;
;325 275 1 
RC 6 1 IK  ;
;325 175 1 
RBI 3 1 58K ;
;300 175 1 
RB2 0 3 12K ;
;300 275 1 
RBB 2 7 10K ;
;200 200 0
c c  5 6 470UF VC(0)=5.188125 ;
;400 175 2
CE 4 0 47U F VC(0)=0.485909 ;
;375 225 3
CB 7 3 100UF V C (0)=1.244680 ;
;250 200 0
Q1 6 3 4 #BC549 VBC=-3.94344 

VBE=0.758770 ;
;325 225 1
#BC549 Q NPN EXP BetaF=100 BetaR=l 

Cbc=5PF Cbe=50PF Is= lE -15 Va=250V ;
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;พ  325 125 300 125
;พ  200 200 175 225
;พ  300 200 300 225
;พ  300 200 300 175
;พ  325 225 375 225
;พ  400 175 425 225
;พ  325 175 350 175
;G 325 275
;G 375 125
;G 175 275
;G 300 275
;G 425 275
;G 375 275
\  F F start= lH Z  Fstop=10M EGHZ #Fpts=40 

Fscale=LO G ;
ผลการวิเคราะห

บช. ph นช. db xlE2 xlEl

1.44
1.๐8
0.72
0.36

-0.00

o -X- บช. db นร. ph Min=-ll.0209936 M ir» = -179.9323875 Max = 13.1493109 riax= 179.5823356

-0.36
-O .72
-1.08
-1.44
-1.80

Hz
ESC=Text P:ะPrint, R=Read value, x=5et X-range, Y=set Y-ranges
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การ•ทศสรบท่ี 8 วงจรจีใช่'ทดสอบ Oscillator Circuit
Raady[H*la far «jour n«xt connand.

MSI

FlsHeio R3îS3vc F3A.
วง«ร และ ไฌาซเลขโนศ ซ ึงโปรแกรมคำรทณให้

=Hodo -RrDrau ~D=DOS ~X=Qu
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แบบของการว ิเคราะห ์ ว ิเคราะห ์หาคุณสมบัต ิตอบสนองเช ิงเวลา 
ข ้อมลของวงจร ซ ึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM 
แปมข้อม ุล OSC1.LEK 
VOPAM P 2 0 R s= lM O H M  VC 0 1 

Gain=100000 ;
;250 175 1
R1 3 0 1K ;
;350 125 3
R4 1 2 100K ;
;175 75 0
R3 1 5 1K ;
;150 125 3
R2 4 0 1K ;
;450 125 3
C1 2 3 .01U VC(0)=1M V ;
;275 75 0
C2 3 4 .01U VC(0)=0.0V ,
;375 75 0
C3 4 5 .01U VC(0)=0.0V ;
;475 75 0
;■พ  175 75 150 125
;พ  225 75 275 75
;พ  250 75 250 125
;พ  325 75 375 75
;พ  350 75 350 125
;พ  425 75 475 75
;พ  450 75 450 125
;พ  150 175 150 225
;พ  150 225 525 75
พ  225 175 175 75
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;G 450 175 
;G 200 150
\  T Tstop=lM S Tstep=I0U S StepCtrl=FIX 

MaxTRiter=15 ;
. I

m  กา?1วเค?าะห
o------ บ2 Min=-0.0๐3๐682 Max= ๐.0036987น2xlE-3

๐Sec
ESCะ:Text , PrPrint , Rะ:Read value, x=set X-range, Y=set Y-ranges
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การทดสอบที่ 9 วงจรที่ใช้ทดสอบ Differential Amplifier CircuitReady for your next cormand.

วงจร และ ทมายเลขโนด ซึงโปรแกรมคำนวณให'Pres* Any Key When Ready

f c j y i f i f  a m * . 111 f,i 11-IL-I
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แบบของการวิเคราะห์ วิเคราะห์หาคุณสมบัติตอบสนองเชิงเวลา 
ข้อมุลของวงจร ซึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM 
แฟ้มข้อมล DIFFAMP.LEK 
v c c  1 0 Rs=lM DC 10V ;
;275 100 3
VEE 4 0 Rs=lM DC -10;
;275 350 1
V6 3 0 Rs=lM PWL #BrkPts=2 

T1=0.0 VI =-0.3 T2=0.6 V2=0:3 ;
;175 275 1
DEE 2 4 Gs=0 DC 20UA ;
;275 300 1 
R1 5 1 50K ;
;225 200 1 
R2 6 1 50K ;
;325 200 1
Q1 5 3 2 #BC549 VBC=-1V 

VBE=0.6V ;
;225 250 1
Q2 6 0 2 #BC549 VBO-'IV 

VBE=0.6V ;
;325 250 1
#BC549 Q NPN EXP BetaF=100 BetaR=l 

Cbc=0 Cbe=0 Is=lE-15 Va=250V ;
;พ  225 150 325 150 
;พ  275 100 300 100 
;พ  225 250 325 250 
;พ  275 150 275 150 
;พ  275 250 275 250
พ  175 225 200 225



n o

;G 300 100
;G 300 225
;G 275 350
;G 175 275
\  T Tstop=0.6 Tstep=.0'l StepCtrl=FIX 

MaxTRiter=15 ;

ผลการวิเคราะห
๐------ บร M in= 9.009338๐ Hax= 9.9999903บ6 น3 X------ น6 หin= 9.0093471 หax= 9.9999903

10.0 10.๐
9.90 9.90
9.80 9.8๐
9.7๐ 9.7๐
9.6๐ 9.6๐
9,3๐ 9.3๐
9.41 9.41
9.31 9.31
9.21 9.21
9.11 9.11

9.๐1 9.๐1 0 0.60 1.20 1.80 2.4๐ 3.๐๐ 3.6๐ 4.2๐ 4.8๐ ร .40 6.๐๐
x l E - 1  S e c

ESC—T ex t 7 P=Print, R ะRead value, Xะset X —range. Y—se t Y—ranges
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การทดสอบที่ 10 วงจรที่ใช้ทดสอบ IC Regulate CircuitRaadM for your n«xt connand.



แบบของการวิเคราะห์ วิเคราะห์หาคุณสมบัติตอบสนองเชิงความถ่ี
ข้อมลของวงจร ซึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM
แฟ้มข้อมูล ICREG.LEK
VCC 8 0 Rs=lM DC 15V ;
;150 225 1
VAC 1 8 Rs=lM AC 1 ;
;150 175 1 
R3 3 1 80K ;
;200 175 1 
R1 7 9 30K ;
;350 250 1 
R2 0 7 70K ;
;350 300 1
DZ 5 3 #ZENER Vd=-6.30000 ;
;200 250 1
Q3 2 2 1 #BC548 VBC=0 

VBE=-0.64015 ;
;250 125 3
Q4 6 2 1 #BC548 VBC=3.747875 

VBE=-0.64015 ;
;300 125 3
Q1 2 3 4 #BC549 VBC=-7.40189 

VBE=0.639728 ;
;250 225 1
Q2 6 7 4 #BC549 VBC=-3.65407 

VBE=0.639666 ;
;300 225 1
Q6 5 5 0 #BC549 VBC=0 

VBE=0.657951 ;
;200 300 1



;250 300 1
Q5 1 6 9 #BC549 VBC—4.38803 

VBE-0.657608 ;
;350 200 1
#BC549 Q NPN EXP BetaF=100 BetaR=l 

Cbc=2PF Cbe=10PF Is=lE-15 Va=200V ; 
#BC548 Q PNP EXP BetaF=100 BetaR-1 

Cbc=2PF Cbe=10PF Is=lE-15 Va=200V ; 
#ZENER D PWL Vcutin=0.6V Ron=lM 

Roff=100MEG Vz=6.3V Rz=lM ;

Q7 4 5 0 #BC549 VBC=-5.66027
VBE=0.657951 ;

;พ 150 125 200 125
;พ 200 125 250 125
;พ 250 125 300 125
;พ 250 175 275 150
;พ 275 150 325 150
;พ 200 175 200 200
;พ 200 200 225 200
;พ 250 225 300 225
;พ 250 225 250 250
;พ 200 250 175 275
;พ 175 275 225 275
;พ 200 300 250 300
;พ 300 125 350 150
;พ 325 175 300 175
;พ 350 250 275 200
;พ 250 300 350 300
;G 150 225
G 250 300
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\  F Fstart=lKHZ Fstop=lMEGHZ #Fpts=20 
Fscale=LOG ;

ผลกา?ว ิเคราะห ์
o------ บ9.db Min=-43.212ms0 Haxr-23.8321471น9.ph U9.db X-----  น9.ph Min= 0.4581321 Max = 96.8474625XlEl xlEl

Hz
ESC ะ:! e x t  , P ะ:P r  in  t , R=Read v a lu e , Xะs e t  X -ran g e , Y =set Y -ran g es
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ก ารท ด ส อ บ ท ี่ 11 วงจรท ี่ใช ้ท ด ส อ บ  Operational Amplifier Circuit
Reedy f a r  yocir n e x t connand .

Prass Any Key When Reedy

พ ^ แ - แ  M r l  M'arî-TH-'.'l-g-l-Mrl il l'IMfcJ'lilil ' a , ,  |-|i-VM* .■ฑKgnararcim



แบบของการวิเคราะห์ วิเคราะห์หาคุณสมบัติตอบสนองเชิงความถี ่
ข้อฆุลของวงจร ซึ่งสร้างโดยโปรแกรม SHSIM 
แฟ้มข้อมล OPAiM P21EK 
v c c  1 0 Rs=lM DC 10-;
;200 175 1
V6 7 0 Rs=lM AC 1 ;
;225 250 1
VEE 5 0 Rs=lM DC -10 ;
;350 325 1
EEE 3 5 Gs=0.5U DC 100UA ;
;275 275 1
12.6 5 Gs=0.5U DC 100UA ;
;350 275 1
Cl 4 6 30PF VC(0)=8.864601 ; 
;375 175 3
Q3 2 2 1 #BC548 VBC=0 

VBE=-0.64086 ;
;250 125 3
Q4 4 2 1 #BC548 VBC=0.017792 

VBE=-0.64086 ;
;300 125 3
Q1 2 7 3 #BC549 VBC=-9.35913 

VBE=0.640192 ;
;250 225 1
Q2 4 0 3 #BC549 VBC=-9.34134 

VBE=0.640192 ;
;300 225 1
Q5 6 4 1 #BC548 VBC=8.864601 

VBE=-0.65865 ;
;350 150 3



;425 200 1
Q7 5 6 8 #BC548 VBC=10.47674 

VBE=0.000057 ;
;425 200 3
#BC548 Q PNP EXP BetaF=100 BetaR=l 

Cbc=2PF Cbe=14PF IsslE-15 Va=200V ; 
#BC549 Q NPN EXP BetaF=100 BetaR=l 

Cbc=2PF Cbe=14PF Is=lE-15 Va=200V ;

Q 6 1 6 8 # B C 5 4 9  V B C = -9 .5 2 3 2 5

V B E = 0 .0 0 0 0 5 7  ;

;พ  200 125 250 125
;พ  250 175 275 150
;พ  250 125 300 125
;พ  275 150 325 150
;พ  250 225 275 225
;พ  275 225 300 225
;พ  300 125 350 150
;พ  300 175 375 175
;พ  275' 275 350 275
;พ  350 200 350 225
;พ -350 225 375 225
;พ  350 125 425 150
;พ  375 225 400 175
;พ  400 225 450 225
;พ  350 275 425 250
;G 275 200
;G 200 175
;G 225 250
;G 350 325
\  F Fstart=lHZ Fstop=100MEGHZ #Fpts=50



Fscale=LOG ;
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