
บทท่ี 5

ผลการทคลองและการวัเ«ราะห็ผล

ผลการทดลองธองการวัดสกย่ไพห ้าธองแผ ่นเย ื่อเส ่งเทอริมอลคร่อมแผ่นเย ื่อแลก  

เบลี่ยนไอออน ในสารละลายเกล ือคลอไรด ส่วน,ใหญ่เสนอ'ในรูปธองกราฬ่ที่งบอกความ

สมพันธออง อัตราส่วนระหว่างความแตกต่างอุณหภูมิ กับค่าลอกการิธมป ีองแอคติวัต ส่ง 
เห ็แผลก าร ทดลองทั้ง'ท่ี'วัดแบบธรรมดา และแบบที่ใสค่อมพ ัว เดอร ิส ่วยใน การ เก็บส่อมูล

5 .1  เกล ือ  1 -1  อเล ็กโทรไลต ่

จาการทดลองวัคสกย่ไฬห ้าป ีองแผ ่นเย ื่อเส ่งเทอริมอลคร่อมแม ่นเย ื่อแลกเบลี่ยน  

ไอออนบวก ในสารละลาย 1 -1  อ เล ็ก โท รไลต ่ ส ่งในท ี่นใส ่สารละลายล ืเธ ียมคลอไรด ี

(L1C1) โซเด ียมคลอไรค (N aC l) และโบรดัสIส ่อมคลอไรดี (KC1) พบว่าค่าสกย

ไฬพา (A^) มความสิมพันธแบบเส่งเสนกับความแดกต่างอุทเพเภูมิ (AT) ดังแสดงในภาพที ่

5 . 1 . 1 ,  5 . 1 . 2  และ 5 . 1 .3  ส ่งจะเห ็นว ่าเห ็นไปตามสมการ ( 2 .5 . 2 3 )  ด ังท ี่กล ่าวใน  

บทท่ี 2 ส ่งในการทดลองเราให ้สารละลายอิเล ็กโทรไลดีส ่างฑมิอ ุณหภูม ิส ูงเห ็นข ั้วบวก

จากผลการทดลองแสดงให ้เห ็นว ่า ไอออนบวกเคยื่อ่นที่จากด้านที่มอุณหภูมิตาไบส่ด้านที่มิ

อุณหภูมิสูง

อัตราส่วนระหว่างความต่างสกยไฬห้า และความแตกต่างอุณหภูมิ (A f/A T ) มิ 

ความสมพัพธแบบเส่งเสนกับลอกการิธมธองแอคติวัดี ( l o g  a )  ดังแสดงในภาพที่ 5 . 1 . 4

5 . 1 . 5  และ 5 . 1 . 6  ส่งค ่าความส่นปิองกราฬและจุดตัดแกนได้แสดงในลาราง 5 .1

ส่วนค่าที่เก ็บส่อมูลโดยใส่ดอมพัวเตอริมาส่วยนั้นได้แสดงตัวอย่าง ความสมพันฮ 

ธองค่าสกย่ไฬห้าป ีองแผ่นเยื่อเส ่งเทอริมอลกับค่าความแดกต่างอุณหภูม ิ ในภาพที่ 5 . 1 . 7

และ 5 . 1 . 8



46

AT <mV)

ภา'พท่ี 5 . 1 .1  แสกงความทัมพ .ธระหว ่างความค ่างทัทยใฬใา (AV' •
ทับความแตกค่างขู่ญ]เใภูมิ (AT) ใน สารละลาอส ิเธ ีอมคลอไรด  

•L iC l)  ท ี่ความเจ ัมอันค่าง ๆ 

ค ่าคอร ึเล^น  = 0 . 9 9
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AT (mV)

2  A 6 8 10 AT ( °C)

ภาพที่ 5 . 1 . 2  แสดงความสืมพัธรรหว่างความด่า-!สืกย'น;-îta (AT)
ก ับความแฅกค ่าง& พ เn (AT) ในสาร?ท:โทยโชเคยมคกอไรผ

(NaCl ) ท ี่ความ1ปิมปินค่าง ๆ

ค่าคอรีเลธ'น = 0.99
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AT (mV)

ภาพที่ ธ . 1 .3  นสคงควารุ'??นพั{ธรทท่างดวาJJก ่าง fînย ์ไฬรา (ATรุ

กับความแคกด่างอญ»กุม (AT) ในสารกร;กายโปรคัสเๆ?ยม 

ดกวไรค (KC1) ที่ความเจัรุ]!]'ไท่าง ๆ

AT ( °C)

ค่าคอ'รีIลปีเ'น = 0 . 9 9



AV7AT (mV/ °C)

lo g  a

ภาพฉี่ 5 . 1 . 4  แสดงดวามสืมพ.ธระ•'หว่างอคราส่วนความต่างfเกยไvlvh แสะ;

ความแคกต่างอูกภบาม (A f/A T ) กันค่าลอกการม!)องแอดสิวต

( log 3 ) เนาารสะภานส่แ.สมด£,อ1รฟ็ <L1C1 )

ความ#นปิองกราฬ = - 0 .1 3 1  

จุคต่(&แกนดิง = ( 0 ,0 .1 4 2 )

ค่าคอร ีเ ล#น = 0 .9 5



AY/AT (mV/ “C)

ภาพที่ 5 . 1 . 5  แสดงความสืมพันธระหว่างอัตราส่วนความ■ ค่างสกย ! Vฟ ้า  และ 
«วามแตกค่างอทา'.ภูนิ (At/AT.I กับค่าลอกกา'รมปิองแอดดวด 

(log  a ' ในสารละกาย'เชนไยมคลอไรต (N&C1)

ความ ifนของกราฟ = - 0 .1 7 9  

จุดตดแกนดิ่ง = ( 0 .0 .0 2 3 )

ค่าคอ'รึเลifน = 0 .9 9



AW AT (m\7 C)

ภ 'n m  5 . 1 . 6  แสคงความสิรrwนรระหว่างอ ัตราส ่วนความถ่างส ืกยไ>ฟ ้า และ 

ความแลกถ่างอูฌหภูมิ (AWAT) กบค่าลอกการม!เองแอคดวด 

( l o g  a )  ในสารละลายโปรค ัสเ&เมคลอไรค (KC1 )

ความธเน!เองกราVI = - 0 .1 7 2  

คุดตดแกนดิ่ง = ( 0 ,0 .0 9 7 )

ค ่าคอ'ร ืเลอ ัน = 0 .9 8
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AT ‘mV)

_.■๙ jr

• r■ i cri /4  ร-) ^

4  6  เ  1”______ __________ ________ _^___________________ ________  1 E  0
— 2  0  2  4  &  ร  1 0 AT ( °C)

ภาพที่ 5 . 1 . 7  แ;!คงความchiพันธระหว่างกวามด่างส ืกยไฟih  (AY)

กับภวา»แฅโ(ค ่างDrmvw (AT) ในสารm:ล าย ล!ธ ีย น 
คลอไวค (L iC l)  ท่ีภว าม เข ้ม ปีน อ .005 โมfไค่อภิดร

ค่าคอรเล?น = 0 . 9 9



AT (mV)
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X. 0 AT ( cC)

ภาพท่ี 5 .1 .8  แสดงความสืมพัแรรร' !ๆ,ว่าง?ทาม1ค่าง'สืโไยไ)■ ฟ้า (AT) 
nuความแดกด่างอสทใภุม (AT) ไนสารละลายลเธยม 
คลอไรด (LÎC1) ท่ีความเจัมจัน 0 .0 0 5  โมลต่อลิทร

ค่าคอไแลจั,น = 0 . 9 9



5 .2  เกลอ 2-1  â เล็ก'โทรไลต 51

ในภารวิจัยนั้ ใสิเกลอ 2-1 อัเล็กโทรไลต 2 สารละลายคอ สารละลาย
แมกเนเสิยมคลอใรด (MgCl ) และแคลเสิอมคลอไรคี (CaCl2 > พบว่าค่าดักยไ)ฟ้า
(Af) มความสิมพันธแบบเสิงเดันกับความแดกค่างอุท!พภูมิ (AT) ดังแสดงในภาพท่ี 5 .2 .1  
และ 5 .2 .2  สิงจะ เห็นว่าเห็นไปดามสมการ (2 .5 .2 3 )  Iฝนเคียวกับ4พบในเกลอ 1-1 
อเล็กโทรไลด

อัตราส่วนระหว่างความต่างดักยไ),ฟ้า และความแดกต่างอุณ)!ามิ (AWAT) ม 
ความดัมพันธแบบเสิงIดันกับลอกการธมชองแอคตวิคี (lo g  a) ดังแสดงในภาพท่ี 5 .2 .3  
และ 5 .2 .4  ค่าความสินของกราฬและจุดตัดแกนได้แสดงในดาราง 5 .1  สิงจะเห็นว่าค่าที่ 
ได้คลาดเคลื่อนไปจากท่ีทานายจากทฤษฎี คีอ ส่าหรับสารละลาย 1-1 อเล็ก'โทรไลต่ 
ทำนายว่าได้ (2 .303  R/F) หรอ 0 .198 ม ิลลโวลดต่อองศาเคลวินสำหรับเกลอ
2-1  อัเล็กโทรไลต่ทำนายว่าได้ 2 .303 (R/2F) หรัอ 0 .099  มิลลโวลดต่อองศาเคลวิน



5 2

O  2  4 6 8 10 12 0AT ( C)

ภาพน่ึ 5 .2 .1  นสกงกวามกัมนjJFรt r r n งความต่างสกยไฬ่ท ( AV )
กับความนโเrrtว่างอุ.ไท'นามิ (AT) ในสารละลายแมกIV!Iไ?ย.:,
คคอไรค <MgClg ) ท่ีความเปีมปีนต่าง ๆ

ค่าคอ'รึเล ÿ น = 0 .9 9
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ภาพกี่ 5 . 2 .2  แสดงความส ืมพ ันธระพ ่างความด่างสกยไฬVเา  (A t)

filin'วามนโเกด่างD0Î1พาฟ่ (AT) ในสารลi •ทายแคก!?ยม 
คก:'ไรด่ (C aC l2 ) กี่ความเป ิม ป ีพ ่าง  ๆ

ค ่าค อ ร ีเล ร น  = 0 . 9 9



Af/AT (น)พ C)

lo<2

ภาพก่ี 5 .2 .3  แสดงความสืมพเธระหว่างอัฅราส่วนความด่างสกยไพ^า แทะ;

ความแดกด่างอุก)ทภูมิ (AV7AT) ทฆค่าลอกกา'รมปิLงนอคด่ว่สี 
'lo g  a> ในสารสนคายแมกเนเมยมคล:)ไรดิ่ )

ความ#นธองกราพ = -0 .05 5  
จุดตดแกนด่ิง = (0 ,-0 .0 2 0 )
ค่าคอไแล#น = 0 .9 9
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AV'/AT <m V /cC)

1
- log a

ภาพที่ 5 . 2 . 4  แสดงควานสืมพันธรหว,างอัตราส่วนความค่างกักยไ!ฟ้า นกะ 

ความแคกท่างอ[พ!กุน (AV'/AT) กับค่าลอกการีมธองแอดดวด

‘ log O' ใ!?'ร'าร'.ะ•นำชแ•ท?นไชโผคลอไวค ‘CaCl2 )

ความ#น!]องกราพ = -0 .0 5 4  

จุดตดแกนด่ิง = ( 0 ,- 0 .0 1 0 )

ค่าคอรีIล#น = 0 . 9 9
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ตาราง 5 .1  แสดงค่าความ?นธองกราหระหว่าง -AV'/AT กับค่า!๐g a+ ท่ีคลาดเดลอน 
ไบจากทฤษฎี

ร่อสาร ความ?นจากการทดลอง ความ?นจากทฤษฎี % ความคลาดเคลื่อน จุดดัดนกน

LiC l 0.134 0.198 32 0.142
NaCl 0.179 0.198 10 0.023
KC1 0.172 0.198 13 0.097
MgClz 0.055 0.099 44 -0 .020
CaCl2 0.054 0.099 45 -0 .010
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