
ผลการทดลอง

5 .1  ผลการหาคุณสมบัติของขยะ

ขยะที่ใบ้ในงานวิจัยนได้มาจากขยะจากบ้านเรือนทั่วไป ยกเว้นตะกอนสลัด-จํชงนำมา
จากบริษัท บุถู!รอด บริวเวอรี่ จำกัด โดยผลการวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนสลัดจํ และขยะที่ใบ้ใน 
การทดลองนได้แสดงไว้ในตารางที่ 5-1 ถ้ง 5-3  ตามลำดับ

ตารางที่ 5 -1  ผลการวิเคราะห์แบบแยกธาตุ (Utimate A n alysis) และการ
วิเคราะห์แบบประมาณ (Proximate a n a ly s is )  ของตะกอนสลัดจํ

การวิเคราะห์แบบแยกธาตุ การวิเคราะห์แบบประมาณ

รายการวิเคราะห์ ร้อยละ รายการวิเคราะห์ ร้อยละ

คาร่ีบอน 9.46 ความธ1น 69.21
ไฮโดรเจน 1.10 เถ้า 14.30
ไนโตร เ จน 0.60 สารระเหยได้ 13.49
ออกบ้เจน 5.32 คาร่ีบอนคงตัว 3 .00
บ้ลเ'ฝอร่ี 0 .01
ความช,น 69.21
เถ้า 14.30

รวมท้ังหมด 100.00 รวมท้ังหมด 100.00
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ตารางที่ 5

ตารางที่ ร -

- 2 ผลการวิเคราะห์แบบแยกธาตุ (Utimate A n alysis) และการ
วิเคราะห์แบบประมาณ (Proximate a n a ly s is )  ของขยะโดยเฉลย

การวิเคราะห์แบบแยกธาตุ การวิเคราะห์แบบปรÎ มาณ

รายการวิเคราะห์ ร้อยละ รายการวิเคราะห์ ร้อยละ

คาร้บอน 24.33 ความข๋ํ*น 39.05
ไฮโดร เ จน 2.20 เถ้า 14.41
ไนโตรเจน 0.41 สารระเหยได้ 38.93
ออกวิ) เจน 19.55 คาร์บอนคงตัว 7 .6 1
^ล ๗ อร้ 0 .03
ความข*น 39.05
เถ้า 14.41

รวมท้ังหมด 100.00 รวมท้ังหมด 100.00

3 ค่าความ'ร้อนของตะกอนสลัดจ์และขยะ รวมทั้งค่าความร้อนของเถ้าโดยเฉลี่ย

ค่าความร้อน (กิโลจูล/กิโลกรัม)

ตะกอนสลัดจ 8,518
เถาของตะกอนสลดจ 426
ขยะ 14,631
เถ้าของขยะ 514
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ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ข ย ะ แ ล ะ ต ะ ก อ น ส ล ัด จ ท ี่ใร ใน ก าร ว ิจ ัย ท ั้ง  3 ต อ น ได ้แ ส ด งใน ต าร างท ี่
5 - 4  ถง 5 - 1 1

ตารางทื 5 -4  ผลการวิเคราะาณบบแยกธาตุของตะกอนสลัดจ ในการทดลองตอนท่ี 1 .1

การหคลอจ %c %H %N %0 %ร ความร่น เท้า รวม
1-21 9.46 1.10 0.60 5.32 0.01 69.21 14.30 100.00

ตารางฑื 5-5  ผลการวิเคราะmเบบแยกธาตุของขยะ ในการทดลองตอนท่ี 1 .2

การหคลอ fl %c %แ %N %0 %ร ความร่น เท้า รวม
1 25.46 2.14 0.32 17.16 0.01 41.23 13.68 100.00
2 23.98 2.04 0.19 20.17 0.00 40.65 12.97 100.00
3 26.77 2.02 0.68 19.11 0.02 37.22 14.18 100.00
4 24.33 2.22 0.41 19.55 0.03 39.05 14.41 100.00
5 24.98 2.31 0.60 19.67 0.02 38.33 14.09 100.00
6 26.02 0.63 0.07 15.32 0.01 46.32 11.63 100.00
7 22.67 2.67 0.98 18.80 0.02 42.14 12.72 100.00
8 25.34 4.73 0.87 20.71 0.02 33.22 15.11 100.00
9 24.30 3.36 0.75 21.80 0.01 35.10 14.68 100.00
10 22.98 2.99 0.86 19.88 0.01 38.78 14.50 100.00
11 23.71 2.06 0.60 20.45 0.00 40.06 13.12 100.00
12 24.36 2.58 0.78 20.83 0.02 37.65 13.78 100.00
13 27.23 1.47 0.32 17.56 0.01 39.09 14.32 100.00
14 25.16 2.63 1.01 19.94 0.01 36.14 15.11 100.00
15 24.50 3.58 1.17 20.72 0.02 35.23 14.78 100.00
16 24.02 1.02 0.17 19.11 0.02 42.44 13.22 100.00
17 23.96 2.86 0.68 18.71 0.01 39.28 14.50 100.00
18 23.83 3.97 2.91 21.55 0.01 33.12 14.61 100.00
19 24.55 3.50 0.80 19.33 0.02 37.78 14.02 100.00
20 23.90 2.61 0.13 20.76 0.02 37.80 14.78 100.00
21 24.78 2.22 0.92 19.21 0.01 39.50 13.36 100.00
22 23.83 3.97 2.91 21.55 0.01 33.12 14.61 100.00



ต าร าง ท  5 - 6  ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์แบ บ แอ ก ธ าต ข อ งข ย ะ  ในการทดลองตอบ,ท ี่ 2ฯ

การVI«ลอข %c %H %N %o %ร ดวาม!โน เก้า รวม
1 25.12 2.01 0.20 18.10 0.02 40.25 14.30 100.00
2 24.36 1.18 0.39 19.42 0.01 39.44 15.20 100.00
3 25.08 1.31 0.52 19.50 0.00 38.66 14.93 100.00
4 23.25 2.53 1.37 19.77 0.01 38.27 14.80 100.00
5 25.73 2.85 0.67 17.94 0.01 39.02 13.78 100.00
6 24.66 2.45 0.82 16.73 0.02 40.71 14.61 100.00
7 24.18 1.72 0.37 15.13 0.00 43.26 15.34 100.00
ธ 20.12 3.28 1.09 20.81 0.01 39.63 15.06 100.00
9 . 23.73 2.80 0.74 19.62 0.01 38.74 14.36 100.00
10 24.40 2.31 0.75 18.45 0.02 39.56 14.51 100.00
11 25.61 2.12 0.72 14.01 0.01 41.80 15.73 100.00
12 24.50 2.22 0.55 18.04 0.02 40.23 14.44 100.00
13 24.31 2.30 0.40 19.71 0.01 39.99 13.28 100.00
14 22.07 2.72 0.31 16.55 0.01 43.58 14.76 100.00
15 26.11 2.28 0.82 16.06 0.00 40.11 14.62 100.00
16 24.63 2.05 0.84 17.30 0.01 39.84 15.33 100.00
17 24.00 2.13 0.52 18.41 0.02 41.13 13.79 100.00
18 23.72 1.87 0.47 19.14 0.00 40.50 14.30 100.00
19 24.31 2.30 0.40 19.71 0.01 39.99 13.28 100.00

ตารางที่ 5 -7  ผลการวิเคราะห์แบบแยกธาตุของขยะ ในการทดลองตอบท่ี 3

การVIคลอข %c %H %N %0 %ร ดวาม!โน เก้า รวม
1 24.11 1.90 0.83 19.61 0.02 38.71 14.82 100.00
2 24.83 1.01 0.32 15.58 0.00 43.25 15.01 100.00
3 23.67 1.42 0.45 16.66 0.01 42.86 14.93 100.00
4 24.54 1.67 0.71 18.22 0.01 40.17 14.68 100.00
5 24.83 1.01 0.32 15.58 0.00 43.25 15.01 100.00



ต า ร า ง ท  5 - 8  ผ ลการว ิเค ราะห ์แบ บ ป ระม าณ ข องต ะกอน ๙ลัดจ ใน การท ด ลองต อน ท ี่ 1

การ
viras™

ดวามร้น เถ้า รารระเหย 
ได้

คาร์บอน 
คพัว

รวม ค่าความร้อน 
(กิโลจูล/กิโลกรัม)

1-21 69.21 14.30 13.49 3.00 100.00 8510

ตารางที่ 5 -9  ผลการวิเคราะห์แบบประมาณของขยะ ในการทดลองตอนท่ี 1 .2

การ
หดลอ™

ความร้น เถ้า สารระเหย 
ได้

คาร์บอน 
คพัว

รวม ค่าความร้อน 
(กิโลจล/กิโลกรัม)

1 41.23 13.68 36.36 8.73 100.00 14820
2 40.65 12.97 36.76 9.62 100.00 15987
3 37.22 14.18 37.28 11.32 100.00 14347
4 39.05 14.41 39.92 6.62 100.00 15138
5 38.33 14.09 38.39 9.19 100.00 14820
6 46.32 11.63 35.14 6.91 100.00 14255
7 42.14 12.72 36.50 8.64 100.00 14138
8 33.22 15.11 39.43 12.24 100.00 14343
9 35.10 14.68 43.01 7.21 100.00 14652
10 38.78 14.50 37.44 9.28 100.00 14631
11 40.06 13.12 35.63 11.19 100.00 14581
12 37.65 13.78 39.71 8.86 100.00 14732
13 39.09 14.32 37.33 9.26 100.00 14636
14 36.14 15.11 37.75 11.00 100.00 14631
15 35.23 14.78 40.16 9.83 100.00 15083
16 42.44 13.22 36.80 7.54 100.00 14594
17 39.28 14.50 37.45 8.77 100.00 14435
18 33.12 14.61 43.69 8.58 100.00 14481
19 37.78 14.02 37.89 10.31 100.00 14372
20 37.80 14.78 38.90 8.52 100.00 14824
21 39.50 13.36 38.20 8.94 100.00 14514
22 33.12 14.61 43.69 8.58 100.00 14481



ต า ร า ง ฑ ื 5 - 1 0  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห แ บ บ ป ร ะ ม า โน ข อ ง ข ย ะ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 2

การ
หดลอฒ่ํ

ความ!โน เทา สารระเหย 
ได้

คาร์บอน 
ดพัว

รวม ค่า«วามร้อน 
(กิโลพุ/ก[ลกร้ม)

1 40.25 14.30 36.66 8.79 100.00 14690
2 39.44 15.20 37.31 8.05 100.00 14226
3 38.66 14.93 37.54 8.87 100.00 14531
4 38.27 14.80 38.11 8.82 100.00 14648
5 39.02 13.78 38.36 8.84 100.00 14560
6 40.71 14.61 34.89 9.79 100.00 14631
7 43.26 15.34 33.57 7.83 100.00 14267
8 39.63 15.06 38.68 6.63 100.00 14849
9 38.74 14.36 37.35 9.55 100.00 14309
10 39.56 14.51 36.13 9.80 100.00 14062
11 41.80 15.73 36.24 6.23 100.00 14426
12 40.23 14.44 37.15 8.18 100.00 14498
13 39.99 13.28 38.70 8.03 100.00 14602
14 43.58 14.76 35.34 6.32 100.00 14523
15 40.11 14.62 36.85 8.42 100.00 14351
16 39.84 15.33 37.03 7.80 100.00 14677
17 41.13 13.79 36.98 8.10 100.00 14602
18 40.50 14.30 36.75 8.45 100.00 14493
19 39.99 13.28 38.70 8.03 100.00 14602

ต ารางท ิ 5 - 1 1  ผ ล ก ารว ิเด ราะm เบบประมาโนของขยะ ในการทลลองตอนทิ

การ
หดลรฒ๋ั

ความร้น เก้า สารระโหย 
ได้

คาร์บอน 
คพัว

รวม ค่าความร้อน 
(กิโลพุ/กิโลกร้'ม)

1 38.71 14.82 37.22 9.25 100.00 14615
2 43.25 15.01 34.60 7.14 100.00 14690
3 42.86 14.93 35.33 6.88 100.00 14539
4 40.17 14.68 36.75 8.40 100.00 14560
5 43.25 15.01 34.60 7.14 100.00 14690
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5 .2  การไท ค ่าค วาม เ ร ็วด ํ่าสุดในการทำให้เก ิดใ»เลูอ ิไดเซข้น

จากการทดลองให ้อากาศไหลผ ่านเบดท ี่ความส ูงต ่าง ๆ ด ้วยอ ัต ราเร ็วต ่าง  ๆ กันแล้ว 
วัดความดันลตที่เกิดขน ได้ผลดังแสดงในภาคผนวก ก ผลการทดลองนำไปวาดกราห ัเห ือหา
ความเร ็วตาส ุด'ใน การทำ'ให ้เก ิด’น ่ล ูอใดเซรน ดังรูปที่ 5 - 1  และ 5 - 2  จากกราปจะเห ็นว ่าท ี่ความ  
สงของเบดต ่าง ๆ กัน ค ่าความ เร ็วต ํ่าส ุดของการเก ิดห ัล ูอใด เซ ข ้น ก ็ย ังคงม ีค ่าใกล ้เค ียงก ัน  กล ่าว  
คือมีค ่าเฉลี่ยประมาทเ 25 เซนติเมตรต่อวินาทีในการทดลองตอนที่ 1 และ 2 ส่วนในการทดลอง 
ตอนท่ี 3 มีค่าเฉลี่ยประมาโน 30 เซนติเมตรต่อวินาที และเน ื่องจากในการทดลองม ีการป ็อนขยะ 
ที่ม ีขนาดของอนุภาคต่าง ๆ ก ันลงไปในเบด ทำให ้ไม ่สามารถคำนวทเหาความเร ็วต ํ่าส ุดของการ  
เก ิด'ห ัล ูอไดเซร'นจากสูตรต่าง ๆ ได ้ เหราะขนาดของอนุภาคที่ใข้ม ีความไม่แน่นอน ด ังน ั้นในการ 
ทดลองนั้จะ'ใช้'ค่าความเร็วตํ่าสุด'ในการทำ'ให้เกิด'ใ»เลูอไดเซข้'น'จากการ'ทดลองเป ็นค่าเปรียบเทียบ

5 .3  ผลการทดลองเผาขยะในห ัล ูอไดซ เบด

ผลการทดลองเผาขยะในสภาวะต ่าง ๆ ซงแบ ่งการทดลองออกเป ็น 3 ตอนใหญ่ ๆ คือ

การทดลองตอนที่ 1 ศกษ-าหาสภาวะการทดลองที่เหมาะสมของการเผาขยะที่ม ีความธน  
สูง เซ่น ตะกอนสลัดจหรือขยะจากบ้านเรือนทั่วไป โดยม ีท ีศทางการให ้ความร ้อน เข ้าทางด ้าน ช ้าง  
ข อ ง เต าเผ าด ังแ ส ด งใน ต าร างท ี่ 5 - 1 2  และ 5 -1 3

การทดลองตอนที่ 2 ค ืกษาหาสภาวะที่เหมาะสมต่อการ•เผาขยะ โดยมีทิศ'ทางการ'ให้ 
ความ'ร้อนเข้า'ทางด้านล่างซอง เต าเผ าและเห ม อ ากาค ่ซ ่วย  ( S eco n d a ry  a i r )  ใน ก าร เผ าไห ม ้ 
ด ังแสดงใน ตารางท ี่ 5 - 1 4

การทดลองตอนที่ 3 ศกษาอ ัตราการเผาขยะ เม ื่อเหมจำนวนของห ัวเผามากขนจาก  
การทดลองตอนที่ 1 และตอนที่ 2 โด ย ใข ้ 3 ห ัว เผ า ม ีท ีศทางการให ้ความร ้อนเข ้าทางด ้าน  
ล ่าง ข อ ง เต า  เผ าและเห ม อากาศซ ่วยใน การเผาไห ม ้ ด ังแสดงใน การตารางท ี่ 5 -1 5

จากผลการทดลองทั้ง 3 ตอน ใน ดารางท ี่ 5 -1 2  ถ้ง 5 -1 5  นำมาเขียนกราใ*!แสดง
ความลัมห ันธ'ระหว่างอ ุณหภูม ิชองเบดกับเวลาในการเผาไหม้ โดยม ีสภาวะต ่าง ๆ ท ี่ใข ้แตกต่างก ัน  
ดังรูปที่ 5 - 3  ถ้ง 5 - 2 0  กราหัแสดงความลัมหันธํ่■ ระหว่างอุณหภูมิของเบดกับเวลาในการเผาไหม  ้
ที่สภาวะเหมาะสม โดยมีการทดลองตอนที่ 1 ถง 3 ตามลำดับ ดังรูปที่ 5 -2 1  ถ้ง 5 - 2 4  กราหั 
แสดงความลัมห ันธระหว่างอัตราการไหลของอากาศกับนั้าหนักซอง เถ ้าท ี่ออกจากคอลัมน ์ ดังรูปที่
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5 - 2 5  ถง 5 - 2 7  กราน่แสดงความสิมพ ันธ์ระหว่างอ ัตราส ่วนร้อยละของประสิทธิภาพการเผาไหม  ้
กับอัตราการป้อนขยะ ดังรูปที่ 5 - 2 8  ถง 5 -3 0  กราน่แสดงความสิมพันธ์ระหว่างอัตราส่วน  
ร้อยละของประสิทธิภา”พการเผาไหม ้ก ับอ ัตราการไหลของอากาฟ ดังรูปที่ 5 - 3 1  ถง 5 -3 3  กราพ  ่
แสดงดวามสิม'พ ันธ์ระหว่างอัตราการไหลของอากาฬกับอัตราส่วนร้อยละของปริมาณก๊าชคาร้บอน  
มอนอกไชด้ที่ออกจากคอสิมน ดังรูปที่ 5 -3 4  ถง 5 - 3 6  และกราพัแสดงความสิมพันธ์ระหว่างอัตรา 
ส่วนร้อยละของอากาศมากเก ิน'พอกับอัตราการไหลของอากาฬ ดังรูปที่ 5 - 3 7  ถง 5 -3 9

ประสิทธิภาพของการเผาไหม้หาได้จากการคำนวณปริมาณความร้อนทั้งหมดที่ได ้ร ับจริง 
ในสมดุลคารบอน โดยจำนวนโมลคารบอนท ี่ถ ูกเผาไหม้เช ่น  ก ๊าชคาร์บอนไดออกไชด์ เทียบกับ 
จำนวนโมลของคาร์บอนทั้งหมดที่เช ้าระบบ ดังแสดงการคำนวณในภาคผนวก ฉ
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ต า ร า ง ฑ ึ 5 - 1 2  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง เผ า ต ะ ก อ น ส ล ัด จ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 1 . 1

การ 
หคลEra 

ห่ึ

ฮากา«เร้า อัคราการ 
ป้อนทยะ 
(กก./?เม.)

อัคราการ 
ไหลกก?! 
แฮล,พจี 

(กก./?!ม.)

ก๊าปีผลิคภ'ณ a  เหัป็ อุณหกุเมิ 
เบค 
(°ซ)

อากา«มาก 
เกินพอ 

(อัครใส่'วน 
ร้อยละ)

ประสิห่รภาพ 
ปีอรการ 
เทไหม้ 

(อัตราส่วน 
ร้อยละ)

อัตราส่วน 
«วานร็วฅ่อ 
«วานวิวคา 
สฺคโนการกิค 

ฟลอัไคร้

อัพร'ทารไหล 
(ม3/ a ม.)

Hm

(10-2)

ฮฺโนหภุมิ
(°ช)

%CO %C02 %02 %N2 
และ 

กา?เอน 
ๆ(itf)

2*

1 1.21 - 3.13 2.71 1.07 270 0.5 2.6 8.8 88.1 830 56.87 83,82
2 1.47 - 3.13 2.71 1.07 300 0.3 2.9 9.2 87.6 885 62.84 90.56 2.20
3 1.87 - 3.13 2.71 1.07 330 0.0 3.4 9.8 86.8 805 72.95 99.97 2.80
4 1.98 - 3.13 2.71 1.07 320 0.1 2.8 10.2 86.9 570 77.41 96.51 2.96
5 1.87 - 2.80 2.71 1.07 285 0.0 3.2 9.7 87.1 695 71.24 99.95 2.80
6 1.87 - 2.80 3.04 1.07 250 0.0 3.5 9.4 87.1 755 67.55 99.94 2.80
7 1.87 - 2.80 3.56 1.07 245 0.0 3.7 9.1 87.2 665 63.88 99.90 2.80
8 1.87 - 2.80 4.09 1.07 280 0.0 4.2 8.8 87.0 640 60.71 99.88 2.80
9 1.87 - 2.80 4.56 1.07 260 0.3 3.9 8.1 87.7 620 51.17 92.72 2.80
10 0.80 - 2.98 3.56 1.40 260 0.8 2.4 7.6 89.2 950 43.17 74.98 1.20
11 1.21 - 2.98 3.56 1.40 280 0.4 2.7 8.4 88.5 915 52.94 87.07 1.80
12 1.47 - 2.98 3.56 1.40 340 0.1 2.9 9.0 88.0 920 61.27 96.62 2.20
13 1.87 - 2.98 3.56 1.40 295 0.0 3.5 9.6 86.9 840 70.26 99.94 2.80
14 1.98 - 2.98 3.56 1.40 335 0.2 3.4 10.0 86.4 800 74.84 94.39 2.96
15 2.14 - 2.98 3.56 1.40 300 0.4 2.9 10.3 86.4 680 77.51 87.82 3.20
16 1.87 - 2.99 5.61 1.40 315 0.0 3.9 9.3 86.8 755 66.73 99.91 2.80
17 1.87 - 2.99 6.73 1.40 355 0.0 4.4 8.9 86.7 740 62.16 99.84 2.80
18 1.87 - 2.99 8.49 1.40 380 0.4 4.1 8.4 87.1 650 54.18 90.89 2.80
19 1.87 - 2.99 6.73 1.69 255 0.0 4.7 8.8 86.5 695 61.30 99.92 2.80
20 1.87 - 2.99 8.49 1.69 305 0.5 4.4 8.2 86.9 620 51.88 89.66 2.80
21 1.87 - 2.99 6.73 1.40 253 0.0 4.5 8.8 86.7 765 61.05 99.86 2.30

1* Primary air
2* Secondary air



6 8

ต า ร า ง ท ี่ 5 - 1 3  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง เผ า ข ย ะ  ใน ก าร ท ด ล อ ง ด อ น ท ี่ 1 . 2

การ 
หฅลอ « 

ห่ึ

อากาศเย้า อัตราการ 
ชอนขยะ 
(กก./รม.)

อัตร'ทาร 
ไหลก๊าช 
แอลพีจี 

(กก./รม.)

ITTรผลิตกัเฬÏแห้บ อฺทเพภูมิ 
เบฅ 
(°ช)

อากาศมาก 
เกินพอ 

(อัตราส่วน 
ร้อยละ)

ประสิหริ/ทพ 
ขอบการ 
เผาไหม้ 

(อัตราส่วน 
ร้อยละ)

อัตราส่วน 
ศวามเร็วต่อ 
ศวามเร็วตา 
สุต่ในการเกิค 

ฟลุอิใคย้

อัตราการไหล 
(ม3/ a ม.)

(10-2)

อุณหภูมิ
> «

%CO %CO2 %02 %n2
และ 

ก๊าชอ่ืน 
ๆ1;;

2*

1 0.80 — 2.65 4.17 1.07 255 0.7 2.5 7.5 89.3 795 42.63 78.00 1.20
2 1.21 — 2.65 4.17 1.07 260 0.5 2.8 8.3 88.4 815 51.51 84.72 1.80
3 1.47 - 2.65 4.17 1.07 320 0.1 3.1 8.8 88.0 820 59.05 96.71 2.20
4 1.87 — 2.65 4.17 1.07 300 0.0 3.6 9.4 87.0 760 67.61 99.82 2.80
5 1.98 — 2.65 4.17 1.07 335 0.3 3.4 9.9 86.4 700 72.81 91.71 2.96
6 2.14 — 2.65 4.17 1.07 310 0.4 3.1 10.1 86.4 685 74.74 88.39 3.20
7 1.87 — 2.71 4.78 1.07 330 0.0 4.1 9.1 86.8 745 64.33 99.82 2.80
8 1.87 — 2.71 5.29 1.07 265 0.0 4.4 8.6 87.0 680 58.48 99.79 2.80
9 1.87 - 2.71 5.94 1.07 225 0.5 4.3 8.2 87.0 595 51.75 89.38 2.80
10 1.21 — 3.03 6.94 1.40 280 0.3 3.4 8.2 88.1 795 51.81 91.80 1.80
11 1.47 — 3.03 6.94 1.40 310 0.1 3.7 8.8 87.4 780 59.71 96.26 2.20
12 1.87 — 3.03 6.94 1.40 315 0.0 3.9 9.4 86.7 760 68.05 99.88 2.80
13 1.98 - 3.03 6.94 1.40 250 0.3 3.4 9.8 86.5 660 71.40 91.76 2.96
14 1.87 — 2.78 7.80 1.40 290 0.0 4.4 9.0 86.6 755 63.46 99.89 2.80
15 1.87 — 2.78 9.69 1.40 320 0.0 4.8 8.4 86.8 760 56.62 99.89 2.80
16 1.87 - 2.78 10.99 1.40 290 0.5 4.3 8.0 87.2 630 49.65 89.47 2.80
17 1.47 — 2.78 7.80 1.69 265 0.1 3.8 8.6 87.5 790 57.47 97.34 2.20
18 1.87 - 2.78 7.80 1.69 270 0.0 4.0 9.1 86.9 760 64.34 99.89 2.80
19 1.98 — 2.78 7.80 1.59 220 0.4 3.6 9.6 86.4 690 68.45 89.89 2.96
20 1.87 — 2.78 9.69 1.69 255 0.0 4.6 8.3 87.1 760 55.22 99.89 2.80
21 1.87 — 2.78 10.99 1.69 i 230 0.6 4.4 7.8 87.2 630 47.32 87.90 2.80
22 1.87 - 2.78 9.69 1.40 253 0.0 4.4 8.9 86.7 764 62.32 99.89 2.80

1* Primary air
2* Secondary air



69

ต า ร า ง ท ี่ 5 - 1 4  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  เผ า ข ย ะ  ใน ก าร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 2

การ 
หคลอ!ร 

หึ,

อากาศเย้า อัฅราการ 
lia มอยะ 
(กก./!เม.)

อัตราการ 
ไหลก๊าซ 
แอลพีจี 

(กก./!เม.)

ก๊าซผลิตอัณ*เพ้เ อุณหภูมิ
เบค
(๐*)

อากาศเทา 
เกินพอ 

(อัตราส่วน 
ร้อยละ)

ประลิหริภาพ 
ซอป็การ 
เผาไหม้ 

(อัตราส่วน 
ร้อยละ)

อัตราส่วน 
ศวานร้ัวต่อ 
ศวานร็ว๓ 
ลุคในกาmกิค 

ศลอิไคย้

อัตราการไหล 
(ม3/ซม.)

Hm

(10-2)

ฮุณหภฺมิ
fa)'

%C0 %C02 %02 %N2 
และ 

ก๊าซร'น 
ๆ( 4

2*

1 1.87 13.80 3.03 5.29 1.07 458 0.0 4.0 10.1 85.9 808 78.25 99.85 280
2 1.98 13.80 3.03 5.29 1.07 500 0.0 4.3 10.8 84.9 760 90.47 99.84 2.96
3 2.14 13.80 3.03 5.29 1.07 489 0.2 4.1 11.3 84.4 685 98.21 95.17 3.20
4 1.98 13.80 2.72 5.94 1.07 450 0.0 4.4 10.6 85.0 766 87.23 99.84 2.96
5 1.98 13.80 2.72 6.50 1.07 479 0.0 4.9 9.4 85.7 766 69.37 99.85 2.96
6 1.98 13.80 2.72 6.94 1.07 490 0.1 4.5 8.5 86.9 705 57.01 97.67 2.96
7 1.87 13.80 2.66 7.80 1.40 490 0.0 4.2 10.0 85.8 777 77.05 99.86 2.80
ธ 1.98 13.80 2.66 7.80 1.40 513 0.0 4.8 10.6 84.6 760 87.98 99.84 2.96
9 2.14 13.80 2.66 7.80 1.40 449 0.3 4.1 11.1 84.5 690 93.79 93.04 3.20
10 1.98 13.80 2.66 9.69 1.40 494 0.0 5.1 10.4 84.5 760 85.07 99.86 2.96
11 1.98 13.80 2.66 10.99 1.40 494 0.0 5.5 9.0 85.5 760 64.77 99.87 2.96
12 1.98 13.80 2.66 13.06 1.40 420 0.4 5.3 8.4 85.9 710 55.38 92.86 2.96
13 1.87 13.80 2.65 7.80 1.69 455 0.0 4.4 9.8 85.8 769 74.37 99.88 2.80
14 1.98 13.80 2.65 7.80 1.69 448 0.0 4.9 10.4 84.7 757 84.66 99.86 2.96
15 2.14 13.80 2.65 7.80 1.69 387 0.4 4.2 10.8 84.6 670 87.96 91.19 3.20
16 1.98 13.80 2.65 9.69 1.69 450 0.0 5.2 10.2 84.6 758 81.93 99.87 2.96
17 1.98 13.80 2.65 10.99 1.69 450 0.0 5.8 8.9 85.3 757 63.82 99.87 2.96
18 1.98 13.80 2.65 13.06 1.69 393 0.3 5.6 8.4 85.7 696 56.11 94.80 2.96
19 1.98 13.80 2.65 10.99 1.40 432 0.0 4.9 10.3 84.8 765 83.02 99.89 2.96

ต ารางท ี่ 5 - 1 5  ผลการทดลอง เผาขยะ ในการทดลองตอนที่ 3

การ 
หคลอธ 

หึ

อากาศเย้า อัตราการ 
ซอ«ขยะ 
(กก./!เม.)

อัตราการ 
ไหลก๊าซ 
แอลพีจื 

(กก./ซม.)

ก๊าซผลิตภัณฟ้แห้!ร ฮุณหภุมิ 
เบค
fa)

อากาศมาก 
เกินพอ 

(อัตราส่วน 
ร้อยละ)

ประลิหริภาพ 
ขอรการ 
เผาไหม้ 

(อัตราส่วน 
ร้อยละ)

อัตราส่วน 
ศ'ทมเร็วต่อ 
«วานร้ัวตา 
สฺคในการเกิต 

ฟลุอิไคย้

อัตรากาวไหล 
(ม3/!เม.)

(10-2)

อุณหภูมิ
fa)

%CO %CO2 %02 %n2
และ 

ก๊าซสิน 
ร<ltf>

2*

1 2.22 18.00 3.26 28.00 2.05 421 0.4 5.6 10.1 83.9 680 78.87 93.26 2.55
2 2.22 18.00 3.26 28.00 2.38 498 0.0 6.1 10.8 83.1 760 94.33 99.93 2.55
3 2.22 18.00 3.26 28.00 2.69 502 0.0 5.7 11.3 83.0 763 91.02 99.93 2.55
4 2.22 18.00 3.26 28.00 2.38 497 0.0 6.0 10.9 83.1 765 96.12 99.92 2.55
5 2.22 18.00 3.26 28.00 2.38 498 0.0 6.0 10.8 83.2 766 94.11 99.93 2.55

1* Primary air 
2* Secondary air



ความด ัน ลด ( ช . ม .  ธอง'นา)

ความสุงฃองทราย'ในคอลัมน

.  5 ช. ม. 

+  7 ช ม .  
*  10 ช ม.

รูปท 5 - 1  การฑ าค ่าค วาม เร ็วต าส ุด ใน ก ารท ำให ้เก ิด ฟ ่ล ูอ ิได เช ซ ้1น ในการทดลอง  
ตอนท่ี 1 และตอนที่ 2

-งฺ๐



ความด ัน ลด (ช  ม . ข อ ง น ํ้า )

ความลูงของทรายในคอลัมา!

.  7 ช ม .

_j_ 10 ช ม .

รปทิ 5 - 2  การห าค ่าค ว าม เร ็ว ต ํ่าล ด ใน ก ารท ำให ้เก ิด 'ฝ ล อ ิได เช ฐ น  ในการทดลองตอนที่ 3



อุผหภูม ิธอง เบ ด (องศา เซ ลเ*ส ืยส)

อ ัต ร าก าร ไ 'ด ล ช อ ง อ าก าศ  (ม 3 / # ว โ ม ง )

— 120.32
4 - 147.06

187.17
197.87

รปท ี่ 5 - 3  อ ุณ ห ภ ม ีข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า โ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ต ะ ก อ น ส ล ัด จ  โน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ื 1 . 1
ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล 'น ีจ ีค ง ท ท  1 . 0 7  ก ก . / ข 'ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ป ้อ น

ต ะ ก อ น ส ล ัด จ ค ง ท ี่ท ี่ 2 . 7 1  ก ก . / ข ,ม . ท ี่อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ ต ่า ง  •ๆ  ก ัน

-งCO



อุทเหภูม ิซองเบด (อ ง ศ า เซ ล เ^ ย ส )

—  80 .2 2  
+  120.32  
*  147.06

187.17  
-X- 197.87

213 .82

อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ช อ ง อ า ก า ศ  (ม 3 /ธ ั่,ว โ ม ง )

รูปฑื 5 - 4  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า ใ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ต ะ ก อ น ๙ ล ัด จ  โน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 1 . 1

ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ช อ ง ก ๊า ซ แ อ ล ห ืจ ืค ง ท ี่ท ี่ 1 . 4 0  ก ก . / ซ ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ป ็อ น

ต ะ ก อ น ส ล ัด จ ค ง ท ี่ท ี่ 3 . 5 6  ก ก . / ซ ม .  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ ต ่า ง  ๆ  ก ัน

-งุ



อโน'Viภ ูม ิข อ ง เบ ด  ( อ ง ศ า เ ช ล เ ท ีย ๙ )

เวลา (นาที)

—  80 .2 2  
4 -  120 .32  

147.06
187.17  
197.87  
213 .82

อ ัต ร าก าร ไ 'ด ล ช อ ง อ าก าศ  (ม 3 /ท ีว โ ม ง )

รูปที ร -ร  อ ุณ ห ภ ูม ิของเบดก ับ เวลาใน การเผาไห ม ้ขยะ ในการทดลองตอนที่ 1 .2  ม ีอ ัตรา 
การไหลของก ๊าชแอลท ีจ ีคงท ีท ี 1 .0 7  ก ก ./ซ 'ม . และม ีอ ัตราการป ็อนขยะคงท ี ่
ที 4 .1 7  กก ./ซ 'ม . ท ีอ ัตราการไห ลซ องอากาศ ต ่าง ๆ กัน -ง



อุณหภูม ิป ีองเบด (อ ง ศ า เช ล 1 $ ย ส )

อัตราการไหลปีองอากาศ (ม3/ช่ั1วโมง)
—  120.32
-f- 147.06

187.17  
197.87

ร ูปท ี่ 5 - 6  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า โ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ข ย ะ  โ น ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 1 . 2  ม ีอ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล ห ีจ ีค ง ท ี่ท ี่ 1 . 4 0  ก ก . / ช ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ข ย ะ ค ง ฑ

ที่ 6 . 9 4  ก ก . / ช ม .  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ ต ่า ง  ๆ  กัน
-งÜ3



อุโนหภูมชอง Lบด (อ ง ศ า I ช ล I • ส ิอ ๙ )

อัตราการไทลชองอากาศ (ม3 /ฐ ่ว โม ง)

—  147.06
187.17  

-*■  197.87

รูปท่ี 5 - 7  อ ุณ ห ภ ูม ิของเบดก ับ เวลาใน การเผาไห ม ้ขยะ โนการทดลองตอนที่ 1 .2  ม ีอ ัตรา 
การไหลชองก ๊าชแอลน ีจ ีคงท ี่ท ี่ 1 .6 9  ก ก ./ช 'ม . และม ีอ ัตราการใไลาเขยะคงท ี่ 
ท 7 .8 0  ก ก ./ข 'ม . ฑ อ ัตราการไห ลข องอากาศ ต ่าง ๆ กัน ■ รูร)



อุณ หภ ูม ิของเบด ( อ ง ศ า เซ ล เ# ย ส )

อัตรากา'!ไหลของอากาศ (ม3/ îbโมง)
—  200 .97
+  211 .67

227 .62

รูปท ี่ 5 - 8  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง I บ ด ก ับ เว ล า ใ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ข ย ะ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 2  ม ีอ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล ม ีจ ีค ง ท ี่ท ี่ 1 . 0 7  ก ก . / ช ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ใไ อ น ข ย ะ ค ง ท ี่

ที่ 5 . 2 9  ก ก . / ช ม .  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ช อ ง อ า ก า ศ ต ่า ง  ๆ  ก ัน -งฺ“■ใ



อุณ*พภูมิของIบด (องศาเซลI#ยส)

เว ล า  (น าท ี)

รปท ี่ 5 - 9  อ ุณ ห ภ ูม ิช อ ง เบ ด ก ับ เว ล า ใ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ข ย ะ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 2  ม ีอ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล น ีจ ีค ง ท ี่ท ี่ 1 . 4 0  ก ก . / ช ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ข ย ะ ค ง ท ี

ที่ 7 . 8 0  ก ก . /ข 'ม .  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ ต ่า ง  ๆ  ก ัน

อ ัต ร าก ารไ ห ล ข อ งอ าก าศ  (ม 3/ข 'ม .)

2 0 0 .9 7  

2 1 1 .6 7  

-* r  2 2 7 .6 2



อุณหภูม ิชองLบด ( อ ง ศ า เซ ล เ? เย ๙)

อ ัต ร าก ารไ ห ล ช อ งอ าก าศ  (ม 3/ข ั๋1ว,โม ง )

—  2 0 0 .9 7
- f -  2 1 1 .6 7

2 2 7 .6 2

ร ูปท 5 - 1 0  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า ใ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ช ย ะ  โน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 2  ม ีอ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ซ แ อ ล น ีจ ีค ง ท ี่ท ี่ 1 . 6 9  ก ก . / ซ ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ข ย ะ ค ง ท ี่

ท 7 . 8 0  ก ก . / ซ ม .  ฑ อ ัด ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ ต ่า ง  ๆ  กัน



อุทเหภ ูม ิชองเบด ( อ ง ศ า เซ ล เ$ ย ส )

อ ัต ร าก า7ป ้อนตะกอนสล ัดช ุ (ก ิโ ล ก ร ัม /% 3ๆ'โ ม ง )

—  2 .7 1
H - 3 .0 4

3 .5 6
4 .0 9  

•X- 4 .5 6

รปท ี่ 5 - 1 1  อ ุณ ห ภ ม ีฃ อ ง เบ ด ก ับ เว ล า โ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ต ะ ก อ น ล ล ัด 1') ใ น ก า ร ‘ท ด ล อ งด อ น ท  1 - 1
ม ีอ ัด ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล ม ีจ ีค ง ม ีม ี 1 - 0 7  ก ก . / ข 'ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล
ข อ ง อ า ก า ศ ค ง ม ีม ี 1 8 7 . 1 7  ม 3 /ข 'ม . ท อ ัพ ว า ก า ร ป ้อ น ต ะ ก อ น ฟ ้อ ัต จ ด ่า ง  ๆ  ก ัน

00๐



อุณหภูมิของเบด (องศาเชลเ•สิยส)

ร ูปท ี่ 5 - 1 2  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า ใน ก า ร เผ า ไ ห ม ้ต ะ ก อ น ส ล ัด จ ์ ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 1 . 1
ม ิอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล ท ีจ ืด ง ท ี่ท ี่ 1 . 4 0  ก ก . / ช ม .  แ ล ะ ม ิอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล

ข อ ง อ า ก า ฅ ่ฅ ง ท ี่ท ี่ 1 8 7 . 1 7  ม 3 / ช ม .  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ใไ อ น ต ะ ก อ น ส ล ัด จ ืต ่า ง  ๆ  ก ัน

00 ■



อุณหภูมิของเบด (อง?(าเชลเ7|อ๙)

อัตราการมิอใ■ เต«กรช^®^ 

6 .7 3  

■ +■  8 .4 9

ร ูปม ิ 5 - 1 3  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ I ว ล า ,ใ น ก า ร เผ า 'ไ ห ม ้ต ะ ก อ น ๙ ล ัด จ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 1 . 1

ม ิอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล น จ ีค ง ท ี่ท ี่ 1 . 6 9  ก ก . / ช ม .  แ ล ะ ม ิอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล

ข อ ง อ า ก า ศ ฅ ง ท 'ท  1 8 7 . 1 7  ‘ท ' ' / ช ม . ฑ อ ัต ว 'าท าร ป ้อ น ต » f เอ น ส ล ัด จ ต ่าง  ๆ  ก ัน

(กิโลกรัม/ช่'ว*1ม4>

03DÔ



อุณหภูมิซองเบด (องศาเชลเๆ?ยส)

อัตราการป้อนขยะ (ก ิโลกรัม/ป ี1วโมง

—  4 .7 8
•+• 5 .2 9

5 .9 4

ร ูป ก ิ 5 - 1 4  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า โ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้อ ย ะ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท  1 . 2  ม ีอ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ ล ล น ีจ ีค ง ก ิก ิ 1 . 0 7  ก ก . /ซ 'ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ

ค ง ก ิก ิ 1 8 7 . 1 7  ม 3 /ข 'ม . ท ี่อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ข ย ะ ต ่า ง  ๆ  ก ัน



อ ุณ ห ภ ูม ิป ีอ ง เบ ด  ( อ ง ศ า เ ,?(ล1;ส ืยฟ)

การไหลของก ๊าชนอล,พจดงทท 1 . งอ กก./ข':ม. และม ีอ ัต ราการไห ลของอากาศ  
คงฑฑ 1 8 7 .1 7  ม3 /ข'ม. ท ี่อ ัตราการป ้อนขยะต ่าง ๆ กัน

อัตราการป้อนซอะ (ก ิโลกร ัม/ธ ั่เวโมง)

—  7 .8 0
+  9 .6 9

10.99

0ว



อุณหภูมิของLบด (อง?h i ชลเ^ย๙)

อัตราการป้อนขยะ (ก ิโล ก ร ัม /#วโม ง)

—  9 .6 9
+  1 0 .9 9

ร ูปท 5 - 1 6  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เน ต ก ับ เว ล า ใ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ข ย ะ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 1 . 2  ม ีอ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า * I(แอล'พ จฅงทท 1 . 6 9  ก ก . / ข 'ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ฬ

ค งม ีม ี 1 8 7 . 1 7  ม 3 /ซ 'ม . ท ี่อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ข ย ะ ต ่า ง  ๆ  กัน
ÇO03



อุณหภูมิของIบด (องศาเชลเ$ย๙)

อ ัต ร า ก า รป ้อ น ข ย ะ  (ก ิโ ล ก ร ัม /ธ ,ว โ ม ง )

—  ร . 94  
4 -  6 .5 0
* -  6 .9 4

ร ูปท ี่ 5 - 1 7  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า โ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ข ย ะ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 2  ม ิอ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล ม ิจ ีค ง ท ี่ท ี่ 1 . 0 7  ก ก . /ซ 'ม .  แ ล ะ ม ิอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ

ค งท ี่ท ี่ 2 1 1 . 6 7  ม 3 /ซ 'ม . ท ี่อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ข ย ะ ต ่า ง  ๆ  ก ัน 00en



อุณหภูมิของเบด (องศาเชลเ•สิย๙)

อัตราการป้อนปีอ:

— 9 .6 9

-ไ - 10.99
-* - 13.06

รูปท ี่ 5 - 1 8  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า ใ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้อ ย ะ  ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต อ น ท ี่ 2  ม ีอ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล น ีจ ีค ง ท ี่ท ี่ 1 . 4 0  ก ก . / ช ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ

ค งท ี่ท ี่ 2 1 1 . 6 7  ม 3 / ช ม .  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ม ้อ น ข ย ะ ต ่า ง  ๆ  กัน

(กิโลกรัม/ปี1วโมง)

00



อุณหภูมิซองเบด (องสาเซลเๆ?ยส)

รูปฑ 5 - 1 9  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด ก ับ เว ล า ใ น ก า ร เผ า ไ ห ม ้ข ย ะ  โน ก า ร ท ด ล อ ง ด อ น ท ี่ 2  ม ีอ ัต ร า

ก าร ไ ห ล ข อ ง ก ๊า ช แ อ ล 'พ จ ค ง ฑ ฑ  1 . 6 9  ก ก . / ข 'ม .  แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง อ า ก า ศ
ฅงฑ ท 2 1 : 1 .6 7  ม ' /ข 'ม .  ท อ ัต ร า ก า ร ! เอ น ข ย ะ ต ่า ง  ๆ  กัน

อ ัต ราก ารป ้อ น ซ ยะ  ( ก ิโ ล ก ร ัม /ว โ ม ง )  

—  9 .6 9

-+ -  1 0 .9 9

1 3 .0 6

ÇDCD



อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ธ  อ ง ก ๊า ช ห ง ต ้ม  ( ก ิโ ล ก ร ัม / ซ ั๋’ว โ ม ง )

อุณ หภ ูม ิของเบด (อ ง ศ า เช ล เ? [ย ส )

รูปที่ 5 - 2 0  อ ุณ ห ภ ูม ิของเบดก ับ เวลาใน การเผาไห ม ้ขยะ โนการทดลองตอนที่ 3 ม ีอ ัตรา 
การไหลของอากาศคงทท 2 4 0 .0 3  ม3 /ข,ม. และม ีอ ัตราการม ้อนขยะคงท ี่ท ี่ 
28 ก ก ./ช ม . ท ี่อ ัตราการไหลของก ๊าชแอลห ีจ ืต ่าง ๆ กัน

7 * 2 .0 5
2 .38  
2 .69
2 .38

Ç0CÛ



อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด  (อ ง ศ า เซ ล I ๆ '? ย ๙ )

เว ล า  (นาท)
รูปที่ 5 - 2 1  อ ุณ หภ ูม ิของเบดก ัน เวลาในการเผาไหม ้ตะกอนสล ัดจท ี่สภาวะเหมาะสม

ในการทดลองตอนที่ 1 .1  โด?เม ีค ัตราการไห ลของอากาศ 1 8 7 .1 7  ม3 /ข'ม. 
อั(ด,รากๆรไ'หลของก ๊า‘ช'แย่ล■ พีจ ! .4 0  ก ก ./ข 'ม . และอดร'เการม้อ■ แตะกอน 
สลัดจ 6 .7 3  ก ก ./ข 'ม .

ÇO๐



อ ุณ หภูม ิชองเบด (อ ง ศ า เช ล เา ? ย ล )

เว ล า  (นาท ี)

รูปที 5 - 2 2  อ ุณ ห ภ ูม ิชองเบ ดก ับ เวลาโน การเผาไห ม ้ขยะท ีลภาวะเห ม าะลม  ใน การทดลอง  
ตฅนที 1 .2  โดยม ีอ ัตราการ ไ เพ เอ ง ล าท าศ  1 0 7 .1 7  ม11/ช ม . ลศร'เการไหล  
ของก ๊าชแอลม ีจ ี 1 .4 0  ก ก ./ช ม . และอ ัตราการม ้อนขยะ 9 .6 9  ก ก ./ช ม .



อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เบ ด  ( อ ง ศ า เซ ล เ ท ีย ส )

เว ล า  (นาท ี)

รูปที 5 - 2 3  อ ุณ หภ ูม ิของเบดก ับเวลาในการเผาไหม ้ขยะท ีสภาวะ!,ทมาะสม ใน การทดลอง  
ตอนที่ 2 โต ย ท ีล ัต รากาวไห ลข องอ าก าศ  2 1 1 .0 7  ม3 /ซ ม . อ ัดราการไห ล  
ของก๊าซแอลทีจ 1 .4 0  ก ก ./ซ ม . และอ ัตราการป ้อนขยะ 1 0 .9 9  ก ก ./ซ ม .



อ ุณ ห ภ ูม ิช อ ง เบ ด  ( อ ง ศ า 1 ช ล เ 'ส ืย ๙ )

รปที่ 5 - 2 4  อณ ห ภม ิของเบดก ับ เวลาใน การเผาไห ม ้ขยะท ี่สภ าวะเห ม าะสม  ในการทดลองบ  ๆ ‘บ
ตอนท่ี 3 โดยม ีอ ัต ราก ารไห ลข องอากาศ  2 4 0 .0 3  ม3 /ข'ม. อ ัตราการไห ล
ของก๊าชแอล'พจี 2 .3 8  ก ก ./ช ม . และอ ัตราการม ้อนซยะ 2 0 .0 0  ก ก ./ช ม .



น า ห น ัก เถ ้า  ( ก ิโ ล ก ร ัม / น ัว โ ม ง )

รูปฑื 5 - 2 5  อ ัตราการไห ลของอากาศก ับ ‘นาหนักของ เถ ้าท ี่ออกจากคอล ัมน ์ โนการทดลอง  
ตอนท่ี 1 .1

CO



'นา,พนักเถ้า (กิโลกรัม/นัวโมง)

รปท่ี 5 -2 6  อัตราการไหลซองอากาศกับ•นาหนักของเถ้าที่ออกจากคอลัมน์ ในการทดลอง

<£>



•นาหนักเถ้า (ก ิโลกรัม/ซั่ว โมง)

อ ัด 'ท ก า 'Ï ไห ล ซ อ ง อ า ก า ศ  (ม 3 /ซ 'ม . )

รูปท 5 -2 7  อัตราการไหลของอากาศกับนํ้าหนักของเถ้าที่ออกจากคอลัมนั ในการทดลอง 
ตอนท่ี 2

ÇO0Ï



อัตราส่วนร้อยละของประสิทธิภา'พการ เ ผาไหม้

อัตราการป็อนตะกอนสลัดจ (ก ิโลกรัม/ซ ั่1วโม ง)

รูปท 5-28 อัตราส่วนร้อยละของประสิทธิภา'พการเผาไหม้กันอัตราการปีอนตะกอนสลัดจ
โนการทตลองตอนท่ื 1.1



อ ัตราส ่วน ร ้อยละฃ  องประส ิทธ ิภา'พ การ L ผ าไห ม ้

อัตราการไหลข องก๊าชแอลนีจี ( ก ิโลกร ัม/ธ ิวโมง )

1 .0 7
-I- 1 .4 0

1 .6 9

รูปท่ี 5-29 อัตราส่วนร้อยละอองประสิทธิกานการเผาไหม้กับอัตราการม้อนอยะ โนการ
ทดลองตอนท่ี 1 .2 CDC0



อัตราส่วนร้อยละของประสิทธิภาพการเผาไ'ฬม้

อัตราการใใอนขยะ (ก ิโล ก ร ัม /ÿ-วโมง)

รูปท 5-30 อัตราส่วนร้อยละของประสิทธิภาพการเผาไหม้กับอัตราการป้อนขยะ ในการ
ทดลองตอนท่ี 2 ÇDCD



อัตราส่วนร้อยละข องประสิทธิภา,ผการ เ ผาไหม ้

1 0 0

9 5

9 0

8 5

\ 7  \  ^
............./ .................... \ . . . .

7///
/// •

: V
. \ .  ................

............... / " '/  / \
— 

■ \

: 1 1 1_. . .  . 1  .. 1.. __ J. ____ L

อัตราการไหลของก๊าชแอลนีจี (ก ิโล ก ร ัม /ร ัว โม ง)

8 ? 1 0  1 2 0  1 3 0  1 4 0  1 5 0  1 6 0  1 7 0  1 8 0  1 9 0  2 0 0  2 1 0  2 2 0  2 3 0

อัตราการไหลซองอากาศ (ม3 /ข ั่'วโมง)

รูปท่ี 5-31 อัตราส่วนร้อยละของประสิทธิภา'พการเผาไหม้กับอัตราการไหลซองอากาศ
ในการทดลองตอนท่ี 1.1

1 .0 7

1 .4 0



อ ัต ราส ่วน ร ้อ ย ล ะข อ งป ระส ิท ธ ิภ าน ก าร  L ผาไห ม ้

อัตราการไหลของอากาศ (ม3 /ร่'วโม-ง)

รูปท่ี 5-32 อัตราส่วนร้อยละของประสิทธิภา'นการเผาไหม้กับอัตราการไหลซองอากาศ
ในการทดลองตอนที่ 1 .2 ๐



อัตราส่วนร้อยละของประสิทธิภา'พการเผาไหม้

1 9 0  1 9 5  2 0 0  2 0 5  2 1 0  2 1 5  2 2 0  2 2 5  2 3 0  2 3 5  2 4 0

อัตราการไหลของก๊าชแอลนีจี ( ก ิโลกรัม/รัว'โมง )

— 1 . 0 7

- f - 1 . 4 0

- X r 1 . 6 9

อัตราการไหลของอากาศ (ม3 /ร ัว โม ง)

รปท่ี 5-33 อัตราส่วนร้อยละของประสิทธิภา'นการเผาไหม้กับอัตราการไหลของอากาศ
ในการทดลองตอนท่ี 2



อัตราส่วนร้อยละของก๊าชคาร์บอนมอนนอกไชด

อัตราการไหลซองอากาศ ( ม3/ช ม . )

รปท่ี 5-34 อัตราส่วน'ร้อยละของก๊าชคาร์บอนมอนอกไชด์กับอัตราการไหลชองอากาศ
ในการทตลองตอนที่ 1 .1 103



อัตราส่วนร้อยละของก๊าชคารบอนมอน•นอก!ชด์

อ ัตราการไหลของก๊าชแอลนีจี (ก ิโล ก ร ัม /ร ัว โม ง)

—  1 .0 7

4 -  1 .4 0

1 .6 9

7 0  9 0  1 1 0  1 3 0  1 5 0  1 7 0  1 9 0  2 1 0  2 3 0

อัตราการไหลของอากาศ (ม3 /ร ัว โม ง)

รูปท 5-35  อัตราส่วนร้อยละชองก๊าชคาร้บอนมอนอกไชดกับอัตราการไหลชองอากาศ
ในการทดลองตอนท่ี 1 .2

104



อัตราส่วนร้อยละชองก๊าชคาร้บอนมอนนอกไ‘1(ด์

าการไหลของก๊าชแอล1พจี (ก ิโ ล ก ร ัม /ซ ั่เว 'โ ม ง)

1 .0 7  

H -  1 .4 0

-% r 1 .6 9

อัตราการไหลชองอากาศ (ม3/ธ ั่1วโมง)

รูปฑื 5-36  อัตราส่วนร้อยละชองก๊าชคารบอนมอนอกไชดกับรัตราการไหลชองอากาศ
ในการทตลองตอนที่ 2 105



อัตราส่วนร้อยละของอากาศมากเกินนอ

อัตราการไหลของก๊าชแอลนืจี (ก ิโลกร ัม/ร ัว'โมง

—  1 .0 7

~+~ 1 .4 0

อัตราการไหลของอากาศ (ม3 /ร ัว โม ง)

รปท่ี 5 -3 7  อัตราส่วนร้อยละของอากาศมากเกินนอกับอัตราการไหลของอากาศ 
ในการทตลองตอนที่ 1 .1



อัตราส่วนร้อยละข อง อากาศมาก L กิน'นอ

อ ัตราการไหลของก ๊าชแอลน ีจ ี ( ก ิโล ก ร ัม /ฐ ่ว โม ง  )

1 .0 7  

- I -  1 .4 0

1 .6 9

1 1 0  1 2 0  1 3 0  1 4 0  1 5 0  1 6 0  1 7 0  1 8 0  1 9 0  2 0 0  2 1 0

อ ัต ราการไห ลออ งอ ากาศ  (ม 3 /อ 1ว โม ง)

รูปท 5 - 3 8  อ ัตราส ่วน ร ้อยละอองอากาศ ม ากเก ิน ‘พ อก ัใ]อ ัตราการไหลของอากาfl 
โนการทดลองตอนที่ 1 .2 107



อัตราส่วนร้อยละธ อง อากาศมาก เ กิน•พอ

1 0 0

9 5

9 0

8 5

8 0

7 5

7 0
1 9 0

-4-

/  /H

/ / " '  /■ ’ 
/ / _  / ,

_____1._

2 0 0 2 1 0 2 2 0 2 3 0

อัดราการไหลป ีองก ๊าชแอลน ีจ ี(ก ิโลกรัม/ร ัวโมง:

2 4 0

--Mr-

1 . 0 7

1 .4 0

1 .6 9

อัตราการไหลของอากาศ (ม3 /ร ัว โม ง)

รปท่ี 5-39  อัตราส่วนร้อยละซองอากาศมากเกิน'พอกับอัตราการไหลปีองอากาศ
ในการทดลองตอนท่ี 2
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