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ABSTRACT

5271023063: Petrochemical Technology Program
Pattarit Sahasyodhin: Adsolubilization of Organic Compounds by 
Hydrophobic Silica Modified with EO/PO Triblock Copolymers 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul, Prof. John H. 
OTlaver, and Asst. Prof. Manit Nithitanakul 65 pp 

Keywords: Adsorption/ Adsolubilizaton/ Block Copolymer Surfactants/
Modified-hydrophobic Silica/ Aromatic Organic Compounds

This work focused on the modification of hydrophobic silica particles with 
EO/PO triblock copolymer surfactants, which are Pluronic L31, PI23, L64, 17R2, 
25R4, and 10R5, and used the modified hydrophobic silica to adsolubilize various 
target aromatic organic compounds, including phenol, 2-naphthol, and naphthalene. 
The adsorption results show that all triblock copolymers used in this study were 
shown to preferably adsorb onto the hydrophobic silica surface. The configuration, 
HLB values, and EO/PO ratio of copolymers were found to be important factors 
affecting adsorption. In contrast to our previous work, the hydrophobic silica is a 
better substrate for EO/PO triblock copolymers than hydrophilic silica because larger 
range of HTB values can be used. In the adsolubilization study, the hydrophobic 
silica modified with copolymers has shown to be very effective in adsolubilizing the 
model aromatic organic molecules from aqueous phase. The EO/PO ratio and number 
of EO groups of copolymers were found to affect the phenol adsolubilization. While 
2-naphthol adsolubilization was affected by only the number of EO groups in the 
same trend with phenol. For naphthalene, the adsolubilization has shown to be nearly 
the same for all copolymers studied with the exception of L31. In addition, the 
hydrophobic silica modified with EO/PO triblock copolymers shows higher ability to 
adsolubilization of aromatic organic compounds than the hydrophilic silica used in 
our previous study.
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บ ท ค ั ด ย ่ อ

ภัททฤทธ สหัสโยธิน : การแอดโชลูบิไลเซชันของสารอินทรีย์โดยใช้ไฮโดรโฟบิก
ชิลิกาท่ีได้รับการปรับปรุงพ้ืนผิวด้วย เอททิลีนออกไซด์/โพรพิลินออกไซด์ ไตรบล็อกโคโพลิเมอร์ 
(Adsolubilization of Organic Compounds by Hydrophobic Silica Modified with 
EO/PO Triblock Copolymers) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ.ดร. ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา ศ.ดร. จอห์น 
เอช โอเฮเวอร์ และ ผศ.ดร. มานิต นิธิธนากุล 65 หน้า

งานวิจ ัยน ีม ่งเน ้นท ี่การปร ับปรุงพ ืนผ ิวของโฮโดรโฟบ ิกช ิล ิกาด ้วยสารลดแรงต ึงผ ิว 
ประเภทเอทิลีนออกไซด์/โพรพิลีนออกไซด์ ไตรบล็อกโคโพลิเมอร์ ได้แก่ พลูโรนิก แอล31 พ ี!23 
แอล64 17อาร์2 25อาร์4 และ 10อาร์5 และใช้โฮโดรโฟบิกซิลิกาที่ได้รับการปรับปรุงพืนผิวแล้วใน 
การดูดซับสารอินทรีย์ประเภทอโรมาติกชนิดต่างๆ ได้แก่ พีนอล 2-แนฟทอล และแนฟทาลีน ผล 
การทดลองพบว่าไตรบล็อกโคโพลิเมอร์ท ุกชนิดที่ใช ้ในการศึกษานีสามารถดูดซับลงบนพืนผิว 
ของไฮโดรโฟบิกซิลิกาได้ดี โดยปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการดูดซับ ได้แก่ รูปร่าง ค่าเอชแอลบี และ 
อัตราส่วนระหว่างเอท ิล ีนออกไซด์และโพรพิล ีนออกไซด์ของโคโพลิเมอร์ เมื่อเปรียบเทียบกับ 
งานวิจัยก่อนหน้านี้พบว่าไฮโดรโฟบิกซิลิกาเป็นซับสเตรทที่ดีกว่าไฮโดรพีลิกซิลิกาเพราะสามารถ 
นำไปใช ้ก ับ ่โตรบล ็อกโคโพลิเมอร์ในช ่วงค ่าเอชแอลบ ีท ี่กว ้างกว ่าได ้ ในการศึกษาการดูดซ ับ 
สารอินทรีย์พบว่าไฮโดรโฟบิกซิลิกาที่ปรับปรุงพืนผิวด้วยโคพอลิเมอร์มีประสิทธิภาพสูงในการ 
ดูดซับสารอินทรีย์ประเภทอโรมาติกที่ใช้ในการศึกษาทุกชนิดจากนำ อัตราส่วนระหว่างเอทิลีน 
ออกไซด์และโพรพิล ีนออกไซด์ และจำนวนหมู่เอทิล ิออกไซด์ในโคพอลิ!มอร์ส ่งผลต่อการดูด 
ซับพีนอล แต่สำหรับ 2-แนฟทอลพบว่ามีเพ ียงจำนวนหมู่ของเอทิลีนออกไซด์เท ่านันที่ส ่งผลต่อ 
การดูดซับ สำหรับแนฟทาลีนพบว่าโคพอลิเมอร์ทุกชนิดยกเว้นชนิด แอล31 สามารถดูดซับแนฟ 
ทาล ีนได ้ในประส ิทธ ิภาพท ี่ใกล ้เค ียงก ัน  นอกจากน ีผลการศ ึกษาพบว ่าไฮโดรโพ ีบ ิกช ิล ิกาท ี่ 
ปรับปรุงพืนผิวด้วยเอทิลีนออกไซด์/โพรพิลีนออกไซด์ ไตรบล็อกโคพอลิเมอร์มีความสามารถใน 
การดูดซับสารอินทรีย์ประเภทอะโรมาติกทัง 3 ชนิดได้ด ีกว่าโฮโดรพีล ิช ิล ิการซึ่งใช้ในงานวิจัย 
ก่อนหน้านี
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