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ABSTRACT

5172040063 : Polymer Science Program
Veerachai Sritaveesinsub : CO2 Gas Retention by Poly(DVB)HIPE 
Porous Foam Filled with Acid-treated Organo-modified Bentonite. 
Thesis Advisors : Asst. Prof. Manit Nithitanakul, and Asst. Prof. 
Pomthong Malakul 48 pp.

Keywords: Poly(Divinylbenzene)FIIPE/ Mixed surfactants/ Acid-treated organo-
modified bentonite/ Inorganic reinforcement/ Gas retention

Poly(Divinylbenzene)HIPE was successfully prepared by varying 
the composition of three surfactants —SPAN80, DDBSS, and CTAB— in a series of 
five mixed ratios —4.3:0.4:0.3, 6.3:0.4:03, 7.8:0.4:03, 9.3:0.4:03, and 11.3:0.4:03, 
respectively— using acid-treated organo-modified bentonite (0 and 10 %wt) as 
inorganic reinforcement to elevate the surface area and mechanical properties of the 
poly(DVB)HIPE for use as an adsorbent for CO2 gas adsorption. The obtained 
polyHIPEs were characterized for phase morphology, surface area, thermal 
properties, and mechanical properties by using SEM, BET, TG/DTA, and a LLOYD 
universal testing machine, respectively. The surface area and mechanical properties 
of the resulting materials were found to be dependedent on the composition of the 
mixed surfactant and the acid- treated organo-modified bentonite. The CO2 gas 
retention of both polyHIPE filled with acid-treated organo-modified clay and pure 
polyHIPE foam were also studied using GC. It was found that the suitable amount of 
% total surfactant for CO2 gas retention was 7% for pure polyHIPE and 10% for 
polyHIPE filled with acid-treated organo-modified clay, respectively. With this two 
mixed surfactants, surface areas of 541 m2/g (for the pure PolyHIPE) and 638 m2/g 
(for the filled PolyHIPE) were obtained, along with CO2 retentions of 13.98 mmol/g 
and 13.89 mmol/g, respectively.
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บทคัดย่อ

วีรชัย ศรีทวีสินทรัพย์ : การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยวัสดุพอลิเมอร์ท่ีมี
โครงสร้างพรุนสูงโดยมีแร'ดินเหนียวท่ีผ่านการปรับปรุงคุณภาพโดยนำไปต้มด้วยกรดเป็นสารตัว 
เติม (CO 2  Gas Retention by Poly(DVB)HIPE Porous Foam Filled with Acid-treated 
Organo-modified Bentonite) อ. ท่ีปรึกษา : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มานิตย์ นิธิธนากุล และ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปมทอง มาลากุล 48 หน้า

วัสดุพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างพรุนสูง เตรียมจากสารลดแรงตึงผิวสามชนิด
ประกอบด้วยสแปน 80, ดีดีบีเอสเอส และซีแทบ โดยทำการเปล่ียนแปลงอัตราส่วนของสแปน 80 
จำนวน 5  อัตราส่วน และเติมแร,ดินเหนียวท่ีผ่านการปรับปรุงคุณภาพโดยนำไปต้มด้วยกรด 0  และ 
10 เปอร์เซ็นต์โดยน้ัาหนัก เพ่ือปรับปรุงความแข็งแรงของโครงสร้างและเพ่ิมความสามารถในการ 
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ วัสดุพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างพรุนสูงท่ีได้ต้องนำไปทดสอบ 
ลักษณะ เช่น ลักษณะพ้ืนผิวภายใน, พ้ืนท่ีผิว, สมบัติการทนความร้อน และสมบัติความแข็งแรง 
ของวัสดุ โดยใช้ SEM, BET, TG/DTA, and a LLOYD ตามลำดับ จากการศึกษาพบว่าพืนท่ี 
ผิวและความแข็งแรงของวัสดุพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างพรุนสูงข้ึนกับอัตราส่วนของสารลดแรงตึง 
ผิวท้ังสามชนิด และปริมาณของแร'ดินเหนียวท่ีผ่านการปรับปรุงคุณภาพโดยนำไปต้มด้วยกรด 
จากน้ันนำวัสดุพอณิมอร์ท่ีมีโครงสร้างพรุนสูงท่ีได้ไปทดสอบการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
โดยใช้เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟซี! จากการศึกษาพบว่าปริมาณท่ีเหมาะสมของสแปน 80 สำหรับ 
การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของวัสดุพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างพรุนสูง คือ 7 เปอร์เชนด์ซ่ึงมี 
พ้ืนท่ีผิว541ตารางเมตรต่อกรัมและการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์13.98มิลลิโมลต่อกรัม 
ส่วนปริมาณท่ีเหมาะสมของสแปน 80 สำหรับการดูดซับก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ของวัสดุพอลิ 
เมอร์ท่ีมีโครงสร้างพรุนสูงท่ีเติมแร'ดินเหนียวท่ีผ่านการปรับปรุงคุณภาพโดยนำไปต้มด้วยกรด คือ 
10 เปอร์เซนด์ ซ่ึงมีพ้ืนท่ีผิว 638 ตารางเมตรต่อกรัม และการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
13.89 มิลลิโมลต่อกรัม
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