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ฆทท่ี 6

บทสรุป

6 .1  สรุปผลการวิจัย

ได้ทำการออกแบบและสร้างโมเดม V. 26 b is  นร้อมฑ้ังพั81นาชอ'ฝตแวร์ควบคุม 
การติดต่อร่อสาร ร่งได้ด้กษาและออกแบบตามมาตรฐานสากลต่าง  ๆ โมเดมออกแบบเรณเบบ 
ใข้ภายนอก ตามข้อแนะนำ V .26 b is  ชอง CCITT การเร่อมโฮงการตดิต่อร่อสารกับอุปกรณ ์
รับส่งข้อมูลปลาฮฑางผ่าน RS-232-C /  V .24 มคีวามสามารถในการใขง้านกบัชา่ฮสาฮ
โทรด้นฑท่ัวไป สามารถหมุนโทรด้นฑและตรวจสอบสถานะการติดต่อโทรด้นท่ั คำดง้ในการทำงาน 
ควบคุมด้วย๙ดคำด้งผ่านอะ5 งโครนัสอนุกรมพอร์ต สามารถทำการรับส่งข้อมูลแบบอะ5 งโครนัสํ
และ รงโครนัสได้ท่ีอัตราการรับส่งข้อมูล 1200 /  2400 บตต่อวินาท ชอ'ฟต์แวร์ควบคุมการติด 
ต่อร่อสารออกแบบตามมาตรฐาน เขน้ โปรแกรมในการโอนย้ายแฟ้มข้อมูลตามมาตรฐาน ANSI
3 .28  โปรแกรมรักษาความปลอดภัยข้อมูล ออกแบบตามมาตรฐานชอง DES และประกอบด้วย
โปรแกรมอำนวยประโย๘นํร่น  ๆ อีกมากมาย นอกจากน้ันยังประกอบด้วยหน่วยความจำและวงจร 
นานกิาจริง ทำให้อุปกรณ์ท่ีออกแบบมีความสามารถนิเสษในระบบไปรษณย์อีเล็กทรอนิกส์เพ่ิมปีนอีก 
ร่งระบบดังกล่าวไม่มีในอุปกรณ์ร่อสารท่ัวไป แต่ในหลักการกำลัง เ รนท่ีนิฮมใข้ในระดับบุคคลและ 
วงจรธุรกิจเพิม่มากปีน้ตามลำดับ

%

ได้ทำการออกแบบ และสรา้งโมเดมจำนวน 2 ตัว โดยอุปกรณ์ติดต่ออัตโนมัติและ 
ระบบไมโครคอมนิวเตอร์ Z-80 ต่อวงจรโดยการพนัสาย อุปกรณ์ดมอดูเลร่น และ มอดูเลร่น
ประกอบเรนแผ่นวงจรนิมพ่ิ และ ได้ทำการติดต้ังชอ'ฝต่แวร์ควบคุมการติดต่อคือสารบน IBM PC 
จำนวน 2 เครือ่ง โมIดมและเครือ่งคอมนวิเตอร ์ IBM PC ท่ีติดต้ังชอฝตแวร์แล้วจะเรนระบบ 
ร่อสารข้อมูลในทางปฏิบัติ และในการทดสอบระบบ

โมเดมสามารถทำงานไดด้ามเปา็หมายทีอ่อกแบบ คือ วงจรภาคตา่ง  ๆ ทำงาน 
ตามท่ีออกแบบไว้ อุปกรณ์แปลงการรับส่งข้อมูลแบบอะ5 งโครนัสเรณเบบรงโครนัสทำงานได้ การ
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รับส่งข้อมูลผ่านอุปกรณ์ปอดูเลร่นและดมอลูเลร่นเป็นไปอย่างถูกต้อง การหมุนโทรสืนทและ ดวาม 
สำมารถในการรับรู้สํถานะของโทรตัพฑเป็นไปอย่างถูกต้องและมีความลัมนันขกับชอปตแวริควบดุม 
การติดต่อส่อสำรบน IBM PC และการรับส่งข้อมูลในระบบไปรษณ์ยอเล็กทรอนิกส่เป็นไปอย่างถก 
ตอ้งตามเวลาและการทำงานทออกแบบไว้

การทำงานของโมเดมและชอปต่แวริควบดุมการติดต่อส่อสำรทออกแบบปีน จงมี
ความสำมารถและความเร่อถอได้นอสมํควรในการทำงานจริงในทางปฏิบัติ

6 .2  วจารณ์และข้อเสํนอแนะ

แม้ว่าอุปกรณ์ท่ีออกแบบจะสำมารถใข้งานในทางปฏิบัติได้แล้ว ในบางครัง้อาจ เกิด
บัฌูพาท่ีระบบทำงานผิดนลาดไปบ้าง ร่งอาจไม่เกิดปีนบ่อย'นัก ในการนัฒนาเน่ือให้ระบบมีเสํถฮร 
ภานท่ีติมากปีนจำเป็นท่ีจะด้องออกแบบให้เป็นวงจรนิมนท้ังหมด อันจะทำให้อุป?)รณท่ีออกแบบมี
ปนีาดเลก็ลงไดอ้ย่างมาก และลดบัถ/หาผิดปกติท้ังหมดในการทำงานให้หมดไป

ชอปต่แวริท่ีออกแบบน้ันมีลักษณะเป็นโมดูลอ่ออ และมีความสำมารถที่สำมารถทำงาน
เนิยงลำนัง หริอทำงานร่วมกับชอ'ฝต่แวริอื่น ๆ ได ้ง ่าอ โดอความสำมารถเฉนาะของตัว
ชอ'ฝณเวริเองมีความสำมารถปีองชอนฑแวริส่าเร็จรูปหลายตัวรวมกัน ในการใข้งานอาจตัดแปลง 
ได้ตามความเหมาะสํมตามต้องการ โม เด มและชอ'ฝต่แวริที่ออกแบบจงมีความยืดหยุ่นตาม
มาตรฐานสำกลฑใข้อยู่นอสํมควร

ในระยะหลายปตีอ่จากนัไ้ป ปริมาณใข้งานอุปกรณ์ส่อสำรข้อมูลในลักษณะนจะมีปริมาณ 
เนมขนอยา่งมาก อนัเนือ่งมาจากความตอ้งการและราคาคา่ใขจ้า่ยของอปุกรณส์อ่สำรขอ้มลูตงั
กลา่วมดีวามเหมาะสมํ ในสบ่ปถัีดจากนัไ้ปเมอระบบอ่ืน  ๆ นร้อม อุปกรณส่์อสำรข้อมูลอาจมี
การเปลีย่นแปลงจากโมเดมเปน็อปุกรณส์อ่สำรขอ้มลูแบบ ISDN อยา่งไรกต็ามในเวลานัน้ปรมิาณ 
การใขง้านอุปกรณท์ีอ่อกแบบอังคงมปีริมาณสงํอยู่ อุปกรณ์ส่อสำรข้อมูลและชอพ่ต่แวริท่ีออกแบบน
เ ปน็การสรํา้งความ เ ขา้ใจในพนรานการสอ่สำร และมปีระโยชนัอ้ยา่งมากในการนผันาอตุสำห
กรรมด้าน'น้ัต่ฮไป'ในอนาคต

สํรุปงานท่ีควรนัร?นาต่อไปโดยลัง เ ธปได้ตังน้ั
1. การควบคุมการทำงานด้วยชดุคำลงัผ่านอะ5 งโครนัสํอนุกรมนอริต อังไม่ยืด

หยุ่นนอใน?ทรส่อสำร สำมารถพร?นาให้อุปกรณ์ส่อสำรข้อมูลทำงานได้โดยการควบดุมปีฮงนยริต
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อนุกรมแบบล่ืน ในปิจจุบันอาจปรับปรุง'ให้เป็นตามข้อแนะนำ V. 25 b is  ปีฮง CCITT
2. อุปกรณ์ท่ีออกแบบควรใข้ 1C ทีเ่มนี CMOS ท้ังหมด เพราะอุปกรณ์ล่ือสำรข้อ 

มูลโดยส่วนใหญ่จะต้องทำงานตลอด I วลาท้ังวน เ ข้นการรันการตอบ เ รียกโดยอัตโนมัติ เ มีนต้น
การใข้อุปกรณ 1C นใน CMOS ท้ังหมดข้วยประหยัดไ'ฝและข้วยลดขนาดปีองแหล่งจ่ายไป ให้มี
ปนีาดเลก็ลง อันมีผลให้อุปกรณ์มีอสำรข้อมูลโดยรวมมีปีนาดเล็กลง

3. ดวรออกแบบและเพ่ิมวงจรสำหรับการตรวจจับอัตราผดพลาดข้อมูล สำหรับ MC
6172/6173 ภายในมีพังกข้นการทำงานในการตรวจจับอัตราผิดพลาดข้อมูลอยู่แล้ว อาจออกแบบ 
เพิม่เตมิใหไ้มโครคอมพวัเดอรี Z -  80 รายงานผลชองอัตราผิดพลาดข้อมูลท่ีตรวจจับให้แสํดง 
ผลท่ีอุปกรณ์รับส่งข้อมูลปลายทาง นอกจากน้ันควรทำการวัดคุณสํมบัติล่ืน  ๆ เขน้ A nalog
Loopback, Remote A nalog Loop back และ การวดั eye p a tte rn  ไว้ภายในอุปกรณ์ 
ล่ือสำรข้อมูล

4. ควรพัฒนาชฮปตแวรีควบคุมการติดต่อล่ือสำรข้อมูล ใหม้สีำมารถตัง้คา่พารามเิตอร ี
ตา่งๆ ไต้ โดยมีค่าปกติ (D efau lt) ตา่งๆ เข้น เวลาในการยกหูเมอได้รับสืฌูทุทณ R inging  
Tone เมีนต้น เพอให้การติดต่อล่ือสำรมีความยืดหยุ่นมากปีน

5 . ควรพัฒนาชอปตแวรีควบคุมการติดต่อล่ือสำรข้อมูล ใหส้ำมารถ Em ulate ตัว 
เองเมนีเทอรีมนิอลธฮงคอมพวัเตอรีปีนาดใหญ ่ แบบต่าง  ๆ เขน้ VT-100 ปีอง VAX ไต้เป็นต้น

6. ควรพัฒนาอุปกรณ์แปลงการรับส่งข้อมูลแบบอะข้งโครนัสํเมีนระบบข้งโครนัสํ ให้
สำมารถทำการตัดสํต็อปนตไต้ ล่ืงในกรณีมีจะทำให้อุปกรณ์รับส่งข้อมูลปลายทางสำมารถลด
o verhead  ท่ีส่งเข้าไปในระบบได้ อนงทางด้านรับจำเมีนต้องมีการเพ่ิมสํต็อปบิตท่ีต้านรับด้วย จงั 
จำเมีนต้องสํรัางอุปกรณ์แปลงการรับส่งแบบข้งโครนัสํนัสํกลับเมีนแบบอะข้งโครนัสํธนด้วย เนอทำ 
ให้การรับส่งข้อมูลของอุปการณ์ล่ือสํๆรข้อมูลเมีนไปอย่างมีประส่ทสิภาพ

7 . ควรปรับปรุงการทำงานของวงจรไฮบรีดเมีนแบบปรับตัวเ องได้
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