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LIST
5 REM REAME (ROTATIONAL EQUILIBRIUM ANALYSIS OF MULTILAYER’ EMBANKMENTS) 
10 REM INTERACTIVE OR BATCH MODE
15 DIM C ( i O ) , EB( 6 0 ) ,F 2<70)9G(1 0 } , L 2 ( 5 94 ) , L4( 5 94 ) 5NO( 3 ) 9L 3 (5 , 4 )
20 DIM N6( 11) 9 F'2 {10 ) , R4 (3) 9 R5(70) , S 4 ( 29 ,1 1  ) 9 T1(10) 9 T6(3) 9 T7( 3)
25 DIM ■ โ8 ( 3 )  9 T$ (72) , X ( 3 ) , X1 ( 3 0 91 1 ) 9 X3( 30 ) 9 Y ( 3 ) , Y8 ( 30 511 )
30 DIM AO(5) , 8 9 ( 5 ) 9Fร ( 5 ) 9F 9 ( 5 ) , S 5 ( 5 ) 9Y 7 ( 3 0 ) 9Y9<29,11)
31 DIM B1( 6 0 ) 9C8( 6 0 ) , Do( 6 0 ) 9 LI ( 6 0 ) , ร ( 6 0 ) « SB( 6 0 ) 9T4(60)
32 DIM พ< 6 0 ) 9พ1 ( 6 0 ) 9X2( 6 0 ) 9X4( 1 1 ) 9X 5 ( 1 1 ) , Y4( 6 0 , 1 1 ) 9Y 5(60)
35 PRINT "TITLE 5
40 INPUT T4 
45 PRINT
50 PRINT "FILE NAME";
55 INPUT F£
65 PRINT "READ FROM FILE?( ENTER 1 WHEN READ'FROM FILE & 0 WHEN NOT)";
70 INPUT BO '

Ç0 ^  L  ™  , 6
81 OPEN "0" , i l l ,  "B:F$",3200 
84 WRITE # 1 9BO 
B5 CLOSE PI 
90 KILL "B:F$"
95 OPEN " 0 " , # 1 , "B:F£"93200 ร GOTO 100
96 OPEN "I " , # 1 9"BโF t "
100 PRINT "NO. OF STATIC AND SEISMIC CASES-";
105 INPUT p&
110 FOR P5=i TO P6 
115 PRINT
120 PRINT "CASE NO. " ;P59"SEISMIC COEFFICIENT^";
125 INPUT S5(P5)
130 PRINT135 IF P501 THEN 1195 140 IF B0--1 THEN 165
145 PRINT "NUMBER OF BOUNDARY LINES -";
150 INPUT N5 
155 WRITE # 1 9N5 
160 GOTO 175 
165 INPUT PI 9N5
170 PRINT "NO. OF BOUNDARY LINES=";N5
175 PRINT
ISO FOR J=1 TO N5
185 IF B0=1 THEN 210
190 PRINT "NO. OF POINTS ON BOUNDARY LINE" ; J ; •• = " ;
195 INPUT N6(J)
200 WRITE P I .ผ6 ( J )



1 2 0

ร;:  ^ ร ุ ? , «4, 0 ,21นุ. PR I NT "NO. OF POINTS ON BOUNDARY LINE" ; J N6 ( J )220 PRINT225 PRINT "BOUNDARY LINE -"5J .230 FOR 1=1 TO N6(J)235 IF B0=1 THEN 270240 PRINT I ; "X—COORDINATE3";24 ว INPUT X1(I,J)250 PRINT TAB(4 );"Y-COORDINATE=";255 INPUT ve(1,0)260 WRITE # l,X i(I ,j j ,Y 8 (I ,J )265 GOTO 280270 INPUT #1, XI น , J ) , Y8 ( I . J )275 PRINT I  ;"X COORD.="; X1 (15J),"Y COOR. = ”5YBlI, J )280 NEXT I 285 PRINT290 NEXT J 295 PRINT300 PR I NT "LI NE NO. AND SLOPE OF EACH SEGMENT ARE:" 305 FOR J =1 TO N5 310 N1=N6 ( .1 ) —1 315 PRINT ป้,320 FOR 1=1 TO N1325 IF X1(I+1,J)“X1(1,J) THEN 340330 ร4<I, j ) = (Y8(1 + 1 ,J ) -Y8( I , J ) ) / ( XI(1 + 1 ,J)-X l( I , J ) )335 GOTO 345
1- ร4 น ,  J , m „ ,  0 ,350 PRINT S4น , J ) ;355 NEXT I 360 PRINT 365 NEXT J 370 PRINT■ 375 IF B0=1 THEN 415380 PRINT "MIN. DEPTH OF TALLEST SLICE=";385 INPUT D4 390 PRINT395 PRINT "NO. OF RADIUS CONTROL ZONES-";400 405 410 415 '420 425 430 435 440 445 450 455 460 465 470 475 490 485 490 495 500 505 510 515 520 52:5 5 Eu

INPUT F6 WRITE #15D4,F6
PRINT "MIN.’depth OF TALLEST SLICE=";D4 PRINT “NO. OF RADIUS CONTROL Z0NES=";F6 FOR 1=1 TO F6 PRINTIF B0=1 THEN 510PRINT "RADIUS DECREMENT FOR ZONE"; I ; " = " ;INPUT T 6 น ิ)PRINTPRINT "NO. OF CIRCLE FOR ZONE"; I ;" = " ;INPUT NO( I )
PRINT "ID NO. FOR FIRST CIRCLE FOR ZONE"; I ; ;INPUT T7(I )
PRINT "NO. OF BOTTOM LINES FOR ZONE" ; I ; » = " ;
WRITE ttl, T6 น ) , (40 < 1 ) ,T7( I ) ,T8(I )GOTO 535INPUT ft 1, T6 น ),บ อ น ), T7 น ) , T8 น)PRINT "RADIUS DECREMENT FOR ZONE" ; I ; " = « ;Tfa( I )PRINT "NO. OF CIRCLES FOR ZONE" ; I ; " = " ; NO ( I jPRINT "ID NO. FOR- FIRST CIRCLE FOR ZONE" ; I ; " = " ;T7( I )PRINT "Nn. OF BOTTOM LINES FOR ZONE"; I ;" = "; TO น ิ)



1 2 1

535 PRIM540 IP B0=1 THEM 555545 PRINT "INPUT LINE NO.,BEGIN PT. ผก.,AND END PT. NO. FOR ZONE"; I 550 PRINT "EACH LINE ON ONE LINE EACH ENTER SEPARATED BY COMMA"555 FDR TO T8(I)5faO .IF B0--1 THEN 580565 INPUT L.2< j7i ) ,L3( J , I ) ,L4( J, I )570 WRITE #i,L 2(J, I ) ,L3 (ป้, I ) ,L4(J , I )575 GOTO 595580 INPUT #1,L2(J ,I ) ,L3(J ,I ) ,L4(J,1)585 PRINT "FOR ZONE"; I , "LINE SEQUENCE";J590 PRINT "LINE NO.=";L2<J, I ) , "BEG. NO.=“;L3(ป้, I ) , "END NO. = " ; L4 ( J , I ) 595 NEXT ป้ 600 NEXT I605 E7=X1(L3 น , 1 ) ,L2(1,1))610 G8=Xi(L4(l,l) ,L 2 (l,lj  )615 IF 78 น) =1 THEN 650 620 FOR 1=2 TO Tail)625 IF X1 ( L3 ( 1,1 ) , L2 น , 1 ) ) >E7 THEN 635 630 E7—X1 ( L3 น ,  1 ) , L2 น  , 1 ) )635 IF X1(L4(I ,1 ) ,L2(1 ,1 ))<6B THEN 645 640 G8=x1(L4 น ,1 ) ,L2(1,1))645 NEXT I650 IF E70XK1,N5) THEN 665 655 IF GBOX1 (N6(N5) ,ผ5) THEN 665 660 GOTO 680
670 PRINT '“ROCK LINE IS TOO SHORT. OR EXTENDS BEYOND GROUND LINE”675 STOP680 L2น ,F6+1 ) =N5 685 L3(1 ,F6+1)=1 690 L4(1 ,F6+1)=N6(N5)695 Ta(F6+1)=1 700 T9=N5-1 ■705 PRINT710 IF B0=1 THEN 725715 PRINT"INPUT COHESION, FRIC. ANGLE, UNIT WT. OF SOIL"720 PRINT "EACH SOIL.ON ONE LINE & EACH ENTRY SEPARATED BY COMMA"725 FOR 1=3 TO T9730 IF BO=i «-HEN 750735 INPUT c ( I ) , P2 น ) , G( I )740 WRITE #1,c (I ) ,P2(I ) ,G(I )745 GOTO 755750 INPUT #1,C( I ) ,P2( I ) ,G(I )
760 IF BOOl THEN 785765 PRINT "SOIL NO.","COHESION", "FRIC. ANGLE", "UNIT WEIGHT"770 FOR 1=1 TO T9775 PRINT I,C (I) ,P2(I) ,G(I) ■780 NEXT I
790 Tim=TA™pï!l >*3.141593/180)795 NEXT I BOO PRINT805 IF B0=1 THEN 835810 PRINT "ANY SEEPAGE? (ENTER o WITHOUT SEEPAGE, 1 WITH PHREATIC" 815 PRINT "SURFACE, AND 2 WITH PORE PRESSURE RATIO)";820 INPUT ผ3825 WRITE #1,ผ.3 ;830 GOTO 875835 INPUT #1,N3840 IP N3=0 THEN 860845 IF N3=l THEN 870850 PRINT "USE FORE PRESSURE RATIO"855 GOTO 875860 PRINT "NO SEEPAGE"
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0 7 0  PRINT "USE PHREATIC SURFACE"
8 7 5  IF B0=1 THEN 960  
8 8 0  IF N3<>1 THEN 905  8 8 5  PRINT
8 9 0  PRINT "UNIT WEIGHT OF WATER-";
8 7 5  INPUT 65  
9 0 0  WRITE S i , ธ 5 
9 0 5  PRINT9 1 0  PRINT "ANY SEARCH?( ENTER 0 WITH GRID AND 1 WITH SEARCHJ";
9 1 5  INPUT zo  
9 2 0  PRINT
9 2 5  PRINT "NO. OF SLICES=";
9 3 0  INPUT P4 
9 3 5  PRINT
9 4 0  PRINT "NO. OF ADD. RADII=";
9 4 5  INPUT N79 5 0  WRITE # 1 ,Z 0 ,F ’4 ,N 7
9 5 5  GOTO 1 0 0 5
9 6 0  IF N3<>1 THEN 975
9 6 5  INPUT # 1 .0 59 7 0  PRINT "UNIT WEIGHT OF WATER=";G5 
9 7 5  INPUT #1 , ZO , F'4 , N7 
9 8 0  IF 1 0 = 0  THEN 995  
9 3 5  PRINT "USE SEARCH"
9 9 0  GOTQ 1 0 0 0
9 9 5  PRINT "USE GRID'1 0 0 0  PRINT "NO. OF SLICES=" ;P 4 , "NO. OF ADD. RAD.I1 = ";N7 
1 0 0 5  F'7 = Z0
1 0 1 0  IF N3=0 THEN 1195
1 0 1 5  IF N3=2 THEN 1155
1 0 2 0  PRINT
1 0 2 5  IF B0=1 THEN 1055
1 0 3 0  PRINT "NO. OF POINTS ON WATER TABLE =";

. 1 0 3 5  INPUT .M4
1 0 4 0  PRINT 
1 0 4 5  WRITE # 1 , N4 
1 0 5 0  GOTO 10 6 5  
1 0 5 5  INPUT # 1 , N4
1 0 6 0  PRINT “NO. OF POINTS OF) WATER TABLE=" }N4
1 0 4 5  FOR 1=1 TO ผ4
1 0 7 0  IF B0=1 THEN 1130
1 0 7 5  PRINT If" X —COORDINATE®" ;3.080 INPUT X3 ( I )

j 1 0 8 5  PRINT TAB( 4 ) ; " Y-COORDINATE=";■ 1 0 9 0  INPUT Y 7( I )
1 0 9 5  PRINT ' .
1 1 0 0  WRITE # 1 ,  X3( I ) , Y7( I )
1 1 0 5  GOTO 1 1 2 0
1 1 1 0  INPUT # 1 ,X 3 ( I ) ,Y 7( I )
1 1 1 5  PRINT I ; " X COORD. = " ; X3( I ) ,  "Y COORD.= " ; Y7( I )1 1 2 0  NEXT I
1 1 2 5  IP X 3 ( l ) < = X l ( l ,N 5 j  THEN 1135  1.130 GOTO 11 40
1 1 3 5  IF X 3 (N 4 )> = X l(N 6 (N 5 i, N5) THEN 11 9 5  1 1 4 0  PRINT
1 1 4 5  PRI NT "F'IEZOMETRI c  LINE IS NOT EXTENDED AS FAR OUT AS GROUND LINE" 1 1 5 0  STOP 
1 1 5 5  PRINT
1 1 6 0  IF BO=i THEN 1185
1 1 6 5  PRINT "PORE PRESSURE F:ATIO=";1 1 7 0  INPUT RB 
1 1 7 5  WRITE # 1 ,R8 1 1 8 0  GOTO 11 9 5
1 1 9 0  PRINT "PURE p r e s s u r e  RATIO=";RO



1195 IF P5--1 THEN 1215  
.1200 1 -  F 4 
12 05  Z3=F5
1 2 1 5  IT 2 0 0 0  THEM 1510  
12 2 0  IF P 5< > i THEN 1415  
12 2 5  PRINT
1 2 3 0  PRINT "INPUT COORD. OF GRID POINTS 1 , 2 , AND 3"
1 2 3 5  PRINT
1 2 4 0  FDR 1=1 TO 3
1 2 4 5  IT B0=1 THEN 1285
1 2 5 0  PRINT "POINT" ; I ; "X-COORDINATE =••$
1 2 5 5  INPUT X (I)12 6 0  PRINT TAB(ร ) ; "Y-CQÜRDINATE =";
1 2 6 5  INPUT Y (I )  .
1 2 7 0  PRINT
1 2 7 5  WRITE ft1 , X( I ) , Y( I )12 8 0  GOTO 1295
1 2 9 0  PRINÏ " P O i m - i u u :  COORD. =="5 X น ) ; "  Y COORD. = " ;Y (I )  
1 2 9 5  NEXT I13 0 0 IF B0=■ 1 THEN 1385
1 3 0 5 r'R I NT "X INCREMENT3 ";
13 1 0 INPUT Zl
13 1 5 PRINT
13 2 0 PRINT "Y INCREMENT3 ";
1 3 2 5 INPUT Z21 3 3 0 PRINT
13 3 5 PRINT "NO. OF DIVISIONS BETWEEN POINTS 1 AND 2 = " :
13 40 INPUT z13 45 PR I NT
13 5 0 PRINT "NO. OF DIVISIONS BETWEEN POINTS 2 AND 3 =1" ;
13 5 5 INPUT Z3 '1360 WRITE f t l ,Z l ,Z 2 ,Z ,Z 3
1 3 6 5  PRINT "CONTINUE?(ENTER 1 FOR CONTINUING AND 0  FOR STOP" 
1 3 7 0  INPUT 67
1 3 7 5  IF G7=0 THEN 62 60  .
1 3 8 0  GOTO 1405
1 3 8 5  INPUT f t l ,Z i ,Z 2 ,Z ,Z 3
1 3 9 0  PRINT "X INCREMENT="; Z1 ," Y INCREMENT3 "; Z2
1 3 9 5  PRINT "NO. OF DIVISIONS BETWEEN POINTS 1 AND 2= ";Z  '
1 4 0 0  PRINT "NO. OF DIVISIONS BETWEEN POINTS 2 AND 3= " ;Z 3

14 1 5  i r - ' z i o o  THEN 1430
1 4 2 0  IF 2 2 0 0  THEN 1430
14 2 5  GOTO 1440  
1 4 3 0  PRINT
1 4 3 5  PRINT "AUTOMATIC SEARCH WILL FOLLOW AFTER GRID"
1 4 4 0  Z4=Z5=0
1 4 4 5  IF Z 3 O 0  THEN 1460
1 4 5 0  Z 6=0:Z 7=0
14 5 5  GOTO 14 70
1 4 6 0  Z 6=( X( 3 ) - X ( 2 ) ) /Z 3
1 4 6 5  Z 7 = (Y (3 ) - Y ( 2 ) ) /Z 3
1 4 7 0  IF ZOO THEN 1485
1 4 7 5  ZB=0:Z9=0
1 4 3 0  GOTO 1495
1 4 8 5  Z 8=( X( 2 ) - X ( 1 ) )/Z
1 4 9 0  z 9 = ( Y( 2 ) - Y( 1 ) ) / Z
1 4 9 5  A l= x ( 1 ) ะA 3=x(1 )  -
1 5 0 0  A2=Y( 1 ) sA4=Y(1 )
1 5 0 5  GOTO 1.810
1 5 1 0  IF P 5 0 1  THEN 1685
1 5 1 5  PRINT
1 5 2 0  IF B0=1 THEN 1545



I 5 2  ๖ 
15 3 0
15 40  
154 5 
15 50  
15 55  
15 6 0  15 65  
15 70  

, 1575  
' 15 6 0  

15 85  
15 90  
1595  1 600 
1605  
16 10  
1615  
16 2 0  
16 2 5  
16 30  
16 3 5  

- 16 4 0  
1645  

; 16 5 0  
; .1.655 
■ 1660  

16 6 5  
16 70  
16 75

I 1680
' 16 85  
: 1690  
! 1695  
17 00  

,1 7 0 5  1710 
17 15  
17 20  
17 25  

; 17 30  
1735  

117 4 0  
17 45  
17 5 0  
17 55  
17 6 0  
17 6 5  
17 7 0  
17 7 5  
17 8 0  
17 85  
17 9 0  
17 9 5  
18 0 0  
18 0 5  
18 1 0  
18 1 5  
18 20  
1 8 2 5  
18 3 0  
1 8 3 5  
1840' 1845 
18 5 0

PRINT"NO. OF CENTERS TO BE ANALYZED = "!
INPUT z 5 
WRITE # 1 ,Z 5  GOTO 15 5 5  
INPUT # 1 ,2 5PRINT "NO. OF CENTERS TO BE ANALYZED®"; Z5 
D3= 7.5
IF p 5 0 1  THEN 1690  
PRINT
IF B0=1 THEN 1645PRINT "X COORDINATE OF TRIAL CENTER-";
INPUT A i __’PRINT "Y COORDINATE OF TRIAL. CENTER-";
INPUT A2 PRINT
PRINT "X INCREMENT-";
INPUT Z1
PRINT "Y INCREMENT®";
INPUT Z2
PRINT "CONTINUE?(ENTER 1 FOR CONTINUING AND 0 FOR STOP" 
INPUT G7
IF G7=0 THEN 6260  
GOTO 16 6 0
INPUT # 1 ,A 1 ,A 2 ,Z 1 ,Z 2
PRJ NT "X COORD.®"I A l , "Y COORD. = " ;A2
PRINT "X INCREMENT®"5 Z1, "Y INCREMENT®"5Z2
A0< Z5)=A1
B 9 ( z 5 ) =A2
F 8(Z 5)= Z 1
F 9 (Z S )= Z 2
GOTO 17 25
A1=A 0(Z^)A 2=B 9(Z 5)
Z.l=FB(Z5)
Z 2=F 9(Z 5)
GOTO 17 251
IF D3=0 THEN 1755
PRINT "SEARCH STATED AT CENTER NO. " ; D3-Z5+1 
A6=A2
j £ » - l
IF Z0=1 THEN 1790
Z 8 = 0 : Z9=0 •■ - . .
GOTO 18 1 0  
Z8=Z 1 
Z9=Z2
A 9 = 0ร B 2 = 0 : B 3 = 0: G 6=0: B5=0 

- B4=2  
Z3=Z3+1 Z=ZHl 
B6=0sM 0=0 
FOR E 6 = l TO Z3 
FOR K0=1 TO z
IF  Z0=1 THEN 1850  
GOTO 18 85
IF BE0 2  THEN 1S85 -



1 0 5 5  M0=0 ะ A 9 -0  : B2=0 : B3--0 : 66=0 ; B5=0 
I 8 6 0  B 4 -2
18๕? A1=A5 •3 8 7 0  A2 - f t 6 
.3875 Z8=Z1 
lUGO 79'—-22 
1 8 8 5  X0=A1 
38 7 0  Y0=A2 1 8 9 5  R=Z4
1 9 0 0  IF Z O O l THEN 18 40  
1 8 0 5  IF ABS( X 0-A 5)< 2 0 * Z1 THEN 1940  
1 8 1 0  IF ABE( Y 0-A 6)< 2 0 * Z2 THEN 1940  
1 8 1 5  PRINT1 9 2 0  PRINT "THE INCREMENTS USED FOR SEARCH ARE TOO SMALL, OR EQUAL" 
1925 PRINT "TO ZERO, so  THE MINIMUM FACTOR OF SAFETY CANNOT BE FOUND 
1 8 3 0  IF Z 5 O 0  THEN 28 1 5  
1 8 3 5  รา.OP1 9 4 0  J2=SQR( (X0-X1 (1 ,N 5 )  ) A2+■■( Y-O-YB ( 1 ,  N5 ) ) ' " 2 )1 9 4 5  J3=SQR( ( X0--X1 ( N6 ( N5) ,N 5) )-'2+ ( Y0-Y8 ( N6 ( N5 ) ,N 5) )-"-2)
1 9 5 0  IF J3> = J 2  THEN 1960
1 8 5 5  ขั2 = J3  ■
1 9 6 0  FOR 1=1 TO (F 6+ 1)
1 9 6 5  J 4 = 8 9 9 8 9  !
1 9 7 0  FOR ,1 = 1 TO TB ( I )
1 9 7 5  FOR K=L3( J , I ) TO ( L 4 ( J , I ) - 1 )
1 9 8 0  JF X I( K^LLu.) -X 1 ( K + l, LLL) THEN 20 3 5
1 9 8 5  JB= ( X0+ 8 4 ( K, LLL) * ( YO-Y9( K, LLL) ) ) /  (ร 4 ( K, LLL) ••■ 2+1 )
1 8 9 0  IF JB <X i(K ,L L L ) THEN 2000  
1 9 8 5  BOTO 2 0 1 0
2 0 0 0  ง ิ9=SQR( ( x o —XI ( K, LLL ) ) "'2+( Y 0-Y 8( K,LLL) )'"2)
2 0 0 5  GOTO 20 5 0
2 0 1 0  IF J 8 >X1 ( K+1 , LLL) THEN 20 2 5
2 0 1 5  J9=SQR ( ( XO-JS ).-■ '2+ ( Y 0-S4 ( K, LLL ) *JB-Y 9 ( K, LLL ) ) A2 )
2 0 2 0  GOTO 2 0 5 0
2 0 2 5  J9=SQR ( ( X0-X1 ( K + l, LLL ) ) ■ '"2+ ( Y0-Y8 ( K+l 5 LLL ) ) ""2 )
2 0 3 0  GOTO 2 0 5 0
2 0 3 5  IF YO<YB( K,LLL) THEN 20 0 0  , -
2 0 4 0  IF Y0>Y8( K + l, LLL) THEN 20 25  
'2045  J 9=ABS( X0-X1 ( K, L2 ( I , J ) ) )
2 0 5 0  IF J9>J4 THEN 20 6 0  
2 0 5 5  J 4 = J 9 
2 0 6 0  NEXT K 
2 0 6 5  NEXT J
2 0 7 0  IF J4< = J 2  THEN 20 95  
2 0 7 5  PRINT
2 0 8 0  PRINT"**** WARNING AT NEXT CENTER ****••
2 0 8 5  PRINT "MAXIMUM RADIUS IS LIMITED BY END POINT OF GROUND LINE"
2 0 9 0  ,J4=J2
2 0 9 5  R 4 ( I )= J 4
2 1 0 0  NEXT I
2 1 0 5  R3=R 4( F 6 + 1 )
2 1 1 0  FOR L0=1 TO F6 1
2 1 1 5  IF NO( LO)=0 THEN 22 30  
2 1 2 0  R=R4( LO)
2 1 2 5  IF T6 ( LO)= 0  THEN 2135  
2 1 3 0  GOTO 21 4 5
2 1 3 5  H 0=( R 4( LO) -R 4 ( LÜ+1) )/NO(LO)
2 1 4 0  GOTO 2 1 5 0  
2 1 4 5  HO=T6 ( L«.))
2 1 5 0  R = R -( T 7 ( LO)—1 ) *H0 
2 1 5 5  FOR J0=1 TO NO(LO)
2 1 6 0  IF R>=R4( L O +i) THEN 22 00
2 1 6 5  K2=K2+1
2 1 7 0  F 2 ( K 2)-1 0 0 0 0 0 0  !
2 1 7 5  Rริ IK2) =R
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2 It; น ll K2<>1 THEN 21 952 1 0 5 F l = l 0 0 0 0 0 0  !2 1 9 0 R2=R2 1 9 5 GOTO 2 2 3 52 2 0 0 6 0 SUB 2 9 2 52 2 0 5 GOSIJB 4 4 8 0221 0 IF F 2 (K 2 )> 1 0 0 THEN .2 2 1 5 IF H0<=0 THEN 22 30
2 2 2 0 R-R-HO
9  r~> 'ๆ !เ ert NEXT JO .2 2 3 0 NEXT LO
2 2 3 5 MO=HO+i
2 2 4 0 IF Z O O l THEN 22 5 5
i2 4 5 IF B 6 - l> 0  THEIN 22 55
2 2 5 0 GOTO 2 2 6 0
2 2 5 5 B 6= i
2 2 6 0 PRINT
2 2 6 5 PRINT
2 2 7 0 PRINT2 2 7 5  PRINT "AT POINT ( " ; x o ; YOร " ) " ; "THE RADIUS AND FACTOR OF SAFETY ARE:" 
2 2 8 0  FOR H 4=l TO K2 .
22B 5 PRINT R 5( H 4) , F 2 ( H4}
2 2 9 5  PRINT "LOWEST FACTOR OF SAFETY = " ; F i ; "AND OCCURS AT RADIUS =";R 2  
2 3 0 0  PRINT
2 3 0 5  IF ZO -K O  THEN 2 3 1 5  .
2 3 1 0  POT 0  2 3 6 0
2 3 1 5  IF MO=i THEN 23 2 5
2 3 2 0  IF F1>=H1 THEN 2.345
2 3 2 5  H i= F l
2 3 3 0  H2=R2
2 3 3 5  A7=X0
2 3 4 0  A3=Y0
2 3 4 5  A1=A1+ZB
2 3 5 0  A2=A2+Z9
2 3 5 5  GOTO 2 8 2 0
2 3 6 0 IF M0=1 THEN 24 1 0
2 3 6 5 A 9-A 9+1
2 3 7 0 IF F l-H K O  THEN 24.
2 3 7  5 IP 66= 1  THEN 24 45
2 3 8 0 IF B 3 O 0  THEN 26 10
2 3 0 5 IP A 9 0 1  THEN 25 80
2 3 9 0 A9=02 3 9  5 A1=A1-S4*ZB
24-00 B 3= l
2 4 0 5 GOTO 2 6 2 5
21410 H1=P1
2 4 1 5 H2=R2
2 4 2 0 A7=X0
2 4 2 5 A8=Y0
2 4 3 0 G1=G3
2 4 3 5 G^=G4
2 4 4 0 GOTO 2 5 2 5
2 4 4 5 IF B3<>0 THEN 24 75
2 4 5 0 IF A9<>1 THEN 24 9 5
2 4 5 5 B 3 -1
2 4 6 0 A2=A2-B4*Z9
2 4 6 5 A9=0
2 4 7 0 GOTO 2 6 2 5
2 4 7 5 IF A9<>1 THEN 24 95
2 4 8 0 IP B 2 0 1  THEN 2495
2 4 8 5 B2=2
2 4 9 0 GOTO 2 6 2 5
2 4 9 5 A 9= 0  ะ E'3=0 ะ G 6=0
2 5 0 0 B 2 = l: MO=i
2 5 0 5 B4=2



127

2 5 1 0  A.1.-A7 + Z8
2 5 1 5 A2=A8
2 5 2 0  GOTO 26 2 5
252-5 JF 36=1 THEN 2555
2 5 3 0  IF B3=0 THEN 2545
2 5 3 5  A1=A1-Z8
2 5 4 0  GOTO 26 25
2 5 4 5  A1=A1+Z8
2 5 5 0  GOTO 26 2 52 5 5 5  IF B3=0 THEN 2570
2 5 6 0  A2=A2-Z9
2 5 6 5  GOTO 26 2 5
2 5 7 0  A2=A2+Z9
2 5 7 5  GOTO 2 6 2 5
2 5 8 0  l'10=l : B 2 = l : 86=1
2 5 8 5  A 9=0:B 3=0
2 5 9 0  B4=2
2 5 9 5  A1=A7
2 6 0 0  A2=A8+Z9
2 6 0 5  GOTO 2625'
2 6 1 0  IF A 9 0 1  THEN 2580  
2 6 1 5  IF B 2 0 1  THEN 25 80  
2 6 2 0  82= 2
2 6 3 0  IF B2<>2 THEN 1835  
2 6 3 5  B5=B5+1 
2 6 4 0  IF B5<>1 THEN 2705  
2 6 4 5  IF H I<100 THEN 26 602 6 5 0  PRINT "IMPROPER CENTER IS USED FOR SEARCH" 
2 6 5 5  GOTO 28 1 5  
2 6 6 0  Z 8 = Z l/4  
2 6 6 5  Z 9= Z 2/4
2 6 7 0  B 2 = 0: A 9=0: B 3= 0:86= 0
2 6 7 5  84 = 2
2 6 8 0  M0=1
2 6 8 5  B5=B5+12 6 9 0  A1=A7+ZS
2 6 9 5  A2=A8
2 7 0 0  GOTO 1835
2 7 0 5  PRINT2 7 1 0  PRINT "AT POINT ( " ; A7 ; A B " R A D I U S H 2  
2 7 1 5  PRINT 
2 7 2 0  PRINT
2 7 2 5  PRINT "THE MINIMUM FACTOR OF SAFETY IS" 5HJ. 
2 7 3 0  PRINT
2 7 9 5  IF ,Z0=1 THEN 2875  
2 8 0 0  Ai =17 
2 6 0 5  .A2=AB
2 8 1 5  IF~Z5<>0 THEN 1560  
2 8 2 0  NEXT KO 
2 8 2 5  A3=A3+Z6 

,2 8 3 0  A4=A4+Z7 
2 8 3 5  Ai=A3  
2 8 4 0  A2=A4 
2 8 4 5  NEXT E6 
2 8 5 0  PRINT
2 8 5 5  PRINT "AT POINT ( " ; A 7; AB; " ) " ; "RADIUS"sH2 
2 8 6 0  PRINT 
2 8 6 5  PRINT
2 8 7 0  PRINT "THE MINIMUM FACTOR OF SAFETY IS";H 1
2 8 7 5  IF Z 5 O 0  THEN 1560  
2 8 8 0  IF Z0=0 THEN 20 90  
2 8 8 5  GOTO 29 1 5  
2 8 9 0  IF 2 1 0 0  THEN 2905  
2 8 9 5  IF Z 2 O 0  THEN 2905



2900 007 0 291?2905 Z0=1 ะ Z5-12910 GOTO 1.7152V ทา Ni:XT P52720 GOTO 62602925 REIT SUBROUTINE FS AFT Y2940 IF R>R3 THEN 29552945 F7=1000000!2950 GOTO 4475 2955 ร7=0 2960 FOR 0=1 TO N5 2965 X4(J )=-99999 !2970 X5(J)=99999!2975 Ni—N6(J)“12980 FOR 1=1 TO NI2985 IF S4( I , ป้)=99999 ! THEN 31052990 A=l+S4( I , j ) 22995 B=34(I , J )*(Y9(I , J )-YO)-XO3000 B= ( Y9 (1,0) -YO ) ••■ '2+X0"'2-R--23005 T2—B 2—AID301.0 IF ABB(T2)<1 THEN 31103015 IF T2>0 THEN 30253020 GOTO 31053025 X6= ( - B--SOR ( T2 ) ) /A3030 X7=(-B+SQR(T2) ) /A3035 IF X6>=(X1 (I , j )—.01) THEN 30453040 GOTO 30703045 IF X6<~ (X1(1+1,J)+ .01) THEN 30553050 GOTO 30703055 X4(J)=X63060 IF J ON 5 THEN 30703065 Y6=S4( I , J ) *X4(J )+Y9(1,0)3070 IF X7>=(XI(I , J )-.01) THEN 3080 3075 GOTO 31053080 IF X7<—(XI(1+1,J )+.01) THEN 30903085 GOTO 31053090 xEi(J)=X73095 IF J <>N5 THEN 31053100 Yi=S4(I,J)*X5(J)+Y9(I,J)3105T next I 3110 NEXT ง3115 IF X4(N5)=-99999! THEN 2945 3120 IF X5(N5)=99999 ! THEN 2945 3125 IF Y0<Y6 THEN 3135,3130 GOTO 31403135 IF Y0<Y1 THEN 2945
I  s  . r ? 0>vl THEN 3270 3150 X4(N5)=X0-R 31.55 X5=X4(N5)3160 FOR K=1 TO N5 3165 K1=N5+1-K 31.70 Ni=N6(Kl)-l 3175 Y4(1 ,K1)=-9999 !3180 FOR 1=1 TO N131B5 IF Xi(I,K1)=X1(1+1,K1) THEN 3210
oi95 IF X8>X1(I,K1) THEN 3205 3200 GOTO 32103205 IF XG<=X1(I+1,K1) THEN 3220 3210 NEXT 1 3215 GOTO 32303220 Y4 (1 ,Kl)=S4(M,Kl)*XB+Y9(H,K1) 3225 IF K-l THEN 3260 3230 IF (Y4 (1 ,Kl)+9999! )=0 THEN 3265 3235 1F ( Y0-Y4(1 ,Kl))>0 THEN 3250



1 2 9

3240 R J ”R1 + ( Y3-Y4 ( 1 , Kl- ) J*c< Kl )3245 GOTO 32603250 R.1 =R1 + ( Y3-Y0)»C(Kl )3255 GOTO 32903260 Y3=Y4(1 ,Kl)3265 NEXT K3270 IF Y0>Y1 THEN 32903275 X 5 iN5)=XO+R3280 XB-X5(N5)3285 GOTO 316032 VO 06=N5-13295 N1=NA(N5)-13300 R7=iX5(N5)-X4(N5))/P43305 P 9=03310 D7=X4(N5)3315 FOR 1=1 TO P43320 D8=03325 FOR J=2 TO NI3330 IF X1 ( J ,N5)<=(D7+.01) THEN 335<3335 IF Xi(J, N5)>=(D7+R7-.01) THEN :3340 D8=DG+1334 5 D6 ( DS )=X1(J.SN5)3350 NEXT 53355 FOR J=2 TO J63360 IF X4(J )<=(D7+.01) THEN 331353365 IF X4(3)>= (D7+R7-.01j THEN 338:3370 DB=D8+13375 Dfa(D8)=X4(J)3380 GOTO 34053385 IF X5(J)<=(D7+.01) THEN 34053390 IF X5(J)>=(D7+R7-.01) THEN 340!3395 D8=D6-t13400 D6(D8)=X5<J)3405 NEXT j  '■3410 IF DB<1 THEN 35403415 IF D8=l THEN 3525.3420 E5=D8-13425 D9=03430 FOR L=1 TO E53435 D9-D9+13440 E0=D6(D9)3445 E2=D9+13450 E3=D?3455 FOR K=E2 TO D83460 IF D6(K)>=E0 THEN 34753465 E0=D6(K)3470 E3=K3475 NEXT K3480 D6( E3)=D6(D9)3485 D6 (๖9)=E03490 NEXT L3495 E l(P9+1)=D6(1)—D73500 FOR L=2 TO DS3505 B1(P9+L)=D6(L)-D6(L -l)3510 NEXT L3515 B1 ( P9+DB+ 1 ) =D7+R7-D6 ( DB )3520 GOTO 35453525 B1(P9+1)=06(1)-D73530 B1(P9+2)=D7+R7-D6(1).-'535 GOTO 35453540 El ( F'9+1 J=R73545 P9—P9+DB+13550 D7=D7+R73555 NEXT I3560 E4=03565 FOR J=1 TO PB

550



5062 N3H1 0=6N d I 5632 0806 N3H1 0>6M dl 0๐82 dOJ.S 5802 ,.33ydy กร >1008 OXNI SXflD รฺาoaiว 3H1.I IN I ad 0882 y * II do smayy HUM,, ร..(น Î0A*-0:<S|.) XNiod iy,i IN I yd 5X82 XNiyy 0X82 0632 N3HX 7 = 73 dl 5982 0606 N3HX (TO"—(r)SS)=<7S dl 0982 ( -14 r ) 6A- (5N4 c) 6A=Tร 5502 S9T6 0X00 0682 7+91=91 5682 5582 0X00 0682 5682 N3HL 0= ( i 6666+ ( d4 r ) 6A ) dl 5282 5X4 OX T=d yod 0282 0=(c)Trt 5282
« 0, พร! n

5663 N3H1 6a>xs dl 0082 c 1X3N 56X2 ( c ) S5=XS 06X2 56X2 0X08 58X2 ' 06X2 N3H1 xs<(r)8B dl 08X2 ( c ) 5A- ( 5N4 c ) 6A= ( 1? ) 88 SXX2 d XX3H*0X22 7=2I 59X2 ore)6A=2A 09X2 dois 55X2 „Niy0y wyyaoyy 3HX Nny GNy yxya xndNX 3HX 39NyH3„ lNidd 05X2 n3S033d 4 3383d do ina SI II รdร II ’ON 3NI3 AdyGNnoa,. XNiyy 56X2 09X2 N3H1 ( T ■ -2A i < (d**0 ) 6À -JI 06X2 09X2 N3HX T=d dl 52X2 09X2 N3HX-0=2I dl 02X2 (d‘พ)6A+ ( D2X* (d‘พ) 6S= (d4 c) 6A 52X2 0XX2 0109 02X2 I 1X3N 5722 52X2 N3HX (d47+1)7X=>(r)2X dl 0TX2 5 722 0100 50X2 0TX2 N3HX ( d41 ) T X < ( r ) 2 X dl 00X2
5TX2 ผ3H1 (d4 T +1 ) Tx= (d‘ I ) TX dl 0692 TM OX T=I yod 5892 T—(d)9N=TN 0892 i 6666-=(d4 C)6A 5292 5N 01 T=d yod 0X92

ü 01 r.r°l 09« 
a/ar)sA-0A^ini OSK

(f?)3-=(C)S 5692 0592 N3HX 9A=>TA dl 0692 y/( ( D2X-0X ) = (f)s 5292 (2v(0X-( P)2X ) -2vd ) y03-0A= ( r ) 5 A. 0292 6y ox 7 = 0 yod 5292 f XX3N 0292 2/((T-r)7H+(0)13)+(T-C)2X=(c)2X 5T92' 6d OX 2=e yod 0192 2/ น) 73+ ( SN )6X=(7)SX 2092 5092 N3HX 06=>6d dl 0092 63—6d=6d 5652 £' 1X3N 0652 (63+r)Ta=(0)T8 5852 7+63=63 0852 5852 N3HX 0<>(r)T3 dl 5252 5652 N3HX (63-63) a' dl 0X52
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3900 GOTO 4080 3905 Y2=Y5(J)391.0 L1(0)=K-I6
3920 IF c (L i(J ) )=0 THEN 3950 3925 IF 0=1 THEN 4105 3930 IF C(L1(J—1 ))—0 THEN 3940 3935 GOTO 41053940 IF T1< L1(j - l ) ) =0 THEN 3960 -3945 GOTO 41053850 IF Tl(Ll(j))=Q THEN 3995 3955 GOTO 3925 3960 02=Ll(J-i)3965 03=Y4(J—1 ,N5)3970 IF Yi<Y6 THEN 39B5
รรฺรุ่ eS™ 4 0 «3905 04=13990 GOTO 40453995 IF 0=1 THEN 41604000 IF c (L1(J-1))<>0 THEN 40154005 IF TllLl(J-l)5<>0 THEN 40154010 GOTO 41604015 02=L1(วิ)4020 03=Y4 ( J , N5)4025 IF Y1<Y6 THEN 4040 4030 04=1 4035 GOTO 4045 4040 04=-l4045 05=Y0-SQR ( ท ''-2 -  ( X2( J ) -H<1 ( J ) / 2-XO ) 'ฯ2)4050 06=03-054055 W1 (วิ 5=04* . 5*06-'2*e ( 02 5* ( Y0-05-06/3 ) / ท  4060 IF c(LI(J - i ) )—0 THEN 4070 4065 GOTO 41604070 IF T l(L i(J -l55=0 THEN 4105 4075 GOTO 4160 4080 Y2==Y4 (วิ, K-16 5 :4085 GOTO 4105 4090 N9=0 4095 El=l 4100 GOTO 41604105 พ4=B1(วิ 5 *(Y4(J ,K 5-Y25 *G(K-I6)4110 พ(J)=พ(วิ)+W4 4115 พ.1 (ว ิ)=W1(J5 +W4*ธ(J5 4120 IF ร5{P55 =0 THEN 4160 4125 IF C(K-I6)<>0 THEN 4155 4130 IF T l(K-16 5 <>0 THEN 4155 4135 IF Y6>=Y1 THEN 4150 4140 IF X2( J)<;X1(2,N5 5 THEN 4160 4145 GOTO 41554150 IF X2(ว ิ)>X1(2JN5) THEN 41604155 Ml(J )=W1(J)+W4*S5(P5)*(YO-.5*(Y4(J, K)+Y2) ) / ท4160 16=14165 NEXT K4170 NEXT J4175 IF N3-1 THEN 42054180 IF N3=0 THEN 43004185 FOR J=1 TO F9.4190 EB(J)=พ(J)*(1-RB)4195 NEXT J  4200 GOTO 4315 ■4205 N2=N4-1 4210 FOR 0=1 TO P9 4215 FOR 1=1 TO ผ2
4225 IF X2(0)>=X3(I ) THEN 4235
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4230 GOTO 42404235 IF X2<3)0X3(1 + 1) THEN 4250 4240 NEXT I 4245 GOTO 42554250 T4(3)=( (Y7(N+1)-Y7(H) ) /  ( X3 ( M+l )-X3 (ห) ) ) * ( X2( J )-X3 (M j )+Y7(M)4255 NEXT J4260 FOR 3 = 1 TO P94265 IF T4(J )-Y5(J)>0 THEN 42754270. GOTO 42854275 E8(J)=W(J)-(T4<3)-Y5(J))*G5*Bi(3)4280 GOTO 4290 4285 E8(3)=W(3)4280 NEXT J 4295 GOTO 4315 4300 FOR ช=1 TO P9 4305 EB(3)=พ(J)4310 NEXT J .4315 R0-R1 4320 01=0
4330 RO=EO+C ( LI ( J ท *B1 ( J ) / CB ( J ) +EB ( J ) *T1 ( LI ( J )') *CB ( a )4335 0i=01+Wl(3)4340 NEXT 34345 IF R0=0 THEN 29454350 IF OKI THEN 29454355 F7=R0/Q14360 IF F7<0 THEN 44554365 IF F7/TÛ0 THEN 44754370 IF F7>1 THEN 43804375 F7=24380 19=04385 19=19+1
4390 P1=F74395 M2=0tห3=04400 FOR 3 = 1 TO1 P94405 M4=C(L1(3))*B1(3)+E8(J)*T1(L1(J))4410 N5=P1*CB(3)+T1(L1(3))*ร(3)4415 M2=M2+M4/H54420 M3=H3+M4*T1(L1 (3 ) )*S(3) /I’i5'"2
4430 F7-P1T(1+(R1/P1+M2-01)/ (Q1-M3))4435 IF AES(F7-P1)/P1>.0001 THEN 44454440 GOTO 44754445 IF 19<10 THEN 43854450 IF F7>0 THEN 44754455 PRINT4460 PRINT "AT POINT ("5XO;YO;")";"WITH RADIUS OF";R 4465 PRINT "THE FACTOR OF SAFETY IS NEGATIVE"4470 STOP 4475 RETURN4480 REN SUBROUTINE SAVE 4485 K2=l<2+14490 R5(K2)=R • ■ . •4495 F2(K2)=F74500 IF K201 THEN 45304505 F1=F2(K2)4510 R2=R5(K2)4515 G3-X4(ผ5)4520 G4=X5(N5)4525 GOTO 47204530 IF F2(K2)>=F1 THEN 45554535 F1=F2(K2)4540 R2=R5(K2)4545 G3=X4(N5)4550 G4=X5(ผ5)4555 IF F2(K2K>100:>000! THEN 4570



4560 13=2:18=2 4565 GOTO 4640 4570 IF F601 THEN 4600 4 575 IF K2ON0( 1 ) THEN 4600 4580 IF F2(K2)>F2(K2-1) THEN 4600 4585 13=3:18=3 4590 R5(K2+1)=R3 4595 GOTO 4640 4600 IF K2<3 THEN 4720 4605 IF N7=0 THEN 4720 4610 IF F2(K2)>F2(K2-1) THEN 4620 4615 GOTO 47204620 IF F2(K2-1)<F2(K2-2) THEN 46304625 GOTO 47204630 13=14635 18=24640 D0=R464 5 FOR 10=13. TO 18 4650 R6=R5(K2-3+I0)
4655 Dl=(R5(K2-2+I0) -R5(K2-3+I0) ) / ( N 7 + l )4660 FOR N=1 TO N74665 R6=R6+Di4670 R=R64675 GOSUB 29254680 IF F7>=F1 THEN 47054685 F1=F74690 F;2=R4695 G3=X4(N5)4700 G4=X5(N5)4705 NEXT N 4710 NEXT 10 4715 R=DO 4720 RETURN 6260 END 
Q h 0
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IMCLI HOMETER 
NORTH c----

3 2  24
-----1-----โ---1----

O ISPLMCEMËN T PROFILE} PLOT 
HO 1-1 FACE nB PME

DISPLACEMENT, mm --- > SOUTH
15 9 e  8 16 24 3 2

11IOL i i 10 HE 7 ะ!ท! î 10 i“ l .* ฯ'.''£ -า t> DnTE Iw \*0T ะ-O
ะะ';*.''TH ว i SPL.iCC’.lL-l T , .WA ----> SOUTH

P I S P L r iC E H E H  โ P R O F I L E  PLOT

iI

- « - i

i
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D I S P L n C E H E H T  P R O F I L E  PLO T

imcliiioheter fio 1-1 FACE: AB DATE: 26 MOV
NORTH c---- DISPLACEMENT, i.Vf. ---- > SOUTH
! 24 14 a 0 8 16 24

rilSi’LHOEMENT PROFILE PLOT 
INCLINOMETER no 1-1. r ACE . lip TATE: 10 DEC 06

MCm TII < - -  DISPLACEMENT. IMi t  ---- > SOUTH
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2-1
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OlîSPLMCEMEHl PROFILE PLOT 
11 IOC I HOME TER . MO I - l  F nCE : PB DATE :

iioftTH <—
32 2A I o

๖ I bPLiiCCHEHT , Mil 3 Û e 16 -> bourn 2-1 32
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ภาคผนวก ค

(
เค ร ื ่องม ือทางฐ รณ ึ เทคนค

ใ น ก าร ก ่อ  ส ํร ้ างท ่า เร ือน ํ ้ าล ิก ส ํงธลาน ั ้ม ืก ารต ิดต ั ้ ง เคร ื ่ องม ือ ทาง  
ร รณ เท ค น ิค เพ ื ่ อ ใ ห ้ข ้อ ม ูล เพ ื ่ อ ก าร ว า ง แ ผ น แ ล ะ ค ว บ ค ุม ก า ร ก ่อ « ร ้า ง เค ร ื ่ อ ง ม ือ  
ทางธรณ ี เทคน ิคท ี ่กล ่าวค ือม ืด ้วa กัน 3 ชนิด คึอ

-  น ิโชม ิ เตอร ื ่  (PIEZOMETER)
-  แผ ่นว ัดการทร ุดต ัว (SETTLEMENT PLATE)

อินคลิโนมิ เตอร ์  ( INCLINOMETER)

นิโชนิเดอรื่

นิโชมิเตอร์ฑื่ใข้เป็นชนิด H y d ra u lic  Tw in-Tube Push in  
Low A i r 'E n t r y  หัวของนิโชมิเตอร์ทำด้วยเชรานิคที่มืข้องเป็ดขนาด 60 
ไมครอน ปลาฮหัวเป็น PVC สำฮต่อนิโชมิเตอร์เป็นสำยค่ไนล่อนปีนาดเ«นผ่า 
สํนอ์กลางภายนอก 4 . 8  มม. ภายใน 2 . 0 7  มม.

ในการอ่านค่าใข้มาโนมิเตอร์โดยใข้ปรอทและมื H eader Tank 
ปีนาด 3 ลิตร เพื่อเป็นระตับอ้างอิงปีองมาโนนิเตอรื่ และมืเครื่องทำการไล่ 
อากาสํออกจากนํ้า (D e a ir in g  U n it)  ชนิดนิ'!ไปรเาได้ ? '‘เประกอบด้วย 
เ คร ื่องเด ิมน ํ้า, เครื่องทำความตันและ เครืองทำสู'ณูฌากาศ’

การตดตั้งนิโชนิเตอร์

การติดตั้ง นิโชมิเตอร์ทำได้ 2 วิฮีตามชนของตินที่จะทำการติดตั้ง 

ติดตั้งในตินเหนิฮวโดยตันลงจากก้นหลุมเจาะ แบ่งช้ันตอนตังนี
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1 ) ท ำ ก า ร เจ า ะ ห ล ุม โ ด ย เค ร ือ ง เจ า ะ แ บ บ โ ร ต า ร ี่ โ ด ย โ ร  
เค ร ื่อ ง ก ด ไ ฮ โ ด ร ร ืค ก ด ห ัว เจ า ะ  โ ด ยโ ร โ ค ล น เบ ็น โ ต ไ น ก ี่น ้อ งก ัน ผ น ังห ล ุม เจ าะ  
ห ล ุม เจ า ะ ป ีน า ด  7 5  มม. เจ าะ ถ ง ร ะ ด ับ ก ่อ น ก ี่จ ะ ท ำก าร ต ิด ต ั้ง  1 เม ต ร

2 )  นำห ัวน ิโปม ิ เต อ ร ี่จ ุ่ม ล ง ใน น ํ้า เผ ื่อ ให ้ห ัว น ิโ ป ม ิเต อ ร ือ ิ่ม ด ัว ด ัว อ  
นำ โ ด ย ป ก ต ิจ ะ แ ร ฑ ั้ง ไ ว ้ค ้าง ค ืน

3 )  ท ำก าร ต ่อ ล 'าอ เร าก ับ ห ัว น ิโ ข 'ม ิเต อ ร ื จ ัด ๙ าย ไ ห ้เ รน 
ร ะ Iบ ย บ โ ด ย ท ำ ก า ร ต ่อ ป า ฮ โ ด ย ม ิน ำ เต ็ม ล า ย แ ล ้ว แ ล ะ Iอ า ป ล า ย อ ีก ร า ง ห น ง ต ่อ  
เร าก ับ เค ร ื่อ ง ม ิอ ท ำก าร ไ ล ่อ าก า ค 'อ อ ก จ า ก น ำ

4 )  ต ่อ ห ัว น ิโ ป ม ิเด อ ร ี่เร าก ับ ก ้าน ก ด  ห ย ่อน ห ัวน ิโป ม ิเตอร ี่ก ี่ต ่อก ับ  
ล าย แ ล ้ว ล ง ใน ห ล ุม  เผ ื่อ ถ ง ป ล า ย ห ล ุม แ ล ้ว ท ำ ก า ร ก ด ล ง โ ด ย ใ ร แ ร ง ล ม า เล ม อ

5 )  เว ล าก ห ัว น ิโ ป ม ิเต อ ร ี่อ ย ่น อ ก น ํ้าให ้น ้อ ย ก ี่ล ด เก ่าก ี่จ ะ ท ำไ ด ้

6 )  ห ม น ก ้าน ก ด เน ิอ ป ล ด ห ัว น ิโ ซ 'ม ิเต อ ร ือ อ ก จ าก ก ้าน เจ าะ ด งก ้าน  
Xเจ าะ ธ น ม าก ัน ห ล ุม

7 )  ท ำก า ร เก ร า ก ี่ห ล ุม เจ าะ ด ้ว ย ว ัล ด ุเบ น โ ต ไ น ก ี่ต ่ฮ ธ ีเม น ต ็ต ่อ น ํ้า  
3 : 1 : 1 2  โ ด ย น ํ้าห น ัก โ ด ย ผ ่าน ก ้าน เจ าะ

8 )  ท ำ ก า ร ไ ล ่อ า ก า ล อ อ ก จ า ก น ำ ใ น ห ัว น ิ โ ป ม ิ เ ต อ ร ี ่ท ัน ก ก ี ่ท ำ ก า ร  
ต ิด ต ั ้ ง เ ล ร ็จ แ ล ะ เ ผ ื ่ อ โ ร ง า น แ ล ้ว ถ ้า ท ั ้ ง ล อ ง ร า ง ซ อ ง ล า ย น ิโ ป ม ิ เ ต อ ร ือ ่ า น ต ่า ง ก ัน  
2 0 0  มม.  ธ อ ง น ํ ้ า ให ้ท ำ การไ ล ่อ ากาลออกจากน ำฑ ัน ฑ ื

ต ิด ต ั้ง น ิโ ป ม ิIต อ ร ี่ใ น ก ะ เป าะ ก ร า ย  ม ิว ิธ ีก าร ด ัง ต ่อ  ไปนั้

1 ) ท ำก าร เจ าะ ห ล ุม ธ น าด  100  ม ม . ล งไ ป ก ังร ะ ด ับ ก ี่ต ็าก ว ่า  
ร ะ ด ับ ก ี่ต ้อ ง ก าร ต ิด ต ั้ง น ิโ ป ม ิเต อ ร ี่ ประมาณ  50  ปม.
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2) ไล่ท่อป็องกัน (C a s in g )  ธนาด 3 น้ิว ลงไปอังระดับที ่  
ต้องก า ร ติดตั ้งนไปมิ เตอร์แ ล ะ ท ำ ก า ร เม่านำลง ( F l u s h )  ด้วยนำใสํ

3 ) เท ท รายท ี่ด ัด ธ น าด แ ล ้ว  ( 2 0 0  -  1 2 0 0  ไม ค รอ น ) ไปท ี่กัน 
ห ล ุม โดอผ ่าน ท ่อ!!องก ัน ธน าด 3 นํว ให ้ได ้ ร ะ ด ับ ท ี่จ ะ ต ิด ต ั้งม ิโ ช ม ิเต อ ร ์

4 )  นำห ัวม ิโซ,ม ิเต อ ร ล ุ่ม ล ง ใ น น ํ้า เม ื่อ ใ ห ้ห ัว ม ิโ ช ม ิเ ตอร ์อ ิ่ม ต ัวด ้วย 
น ํ้าโ ด ย ป ก ต ิต ะ ท ำฑ งไ ว ้ด ้างค น

5 ) ท ำก าร ต ่อ ส ำย เช ้า ก ับ ห ัว ม ิโ ซ 'ม ิเต อ ร ์จ ัด ส ำร ใ ห ้เม ิน ร ะ เบ ีย บ  
โ ด ย ท ำ ก า ร ต ่อ ส ำ ย โ ด ย ม ืน ํ้า เต ็ม ส ำ ร แ ล ้ว น ำ ป ล า ย อ ีก ช ้า ง ห น ง ต ่อ เช ้า ก ับ เค ร ื่อ ง  
ม ือ ท ำ ก า ร ไ ล ่อ า ก าส ํอ อ ก จ าก น ํ้า

6 )  ต ่อ ห ัว ม ิโซ 'ม ิเต อ ร ์เช ้าก ับ ก ้าน ก ด  ห ย ่อน ห ัวม ิโซ 'ม ิเตอร ์ล  งไป 
อ ังก ัน ห ล ุม โดยผ ่าน ท ่อ !]องก ัน ธน าด 3 นืว

7 )  เท ท ร าย ล งไ ป ต าม ท ่อ ป ีอ งก ัน ให ้ไ ต ้ร ะ ด ับ ท ี่ต ้อ งก าร ท ำก าร  
ป ล ด ห ัว ม ิโช ม ิเต อ ร ์อ อ ก จาก ก ้าน ก ด แ ล ะอ ัก ท ่รป ีอ งก ัน ธ น ม าให ้อ ย ู่เห น ือ จาก ระด ับ  
ท ร าย ท ี่ใล ่ล งไ ป ป ร ะ ม าณ  1 เม ต ร

8 )  ห ย ่อ น เบ น โต ไ น ต ็เม ็ด ล งไป ให ้ม ืค วาม ห น าป ระ ม าณ  1 เม ต ร  
แ ล ้ว ท ำ ก า ร ก ร ะ ท ุ้ง เบ า ๆ

9 ) ท ำก าร เก ราท ี่ห ล ุม ด ้ว ย ว ้ส ํค เบ น โ ด ไ น 'ท ต ่อ บ ีเม น ล ต ่อ น ํ้า
3 : 1 : 1 2

1 0 )  ท ำก าร ไ ล ่อ าก าส ํอ อ ก จ าก น ํ้า ใ น ห ัว ม ิโ ป ม ิเต อ ร ์ท ี่ท ำก าร ต ิด ต ั้ง  
เส ํร ็จ  แ ล ะ เม ื่อ ใ อ ัง าน แ ล ้ว ท ั้ง ส ํอ ง ช ้าง ธ อ ง ส ำฮ ม ิโ ซ ,ม ิเต อ ร ์อ ่า น ต ่า ง ก ัน เก ิน ก ว ่า  
2 0 0  ม ม . ธ อ ง น ํ้า ใ ห ้ท ำก าร ไ ล ่อ าก าส ํธ น ท ี่ร ูป แ บ บ ก าร ต ิด ต ั้งแ ล ะ ก าร เต ิน ส ำร  
แ ส ํด งไว ้ใน ร ูป ท ี่ 1 ก และ 1 ธ



164

? 6 / 3  y  ^ ๐ v  ? 6 / 2
.อ m.

/  0  ร?-27

N ะ"7 9 9 1 9 7 . 6 3 0  
E : 5 7 4 0 5 9 . 787

P -5
N : 7 9 9 1 6 5 . 2  37 
E : 6 7 4 0 5 9 . 740 D i s t a n c e  f r o n  P i e z o m e t e r  t o  

C o u p l i n g  ( c o n n e c t o r )

P - 4
P 4 / 1 W h i t e 5 . 3 0 ะท.
P 4 / 2 V i o l e t 8 . 4 0 m.
P -5
P 5 / 1 Y e l lo w 6 . 1 0 m.
P 5 / 2 Red 0 . 6 0 m.
P 5 / 3 B l a c k 0 . 6 0 m.
P 5 / 4 G r e e n + Y e l lo w 0 . 4 0 m.
P 5 / 5 B l a c k  +Red 2 . 8 0 m.
P 5 / 6 Brown 1 0 . 4 0 IT1.
P -6
P 6 / 1 G r e e n 1 0 .4 0 .■ ท.
P 6 / 2 W h i t e+R ed 8 . 0 0 m.
P / 3 Grey 1 1 .4 0 ท.

P - 4
N ะ 7 9 9 1 0 2 . 4 8 0  
E ะ 6 7 4 0 5 9 . 8 3 3

P4/2 <> /̂ffo n.f SP-31

รปฑ่ื 1 ก ภา V แสคงการฅิคฅั๊งนิโชมิเคอรแล ๖ การเดินสา,'ย ณ จุคคิคค้ังทิศฅะวั'นออก
[ON;



P 3 / 3 .

N ะ 7 9 9 1 9 7 . 4 8 0  
E : 6 7 3 7 3 0 . 0 8 0

?-2
7 9 S 1 5 5 . 0 0 0  

E : 6 7 3 7 3 0 . 0 0 0

1  S P - 1 1
^ ill-

. P l / 3

P l / 2  d f b  P l / 1H .0 m.

d i s t a n c e  f r o m  P i e z o m e t e r  t o  
C o u p l i n g  ( c o n n e c t o r )

P l / 3
N : 7 9 9 1 3 3 . 3 4 1  
E : 6 7 3 7 3 4 . 9 4 2

P - 1
N ะ 7 9 9 1 0 2 . 8 1 8  
E : 6 7 3 7 2 9 . 5  35

P - 1
P l / 1 W h i t e + R e d 0.-30 ะท.
P l / 2 W h i t e + v i o l e t อ .  20 m.
P l / 3 G r e y 0 . 2 5 m.
P - 2
P 2 / 1 Y e l l o w 0 .2 0 m.
P 2 / 2 Brown - 0 . 3 5 m.
P 2 / 3 B l a c k 0 .  30 m.
P 2 / 4 Red 0 . 4 0 m.
P 2 / 5 Y e l l o w + G r e e n 0 . 2 5 m.
P 2 / 6 G r e e n 0 . 3 0 m.
P 2 / 6 V i o l e t 0 . 4 0 m.
P - 3
P 3 / 1 B l a c k + R e d 0 . 4 0 m.
P 3 / 2 W h i t e 0 . 3 5 m.
P 3 / 3 B l u e 0 . 3 5 ทไ.

] .0 m.
0  S P - 1 2

รูปท่ี 1 ข ภา,พแสคงการดิคตั๊งน็เโชมิเตอรนละการเดินลาย {น จคดิคคงทิศตะวันตก
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แผ่นวัดก'■ ททรุดตัว ( S e t t le m e n t  P l a t e )

แผ่นวัดการทรุดตัวประกอบดัวรแผ่นคอนกรืตชนาด 75 X 75 ชม 
หนา 15 ชม. มีท่อวางเล็นรปตัว T ตังอร่ในดอนกรืตตามรูปที่ 2 ใดรฑำ 
การตัดตั้งแม่นวัดการทรุดตัวนไว้ที่ระตับตํ่ากว่าหนผิวล้าIร็จประมาณ 1 .00  
-  200 เมตร เมื่อทำการติดตั้งเชร็จต่อท่อเหล็กขนาด 2 นว ธนมาเม่ือทำ 
การวัดระดับใดอใ?กล้องระตับ โดฮทำการวัดอาฑิตอละครั้ง ในงานท่าเรือ 
นํ้าลีกชงขลานั้ได้ทำการติดตั้งแผ่นวัดการทรุดตัวทั้งหมดจำนวน 34 จุด ตาม 
รูปท่ี 3

อินคลีในมีเตอรื่ ( I n c l in o m e te r )

อินคลีในมีเตอรืที่ใ?ในงานท่าเรือนํ้าลีกชงขลาประกอบด้วอ

A ccess Tube เล็นท่อนลาชติก (PVC) ภาฮในมีร่อง 4 
ร่องตั้งฉาก?งกันและกัน (key way) มีเล้นผ่าชูนรกลางภารนอก 60 มม. 
ภารใน 50 มม. มีความราว 3 เมตร ต่อเข้ากันด้วรข้อต่อที่รอมให้ท่อมีการ 
เคลื่อนตัวในแนวติ,งได้บ้าง (T e le s c o p ic  Type)

4
เครื่องมีอวัดการบ่ารเบนในแนวดิ่ง (T orpedo) ตังรูปท่ี

ชารต่อและเครืองอ่าน (C ab le  and Read ou t U n it)  
ชาอต่อจะติดกับเครื่องมีอวัดความบ่าฮเบนและต่อเข้ากับเครื่องมือที่งจะอ่าน 
ค่าออกมาเล็นตัวเลข ดังรูปท่ี 5

หลักการทำงานของอินคลีโนมีเตอรื
%

ค่าความบ่ารเบนของตัวท่อ A ccess Tube ธ'งตังลงในตินจะ
ชามารถอ่านค่าได้ด้วอการหร่อนเครื่องมีอวัดการบ่าฮเบนแนวดิ่งไปอังระดับ 
นั้นและอ่านด้วฮ Read ou t U n it เมือคำณวนค่าความบ่าฮเบนชะชมต่อระระ



๏

t
' รูปท่ี 2 ภานแสดงแผ่นวัคการทรูคตัว
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ทางย่วงหนงา ฑ็จะได้ H o r i z o n t a l  D i s p la c e m e n t  P r o f i l e  ตามรปฑึ 
6

การตดตั้งอินค ลีโนมิเตอร

1) ทำการสำรวจสภานตั้นด้นบรืเวผที่จะทำการตดตั้งเพื่อทำ 
การกำหนดความราวธองท่อ A ccess Tube

2) Iตรีรมเครื่องมือต่างๆ ให้อฮู่ในสภาV ท่ีนร้อมจะ ใ ?  งาน
เ?น นท่นเจาะ , เครืองผสมเกราที่, จ ัด เร ืรง A ccess Tube .........

3) ทำการเจาะหลุมด้วฮระบบ R o ta ry  D r i l l i n g  ดัวรหัว 
เจาะแบบ T r i-c o n e  ธนาด 7 น้ิว ที่งในขณะที่ทำการเจาะหลุมสอดปลอก 
(C a s in g )  ขนาด 6 น้ิว ลงไปตลอดความลีกที่ทำการเจาะที่งจะเท่ากับ 
ความราวของท่อ A ccess Tube

4) ผสมเบนโตไนที่และ?เมนตในอัตรา 2ะ1 ในสภานแห้ง 
และเพื่อจะใ?งานให้ผสมนํ้าอิกในอัตรา 2 ะ1 ะ 15 โดรประมาณ'โดอน้ําหนัก 
โดยใสํนํ้าลงไปในเครื่องผสมก่อนและต่อร า  ใสํสํวนผสมของเบนโตไนที่และ? 
เมนต้ัล งไป

5) เพื ่อเจาะหลมสงระดับที ่ด้องการVIรัอมทั ้งใสํปลอกขนาด 6k  0 \  _ 1] Z 1นว ลงไปเรือบร้อยแล้ว ทำการล ้างหล ุมเจาะ (F lu sh )  ด้วอนำสะอาดผ่าน 
ทางก ้านเจาะ เมือหลุมเจาะสะอาดด้แล ้วทำการเกราท่ลงไปให้ เต ็ม

6) หย่อน A c c e s s  Tube ลงไปดามลำดับที ่จ ัดเรืองไว้โดย 
ก า ร สนะแรงลออดัวด้วอการใสํนํ ้า การต่อท่อ A c c e s s  Tube ต่อด้วอการอิง 
ตาไก่  ( R i v e t )  แล้วใ?เทปนํ ้ามันหันที ่ข้อต่อเพื ่อไม่ให้ที ่งสกปรกเข้าไปใน 
A c c e s s  Tube ได้
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ทำการถอนปลอก 6 นิว
A c c e s s  T u b e  ให้ค ืฮเวออยู่*!นกค,กางทกุกตอง

ชั้นในขณะที่ถอนชิ้นให้จัดท่อ

อปกรณนิเ ส่ษที่ทำก'1รติดตั้ง«วบค่ไปกับอินคลในมิIตอร'ในงานท่า “ " “  ̂ ■ ช
เร ือส ่งขลาค ือ เอกส’เฑนโชนิเตอร (E x te n so m e ter ) เนิอฑึจะวัดการทรุด 
ถงธองแต่ละชั้นติน รปท่ี 7 แส่ดงถงลักษณะของเอกสืเทน'โชนิเตอรื

หลักการทำงานของเอกล’เถ น ใ,ข'นิเตอรืให ้ระบบส่นามแม่เหล็ก 
โดอการติดตั้งแม่เหล็กที่เล็นรูปวงแบรนตรบตู่ล ับการติดตังท่อ A c ce ss  Tube 
ของอนคลัโนนิเตอรืและให ้ขาของแม่เหล็กรปวงแหวนเกาะเข ้าล ับชั้นดินที่" i  * , ๘ระตับที่ต้องการและทำการตรวจส่อบระตับของแม่เหล็กรูปวงแหวนนนิต้วอหัว 
ตรวจส่อบส่นามแม่เหล็ก (M agn etic  Probe)

ต่วนประกอบของเอกสืเทนโส่น ิเตอรื

Iห้าแม่เหล็ก (Magnet T a r g e ts )  เล็นแม่เหล็กรูปวงแหวน 
ความอาว I ลันผ่าศ’นอกลางภาอในาะมากกว่าความอาว I ลันผ่าฬูนอกลางภาฮ 
นอกของ A c c e ss  Tube เล ็กน ัออเห ้าแม ่เหล็กจะนบ่งออกเล็น 2 ปนิดตาม 
ลักษณะการให้งานคือ

Datum R ing Magnet โด ฮท ี่าะติดตั้งเห้าแม่เหล็กใ/นิดน 
ไว้ในชั้นตินที่คาดว่าจะมืการทรดตัวน้อฮมาก เน ิอก ิจะให ้ เล ็นระตับอ้างอิง
เปรอบเทอบ

E le v a t io n  Ring Magnet เล ็น เห ้าแม ่เหล ็กท ี่จะทำการ  
ติดตั้งไปในชั้นตินที่ต ้องการทราบการทรุดตัวโตอที่ท ่าเรือส่งขลานิให้แบบขาแมลง 
มุม (S p id e r  Magnet)

หัวตรวจส่อบส่นามแม่เหล็ก (M a g n etic  P rove) ทำงานโดอ  
เม ื่อห ัวตรวจส่อบอฮ่ในส่นามแม่เหล็กจะทำให ้เก ิดกระแส่ไปห ้าเปลี่อนเล ็นเส ือง 
ทลา เหงขนาดเล ิก
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รูปท่ี 6 ภานแสคงตัวอย่างการเคลื่อนตัวของ!นคินที่ไค้จากอินคลีโนรนฅอร

.1



1 7 3

การคดตั้งIอกล็เฑนโซ'มิเตอร์ทำ4ไดรการตดดัง Datum R ing  
M agnet นละ E le v a t io n  Ring Magnet ควบคู'ไปกับ A c c e ss  Tube 
โดฮเตรัรมติดต ั้งแม ่เหล็กวงแหวนไว้ก ับ A c c e ss  Tube ตามระดับฑตัองการ 
เร ัรงไว ้ให ้เล ็น ลำด ับ เพ ื่อส’ะควกในการติดตั้ง แม่เหล็กวงแหวน ป นิดธาแมลงมุม 
จะถูกรัดธาไว้และต ่อ เข้ากับมีดทกำงานด้วอแรงลมดัน เมอกำการติดตั้งอินคล 
โนมีเตอรถงตอนถอนปลอกออกหมดแล้วกำการตรวจสํอบระดับปิองIห้าแม่เหล็กทั้ง 
หมดอิกครั้งหนง แล ้วจงกำการด ัดเข ้ฮกท ี่ร ัดป ีาธอง เห้าแม่เหล็กปนดธาแมลง 
มุมปีาจะไปเกาะกับตินภารนอกรูปแบบการติดตั้งแลfดงไว้ในรูปฑื่ 8

.
\>.ร-
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รูปท่ี 8 ภานแสคงการติคฅ๊ังเอก^ทานโซ!!นคอร์
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NOTE ะ Hydraulic twin tube piezometer was pushed
from base of borehole using GIL installation adaptor.

LEGcNO ;
p— I **>

E l
CL.1T

•ENTCNITE /  CEMENT GROLrr'3 :C:VI - 3:1:12)

BOREHOLE OIAMETER : 73  .■ ทท.

COLOUR c o o c  : r . e d - ; . " a i t e

TOTAL TWIN TUBE LENGTH : 5 0  m.

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

?'ธ!CME7E2 NO. ? 1/2 OF iNS7LLl-ir.CN ะ «TôîfE 24,19S6 .

aนÉ

JTOTS: Hydraulic twin tube piezometer was pushed
;rom base of borehole using GIL placing adaptor.

LEGEND :
SA NO 

CLAY

BENTONITE /  CEMENT GROUT

(3 : c : a =■ 3:1:12)

BOREHOLE DIAMETER : 75 am.
COLOUR CODE : R e d - W h i t e

TOTAL TWIN TU8E LENGTH : 4 1 a .

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION



e
l

e
v

a
t

io
n

.

from b asa  o f  b o r e h o ia  in  th a  h aava a r ea  
u s in g  GIL i n s t a l l a t i o n  a d a p to r .

LEOEND :
I- .1 «w>
I ะ::-:'- i CLAY

BENTONITE /  CEMENT GROUT
CB ะ c :พ -  3 :1 :1 2 )

BOREHOLE DIAMETER : 7-

COLOUR c o o e  : G rey

TOTAL TWIN TUSE LENGTH : 35 .■ ท.

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

e
l

e
v

a
t

io
n

, 
{ท.

 
CO

L

FiEICMETrH NO. ?2/l Z-TZ CF INSTlLL-ir.CN ะ l i , 198ร

NOTH: H y d r a u lic  tw in  tube p ie z o m e te r  u u  ou sh ed  0 .6 0  เท.
from b a se  o f  b o r e h o le  u s in g  GIL i n s t a l l a t i o n  a d a p to r .

Hard s tr a tu m  was en co u n ter ed  a t  E L .-4 .4 7 7  m.CDL.

LEGEND :

SANO

CLAr

BENTONITE /  CEMENT GROUT
( 3  : c : พ  «  3 : 1 : 1 2 )

BOREHOLE DIAMETER : 75

COLOUR COOE ï e l l o w

TOTAL T W I N  T U B E  L E N G T H  : 3 4  .■ ท.

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION



El
év

a
t

io
n

PIEZOMETER NO. 22/3 OATc OF INSTILLATION ะ JTTTc: บ , 19 96.

MOTS: H y d r a u lic  tw in  cube p ie z o m e te r  was pushed
from b a se  o f  b o r e h o le  u s in g  GIL i n s t a l l a t i o n  a d a p to r

LECENO :

E U  -SANO SOREHOLE DIAMETER : 75 -ai.
CLAY COLOUR COOÏ ไ 31ac!c

m  ÎENTCNITE ! CEMENT GROUT TOTAL TWIN TUBE LENGTH :
(3:C:"i - 3:1:12)

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

El
e

v
a

t
io

n
.

PIEZOMET: NO. ?2/2 DATE OF INSTALLATION ะ JTAE 19, 1966.

NOTE: H y d r a u lic  tw in  Cube p ie z o m e te r  was £ .tshed from
b a s e  o f  b o r e h o le  u s in g  STS s c e e l  m a n d rel.

LEGEND :

SANO

C L A Y

3 E N T b N I T E  /  C E M E N T  G R O U T

( ร : C : พ  -  2 : 1 : 1 5 )

ÏOREHOUE OIAMETER : 75 i ra .

C O L O U R  C O C E  •. a r o w n

T O T A L  t w i n  t u b e  l e n g t h  : € 9  a .

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION



PIEZOMETER NC. 53/5 DATE Cr installation ะ JCÎE IS 119S6 .

MOTS: H y d r a u lic  tw in  tube p ie z o m e te r  was p u sh ed
from  b a se  o f  b o r e h o le  u s in g  GIL i n s t a l l a t i o n  a d a p to r

LEGEND :

ไI ร"®
('-V-V-'l CLAY

B E H T O N 1 T E  /  C E M E N T  G R O U T  

(BîCîW -  3 :1 :1 2 )

BOREHOLE o u m et e r  ะ 75 32a<1

COLOUR COOE ะ Y e llo w  a l t e r n a t e d  
w ith  ç r e e n .

T O T A L  t w i n  t u b e  l e n g t h  : 6 7  a .

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

PIEZOMETER NO. 53/.. CATE OF INSTIL 'พ-ร.- IS, 1966.

-10 r-

NOTS: H yd ra u lic  tw in  tube p ie z o m e te r  was p u sh ed
from b a se  o f  b o r e h o le  u s in g  GIL i n s t a l l a t i o n  a d a D t o r .

LEGEND :

l- • :..l ร"®
CLAY

BENTONITE /  CEMENT GROUT
บ?:c  ะพ -  ว ะ !;22 )

B O R E H O L E  D I A M E T E R  : 7 5  ท ไ ท .

C O L O U R  C 0 0 E  :

T O T A L  T W I N  T U B E  L E N G T H  : 5 9  ท .

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION
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ÉL
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AT
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N,

PIEZOMETER NO. P3/3 อ AT Z CF installation ะ JUNE 19.1986.

LEGENO :
r ~ ~ i S A N O B O R E H O L E  O l A M E T E R  ะ 75 m m ,

C L A Y C O L O U R  C O O E  : B l u e

B E N T O N I T E  /  C E M E N T  G R 0 1 / T . T O T A L  t w i n  Tuet l e n g t h  ไ 3

(ร :ะ !พ  * 3 :1 น12Î

DETAILS o r  PIEZOMETER INSTALLATION

e
l

e
v

a
t

io
n

, 
m. 

CO
L

PIEZOMETER NO. ?3/: DATE CF INST-LLAT.ON VjxjyT ใ_71 ĝgg

NOTE: H y d r a u lic  tw in  tube p i e 2om eter  was p ushed
from b a se  o f  b o r e h o le  u s in ç  CIL i n s t a l l a t i o n  a d a p tor

LEGEND :
S A N O  

C L A Y

แ ฐ  BENTONITE /  CEMENT GROLfT

B O R E H O L E  O l A M E T E R  : 7 5  1m .

C O L O U R  c o o t  :  W h i t e

T O T A L  twin T U e E  L E N G T H  :  112 ท.
(SsCsW * 3:1:12)

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

H
O

T



e
l

e
v

a
t

io
n

P1EZCMETES NO. ?<t/L i

M r  S V ? S X Œ  ะ ! .  M .1 9 0  =1. CDL.

NOT!: K v d r a u lic  b v in  tube p ie z o m e te r  v a s  p u sh ed  from
b a se  a t  b o r e h o le  u s in g  STS S t e e l  m a n d rel.

LEGENO :
E H SANO ÎCREHOLC OIAMCTER : 100 inn.
E D CLAY COLOUR coot : v."hite
Ë H •ENTONITE / CEMENT GROUT TOTAL twin TL'SE length ๐3 ะไ,

(3:c :V» - 3:1:12)

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

PIEZCMETES NO. ?V2 CATE OF INSTALL-ITCN j r v r  5 , 1986

Ui๘

NOTE: H y d r a u lic  twin, tube p ie z o m e te r  was p u sh ed  from
b a se  o f  b o r e h o le  u s in g  STS S t e e l  m a n d r e l.

LEGEND :
E D S A N O S O R E  H O L E  0 1 A M E T E R  : 1 0 0  m ท .

E D C L A Y C O L O U R  C O D E  : Violet
9 E N T O N I T E  /  C E M E N T  G R O U T T O T A L  t w i n  t u b e  L E N G T H 59 a

(3:C:-.< - 3:1:12)

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

TQT



? !E 2 C M E 7 c 3  NO. ? s / 1 OATc C F INSTALLATION ะ JU ÎG  2 9 , 19S6

NOTE: H y d r a u l i c  t w in  c u b e  p i e z o m e t e r  w a s  p u s h e d  f r o m
b a s e  a t  b o r e h o l e  u s i n g  G IL  i n s t a l l a t i o n  a d a p t o r .

LEGEND :

E D SAXO BOREHOLE 014METES : 75 am .

E S CLAY COLOUR COCE ใ Y e l l o w

SENTCNITE /  CEMENT GROUT TOTAL T'WN TUSE l e n g t h 59  3 .

( 3 Ï c : พ *  3 î i : 1 2 }

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

EL
EV

AT
IO

N,
 

m
. 

CO
L

PIEZOM ETER .NO. PS/2 C~TE CF in STaIL L ^T C N  ! .TTT.Y 2 ,  1966

NOTE: H y d r a u l i c  t w in  t u b e  p i e z o m e t e r  w a s  p u s h  o n l y
0 . 5 0  ะท. i n t o  c l a y  s t r a t u m  d u e  t o  h a r d  c l a y  
l a y e r  e n c o u n t e r e d  a n d  s e a l e d  b y  b e n t o n i t e  p e l l e t s
f o r  0 . 5 0  t h i c k .LEGEND :

E D SANO BOREHOLE DIAMETER : 75 m n.

E D CLAY COLOUR COOE : R ed

p m 3ENTCNITE /  CEMENT GROUT TOTAL TWIN TUBE LENGTH 5 9  ว .

( 3  :C  : Vf =■  3 : 1 : 1 2 )

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION
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,

P'EZCMETEP NO. ?ร/ะ CftTE OF INSTALLATION ะ ะ -" -' 5, 1986

S O T S : H y d r a u l i c  t v i a  t u b e  p i e z o m e t e r  v a *  p u s h e d  f r o m

b a s e  o £ b o r e h o l e  u s i n g  STS s t e e l  m a n d r e l .

LEGEND :

SENTCNITE /  CEMENT GROUT 

(3 :C :พ -  ะ : ! : ! ะ )

acnEMOLE OIAMETE.R : r0 0  mra.

COLOUR c o o e  : 3 1 a c !c

TOTAL tw in  tu b e  l e n g t h  : S 3  ท .

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

PIEICMETEP NO. ร ุร /.; CATE OF INSTILLATION ะ T T A  5 . 19 86

ร'บิ?ร'-.Œ. ะ:!.. ^-ร.ว40 a . COL.

N O TE: H y d r a u l i c  t v i n  t u b e  p i e z o m e t e r  v a s  p u s h e d  f r o m

b a s e  o f  b o r e h o l e  u s i n g  STS s t e e l  m a n d r e l .

LEGEND : 

1 - 1  "NO
CLAY

2ENTCNITE /  CEMENT GROUT

(3 : c  :พ -  3 ะ!ะJL2)

BOREHOLE OIAMETE.R : 1 0 0  .7=».

COLOUR COOE : Y e l l o w  a l t e r n a t e d
w i t h  g r e e n .

TOTAL tw in  tu b e  l e n g t h  : T ร ะ โ .

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION
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PIEZOMETER NC. ?5 /5 DATE OF INSTALLATION ะ -7VLY 1986

SVPTXCZ ะ ะ .  * 5 . OIS ะ ! .C 3L .

NOTE: H y d r a u l i c  t w i n  t u b e  p i e z o m e t e r  w a s  i n s t a l l e d  i n
s a n d  p o c k e t .

LEGEND :

E D  * 
E S ] CLAY

BENTONITE /  CEMENT GROUT

(BîCîW - วะ!ะ!2)

b o r e h o l e  o ia m e t e r  : 1 0 0  TO.

COLOUR COOE: R e d - 3 1 a c k  '

TOTAL TWIN TUBE LENGTH : 6 0  ท .

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

thJc

m.CDL

EL
EV

AT
IO

N,

PIEZOMETER NO. ?  ะ /ร CATE CF INETALLATICN I - w- v  3 ,  19S6

NOTE: H y d r a u l i c  t w i n  t u b e  p i e z o c e t e r  w a s  i n s t a l l e d  i n
s a n d  p o c k e t .

LEGENO :

l  -■ . . 1 SANO

[ÜS3 CLAY

BENTONITE /  CEMENT

(ร ะ ะ ะ พ  -  ว:
GROUT

1 ะ 1 2 )

borehole  o ia m e t e r  ะ 1 0 0  SKI. 

COLOUR COOE ะ B ro w n

TOTAL tw in  tube l e n g t h  ะ 7 1  ท .

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION
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L

PIEZCME1 NC. ?ร/: DATE OF i n s t a l l a t i o n  : JLTIT 2 9 ,  1 9 6 6

NOTE: H y d r a u l i c  t v i n  t u b e  p i e t o m e t e r  w a s  p u s h e d
fr o m  b a s e  o f  b o r e h o l e  u s i n g  G IL  i n s t a l l a t i o n  a d a p t o : .

LEGEND :

m  BENTONITE /  CEMENT GROUT

15:C :W  -  3 : 1 : 1 2 )

BOREHOLE DIAMETER : 75 mm.

COLOUR COOE : G r e e n

TOTAL TWIN TUBE LENGTH : 1 0 1  เท.

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION

EL
EV

AT
IO

N,
 

m
. 

CD
L

PIEZO METE”. NO. PS/2 CATE OF i n s t a l l a t i o n  ะ JULY 7 ,  1 9 6 6

LEGEND :

SAND

CLAY

BENTONITE /  CEMENT GROUT

(3:C:W  -  2 :1 :1 2 )

BOREHOLE DIAMETER : l o o  รทท.

COLOUR CODE : R e d - W h i t e

TOTAL TWIN TUBE LENGTH : 1 1 0  ะเ.

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION



EL
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IO

N,
 

m
. 

CO
L

PIEZO M ETER  NO ? S /1 OF INSTILLUTCN 19 S6CITE

/

NOTE: H y d r a u l i c  t w i n  t u b e  p i e 2 o m e t e r  w a s  p u s h e d  f r o m

b a s e  o f  b o r e h o l e  u s i n g  S T S  s t e e l  m a n d r e l .

LEGEND :

E D SANO BOREHOLE OIAMETER *. 1 0 0  ten .

E E ] c l a y COLOUR c o c c  : G r e y

BENTONITE /  CEMENT Caoi/T t o t a l  t w in  tube l e n g t h  :

( 3 :C :M  -  3 : 1 : 1 2 )

DETAILS OF PIEZOMETER INSTALLATION
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.

INCLINOMETER NO. INSTALL JTICN ะ July 30,36
CO-OPJะNA?t5 ะ N 799.308.03: ะ 873,731.233 -TOP ะะ. .707 m CO

ะ ! -2 4 .0 0  to  ะ !  -4 5 .0 0  c 200 3CT ? 3 .0  m
CLAY

S C N T O N I TS  / C E M E N T  G S C U T  ( 3 : c : K ■ 3:1:25 1
DETAILS OF INCLINOMETER INSTALLATION

EL
EV

A
TI

O
N

, 
m

. 
C

O
L.

LEGEND :
7] SANO

TELESCOPIC COUPLING DETAILS
EL +2.05 m CO  -3.1 m c  ICO mm ? 3.0 mEL -3.10 ท CO  -14.5 .'ท c  200 m n  ?  3.0mEL -JL4.5 ะท Co -24.0 ท c 300 rnm ? 3.0 tnEL -24.0 ะ'. to -4 5.0 ๓ c rco mm z 3.0 m

t  b e n t o n i t e  / C E M E N T  G 3 C U T  ( 3 . c : พ  ะ 2  ะJ. :15 )

DETAILS OF INCLINOMETER INSTALLATION
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.

INCLINOMETER NC ะ-'!
CO-CRDIะ!ATEs ะ N 799.16Û.C02 I 074,059.525

DATE OF in st a l l a t io n  ะ Auç 3 , 96

TO? EL + 5.777 ะท CD

EL +5.09 to EL EL +0.20 to EL EL -6.20 to EL EL —26.00 to EL

+ 0 . 2 0  c  1 0 0  mm ?  3 . 0  m 

- 6 . 2 0  c  2 0 0  mm 0  3 . 0  m 

- 2 6 . 0 0  c  3 0 0  mm 3 3 . 0  m 

- 3 0 . 0 0  c  2 0 0  mm ?  3 . 0  m

LEGEND :
r  7 /  ~ 1 SAND

C L i Y

5 E N 7 0 N I T E /  C E M E N T  G*O UT I ร :  c  : พ 2 :1 :1 5  I

DETAILS OF INCLINOMETER INSTALLATION

INCLINOMETER NC. T _ 5 Z-TZ Cr INSTLLLLTICN ะ Aviç 5 , =c

CO-ORDINATES ะ >J 799,208.215 
ะ: 6 7 4 , 0 5  9 . 7 8 1

TOP ระ. +6.3SB m CD

LEGEND :
I SANO 

CL AY

TELESCOPIC COUPLING DETAILS
EL +5.40 to -6.10 c  100 ? 3.0 =1 EL -6.10 to -12.50 c 200 ? 3.0 m EL -12.50 to -23.90 c 300 ? 3 .0 =1 i l  -23:90 to -45.00 c 200 ร 3.0 ท

b e n t o n i t e  / c e m e n t  g r o u t  ( ร :  c  w  ะ 2 : 1 : 1 5 )

DETAILS OF INCLINOMETER INSTALLATION
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INCLINOMETER NO. ะ-■ ร ะ 171 Zr :NS77!__7.7:GN ะ AL'G L I. 36
c ว -ง RDir^TZS : îl 7 9 9 .2 3 9 .3 1 7  

I  5 7 s ,0 5 9 .3 0 3 -

LEGcNO : m z s c G P r c  COUPLING DTTAi:

C-.'-.i CLAY

4 m “ ว - 7 . 7 0  =1 C 1 0 0 mm 3 3 . 0 m

o น ะ ว - น . 3  m C 2 0 0 mm 3 3 . 0 m

3 ท ะ ๐ - 2 5 . 1  =1 C : ว 0 mm 3 3 . 0 m

1 m ะ ว - - ร . ว  ท C 2 0 0 mm ■ 3 3 . ว .‘ท

: c  : พ  ะ 2 : 1 : 1 5  1

DETAILS OF IMCUNOMETER INSTALLATION
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โ CONSOLIDATION ^E ST RESULTS
Project S o n g k h la  P o r t Location S o n g k h la  P r o v in c e Job No. 1053
Boring No. BH-4 Sam ple No. PST -4 D ep th - 8 . 5 9 t o - 9 . 3 9 ^ Dเ^. Date 2 0 /6 /8 6

พ
cO

๐

0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2 3 V 10 
Vertical Pressure, ksc \\ p  0 ท / •ร

20 30
«3*

50 100
0- 3?3

Pressure 90 V. 1 Coef. of Vertical initial Final
Consol. Consolidation Strain Height of Sample, H cm. 2.50

ksc Time min Cv I0~4cm//4ec ร V. Water Content, พ \1 % 67.3
0 .1 — — 0.0 Degree of Saturation, ร \ % 100
0.2 4.41 49.8 0.50 Solid Height of Sample, Hs \ 0.90 cm.
0.3 11.56 18.8 ■ ซ 789 Diameter of Sample ช \ 6.35 cm.
0.4 18.49 11.7 1.45 Wet Unit ’Weight ITT 'y 1.61 o/cc
0.6 12.25 17.4 2.21 Dry Unit Weight l  d (ร? 0.96 g/cc
0.8 19.36 10.8 2.92 Liquid Limit LL \ ร า . า %
1.0 21.16 9.8 3.58 Plastic Limit PL \ 33.9 %
1.5 28.09 7.2 5.70 Compression Ratio CR V\ 0.363
2.0 148.84 1.3 9.19 Recor,pression Rolic RR \ 0.028
4.0 49.0 3.3 20.12 Specific Gravity G , \ 2.68I 49.0 3.3 20.12 Sperific G'avity G \ 2.68

t n  r i ~ ^  STS engineering consultants CO., LTD. \  7 ■—  - - - - -

C R  ะ อ.ร?' R R  Z 0 .๐ .58
\  ?v *1- 15.5 77*'

ocr?3-3L -



CONSOLIDATION TEST RESULTS / .

Project S o n g k h la  P o r t Lccalion S o n g k h la  P r o v in c e Job No. 1053

Boring No.1— -------- BH-4 Sample No. PST-7 1 D eptn- 1 4 . 5 9 to - 1 5 .^ 9  |ฑ. Date 2 0 /6 /8 6

1 C  -----0.1 . .1 ___ L.....0.2 0.3 1.0 2 3 รน 
Vertical Pressure, ksc \

, . w m 20 30'
■ 5? " L j -

50 100
0.16/

Pressure 90% Ccef. of Vertical • . ■ พ Initial Final
Consol. Consolidation Slrain Height of Sample, H \\ cm. 2.50

ksc Time min Cv,10-4 cm/''tec 5 % Water Content, พ \\ % 62.5
น.2 — — 0.33 Degree of Saturation, ร \\ % 100
0.4 6.25 34.9 1.02 Solid Height of Sample, Hs \\ 0.95 cm.
0.6 53.29 4.0 1.81 Diameter of Sample D \\ 6.35 cm.
0 .8 42.25 5 .ง 2.03 Wet Unit Weight T~t \ \ 1.62 s/cc
1.0 73.96 2.9 2.47 Dry Unit Weight Yd” l\it\\ 1.00 g/cc
1.2 12.96 16.1 2.91 Liquid Limit LL 78.4 %

1.5 17.64 11.7 3.83 Piastic ' Limit PL 32.5 %

2.0 82.81 2.4 5.04 Compression Rotio CR 0.448
3.0 81.0 2.4 7.03 Rctompression Relic RR \ 0.023
4.0 77.44 2.3 15.09 Specific Gravity G 2.. 6 3

f  S T S  ENGINEERING CONSULTANTS C O ., LTD. A y r  ะ Î  5  T/
fi\/CRR --O.D5I CR: 0,5 i
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CONSOLIDATION TEST RESULTS

Project S o n g k h l a  P o r t Location S o n g k h l a  P r o v i n c e Job No. 1 0 5 3

Eoring No.  BH-4 Sample No. PST 8 Depth-1 6 . 5 9 t o - 1 7 .  39  m _____________ __________ CDU Dote 2 0 / 6 / 8 6

s
co

tn

ft)>

0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2 3 \ 5 
Vertical Pressure, ksc \  V

10 20 30 50 100

6 - -  พ ¥ 0 . 5  67

Pressure BOV* Coef. cf Vsriicol . \ \ Initial Final
Consol. Consolidation Strain 1 Height of Sample, H \ \ cm. 2 . 0 0

ksc Time min C v ,1 0 -4 cm^c 5  V. Water Content, พ  V\ % 6 4 . 1
0 . 2 2 . 5 6 5 4 . 3 1 . 7 4 Degree of Saturation, ร \ \ % 9 9 . 0
0 . 4 1 2 . 9 6 1 0 . 4 2 . 8 8 Solid Height of Sample, Hs \ \ 0 . 7 4 cm.
0 . 6 8 . 0 1 6 . 4 4 . 2 3 Diameter of Sample D \| 6 . 3 5 cm.
0 . 8 1 9 . 3 6 6 . 6 0 5 . 0 1 Wet Unit Weight ¥"T \ 1 . 6 0 . s / c c
1 . 0 2 1 . 1 6 6 . 0 5 . 7 1 Dry Unit Weight Y"iT 0 . 9 8 . g/cc
1 . 2 4 3 . 5 6 2 . 9 6 . 4 3 Liquid Limit LL b 8 5 . 6 %
1 . 5 3 0 . 2 5 4 . 0 7 . 6 7 Plastic Limit PL \ 3 3 . 6 %

— 2 . 0 7 7 . 4 4 1 . 5 าเก. 37 Compression Rotio CR \\ . ก.  360
3 . 0 1 0 0 . 0 1 . 1 I a o T Recompression Rotio RR \ \  - 0 . 0 5 4
4 . 0 9 6 . 0 4 1 . 0 2 1 . 6 4 Specific Gravity G A 2 . 6 6

A 1: โ .... _ ± i 1รุ J L m 6 - I 0 - 1  fî)

Cfc -0.4 3 5  ^  05 4
0VYV>= 'T-'sT/'



Project S o n g k h l a  P o r t Location S o n g k h l a  P r o v i n c e Job No. 1 0 5 3

Boring No.  BH-4 Sample No. P S T -1 0 Depth - 2 0 . 5 9 t o - 2 1 . 3 9 m ,  ----------------------------------- r m Date 2 0 / 6 / 8 6
.  -1- J  J -  — TTIïïr -r-U-W -t- - น ^  - - 4 — 4-444*- 4 -  1 - -

CONSOLIDATION TEST RESULTS

พ
- f,5

I

0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2 3 5 V 10 20 30 50 100
Vertical Pressure, ksc \ t D I . 5 3 U  i f  C-3 ร "

Pressure BOV. Coef. of Veriicol \ Initial Final
Consol. Consolidation stroin Height of Sample, H  ̂ cm. " 2 . 5 0

ksc Time min cv^ ° ~ 4 c " L ร  V. Water Content, พ ^ % 5 6 . 6
0 . 2 — — 0 . 1 6 Degree of Saturation. ร \ 9 9 . 0
0 . 4 2 . 5 6 8 5 . 5 0 . 7 2 Solid Height of Sample, Hs V 0 . 9 9 cm.
0 . 6 2 . 8 9 7 4 . 8 1 . 4 2 Diameter of Sample D \ 6 . 3 5 cm.
0 . 8 4 . 0 5 3 . 5 1 . 6 6 Wet Unit Weight ITT \  - 1 . 6 6 g /cc
1 . 0 8 . 0 - 2 6 . 0 2 . 0 1 Dry Unit Weight Vd" \ 1 . 0 6 ç/cc
1 . 2 8 . 0 2 6 . 4 2 . 3 7 Liquid Limit LL \ 8 4 . 2 %
1 . 5 1 2 1 . 0 1 . 7 3 . 3 2 Plastic Limit PL k 3 1 . 4 %
2 . 0 2 9 . 1 6 7 . 0 3 . 9 4 Compression Rolio CR t 0 . 4 4 5
2 . 5 1 7 6 . 8 9 1 . 1 5 . 5 9 Recompression Rctlo RR \ 0 . 0 2 2
3 . 0 4 1 6 . 1 6 0 . 5 7 . 9 5 Specific Gravity G 2 . 6 8

___ _____ Q_6______ 1 1 3 . 5 1 . -
ILE-AO.'g 9 ? v r-  !เ - ? £ 5

C K - D . S )  เนฺน O.04É
5vn- r 2-4-



CONSOLIDATION TEST RESULTS

A  . l i L 1 _ ......... i _____  - _L_ ............. \ _ _  _ L .IV  ' 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2 3 5 10 20 30 ^ >50' 100
Vertical Pressure, ksc P0 0-7 ว,y

Pressure 90% Coef. of Vertical Initie I Pinal
Consol. Consolidation Stroin, Height of Sample, H cm. 2 . 5 0 (ะ

ksc Time min Cv,10_ 4 cm/^c 2  % Water Content, พ % 2 3 . 8
0 . 2 1 4 . 4 4 1 5 . 1 1 . 3 6 Degree of Saturation, ร % 8 9 . 0
0 . 4 3 7 . 2 1 5 . 7 2 . 0 9 Solid Height of Sample, Hs 1 . 4 5 cm.
0 . 6 1 2 . 9 6 1 6 . 1 3 . 3 0 Diameter of Sample D 6 . 3 5 cm.
0 . 8 4 . 0 5 1 . 5 3 . d0 Wet Unit Weight ITT ■ i  ; 9 8 ? g/cc
1 . 0 2 7 . 0 4 7 . 6 4 . 0 1 Dry Unit Weight Yd" 1 . 5 R  . g/cc
1 . 2 3 . 2 4 6 2 . 5 4 . 5 0 Liquid Limit LL 3 5 . 2 %
1 . 5 2 3 . 0 4 8 . 7 5 . 4 3 Plastic Limit PL 1 8 . 1 %
2 . 0 - - 5 . 8 8 Compression Rotio CR -

_ 2 . 5 2 3 . 0 4 8 . 4 6 . 6 3 Recompression Rolic RR -
3 . 0 7.. 52 Specific Gravity G 2 . 7 3
4 ! 0 3 1 . 3 6 •■ - 5 . 9 8 .7 3

พ---------- " โ น n «น1. Ç) ท SYS t N ü l N b t H l N ü  CONSULTANTS CO.,  LTD. ^ \JO ~ [6-

CM 00 S ' RR . 0.0131 ^  * X'
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------------------------------------------ ---------- า
Project Songkhla P ort —Location Songkhla Province Job No. 1053
Boring No. BH-5 ' Sample No. pst-5 Depth-15.67 t o - 16. ̂ T«ท. D2te 30/5/86

CONSOLIDATION TEST RESULTS

?พ
cp
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Vertical Pressure, ksc

10 20 30 50 100

Pressure 8 0  V. Coef. of Veriicol initial Final
Consol. Consolidation Strain, Height of Sample, H cm. 2 . 5 0

ksc Time min Cv,10~4 c m ^ 5  V. Water Content, พ  % 6 0 . 1 4
0 . 1 — — 0 . 1 2 Degree of Saturation, ร % 9 7 . 0
0 . 2 2 . 9 5 7 4 . 4 อ .  43 Solid Height of Sample, Hs 0 . 9 5 cm.
0 . 3 2 . 2 5 9 ๐ .  6 1 . 1 2 Diameter of Sample . D 6 . 3 5 cm.
0 . 4 1 9 . 3 6 1 1 . 1 1 . 3 4 Wet Unit Weight ITT 1 . 5 9 g /cc
0 . 6 1 3 9 . 0 1 . 5 1 . 6 2 Dry Unit Weight ¥"d" 1 . 0 0 g /cc

1_ 0 . 8 4 . 0 5 3 . 2 2 . 0 9 Liquid Limit LL 9 1 . 0 %
1 . 0 2 0 . 2 5 1 0 . 4 2 . 5 5 Plastic Limit PL 2 6 . 7 %
1 . 5 2 . 0 1 0 3 . 6 3 . 7 1 Compression Rotio CR 0 . 2 5 7
2 . 0 7 0 . 5 6 2 . 9 5 .  33 Recompression Rolio RR 0 . 0 2
4 . 0 4 9 . 0 3 . 7 1 4 . 2 7 Specific Gravity G 2 . 6 2
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ป ร ะ ว ั ต ิผ ู ้ เ ร ี ย น

น า ย  ฬ ุรก ักด  นิม'พะสิงห เก ิดว ันท ี ่  6  ก ั น ย า ย น  2 5 0 4  า บ ก า ร  
ต ิ ' ก ษ า ล า ก ค ณ ะ ว ิ ล ั ว ก ร ร ม ล ั า ล ั ต ร ี  จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย  เม ื ่ อป ี  2 5 2 5  แ ล ะ  
แ ล ะ ไ ด ้ เ ช ้ า เ ร ี ย น ต ่ อ ใ น ห ล ั ก ล ั ด ร ว ิ ล ั ว ก ร ร ม ล ั า ล ั ต ร ม ห า บ ั ณ ท ิ ต ต ั ้ ง แ ต ่ ป ี  2 5 2 8  เ ป ีน  
ด ้น ม า
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