
วิธ ีดำเนินการวิจ ัย

เนื่อสิกษาประสิทธิภานเสิงสมนัฑธของข้อสอบเลือกตอบชนิดตัดสินคำตอบทุกตัวเลือกเทียบ 
กับข้อสอบเลือกตอบชนิดแบบฉบับ ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังนื้

1 . สร้างแบบสอบ
2 . เลือก,ผลวิจัย
ร . เก็บรวบรวมข้อมูล
4 . วิเคราะห็ข้อมูล
5 . สรุปและรายงานผลการวิจัย

การสร้างแบบสอบ

ข้อสอบที่ใข้สิกษาครั้งนื้เป็นข้อสอบวัดผลสมฤทธทางการเรียนในรายวิชา สิกษา 251 
การประ เ มินผลและการสร้างแบบทดสอบ ตามหลักสูตรประกาสนียบัตรวิชาการสิกษาส้นสูง และ 
หลักสูตรปรท)ทุทครุสาสดรบัเนทิต ของสภาการดักหัดครู พาธสกราช 2524 ส ิงผ ู้ว ิจ ัยได ้สร้างขนเอง 
โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังน 1

1 . สิกษาหลักสูตรสภาการดักหัดครู ผุฑธสืกราช 2524 ในสวนของจดมุ่งหมายของ 
หมวดวิชาสินครู และคำอธิบายรายวิชา สิกษา 251 และสิกษาเอกสารที่เก ี่ยวข้อง เข'น รายงาน 
ผลการสมมนาอาจาย่ผู้สอนรายวิชา สิกษา 251 ครั้งต ่าง ๆ

2. กำหนดจดมุ่งหมายของรายวิชา สิกษา 251 และกำหนดเนิอหาวิชา โดยจัดแบ่ง 
ออกเป็นหน่วยย่อย  ๆ 7 หน่วย นร้อมท้ังกำ,พนดนํ้าหนักความส์าตัญของเนือหาในแต่ละหน่วยย่อย

3 . นำจดมุ่งหมายและ เนื้อหาวิชาที่ไฅ้จัดแบ่งเป็นหน่วยย่อย ผร้อมทั้งน้ําหนักความส์ๆคัท) 
ของแต่ละ!ฒ่วยย่อยไปให้ผู้ทรงคณวุฒสิงเป็นอาจารย่ผู้สอนรายวิชา สิกษา 251 ในวิทยาลัยครู 
จำนวน 5 คน (ด ู'รายร่อใ,นกาดผนวก ก) นิจารเไทความครอบคลุมหลักสูตรและความเหมาะสม 
ของการกำหนดนํ้าหนักความสาคัญป็องเนื้อหาในแต่ละหน่วยย่อย ผรัอมกับสมภาษณปีอความ
สิด เห็นและข้อเ สนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข
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4 . นำผลการนิจารณาและคำแนะนำปีองผู้ทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแก้ไปีการกำหนดจุด
มุ่งหมาอและเนั้อหาใหม่ แล้วส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิร่งเป็นอาจารยผู้สอนวิปา สิกษา 251 ในวิทยาลัยครู 
อีก 15 คน นิจารณาความครอบคลุมหลักสูตร และความเหมาะสมปีองการกำหนดเนือหาและ 
นํ้าหนักความส่าคัญปีองแต่ละหน่วยย่อยอีกครั้งหนง มีผู้ทรงคุณ'วุฒิส่งผลการนิ'จารณากลับคืนมา 13 
คน (ดู'รายร่อ'ในภาคผนวก ปี)

5 . นำผลการนิจารณาปีองผู้ทรงคุณวุฒิในข้อ 4 มานิจารณาปรับแก้จุดมุ่งหมาย เนํอหา 
วิปา การกำหนดนํ้าหนักความส์าคักุ)ชองแต่ละหน่วยเป็นครั้งสุดท้าย จัดทำเป ็นตารางจุดมุ่งหมาย 
และเนื้อหาวิปาที่มุ่งจะสร้างแบบสอบวัด «:ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง)

6 . สร้างข้อสอบวัดจุดมุ่งหมายและเนือหาวิปาตามที่ได้กำหนดไว้ โดยสร้างเป็นข้อสอบ 
เลือกตอบปนิดแบบฉบับ 5 ตัวเลือกก่อน แล้วดัดแปลงข้อสอบเลือกตอบปนิดแบบฉบับให้เป็นข้อสอบ 
เลือกตอบปนิดตัดสินคำตอบทุกตัวเลือก โดยใข้ตัวคำถาม (stem ) ให้เหมือนกันหรอคล้ายคลงกัน 
มากท่ีสุด (ในกรณีที่ต้องตัดแปลงตัวคำถามด้วย) เนอให้ข้อสอบทั้งสองปนิดวัดหรือถามในสิงเดียวกัน 
ข้อสอบที่สร้างปีนในอ้ันดอนน้ืมืท้ังสิน 90 ข้อ

7 . นำข้อสอบ 90 ข้อ ที่สร้างปีนในอั้นตอนที่ 6  ทั้งสองปนิดไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิร่งเป็น 
นักวัดผลการสิกษาและผู้สอนวิปาการวัดและประเมินผลการสิกษาในมหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัยครู
■: ดูรายร่อในกาคผนวด ค) ตัดสินว่าข้อสอบแต่ละข้อทั้ง 2  ปนิด วัดได้ตามจุดมุ่งหมายที่ต้องการวัด 
หรือไม่ โดยคำตัดสินปีองผู้ทรงคุณวุฒิในการตัดสินข้อสอบแต่ละข้อจะเป็นไปได้ 1 ใน 3 ลักษ{นะ 
คือ )1> ข้อสอบข้อนั้นวัดไต้ตามจุดมุ่งหมายที่กำหนด (2) ไม่แน่ใจ '3 )  ข้อสอบข้อน้ันไม,ได้วัด 
ตามจุดมุ่งหมายที่กำหนด นำผลการตัดสินปีองผู้ทรงคุณวุฒิผาคำนวณหาค่าดัปนีความตรงตาม 
จุดมุ่งหมาย โดยใข้สูตรหาค่าดัปนิความตรงตามเนอหา <c o n te n t  v a l i d i t y  r a t i o .1 ปีอง 
Lawshe '1 9 7 5 :  179) ร่งมีสูตรตังนื้

ดัปนีความตรงตามจุดมุ่งหมาย = 'ท -  N /2 ,'/  (พ 2>

เมื่อ ท คือ จำนวนผู้ทรงคุณวุฒิที่ตัดสินว่าข้อสอบข้อนั้นวัคได้ตามจุดมุ่งใใมาย 
N คือ จำนวนผู้ทรงคุณวุฒิทั้งหมดท่ีออกความ เห็นตัดสินความตรงตามจุด 

มุ่งหมายปีองข้อสอบข้อนั้น
8 . นำข้อสอบ 90 ข้อ ที่สร้างปีนไนข้อ 6  ไป'ให้นักสิกษ'าที่กำลังเรียนวิปา สิกษา 251 

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการสิกษา 2529 ในวิทยาลัยครู 4 แห่ง คือ วิทยาลัยครูสวนสนันทา วิทยาลัย
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ครูนครปฐม วิทยาลัยครูลำปาง และวิทยาลัยครูเลย จำนวน 421 คนทดลองตอบ (ตอบข้อส'อบ 
เลือกตอบชนิดแบบฉบับ 218 คน และตอบข้อสอบเลือกตอบชนิดตัดสินดำตอบทุกตัวเลือก 203 คน) 
แล้วนำผลการตอบมาวิ เ คราะห้ข้อสอบตามแนวทฤษฎีการทดสอบแบบคลาสสิค โคยใข้โปรแกรม 
ลำเร ็จร ูป  ITEM ANALYSIS ซองสถาบันบริการคอมพิวเตอรีจุฟ้าลงกรณีมหาวิทยาลัย เนื่อหาค่า 
ดัชนีความยากง่ายและอำนาจจำแนกซองข้อสอบแต่ละข้อ (ในกรณีซองข้อสอบเลือกตอบชนิดแบบ 
ฉบับ) และซองตัวเลือกแต่ละตัว (โนกรณีซองข้อสอบเลือกตอบชนิดตัดสินดำตอบทุกตัวเลือก)

9 . คัดเลือกข้อสอบโดยเลือกข้อสอบเลือกตอบชนิดแบบฉบับก่อนเนินหลัก มีเกณฑในการ 
คดเลอกดงน

9 .1  เนินข้อสอบที่มีค่าดัชนีความตรงตามจุดมุ่งหมายมากกว่า .4 2  ตามเกณทซอง 
Lawshe ในกรณีที่มีผู้ตัดสินไม่ตากว่า 20 คน (Lawshe 1981: 179)

9 .2  เนินข้อสอบที่มีระดับความยากอยู่ระหว่าง .2 0  ถง .8 0  และมีอำนาจจำแนก 
ตั้งแต่ . 2 0  ธนไป

ในกรณีที่ข้อสอบข้อใดไมมคุณสมบัติตามเกณฑข้อ 9 .2  แต่จำเน ินต้องใข้ (เพ 'ราะ เ นิน 
ข้อสอบที่วัดจุดมุ่งหมายที่ลำคัณและไม'มีอ้ออื่นทดแทน1 ก็ได้เลือกข้อสอบข้อนั้นไว้แล้วปรับปรุงแก้ไซ 
โดยอาคัยข้อมูลจากการวิเคราะห้ข้อสอบ ข้อเสนอแนะซองผู้ทรงคุณวุฒิ และประสบการณีอองผู้วิจัย 
ในฐานะผู้สอนวิชา สิกษา 251 มาข้วยพิจารณาตัดสินใจปรับแก้ แล้วนำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ ที่เนินผู้ 
เ คยสอนวิชาการวัดและประ เมินผลการสิกษาพิจารณาและอภิปรายกันถงการปรับแก้ แล้วนำมา 
ปรับปรุงอีกครั้ง จงนำไปใข้เนินข้อสอบจริง เมึ่อเลือกข้อสอบเลือกตอบชนิดแบบฉบับได้ครบตาม 
จำนวนที่ต้องการแล้ว (63 ข้อ) แล้ว จงมาพิจารณาข้อสอบเลือกตอบชนิดเตัดสินดำตอบทุกตัวเลือก 
ข้อที่วัดจุดทุ่งหมายและเนีอหาเดียวกันกับข้อสอบเลือกตอบชนิดแบบฉบับที่เลือกไว้ข้อต่อข้อ ปรับแก้ 
บ้างในกรณีที่ผลการวิเคราะห้มีค่าไม,เนินไปตามเกณทหรือผู้ทรงคุณวุฒิเส'Iเอแนะ'ให้แก้ไซ

1 0 . นำข้อสอบที่ไดัคัดเลือกไว้มารวมเนินแบบสอบ จัดพิมพิเนินแบบสอบ 2  ฉบับ ฉบับท่ี
1 เนินแบบสอบที่ประกอบด้ายข้อสอบเลือกตอบชนิดแบบฉบับ ฉบับท่ี 2  ประกอบด้วยข้อสอบเลือก 
ตอบชนิดตัดสินดำตอบทุกตัวเลือก การจัดเรียงข้อสอบในแต่ละฉบับจัดเรียงตามเนีอหาตั้งแต่หน่วย 
ท่ี 1 ถงหน่วยที่ 7 อ้อสอบที่วัดเนีอหาและจุดมุ่งหมายเดียวกันจะจัดให้อยู่ในลำดับเดียวกันซองแต่ 
ละฉบับ จัดทาดำนีแจงในการตอบข้อสอบและกระดาษดำตอบ แล้วนำไปจัดพิมนเ นินแบบสอบท่ีใข้
ในการวิจ ัย (ดูแบบสอบ'ใน4ทคผนวก จ)

1 1 . เมอนำแบบสอบไปให้นลวิจัยตอบแล้วผู้วิจัยได้นำผลการตอบแบบสอบที่ประกอบด้วย 
ข้อสอบเลือกตอบชนิดแบบฉบับมาวิเคราะหหาองคประกอบ เนอตรวจสอบความเนินมิติเดียวซองข้อ
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ส'อบ โดยการลกัดตัวประกอบด้วยวิธีริมเมจ (im age) และหมุนแกนโดยวิธีแวรืแมกซ, (v a rim a x ) 
ปรากฏว่า มีตัวประกอบที่มีค่าไอเกน ( ie g e n  v a lu e )  มากกว่า 1 เน ียงตัวประกอบเดียว 
แลคง'ว่า อ้อลอบที่ลร้างธนร่วมกันวัดลักษณะที่ส์าคัฌูเนียงลักษณะเดียว ตามเกณฑธอง K a is e r  
(1960 : 146 ) (ดูรายละเอียดโนกาคผนวก ฉ)

นลวิจัย

พลวิจัยที่เมีนผู้ตอบข้อลอบในการวิจัยนีเมีนนักสิกษาวิทยาลัยครู 13 แห่ง ทกำลังลง 
ทะเบียนเรียนวิชาสิกษา 251 ในภาคเรียนท 2 บีการสิกษา 2529 จำนวนทั้งสิน 1672 คน 
สิงมีวิธีการได้มาดังนี

1 . ผู้วิจัยจดหมายติดต่อไปยังหัวหน้าภาควิชาทด?(อบและวิจัยการสิกษาปีองวิทยาลัยครูทั้ง 
36 แห่ง เนอ?(อบถามว่า ในกาคเรียนที่ 2 บีการสิกษา 2529 มีการเบีดส่อน'วิชาสิกษา 251 
หรือไม่ ถ้ามีมีนักสิกษาลงทะเบียนกี่กลุ่ม กลุ่มละกี่คน รวมท้ังสินก่ีคน และถ้าจะธอฑคล'อบนักสิกษา 
ที่เรียนวิชาสิกษา 251 โดยจะขอให้อาจารยผู้ลอนดำเนินการลอบให้จะยินดีดำเนินการให้หรือไม, 
ปรากฏว่าได้รับคำตอบว่ามีเบีดลอน 20 วิทยาลัย และยินดีดำเนินการสอบให้ 15 วิทยาลัย

2 . ผู้วิจัยจัดส่งแบบลอบพร้อมทั้งคำสิแจงวิธีดำเนินการลอบไปให้หัวหน้าภาควิชาทดลอบ
และวิจัยการสิกษาปีองวิทยาลัยครู 15 แห่งที่ยินดีดำเนินการลอบให้ เพอให้อาจารฮผู้ลอนน้าไป
ทดลอบนักสิกษา

3 . เมอผู้วิจัยได้รับกระดาษคำตอบกลับคืนมาแล้ว ได้ตรวจลอบความเรียบร้อยลมบูรณ 
ของกระดาษคำตอบที่จะน้ามาวิเคราะห่ แล้วคัดกระดาษคำตอบที่ตอบอย่างไม่ถูกวิธีการหรือตอบไม่ 
ลมบูรณ ปรากฏว่ามีกระดาษคำตอบของนักสิกษาจากวิทยาลัยครูฉะเสิงเทราและวิทยาลัยครู
อตรติตถที่ไม่เรียบร้อยสมบูรณเมีนจำนวนมากกว่าร้อยละ 30 ของกระดาษคำตอบทั้งหมดซองแต่ละ 
วิทยาลัย ผู้วิจัยจังคัดกระดาษคำตอบของนักสิกษาจากทั้งลองวิทยาลัยนออกทั้งหมด I รวมแล้ว 
ประมาญ. 280 คน) ไม่นำมาวิเคราะห ่ จังเหลือกระดาษคำตอบของพลวิจัยที่น้ามาวิเคราะห่ทั้งสิน 
1672 คน Iมีนผู้ตอบข้อลอบเลือกตอบชนิดตัดสินคำตอบทุกตัวเลือก 816 คน และเมีนผู้ตอบข้อสอบ 
เลือกตอบชนิดแบบฉบับ 856 คน. มีรายละเอียดเกี่ยวกับลักษณะบางประการของพลวิจัยตังได้แสดง 
ไว้ในตารางท ี่ 1
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ตารางท ี่ 1 จำนวนนลวิจัฮที่ตอบข้อสอบแต่ละชนิด จำแนกตามวิทยาลัยครู โปรแกรมการสิกษา
และเพศ

วิทยาลัยครู
ผู้ตอบข้อสอบปนิดแบบฉบับ ผู้ตอบข้อสอบชนิดตัดสินคำตอบทุกตัว เ ลือก

ภาคปกติ ภาค อ ค .ป .* ภาคปกติ ภาค 3 .ค .ป .*
หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย

สวนสุนันทา 23 0 0 0 28 2 0 0

นระนคร 9 1 1 27 กั8 1 0 50 0 76
บ้านสมเด็จฯ 1 2 1 13 6 13 1 17 0

นระนครศ'รีอยุธยา 50 0 0 0 42 6 0 0

ยะลา 15' 9 0 0 18 7 0 0

นครศรีธรรมราป 51 0 1 0 9 34 14 7 6

นครสวรรค 45 16 0 0 60 0 0 0

พบูลสงคราม 2 2 29 0 0 32 8 0 0

ลำปาง 36 19 34 2 0 56 13 13 13
กาแพงเพชร 0 6 52 47 15 6 41 50
อดรธานี 23 1 46 9 4 2 1 40 14
มหาสารคาม 2 0 32 38 2 3 31 34
หมู่บ้านจอมบง 14 1 1 0 0 16 1 0 0 0

โครงการอบรมครูและบคลากรทางโทรสิกษาประจำการ

การรวบรวมข้อมูล

ผู้วิจัยได้ดาเนินการรวบรวมข้อมูลตามชั้ใเตอนดังนิ

1 . ส่งแบบสอบพร้อมกับคำข้แจงในภารดาเนินโทรสอบไปให้หัวหน้าภาควิชาทดสอบและ 
วิจัยการสิกษา ปิองวิทยาลัยครูที่ตอบรับจะดาเนินการทดสอบให้ 15 วิทยาลัย ส่าหรับวิทยาลัยครู
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ในส่วนกูมิภาคไต้จัดส่งไปให้ฑางไปร,ษณีย่ ส่วน.วิทยาลัยครูในกรง เ ทนมหานครผู้วิจัยนำไปส่งให้ 
ด้วยตนเอง

2 . อาจารย่ผู้ส่อนเป็นผู้จ ัดเวลาดำเนินการส่อบตามความสะดวก แต่ไม่ก่อนลัปดาห้ส่ด 
บ ้ายของการเร ียนของภาคเรียนท ี่ 2 ปีการสิกษา 2529 (เพื่อให้นักสิกษาได้สิกษาเนั้อหาให้ครบ 
ทุกเรื่องก่อน) ม่วงระยะเวลาที่ดำเนินการส่อบจะแตกต่างกันในแต่ละวิทยาลัย แต่อยู่ในม่วง 
เวลาตั้งแต่วันที่ 16 กุมภาพันธ 2530 จนถงวันท่ี 8  มีนาคม 2530 มีบางวิทยาลัยได้ใสิแบบส่อบ 
ในการวิจัยนเป็นแบบส่อบปลายภาคเรียนที่ 2 ปีการสิกษา 2529 ในรายว ิชา สิกษา 251 
วิทยาลัยครูเหล่านได้แก่ ว ิทยาลัยครูลำปาง วิทยาลัยครูกำแนงเนชร วิทยาลัยครูพิบูลส่งคราม 
วิทยาลัยครูอุดรธานี วิทยาลัยครูนครส่วรรค และวิทยาลัยครูหมู่บ้านจอมบง

3 . ในการดำเนินภารส่อบอาจารยผู้ดำเนินการส่อบจะแจกแบบส่อบที่ประกอบด้วยข้อส่อบ
เลือกตอบชนิดแบบฉบับกับที่ประกอบด้วยข้อส่อบเลือกตอบชนิดตัดสินคำตอบทุกตัวเลือกให้นักสิกษา 
ส่ลับกันไป (สิงผู้วิจัยได้จัดเรียงแบบส่อบส่ลับกันไปให้แล้ว» ตังน้ันในห้องส่อบหนง  ๆ จะมีผู้ตอบข้อ 
ส่อบทั้งส่องชนิดเป็นจำนวนที่ใกล้เคียงกัน และข้อส่อบทั้งส่องชนิดจะถูกตอบในส่ถานการผที่คล้าย
คลงกันมากที่ส่ด เวลาที่กำ’เท Iดํให้ตอบแบบส่อบทั้งส่องฉบับเป็นเวลา 2  ส ิวโมงเท ่าก ัน

4 . อาจารอผู้ส่อนรวบรวมกระดาษคำตอบส่งกลับมาให้ผู้วิจัย
5 . ผู้วิจัยตรวจส่อบความเรียบร้อยส่มบูรณของกระดาษคำตอบ โดยน ิจารผา 2 ประเด็น 

คือ ก. ตอบถูกต้องตามวิธีการที่กำหนดให้ตอบหรือไม่ ปี. ตอบข้อส่อบครบทุกข้อหรีอไม่ ล ือว่าถ ้า 
ตอบข้อส่อบเกิน 32 ข้อขนไปนับว่าเป็นกระดาษดำตอบที่เรียบร้อยส่มบูรณในประเด็นที่ 2 คัด 
กระดาษคำตอบที่ไม่เรียบร้อยส่มบูรผออก

6 . นำกระดาษคำคอบ่ที่เรียบ'ร้อยส่มบูรณไปลง,รหัส่คำตอบ แล้วตรวจคำตอบดังนิ
6 . 1  ข้อส่อบเลือกตอบชนิดแบบฉบับให้คะแนนแบบ 0 - 1  ตามปกติ
6 . 2  ข้อส่อบเลือกตอบชนิดตัดสินคำตอบทุกตัวเลือกให้คะแนน 2  แบบ คือ

6 . 2 . 1 เห้คะแนน1ความรูทถูกต้องสมบูรณ่เท่านน คํอผู้ทตอบร่บแถะปฏเส่ธตว 
เลือกได้ถูกต้องทั้ง 5 ตัวเลือกได้ 1 คะแนน ส่วนผู้ท่ีตอบรับหรีอ 
ปฏิเสธตัวเลือกใดตัวเลือกหนงผิดอย่างน้อย 1 ต ัวเล ือกได ้ 0  คะแนน

6 . 2 . 2  ให้คะแนนความรู้บางส่วน เป็นการให้คะแนนเป็นรายตัวเลือก ถ้า 
ตอบรับหรีอปฏิเสธตัวเลือกใดถูกต้องก็จะได้คะแนนส่าViรับตัวเลือกนั้น 
1 คะแนน ถ้าตอบรับครือปฏิเสธผิตก็จะได้ 0  คะแนนส่าหรับตัวเลือกนั้น 

นำผลการตรวจข้อส่อบแต่ละชนิดมาเ อ ้า,รหัส,ให้เ ป็นรหัส่ท่ี เ หมาะส่มจะวิ เ คราะหปิย
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ส่อบด้วย'โปรแกรมคำส่ง LOGIST ต่อไป กา รตรวจให้คะแนนและ เ ข้ารหัสในข้ันตอนนตำ เนินกา ร 
โดยคอ*!พวเตอรด้วยโปรแกรมคำสิงที่ผู้วิจัยนัฒนาธนเอง ได้ข้อมูลทนร้อมที่จะนำไปวิเคราะห์ใน
ช้ันตอนต่อไป

การวิเคราะห์ข ้อมูล

1 . ประมาณค่านารามิเตอรธองข้อส่อบรายข้อ ได้แก่ ค ่าความยาก (๖) ค ่าอำน าจ- 
จำแนก (a )  และขีดจำกัดล่างธองเสินโค้งลักษณะข้อส่อบ (C) ด้วยวิธีแมกสิมัมไลสิฮูด (maximum 
l i k e l i h o o d  e s t im a t io n )  โดยไข้โปรแกรมสิาr ร็จรูป LOGIST VERSION 2 .5  สิาหรับ 
ข้อส่อบเลือกตอบชนิดตัดสินคำตอบทุกตัวเลือกที่ใหัคะแนนแก่ความรู้บางล่วนได้ประมาณค่า
นารามิ เตอรขอ,งรายตัวเลือก

2 . คำนวณหาค่าส่ารส่นเทศของข้อส่อบรายข้อและของแบบส่อบ ณ ระดับความส่ามารถ
ต่าง  ๆ สิงจะแบ่งระตับความส่ามารถออกเป็น 33 ระดับ คือ - 4 .0 0 ,  - 3 .7 5 ,  - 3 .5 0 ,  
- 3 .2 5 ,  - 3 .0 0 ,  - 2 .7 5 ,  - 2 .5 0 ,  - 2 .2 5 ,  - 2 .0 0 ,  - 1 .7 5 ,  - 1 .5 0 ,  - 1 .2 5 ,  - 1 .0 0 ,  
- 0 .7 5 ,  - 0 .5 0 ,  - 0 .2 5 ,  0 .0 0 ,  0 .2 5 ,  0 .5 0 ,  0 .7 5 ,  1 .0 0 , 1 .2 5 ,  1 .5 0 ,  1 .7 5 ,
2 .0 0 , 2 .2 5 ,  2 .5 0 ,  2 .7 5 ,  3 .0 0 ,  3 .2 5 ,  3 .5 0 ,  3 .7 5 , 4 .0 0  โดยมิส่ตรในการ
คำนวณดังน

2 . 1  ส่าหรับข้อส่อบเลือกตอบชนิดแบบฉบับและชนิดตัดสินคำตอบทุกตัวเลือกที่,ให้
คะแนนแก่ความรู้ที่ถูกต้องส่มบูรณ

2 . 1 . 1  ค่าส่ารส่นเทศของข้อส่อบข้อที่ i  ณ ระตับความสามารถ e k

c p '( e  ท 2I<ek , น )  = — -— —— --------
k 1 พ  พ

เมอ

-  6 1.7
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c  1 + e 1 *7  V e * -  V  
1 + e 1 - 7  v e k -  V

1 -  C,
พ 1 4 e 1 - 7 v 6 k -  b , '

3 . 1 .2  ค่าสำรสํนเทศ'ซองแบบสํอบ (ท ข้อ;' ณ ระดับความสำมารถ 6 ,

I<ek , y )
c E p ' ( 0 k) ว 2 
Ë P t <ek) Q ti e k )

เมื่ อ y  = 1£ 1 u i
i« 1

ข้อสํอบข้อใดที่ไม่สำมารถประมาณค่านารามิเตอรืได้เนองจากข้อมูลการตอบข้อสํอบไม่ 
สํอดคล้องกับแบบจำลองได้ถือว่าสำรสํนเทศจากข้อสํอบข้อนั้นเที่แ 0  หรือ'ไม่'ให้สำรสํนเทส,'ใ.ใเก ไร 
ประมาณค่าความสำมารถซองผู้ตอบ

3 .2  สำหรับข้อสํอบเสือกตอบ๘นิดตัดสินค่าตอบฑกตัวเสือกที่ให้คะแนนแก่ความรู้บางส่วน
3 .2 .1  ค่าสำรสํนเทศซองข้อสํอบข้อที่ i  ณ ระดับความสำมารถ 0,

I ( ô k , น 1) =
C 11 p ;.,< e k๙

^ P 4 J<e11) Q t J (©11)

J  =  1

j  ดือ ตัวแปรกำกับตัวเสือก
V ดือ คะแนนซองตัวเสือกที่ j  ไนข้อท่ี i  ที่งม ีค ่าเท ี่น 0  หรือ 1 

ค่า P I 0 k < , P 1 1 ' 0 k » , Q 1 1 10 k ! คำนวณเส่นเดียวกับข้อ
สํอบเลอกตอบโiน ดิแบบฉบับ เพยงแต่แทนค่า,นารามิเดอรซองตัวเสือกแต่ละตัวแทrนค่านาราม ิเตอร 
ของข้อสํยบเท่านั้น
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3 .2 .2  ค่าสำรสํนเฑฬของแบบสํอบ (ท ข้อ) ณ ระดับความสำมารถ e k

K 6 k , y )  = ------- ------------------------------------- - 1ร่ อ y  .รุ ! v u
1. ,  J ,  p ‘- ' 'e ‘' >

ไ.นกรณีท่ีตัว เลือกบางตัว เลือกไม่สำมารถประมาณค่า,พารามิ เตอรของตัว เล ือกได้ ก็ลือว่า 
สำรสํนเฑฬของตัวเลือกนั้นเนิน 0

การคำนวณค่าสำรสํนเฑสํเหล่านคำนวณโดฮIครองไมโครคอมนิวเตอรด้วยโปรแกรม 
คำสั๋'งที่ผู้วิจัยนัค่fนาขนเ อง

4 . คำนวณดัชนิประสิทธิภาพเธิงสิมนัฑฮ ( R e la t iv e  E f f i c i e n c y ,  R .E .)  ระหว่าง 
ฃ้อสํอบแต่ละชนิด ณ ระดับความสำมารถต่าง  ๆ ดังนี

4 .1  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้อสํอบรายข้อ คำนวณ'โดย'ใข้สูตร

R .E . ( 0 k , พ
ค่าสำรสํนเฑฬของข้อสํอบชนิด A ที่ระดับความสำมารถ 0 k 
ค่าสำรสํนเทฬชองข้อสํอบชนิด B ที่ระดับความสามารถ 6 k

4 .2  การเปรียบเทียบประสิทธิภา,นของแบบสํอบท้ังฉบับ คำนวณโดยไข้สูตร

R .E .
ค่าสำรสํนเทสํชองแบบสํอบชนิด A ที่ระดับความสำมารถ e k 
ค่าสำรสํนเทศ'ของแบบสํอบชนิด B ที่ระดับความสำมารถ 0 k

การแปลความหมายค่าดัชนีประสิทธิภาพเธิงสิมพัฑฮ

R .E .10 ,A ,B ) = 1 แสํดงว่าข้อสํอบหรือแบบสํอบท็งสํองทีประสิทธิภานเท่ากัน 
R .E . ( 0 k,A ,B ) > 1 แสํตง-ว่าข้อสํอบหรือแบบสอบชนิด A ทีประสิทธิภาพสูงกว่าชนิด B 
R .E . ( 0 k ,A,B> < 1 แสํดงว่าข้อสํฮบหรือแบบสํอบชนิด! A ทีประสิทธิภาพดํ๋ากว่าชนิด B
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5 . คำนวณคะแนนจุดตัด ( p a s s in g  s c o r e )  และดัชนีประสิฑธีภานของการตัดสินใจ 
(D e c is io n  E f f i c i e n c y  In d ex ) ของแบบชอบและวิธีการให้คะแนนทั้ง 3 แบบ เมอใข้เป ็น 
แบบชอบวัดการเรียนเนื่อรู้จริง ^ m a ste ry  t e s t )  โดยใธีโปรแกรมคำส่ง?)นัฒนาโดย Huynh 
(1980 : 4 0 5 -4 0 6 ) และดัดแปลงแก้ไขโดยผู้วิจัย โดยกำหนดอัตราส่วนความสูญเสิฮเนื่องจาก 
การตัดสินใจผิดนลาด ( l o s s  r a t i o ,  Q) เป็น 0 .5 ,  1 .0 ,  1 .5  และ 2 .0  คะแนนจุดตัด?)
แท้จริง (T ru e  M astey  S c o re , 9 ๐ ) เป็น - 0 . 5 ,  0 .0 ,  1 .5 ,  2 .0 ,  2 .5 ,  3 .0 ,  3 .5  
และให้ค่า €  เท่ากับ 0 .5  แล้วเปรียบเทียบค่าดัชนีประสิฑธีภานของการตัดสินใจของแบบชอบ 
และวิธีการให้คะแนนทั้ง 3 แบบ ณ ระดับ Q , 6 ๐ , £  ตาม?)กำหนด

อนื่งเนื่องจากในข้อสอบเลือกตอบช?เดตัดสินคำตอบทุกตัวเลือก บางตัวเล ือกไม่ชามารถ 
จะประมาณคำนารามิเตอริของตัวเลือกได้ เนราะข้อมูลการตอบตัวเลือกนั้นไม่ชอดคล้องกับแบบ 
จ็าลองในการนจารณาเปรียบเทียบประสิฑธีภานของแบบชอบ ผ ู้ว ิจ ัยจงเปรียบเท ียบเป ็น 5 กรณีดังน้ั 

กรณี?) 1 ลือว่าแบบชอบประกอบด้วยข้อชอบทั้ง 63 ข้อ ข้อชอบข้อใดหรีอตัวเลือกใด 
ประมาณค่านารามิเดอริไม่ได้ให้ลือว่าไม่มิชารชนเทศ'จากข้อชอบข้อแนหรือตัวเลือกนั้น

กรณี?) 2 ลือว่าแบบชอบประกอบด้วยข้อชอบเฉนาะข้อที่ปีอสอบชนิดตัดสินคำตอบทุก 
ตัวเลือกชามารถประมาณค่านารามิเตอริได้ครบทั้ง 5 ตัวเลือก

กรณี?) 3 ลือว่าแบบชอบประกอบด้วยข้อชอบเฉนาะข้อ?)ข้อชอบชนิดตัดสินคำตอบทุก 
ต ัว เล ือกชามารถประมาณคำนารามิเตอริได้ 4 ตัวเลือก

กรณี?) 4 ลือว่าแบบชอบประกอบด้วยข้อชอบเฉนาะข้ฮที่ข้อชอบชนิดตัดสินคำตอบทุก 
ตัวเลือกชามารถประมาณค่านารามิเตอริได้ 3 ตัวเลือก

กรณีท่ี 5 ลือว่าแบบชอบประกอบด้วยข้อชอบเฉนาะข้อที่ข้อชอบชนิดตัดสินคำตอบทุก 
ต ัว เลือกชามารถประมาณคำนารามิเตอริได้ 2 ต ัว เลือก
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