2.1
2.1.1 (Natural Occurrence)
(
2.1.1.1 S (Pyrolusite
or manganese dioxide, MnQj)
2.1.1.2 (Psilomelane,(4MnO,)(Mn,BaK)0.nH,0)
2.1.1.3 ' (Manganite, MnOOH or Mn,0, .H,0)
2.1.1.4 (3Mn,0,.MnSiO0,)
2.1.1.5 (MnCOj)
2.1.1.6 (MnSi0,)
2.1.1.7 ( ,04)
500
900 0.1 " 0.5
1 - 500
5 25 (WHO, 1981)
1 5
(nut)
30
(WHO,1981)

0.01 0.07



'» 0.5 8
80
5 (mass median equivalent
diameter, MMED) (WHO, 1981)
2.1.2 (Industrial Production )
"
» Yo'y
2.2 'y '»
» "y
54.938
1.43
1,244
1,962
2.3

I
»

«



2.3.1 (metallurgical uses)
(ferromanganese) (speigeleisen)
(si licomanganese) | du
(steel) (cast iron)
2.3.2 (non-metallurgical uses)
1 ?
2.3.2.1 ,
(depolarizer)
12 2.5
2.3.2.2
(KMnO,) »
2.3.2.3
?
2.3.2.4 a

2.4

]

(glucosamineserine)
(mucopolysaccharides)



( ( 2-3 (WHO,1973)
1.25 (Engel et al,1967)

2.5 fit

2.5.1 )

10
(electric charge)

33
2.5.2

2.5.3
dd



10

7!
R « Flu ,
2«
2.5.3.1 (fume)
H 1
«
2.5.3.2 (dust)  ciuriu
1-150
2.6 0
70 10-12
(Kitamura et al. 1974)
(mitochondria) (Maynard &
Cotzias,1955,Thiers & Vallee,1957) |
1
(pigment)
«
4

? Kehoe et al1,1940 ,Tipton



& Cook(1963) Underwood (1971)

Kitamura (1974) « 15
«
» » »
2.1
2.7 « f
» «
», »1 » »
« »
(chronic) » »
»
(acute) « «
»»
2.7.1 » (acute manganese
poisoning) » »
» « «

(metal fume)

»
a 1-2
2.7.2 « « (chronic manganese
poisoning) « «

»

(central nervous system)



2.1

Kehoe et al Tipton & Cook Underwood Kitamura

(1940)

0.30

0.32
0.35
0.60
2.05
0.22

i

(1963)

0.11
0.27

0.22

0.90
1.30
0.19
0.06
0.16
1.18
0.13
0.13
0.19

(1971)

0.19
0.34

0.23

0.93
1.68
0.34
0.09
0.19
1.21
0.22
0.19

(1974)

0.25
0.07
0.19

0.58
1.20
0.21
0.08
0.19
0.74
0.08
0.20
0.22
0.06

12



2.71.2.1

2.71.2.2

«

2.7.2.1.1

2.1.2.1.2

2.1.2.1.3

13

24 (Patty, 1981)

t

« |

(manganese pneumonia)
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2.8

ila 1 I
0.1-1.3 (Mcleod

& Robinson,1972)
(whole body)

(biological half-life) 4
2.9
I
2.9.1 A
( 10 )
(fume) (dust)

2.9.2

2.9.3



n
f

2.9.4

2.9.5

2.10

(high risk groups)

2.10.1

2.10.2

014127



12

2.10.3

«

2.10.4

«

permanganate, KMn0O, )

2.11

1972)

«

50

«

fly
1-12

16

(fume)

(potassium

80
5
(Lee et al.,



2 ,

(ferromanganese plant) 100
1
' 5
10-260 (Yoshipawa et al, 1973)
(3 I
?
2.12
IU
(
2.12.1
2.12.2 ,
2.12.3 A

2.12.4



2.12.5

2.12.6

2.12.7

2.12.8

2.12.9

2.7,

12.7.

127,

12.8.

12.8.

12.8.

12.9.

12.9.

f

(

18



2.12.10 (5
3 5
2.12.11
« a
2.13
ACGIH |
2.13.1
fi 94 64 12 2520
( )
2.13.1.1
h
2.13.1.2
|4

2.13.1.3

fi



2.13.2 ACGIH (American
Industrial Hygienists)
Ft 5
« ”C”
'
I
2
( ,2526)
2.14
Lee lanche cell
1.5

(irreversible)

Conference of

20

Govermen

ACGIH

R

20

(dry cell)
(primary cell)



(oxidation)

n"+ |

(reduction)

« ' (carbon rod)

n

2NH, C1

2

2H* + 2e-
+ 2MnO:

20 + 2NH; + 2e¢-
2.14.1

(paste cell)

2.14.1.1

dioxide) |

> Zn * o+ Qe-
> 2NH; t+  2Cl-
> INH, + 2K
> )
> 0+ Mn, 0,
>Mn,0,
(electrolyte paste)
2.14.1.1.1

(depolarizer)

+ 2NH,

21

+ H0

(manganese



N (electrolytic manganese dioxide)

2.14.1.1.2
65-70
2.14.1.1.3
or acethylence black)
2.14.1.1.4
(binding agent)
?
2.14.1.2
(zine alloy)
chloride)
2.14.1.3
2.14.1.3.1
chloride,NHac 1)
2.14.1.3.2
chloride,HgCls, ) I
2.14.1.3.3
2.14.1.4

22

Flu

(graphite)

(carbon black

(carbon rod)

(mercuric

(ammonium

(mercuric
(Zinc amalgam)

(gelling agent)

(sealing



compounds) ?

2.14.2

2.1
2.14.2.1
|
(roller)

(ball mill)

7 dl

2.14.2.2

? (depolarizer mix)

2.14.2.3

2.14.2.4

70-80

2.14.2.5

N

7!

23

7

(grinding section)

(jaw crusher)

(mixing section)

(tamping section)

(finishing section)

2-3
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2.14.3

2.14.2.6

2.14 3.1

tiu

25



% %

MnO, ,mi . 85.00 75.00
Mn, min . 58.00 48.00
Fe (Sol. in HCI),max. 0.30 3.00
Si0, , max. 0.50 10.00
Alkali & Alkali earth metal,max. 1.00
Pb,max. 0.20
As,max .
Gu , max .
Heavy metals,max. 0.30++ 0.50+++
+ , 4-6
+4+
++4
MnO, 72-82 %
Fe 1.3-1.87 %

$i0j 1.20-5.60 %

26

%
68.00

2.50

0.10
0.30



02 68-84 %

Fe 0.95-2.68 %
Siof 4.28-9.714 %
Insoluble 5.18-11.32 %
a
' H
2.14.3.2 battery activity
1
2.14.3.3 COj evaluation test
2.14.3.4 (phase type)

X-Ray Diffraction

2.14.3.5
X-Ray
Differential Thermal Analysis
5
' 80 %
battery activity X-Ray

1 65 % activity

«



28

! fh
|
discharge
J)
1
, 5
1
2.14.4
' X-Ray Differaction
2.14.4.1 (alpha manganese)
body
-centred cubic
2.14.4.2 (heta manganese)
2.14.4.3 (gama manganese)
1 face-centred cubic
2.14.4.4 (delta manganese)
1] body

-centred cubic



fifl |

Vilal
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