
บทที่ 6
ส ร ุป ผ ล ก ารว ิจ ัยแ ล ะ ท ้อ Iส น อ แ น ะ

6 . 1  ส รป แ ล ะว ิจาร{{เผ ล ก ารว ิจ ัย
6 . 1 . 1  ส ร ุป ผ ล ก า ร ห า เร ื่อ น ไ ซ ท ี่เห ม า ะ ส ม ล ่า ห ร ับ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า ร  

โตยเท คน ิคการIร ิอรร ั■ วส ีIอกท ้แบ น 'ระน น  EDX
6 . 1 . 1 . 1  ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า 'ง อ า ก า ส  เม ื่อ น ำ ผ า ว ิIต ร า ะ ห ์ห า

ปร ิมาณ นม•งกาน ีสบนกระดานกรอ'ง ถ ้าใ ท ้ก ร ะ ด าษ ก ร อ -งช น ิด เม ม เบ ร น แ ล ะ ก ร ะ ด าน
ก รอ -งช น ิด เช ล ล ูโล ส  (ต า ม ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ น ห ัว ท ้อ  4 . 1 . 1 . 1 . 1  และ 4 . 1 . 1 . 1 . 2 )  
เก ็บ ต ัว อ ย ่า 'ง อ ๆ ก า ด แ ล ้ว น ำ ม า ว ิเค ร า ะ ห ัโ ด ย ใ ท ้ P u - 2 3 8  30m C i , A m -241  30m C i 
และ C d - 1 0 9  20m C i จ ะ ไ ต ้ว ่า ถ ้า ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย  P u - 2 3 8  30rnC i จะต ้อ -งใท ้ระยะ 
ห ่ารระห ว ่า-งแ ห ล ่-งก ำเน ิด ร ั'งส ืก ็บ ต ัวอ ย ่า ■ งใน ก ารว ิเค ราะห ์ 7 ม ม . ถ ้า ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย  
A m -241  30mC i จ ะ ต ้อ 'งใท ้ร ะ ย ะ ห ่า 'ง  7 ผ ม . เย ่น ก ัน  ล ่ว น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย  
C d - 1 0 9  20๓ 01 จ ะ ต ้อ ร ใ ท ้ร ะ ย ะ ห ่า ร แ ค ่ 5 ม ม . แ ล ะ ใ น ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ 
จะจ ัดแบ น  c o a x i a l  g e o m e t r y  ม ื่ร ร ะ ย ะ ด ่า ร   ๆ ต ั-งก ล ่าว จะ น โน ระยะท ี่ห ่าให ้ไต ้ 
ค ่า ค ว า ม เท ้ผ ป ีอ ร ร ัร ล ืเอ ก ย ่เร ิอ ร ต ่อ ห น ่ว ย เว ล า ม ีค ่า ส ูร ส ุด น ั่น เอ 'ง

6 . 1 . 1 . 2  เว ล า ท ี่จ ะ ใ ท ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า ร  ถ ้า เล ือ ก ใ ท ้
ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ร ช น ิต เม ม เบ ร น เก ็บ ต ัว อ ย ่า ร  เม ื่อ ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย  P u - 2 3 8  30mC i , 
A m -241  30m C i และ C d - 1 0 9  20m C i ท ร ้อ ม ก ับ ไ ต ้ม ีก าร จ ัด ร ะ บ บ ก า ร ว ิเค ร าะ ห ์ 
ต ัรท ี่ไต ้ส ร ุป แล ้วใน ห ัวท ้อ  6 . 1 . 1 . 1  เม ื่อ เล ือ ก ใ ท ้เว ล า ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า ร
2 0 0 0  ว ินาท ี จ ะ ไ ต ้ค ่า เป ฉ ร ิเช น ต ค ว า ม เน ี่ย ร เบ น ป ีอ ร ท ้อ ม ูล ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เก ็น  
0 . 8 1 3 ,  0 . 8 5 9  และ 0 . 9 0 0  ต าม ล ำด ับ  ช ่ร ท ้า เล ือ ก ใ ข ้เว ล า ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์
ต ัว อ ย ่าร น าน ก ว ่าน ื้ ค ่า เป อ ร ิเช น ต ้ค ว า ม เบ ี่ย ร เบ น ข อ ร ข ้อ ม ูล ก ็ย ึ๋ร จ ะ ล ด ล ร  ท ำให ้ค ่าท ี่ 
ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า ร เด ีย ว ก ัน  ห ล ายฯ  ค ร ั้ร ม ีค ่า ใ ก ล ้เด ีย ร ก ัน ม า ก ข ั้น  นลยอร 
ข ้อ ม ูล ก ็ย ี่ร จ ะ เท ี่ม ค ว า ม เข ั้อ ล ือ ไ ด ้ก ว ่า  ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ข ้เว ล า ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์น ้อ ย ๆ

6 . 1 . 1 . 3  เว ล า ท ี่จ ะ ใ ท ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว □ ย ่า ร  โ ด ย ก า ร
เล ือ ก ใ ท ้ก ร ะ ด าน ก ร อ ร ช น ิด เช ล ล ูโ ล ส  เม ื่อ ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย  P u - 2 3 8  3 0 m C i ,

A m -241 30mC i และ C d - 1 0 9  20m C i น ร ้อ ม ก ับ ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ก าร ว ิเค ร า ะ ห ์ แบบ
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c o a x i a l  g e o m e t r y  ร ะ ย ะ ต 'าจ ๆ ต าม ท ี่ไ ด ้ใน ล ร ุป ไ ว ่ใน ห ัว อ ัอ  6 . 1 . 1 . 1  ใ ช ้เว ล า  
2 0 0 0  ว ิน าท ี ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ัต ัว อ ย ่า จ แ ต ่ล ะ ต ัว อ ย ่า จ  จ ะ ม ีค ่า ค ว า ม เบ ี่ย ฯ เบ น ซ อ 'ง  
ซ ้อ ม ูล เท ่าก ับ  0 . 6 4 5 ,  0 . 5 0 8  และ 0 . 9 7 5  ด าม ล ำต ับ

6 . 1 . 2  ล ร ุป ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ  ท ี่เก ็บ จ าก โ ร จ จ า น ถ ่า น ไ ฟ  
ฉ า ย ท ี่เล ือ ก ท ีก ษ าโ ด ย เท ค น ิค ก าร เร ือ จ ร ัจ ส ีเอ ก ท ี่แ น บ ร ะ บ บ  EDX

จ า ก ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า 8 ท ี่เก ็บ ม า ว ิเค ร า ะ ห ัห า ป ร ิม า ณ ค ว าม เซ ้ม ซ ัน  
ยอ จ แ ม จก าน ิล ใน อ าก าศ ท ี่จม ีจ ำน ว น ท ั้จ ส ิน  8 3  ต ัว อ ย ่า 'ง  โด ยแ ม ่'งอ อ ก เป ็น แผ น ก บ ด  
17 ต ัว อ ย ่า 'ง  แผนกนลม 5 0  ต ัว อ ย ่า 'ง  และแผน กอ ัด  16 ต ัว อ ย ่าจ

6 . 1 . 2 . 1  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ัต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ โ ด ย ใ ช ้ P u - 2 3 8  
30m C i พ บ ว ่า ค ่าค ว าม เซ ้ม ช ้น ย อ จ แ ม จ ก าน ิล ใ น อ าก าศ จ าก ต ัว อ ย ่าจ ใ น แ ผ น ก บ ด ม ีค ่าล ูจ  
ลุดทีอ 4 1 . 1 3  ม ก . / ล บ .ม .  รอ 'งล 'งม า คอ แผนกนลม ม ีค ่า  2 0 . 2 9  ม ก . / ล บ .ม .  
ส ่วน ใน แผน ก ท ัด น ั้น ต ัวอ ย ่าจอ าก าศ ม ีป ร ิม าณ  แม'งกาน ีลน ้อย

6 . 1 . 2 . 2  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ โ ด ย ใ ช ้ A m -241  
30m C i พ บ ว ่าค ่าค ว าม  L ซ ัม อ ัน ย อ 'งแ ผ จ ก าน ีล ใน อ าก าศ จ าก ต ัว อ ย ่า 'งใน แ ผ น ก บ ด ม ีค ่าล ู'ง  
ลดคอ 3 8 . 0 0  ม ก . / ล บ .ม .  ร อ จ ล จ ม า  ทีอ แผนกผลม ม ีค ่า  2 2 . 3 0  ม ก . / ล บ .ม .  
ฝ ว น ใน แ ผ น ก ท ัด น ั้น ต ัว อ ย ่าจ อ าก าศ พ บ ว ่าค ่าล ูจ ล ุด ม ีเพ ีย จ  0 . 6 2  ม ก . / ล น .ม .

6 . 1 . 2 . 3  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ โ ด ย ใ ช ้ C d - 1 0 9  
20m C i พ น ว ่า ค ่า ค ว า ม เ ซ ัม อ ัน ย อ จ แ ม จ ก าน ีล ใน อ าก าศ จ าก ต ัว อ ย ่าจ ใน แ ผ น ก บ ด ม ีค ,าล ูจ  
ล ุดคอ 4 7 . 5 0  ม ก . / ล บ .ม .  ร อ จ ล จ ม า  คือ แผนกผลม ม ีค ่า  1 3 . 0 6  ม ก . / ล บ .ม .  
ส ่วน ใน แ ผ น ก ท ัด น ั้น ต ัว อ ย ่าจอ าก าศ ม ีป ร ิม าญ แ ม จก าน ิล น ้อ ย

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ ท ี่เก ็บ จ า ก โ ร จ จ า น ถ ่า น ไ ฟ ฉ า ย ท ี่เล ือ ก  
ท ีก ษ า โ ด ย เท ค น ิค ก า ร เร ือ จ ร ัจ ล ืเอ ก ท ี่ แบบระบบ,'* EDX ในห ัวอ ัอ 6 . 1 . 2 . 1 ,
6 . 1 . 2 . 2  และ 6 . 1 . 2 . 3  น ั้น ค ่า ค ว า ม เอ ัม อ ัน ย อ จ แ ม จ ก าน ิล ใ น อ าก าศ ม ีค ่า เก ิน
ค ่าม าต รฐ าน ก ำห น ด ค ือ  5  ผ ก . / ล บ . ม .  น อกจากน ั้ ใน แ ผ น ก ท ัด เม ึ่อ ใช ้ A m -241  
30m C i ว ิเค ร าะ ห ต ัว อ ย ่า จ จ ะ พ บ ค ่าล ูจ ล ุด ค ือ  0 . 6 2  ม ก . / ล บ .ม .  ได ้ผลไม,ตรจก ับ 
เม ื่อ ใ ช ้ P u - 2 3 8  30m C i และ C d - 1 0 9  20m C i อ า จ จ ะ เน ึ่อ จ ม า จ า ก เก ิน ค ว า ม  
ค ล า ด เค ล ื่อ น ร ะ ห ว ่า จ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห  แ ต ่อ ย ่าจ ไ ร ก ็ต าม เม ื่ธ ใช ้ล ถ ิต ท ด ล อ บ แ บ บ



97

t - t e s t  ม าท ด ส อ บ ค ่าด ่าจ   ๆ ผ ล ท ี่ไต ้อ อ ก ม ายน ย ัน ว ่า  เม ท ใช ้ P u - 2 3 8  30m C i ,
A ๓ -2  41 30mC i และ C d - 1 0 9  20m C i ว ิเค ร าะ ห ต ัว อ ย ่า จ จ ะ ใ ห ้ผ ล ท ัด เท ีย ม ก ัน  
( ดู,ว าย ล ะ เฉ ีย ด ก าร ค ่า น ว น ใ น ภ าค ผ น ว ก  อ . 2 )  เม ื่อ เป ร ีย บ Iท ีย น ต ้น ก ำ เน ิด ร ัจ ล ืป ฐ ม ภ ูม ิ 
ท่ี-ง 3 ชนิด พบว ่า P u - 2 3 8  3 0  mCi ม ีค ว าม เห ม าะ ส ม ท ี่ส ุต  เม ื่อ จ จ า ก ว ่า ค ่า  L X - r a y  
ซอ•ง P u - 2 3 8  ม ีค ่าส 'งก ว ่า  K a b s o r p t i o n  e d g e  อปิจ ฯท เล ็ก น ้อ ย

6 . 1 . 3  ส ร ุป ผ ล ก า ร เบ า ย บ เท ีย น ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ้ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ  เท ี่อ ค า  
ป ร ิม าณ ค ว าม เอ ้ม ข ัน อ อ 'งแ ม 'งก าน ีส จ าก ต ัว อ ย ่า 'ง  ท่ี เก ็บ จ าก โ ร จ 'ง าน ถ ่าน ไ ฟ ฉ า ย ท ี่เล ือ ก  
ส ืกชา โ ด ย ใ ช ้เท ค น ิค ก า ร ว ิเค ร า ะ ห แ บ บ ด ่า จ  ฯ

ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ ท ี่ไ ต ้น ำ ม า ว ิเค ร า ะ ห ้แ บ บ ด ่า จ   ๆ กันนี้ม ีทจลน 3 2  
ต ัว อ ย ่าจ ด ้ว ย ก ัน โ ด ย เน ้น ต ัว อ ย ่าจ จ าก แ ผ น ก บ ด  แผนกผสม และแผน กอ ัด  รวมท ี่จม ี
ต ัว อ ย ่าจ ท ี่เร น ก ร ะ ด าพ ก ร ท จ อ 'น ิด เม ม เบ ร น ก ับ ก ร ะ ด าษ ก ร อ จ ช น ิด เซ ล ล ูโ ล ส

6 . 1 . 3 . 1  ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้ต ้ว อ ย ่า จ อ า ก า ศ  
ร ะ ห ว ่า จ ก า ร ใ ช ้ P u - 2 3 8  3 0 เก c  i ก ับวิธ ี A AS เม ื่อ น ำค ่าท ี่ได ้ไป ท ด ส อ บ ท าจส ถ ิต ิโด ย  
t - t e s t  ใช ้ระด ับ น ัยส ำก ัญ  0 .0 1  ผ ล ก าร ท ด ส อ บ ท ่า ใ ห ้ท ร า บ ว ่า ค ่า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้ 
ป ีอ จด ัวฉ ย ่าจท ี่จ  2 ว ิธ ีน ี้ให ้ผล ท ัด เท ียม ก ัน  ด ัจร ูปท ี่ 5 . 1 0

6 . 1 . 3 . 2  ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ํต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ
ระ ห ว ่า จ ก า ร ใ อ ้ A m -241 3 0 เทC i ก ับว ิธ ี AAS เม ื่อ น ำค ่าท ี่ได ้ไป ท ด ส อ บ ท าจส ถ ิต ิโด ย  
t - t e s t  ใช ้ระต ับ น ัยส ำก ัญ  0 . 0 1  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ท ่า ใ ห ้ท ร า บ ว ่า ค ่า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้
อ อ จ ต ัาอ ย ่าจ ท ี่จ  2 ว ิธ ีน ี้ให ้ผล ท ัด เท ียม ก ัน  ต ัจรูปท ี่ 5 . 1 1

6 . 1 . 3 . 3  ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ
ระ ห ว ่า จ ก า ร ใ ช ้ C d - 1 0 9  20mC i ก ับว ิธ ี AAS เม ื่อ น ำค ่าท ี่ได ้ไป ท ด ส อ บ ท าจส ถ ิต ิโด ย  
t - t e s t  ใช ้ระต ับ น ัยฝาก ัญ  0 . 0 1  ผ ล ก าร ท ด ส อ บ ท ่า ใ ห ้ท ร า บ ว ่า ค ่า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้
อ อ จ ต ัาอ ย ่าจ ท ี่จ  2 ว ิธ ีน ี้ให ้ผลท ัด เท ียม ก ัน  ต ัจรูปท ี่ 5 . 1 2

6 . 1 . 3 . 4  ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ
ร ะ ห ว ่า จ ก า ร ใ ช ้ร ะ บ บ  WDX ก ับวิธ ี AAS เม ื่อ น ำค ่าท ี่ไต ้ไ ป ท ด ส อ บ ท าจ ส ถ ิต ิโด ย
t - t e s t  ใช ้ระด ับ น ัยฝาก ัญ  0 . 0 1  ผ ล ก าร ท ด ส อ บ ท ่าใ ห ้ท ร าบ ว ่า ค ่า ก าร ว ิเค ร า ะ พ อ อ จ  
ต ัว อ ย ่าจ ท ั้จ  2 ว ิธ ีน ี้ให ้ผล ท ัด เท ียม ก ัน  ต ัจรูปท ี่ 5 . 1 3

6 . 1 . 3 . 5  ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ
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โด ยใฟ ้ P u - 2 3 8  30 tnC i .A m -2 4 1  3 0 m C i,  C d - 1 0 9  2 0  in C i และ WDX l ส ่อนา 
ค ่าท ี่ได ้ไน V Iดศอน ทา'!ลท ิดโดย t - t e s t  ใ?เระด ัน น ัยฝาค ัเแ  0 .0 1  ผลโท'ฯฬดสรยม 
พ บ ว ่า ค ่า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้ท ี่ไ ด ้จ า ก  4 ว ิธ ีน ื้ให ้ผลท ัด เท ียม ท ัน  ( ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ค ่า น า น  
ใน ภ าค น น าก  ป ี. 3 )

6 . 1 . 4  ล าป ผ ล ก าร Iน ร ีย เท ท ีย บ ป ร ิม าณ ค ว า ม เ ?โม?โนปีถ'งแม4 กานสใน 
ก า ก า ฬ จ า ก ต า ก ย ่า '?  ท ี่เก ็บ โ ด ย ใ ร ก ร ะ ด าษ ก ร ก ร ป ี'น ิด เม ม เบ ร ม แ ล ะ ก ร ะ ด าษ ก ร อ 4 ชนิด 
เ ช ล ล ูโ ล ล เ ก ็บ ต ัวก ย ่า 'งแบ บ ต ิตก ับ !]คค ลใน บ ร ิเ วฌ เ ค ีขวก ันและ เ า ล า เ  ด ียาก ัน

6 . 1 . 4 . 1  จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้โ ด ย ร ะ บ บ  WDX ไ ด ้ค ่าด ่าจ ๆ  นำ 
มาทตลอนทา-งลทต ิ โดย t - t e s t .  ใรระด ับ น ัยส ำค ัญ  0 .0 1  ไ ด ้ค ่า เท ่า ก ับ  0 .0 9 1  
ล ร ุป ว ่า ไ ม ่ว ่า จ ะ เก ็บ ด ัว อ ย ่า -ง อ า ท า ค ่โ ด ย ๆ ? โ ก ร ะ ด าน ก รอ '!ช น ิด ใด ก ็ด าม  ค ่า ว ิเค ร า ะ ห ้ 
บ ร ิม าผ แ ม จ ก าน ีล ท ี่ไ ด ้จ ะ ใก ล ้เค ีย -งก ัน

6 . 1 . 4 . 2  จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้โ ด ย ว ิธ ี AAS ไ ด ้ค ่า  t - t e s t  
เ ท ่าก ับ 0 . 0 3 4  ก ็ย ้'?ค '?ม ั่น ใ จ ไ ด ้ว ่าป ร ิม าณ แ ม 'ง ก าน ีล ท ี่ว ิเค ร าะ ห ้จ าก ก ร ะ ด าน ก ร อ '?  
ด ่า'งชน ิดก ัน ใ ห ้ผ ล ใก ล ้เค ีย 'ง ก ัน ไ ด ้ (ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ค ำ น า น ๆ น ภ า ค น น า ก  ป ี. 4 )

การว ิจ ัยนท ี'งแม ้ว ่าจะๆ?{กระตานกรอ■ งท ี่ด ่า'งก ัน  เก ็น ด ัว อ ย ่า 'ง อ า ก า Pillล ้า 
ว ิด ค ่าท ี่ไ ด ้ใก ล ้ เค ีย 'งก ัน  อ าจจะ  Iร ม เท ร า ะ ว ่า ใ น ม ร ิเว ฌ ท ี่เก ็! เต ัา อ ย ่า 'ง  ขนาดปี อ'ง

แ ม '?ก าฝ ็ล ค ่ฟ ้-งก ระ จายอ ย ่ค '?จ ะ  fl ป ีนาดค ่อนฟ ้า'?ใ!'น](เป ็นจ'านวนมาก ค ว าม แ ด ก ฝ า '!
ป ีอ '!ร ูก ร ะ ด าษ ก ร อ '?ช น ิด เม ม เบ ร น ก ับ ก ร ะ ด าน ก ร อ •งช น ิด Iช ล ล ูโ ล ล จ ีร ไ ม ,ม ีผล แ ด ่ถ ้า
ป ีม าด ป ีอ 'งแ ม 'งก าน ีล ม ีป ีน าด เล ็ก ๆ ก ว ่าน ั้ ก ระด าน ก รอ '!ท ี่ม ีร ูป ีอ ■ งกระด าษ เล ็ก ก ว ่าจะ
ต ้อ -งว ิด ค ่าป ร ิม าณ ซ อ 'งแ ม 'งก าน ีล ไต ้ม าก ก ว ่าม ั่น เอ -ง

6 . 1 . 5  ล ร ุป ผ ล ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าฝ าร ม าต ร ฐ าน ท ี่เต ร ีย ม ป ีน ใ น ห ้อ ร ป ฏ ิบ ัต ิ 
ก า ร ท ี่ภ า ค ว ิช า น ิว เค ล ีย ร ิ เท ค โ น โ ล ย ี ก ับ ห ้อ รป ฏ ิบ ัต ิก ารซ อ จล ถ าบ ัน ว ิจ ัยส ํก าว ะแ ว ด  
ล้อม จ ุฬ าล '?ก รณ ม ท าว ิท ยาล ัย
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ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ย ป เม ื่อ น ่า ค ่า ด ่า ร ๆ ท ี่ไ ด ้ม า เซ ีย น ก ร า พ  ด ูน ิรความ  
ล้มฟันธ์กัน ได ้ค ่าล ้ม ป ระส ิท ธ  ลหล้มพันธ์ ( c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t ,  r  ) 
ส ำห ร ับ ก ร ะ ด าษ ก ร อ ร ช น ิด เม ม เบ ร น  เท ่าก ับ  0 . 9 9 7 4 1 4 0 0  แล ะก ระด าษ ก รอ-งช น ิด  
เช ล ล ูโ ล ล เท ่า ก ับ  0 .9 9 7 4 7 0 7 1  ท ี่รแ ส ํด -งว ่าค ่าก ารว ิเค ร าะ ห ์ท ั้ร ล อ -งแ ท ่-รน ั๊ม ีค ว าม  
ล้มพันธ์กัน

6 . 2  a อ เลน อ แน ะ
6 . 2 . 1  ใ น ด ้า น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า -ง อ า ก า ค  ค ว ร จ ะ ไ ด ้ม ีก าร ต ร ว จ ล อ บ  

ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า -ง จ า ก เท ค น ิค ก า ร ว ิเค ร า ะ ห แ บ บ ด ่า -ง ๆ  เพ ม ย น อ ีก ท ้า เป ็น ไ ป ไ ด ้ 
เพ ัน ว ิธ ีน ิวต รอ น แ อ ค ต ิเวพ ัน  ( NAA ) เป ็นด ้น แ ล ะ ท ้าต ัว อ ย ่า•งไ ห น พ บ ว ่าค ่าก าร  
ว ิเค ร าะ ห ์น ิด แ ป ล ก ไ ป ก ็ค ว ร จ ะ น ่า ก ล ับ ไ ป ว ิเค ร า ะ ห ์ใ ห ม ่อ ีก ค ร ็ร ท ้า เท ค น ิค ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ 
น ั้น เป ็น แ บ บ ไ ม ่ท ำล ายต ัวอ ย ่า -ง

6 . 2 . 2  ใ น เร ื่อ ร เก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ก ูก ด ้อ ร y f อ ถ ีอ ไ ด ้ซ อ ร ว ิธ ีก าร  ค ่า ใ พ ัจ ่า ย  
ค ว า ม ล ะ ด ว ก ร ว ด เร ็ว ร ะ ห ว ่า ร เท ค น ิค ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ น บ  ก า ร เร ีอ ร ร ัร ล ืเอ ก ธ ์ก ับ  วิธ ี 
อ ะ ต อ ม ม ิค แ อ บ ล อ ธ ์ป พ ัน ล เป ค ใต รโ ฟ โ ต เม ต ร ี ส ่าห ร ับ ก าร ว ิจ ัย ท ี่อ าจ จ ะ ม ีใน อ น าค ต ค ว ร  
จ ะ Iล ือ ก ใ พ ัเท ค น ิค ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ น บ ก า ร Iร ีอ ร ร ัร ล ืเอ ก ธ ์

6 . 2 . 3  ก า ร ท ี่จ ะ เล ือ ก ใ พ ัแ ห ล 'ร ก ำ เน ิด ร ัร ล ืใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ แบบระบบ 
EDX ค ว ร จ ะ เล ือ ก ใ พ ัแ ห ล 'ร ก ำ เน ิด ร ัร ล ืท ี่ม ีค ร ื่ร พ ัว ิด  ( h a l f  l i f e )  ย า ว  เพ ร า ะ ว ่า  
ค ่า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท ี่จ ะ ด ้อ ร ใ พ ัเว ล า ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ิด ต ่อ ก ัน น า น ๆ  จ ะ ไ ด ้ไ ม 'แ ต ก ด ่าร  
กัน แ ล ะ ค ว าม แ ร ร ร ัร ล ืก ็ค ว ร จ ะ  ม าก พ อ ลม ค วร แ ต ่ท รน ื้ด ้อ รค ่าน ิรน ิรค วาม ป ล อ ด ก ัยฃ อ ร

ก ู้ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เอ ร ด ้ว ย
6 . 2 . 4  ใน ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โ ด ย เท ค น ิค ก า ร Iร ีอ ร ร ัร ล ืIอ ก ธ ์ท ี่จ ะ ต ้อ ร ใ พ ั

v a c u u m  ค ว รจ ะ  ใพ ัก ระ ด าษ ก รอ รช น ิด  เช ล ล ูโ ล ล เพ ร า ะ ว ่า จ ะ ท น ท า น ก ว ่า ก ร ะ ด า ษ
ก ร อ ร ช น ิด เม ม เป ร น

6 . 2 . 5  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โ ด ย เท ค น ิค ก า ร เร ีอ ร ร ัร ล ืเอ ก ธ ์แ บ บ ร ะ บ บ  WDX 
น้ัน ไ ม 'ค ว ร จ ะ ใ พ ัก ร ะ ด าษ ก ร อ ร ช น ิด เม ม เบ ร น  เพ ร า ะ ว ่า น อ ก จ า ก จ ะ ม ีร า ค า ค ่อ น พ ัา ร  
จะ แ พ รแ ล ้ว  ย ัร พ ัา ร ุด ไ ด ้ร ่า ย  อ ัน เม ื่อ ร ม า จ า ก ค ว า ม ร ้อ น จ าก ห ล อ ด ร ัร ล ืเท ก ธ ์ซ อ ร ร ะ บ ม  
ก าร ว ิ เค ร า ะ ห ์น ั่น เอ ร
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6 . 2 . 6  ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ ค ว ร จ ะ เป ิด ด ต ับ ช ุด ซ อ จ ก ร ะ ด า ษ ก ร อ จ อ อ ก  
Iษ ร าะ ว ่าป ร ิม าณ ซ อ จ แ ม จ ก าน ีส จ ะ ไ ด ้ต ัด ก ร ะ จ าย ไ ง ท ั่ว ผ ิว ห น ้าซ อ จ ก ร ะ ด าษ ก ร อ จ ไ ต ้ส ม ื่า  
เส ม อ เม ื่อ ต ้อ จ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ โ ด ย เท ค น ิค ก า ร เร ือ จ ร ัจ ส ีIอ ก ช ่

6 . 2 . 7  ถ ้าป ร ิม าณ ค ว าม เป ีม ซ ้น ซ อ จ แ ม จ ก าน ีส ใน อ าก าศ  ในบริเวณ ท ี่ทำ 
ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ น ั้น  ม ีค ่าค ว าม เซ ้ม ซ ้น ป ร ะ ม าณ  0 . 1  m g /m 3 ช ั้น ไ ป ส าม ารก  
จ ะ ว ิเค ร า ะ ห ้ต ัว อ ย ่า จ อ า ก า ศ โ ด ย ใ ซ ้เท ค น ิค ก า ร เร ือ จ ร ัจ ส ีเอ ก ช ่แ บ บ ร ะ บ บ  EDX ช ่จจะ 
ใ ห ้ค ว าม ถ ูก ต ้อ จ Iช ่อ ก อ ไ ต ้


	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	6.1 สรุปและวิจารณ์ผลการวิจัย
	6.2 ข้อเสนอแนะ


