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ภาคผนวก ก.
แบบสอบวิซาท?เกทาสกร' ก 012

ท ่าซ !ฑ  1. แบบสอบฉบบm iหงหมก 30 ข อ ไ ซ  เวลาทา 50 นาที ไ;ณกเรบนนบาบานทำ
เกึ่นกวานสานารถ

2 . แบบสอบเฟ้นใเรคับซนิกเลอกฅอบ 5 ค ัวเถ ือก และวิ!กำกอบที่ถูกนี่สุกเทีนง 
ค ัวเถ ือกเก ีบว เนอนกเรีบนเลือกกำฅฉบที่ถูกใอ,แล,ว ไหทำเกรองหนาบ 
กากบาท ( X ) ทับคัวเถือก ก ว  ก ง  ว ลงไนกระกาษกำกอบกงคัวอบาง

X ข ท 4 ว
ถ าน ัก เm i กอ]การเปสี่บนกำกอบไหน 1นแท่ถะ'ขอไททำเกรองVนราบ ะ=  ทับ์ 
กำกอบเกนแลวเถือกคัวเถ ือกอื่น เซน ถาค ักIรบนวะน1สี่บนกำกอบวากคัวเถือก 
ก เ{’นคัว เถือก ข

X ก ง จ
3 . ถาคักเรีบนทบซอบาก บังทิflใน่ออก’1หซานไปv n 'ป๋ออ์นก่DU เนอนเวลาเหถ ือ 

วีงบอนกคับนาหำ'ซอน้นอีกกใ ง;!นง
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1. ? งทาทา X ขึง!ท!หพุ  (X, 0) หาง'?,ากพุ  (2, 4) และพุ  ( -1 ,  -1)  
เท่ากัน

ก. 1
ข. 2 
ก. 3 
ง. 4

2 . ลมการเลน กรงส ์ย ่านพ ุ ( 5 ,  _ | )  และ (เ- , - 2 )  กือลมการไก
ก. 8X -  2 7 Ï  = -5 ร
ข . ÎX -  271 = 58
ก. 8X + 2 7 Ï  = 58
ง . 8X + 27Y = - 5 8
? .  Iมมขอใกถูก

3 . จงVทลมการของ เลนกรงหี่ฃไทนกับIสนกรง 3X -  f  12 ะ» 0  และอบูหาง 
เลนกรงi l 2 หน่วย

ก. 3X -  -  22 = 0 และ 3X -  b ï  + 22 O 0
ข . 3X -  *fï + 22 =ะ 0 และ 3X -  'tT + 2 = 0
ก. 3X -  + 22 = 0 และ 3X -  k l  + 11 = 0
ง . 3X -  'f l  + 22  = 0 และ 3X -  'f ï  -  2 = 0

จ. ไมมข่อกก
1 . ย 4  , A V

4 .  ? งห าระยะห าง?าก พ ุ A ข ึงม!กออรก ิเนอเข ึน  ( - 2 ,  - 1 )  กันเลนกรง 
(I  -  k) ะะ |(x -  3)

ก. 20

\เ74
ข. 32
ท. -18

ไ74
ง. oÆ

. 37
?. น.เมกำกอบ
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5 . สมการไนขอไกหมีกทฟ่ I ม ีนเสนกรงขี่งย่าน^ก ( p ,  q ) และก้งไกฉากกับเสนกรง 
3X -  2Y + 7 = 0

ก. 2X -  3Y + 2p + 3q = 0
ข . 2X -  3Y + 2p -  3q = 0
ก . 2X + 37 -  2p + 3q = 0
ง . 2X + 31 -  2p -  3q = 0
จ. ไมมีกากอบไกถูกกอง

6 .  'วงไทสมการของเสนกรงหี ่มีระนะกักแกน X = “ I  แสะกงไกกากกับเสนกรง 
3X -  2Y -  6 = 0

ก. 2X + 31 + 6 = 0
ข . 2X + 3 Ï  + 3 = 0
ก . 'tx  + 6 1  + 3 = 0
ง . 2Y + 3X -  เ* = 0

2Y + 3X -  4 = 0

7. สมการของเสนกรงธี่งย่าน'วุก (4. -5) แสะกงไกฉากกับแกน Y กือขอนเ

ก. Y = - 5
ข . Y = ^
ก. X = - 5
ง . X = k
จ. Iมนกำกอบ

8 .  กวามกัมไกันธนมีกราในมีนเสนกรงทีมีกวามชนเหากัน 2 และฆานรุก ( 2 ,  3)

ก. {(X, Y) £  RXR | Y - 3 = 2 X  + 2]
จ.  I (X, Y) £  RXR I Y -  3 = 2X -  2 }
ก. I (X, Y) £  RXR I Y -  3 = 2(X + 2)}
ง. £ (X, Y) e  RXR I Y -  3 = 2(x - 2)}
^. [ (X, Y) £  RXR I Y + 3 = 2(x + 2)}
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. จากทเขอไกมือเขกของกำกอบ 
I f

ก. [x |x  = - 1 ,  X = 2 }
ข. [ x | x  < - 1  หรือ X > 2 ไ
ก. j x | x  ^  -า หรือ X > 2 }
ง., jx| -  1 < x  4  2 }
จ. [x| -  1 < x  < 2 }

10. จงเฃีบนกวามส้มพันOTงมืกราฟเป็นเสนกรง และขนานแกน Y อบห่างจากจุก
(-2, 2) ใปหางขวามือเป็นระปะ 4 หน่วย 

ก. } (x , I) e  r x r | x  = - 2 }
ข.' I (X , I )  £  RXR|X ะะ 2 }
ก. j (X , I )  £  RXR|X ะ: 2 "l
ง. { ( X ,  T) £  RXRI X ะ: - i f }  

ว. [ ( X ,  I )  £  RXR 11 = i f }

11. จากกราใ'เทกำหนก้เห สามารกเขปนไหอยู่ไนรปกวามส้มพันขใกเป็น
1 l o M

ก. |( x ,  I )  £  rxr |3X + 2 1 = * }
ข.  }(x , T) £  RXR|2T -  3X = *}
ก. [(X, I ) £  RXR| - I  -  J = 1 }
ง. j(x , T) £  RXR| I  + I  =
จ. ^ ( x ,  I ) £  r x r | 8r -  3X = 3 2 }
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12. ทวาîJกันพ้นธ์ขฺงนกโาฟทอไปน, กวานกัมพ้นธเกIทน■ ([งกๆ โน

X
Y

4 ,  . " _ ° 1 „  /13. IกํนทÎงทนีกวานกันเห่ากับ และกักแกน X ทชุก (-4. 0) สามารถเขบนเ^น
กวานกันกันข์ข่ีงปีกท"!Iไ1นI dun Î ง เก

ก. { ( X,  Y) RXR Y = - ( 3 X  + 12)  \
ว. | ( x ,  Y) RXR 3X + 3T -  12 = 0 เ
ก. [ ( X ,  ï  RXR | ï  = - ^  (X -  *.>}
ง. { ( X,  Y) r x r |I^Y = 3X “ 12 I
จ. { ( X,  Y) RXR r  + ,* = ü x !

กำ K ( - 2 .  - 1 ) .  B ( 1 .  0 ) .  c  ( 4 .  3)
ลเหถบนห่ีนกักน'.'.:ะใก

ก. ส์เหล่ีบนวัฅุร้ส ~

ข. 4 4ล 1หลบ น)]น'ฉาก
ก. ni หล่ีบนกาน,ขนาน
ง. ส่เหล่ีบมกางหน
จ.

j  J  V 1
ถเพถขมกาน!ม เห่า

(1, 2) เ{เนชุกบอกของ
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1 5 . กาหนก่ hi ๖ = ) * *  1», c ]  นถะ f ,  g เ̂ น'»1ไง m i m

f ( a )  = 1,  f (b )  = - 2 , f ( c )  = 3 แถะ g(a )  = -2 ,
g (c)  = 1 จ ง หา'แงก์ฃ้น f  + 2g เถ ้ากับขอไท

ก. ( ( 1 ,  - * ) , ( - 2 ,  0 ) ,  ( 3 ,  2 ) \
ช. { ( * »  2 a ) , (๖, 2b ) ,  ( c ,  2c ) \
ท. ) ( * ,  - 3) , (๖ , - 2 ) ,  ( c ,  5)}
ง. ( - 2 ,  0 ) ,  (3 ,  2 ) \
7. j ( - 3 ,  a ) , ( - 2 ,  b ) , (5 ,  c )}

1 6 . ถ้า f (x ) = 3X, f ( g ( x )  = X, g(x) = ?

ก. 3X
ข. -X

Ç S

Xท, 3
ง. -X

3
จ. -3X

1 7 . กังกชนแกถะกกกไปนกู พเถี ่ ทำ g . f  ไกไก
ก. f  = [ (1 . a ) ,  (2 ,  ๖ ) ,  (3 ,  0 }

g = ) ( * » 5 ) ,  ( c ,  2 ) ,  (๖, 2)}
ข. f  = {(1, p ) .  (2 , q ) j

g = j ( r , * )  t ( q ,  ๖)» ( p ,  c ) \
ก. f (x )  = X + 1

g(x)  =

ง. F ( x )  = 3X
g ( x )  = 3 -  X

จ .

f ( x )  = X2
g(x) =

พ ชง

ร(๖) = 0

2X -  3
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แทะ1 8 .  I n  f  = | ( x ,  I )  Y = 2X -  1 แ ท ะ - 2 ^ x ^  3 I

g = j ( x ,  Y) I XtR,  Y ะะ 2  } m m อ ง  f  + g ก ร ง ก ั บ - ว อ ! ก

ก.

ซ .

ท.

ง.

จ.

พ  1 ï I - 7 n < i ''< ^

» f +E= { ï  I <  ï  <  7 }

f + s

f+s

= I Y I - 3  4  T <  7 } 

1= | y I - 2  4  Y 4  3 }

จากกังwuvmnvnif) 1 ห กังกกันIกทีทามารถหาทากำสุกของก ังทซนIf*
,2ก. Y = 1 + X

ซ. Y -  1 -  X2
ก. Y = 2 + 3X -  Xe
ง.  Y ะะ -X 2 -  า
จ.  Y2 = X + 1

2ง , f  = [ ( X ,  Y) e  RXR I Y = 3 ]  g = j(x , Y) £

ข อ  l  ก ห ก ถ า ว ไ ก โ เ ก ก อ ง

RXR = - 2x ]

ก. ( g o t ) (X) = - 6 x

ข. ( g o t ) (X) = - 6

ก. ( f o g ) (X) ะะ - 6 x

ง. ( f o g ) (X) = - 6

จ. หา 8 0 f  แทะ fog ไม่ไก
21. กำหนก [ห f ( x )  = X2 -  k x  + 3 จงหา f ( x  -  ๆ)

ก.
ข.
ก.
ง.
จ.

X -  2x  -  6 
X2 -  6X -  8

X2 + 2X -  ร 
X2 -  ^x -  8

X e  -  6X + 8
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กวาม'ใ!ทล ้นป ี1 ก น 1 m  ปใ!'.*1’งก ์ข ้น

ท .  j ( x ,  ï ) e R X R h  -  *  )
ข .  J ( x ,  y ) £ r x r I *  -  M )
ก .  | ( x ,  y ) £ r x r 1 Y -  X2 = า ]
ง. j(x, Y)£.RXR 1 1 -  l ï l }
ว .  j ( x ,  y ) £ r x r

23. วงกลมห'นงJทุกทูนบ์กถางอพู่»"îfi (0 . 0) และล้มมัลก้บ(ล!ทรงข่ีงข่'าไทุก (3 , 0) 
และ ( ง ,  - 2 )  วง1,1ทก'วามยาวของffiมฃองวงกลน-วงน

ก .

71.
ก.
ง .

h
1

1T3

ท ุJ
ว . Iน)ไ!กาทอบฑถูก

24. วงหา(ลนลมการของ(ลนล้มขลขี่งล้มนัลวงกลม X2 + I 2 = 25 ห่ีวุก A (-1+, -3)  
ก. 3X -  M  = 25
ข.  k x  -  3Ï = 25 
ก. 3X + 4Y = 7 
ง. kx + 31 = 3 
ว.  '♦ x + 3Ï = - 2 5

2 5 . วากกวามล้มใล้นฃท๋ีมีกทฟ่เป็นรูปเฑทใบลา
[ ( X ,  y ) £ rxr X2 -  6 x + *y -  7 = o ]  

ก. (2 ,3 )
วงหาวุทลุกขอทของกราฟ

ก.
ง .

(2 ,3 )
(3 ,2 )
( 3 . 0 )
(0 ,3 )
( 0 , 0 )
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26. วานวนวรงถองวานวนข่ีมขลฅ่างเหากับ 20 แถะนทกูเไฟ้กานอบห่ีทุกคือใ!,อไก
ก. 10 กับ -10
ข. 10 กับ 30
ก. 100 กับ 80
ง. -100 กับ 80
ว. -80 กับ 100

27. วากถมการทาราใบถา Y2 = 4ax กา 0 กรา,-ไ1นาะมีรูปทาทใบถา
Iคืนรูปๆ ใไก่]ก อยู่'Iนก-วอกท!ฅใก

ก. ปถายเกักหางชาย ในกวอกร้นก 2, 3 
ซ. ปถาบเกักหางขวา ในกวอกร้นก์ 1, 4 
ก. นารา'ใบถาหงาบในก'วอทร้น;า 1, 2 
ง. ทาราใบลากวVในกวอกร้นก 1, 4 
ว. ขอมูลไม่เทียงพอข่ีวะเขียนกราฟ

28. วงหาถมการของทาราใบลาข่ีงมีวุกบอกอบูข่ีวุกเร่ิมกน และฟ้วกใฟกัถข่ี (0, 3)
ก.
ข.
ก.
ง.

= 3 Ï
= 3X

= 12Y
= 12X

จ. X = hr
2 9 . วากกวามกัมทันธข่ีงมกรา’;ftnราใบลา j(x , Y)fcRXR I Y2 

วงหากวามยาวของ latus rectum 
ก. 2

Y" = -*x-lx)

ข. . -4 
ก. 4 
ง. 8 
ว. -6



30. จงหากวามยาวปีองพ้กมจากกวามพ้มพ้นธนี้
J(x, I ) £ RXR I X2 + Y2 + 8x + 2Y + า 

ก. 0 
ปี. า 
ก. k 
ง. 8 
จ. า6
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คารางแสกงกุ[''ภาทของแบบสอบ ก 012 เป็นราขขอ จำนวน 30 ขอ 
ซ่ีงไfilเสกงอ่ากวามบากง่าย (P) และท่าอานาโ'•ทํแนก ( r )  ของแบบสลบกกุนใรงIรบน 
นัธบนโพาคอนปลาบในเขกกรงเหนนหานกร

ขอท่ี P r ni P r

1 .51 .47 16 .80 .60
2 ,62 .41 17 .66 .44

3 .45 .45 18 .4 2 .33
4 # 61 .53 19 .35 .40

5 .53 .46 20 .4 2 .50

6 4, VO .2 5 21 .6 5 .5 4

7 .72 .30 22 .5 3 .38
8 .79 .5 7 23 .33 .40

9 .61 .36 24 .60 .5 2

10 .80 .3 2 25 .56 .5 3

11 .49 .46 26 . 60 .39
12 .38 . 10 27 .6 5 .3 5

13 .54 .46 28 .67 .5 1

14 .72 .2 5 29 *65 .35
15 .41 .31 30 . 6 7 .5 1



ภ า ก ข น ว ก  ท

แ บ บ ส อ บ ถ า น
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แนบส่อบถาม

กาสิแจง Iมอ'พันรืนนไคหนก*ปการส่อนทีมคาสิแจงเกียวฒัจุคมุงหมายยองการสอบหรือจากกาบอก
ร V  Iของอาจารยํผูกุมส่อนวา

"การสยมกร Vuunของการส่อนจะเป้นคะแนนเค็มระหวางกาก หรือการ'ส่อบกรง'นเป้นการสอบ
• XJกลางกาก เท ีอ เ กีบกะแนนไวรวมก*บผลการส่อบปลายภาก"

X J  I ' l l  V I IL/ I V  • t>

จากกาสิจแงก,-งกลาว พันรืยนมีกวา)Jรูสิกมากนอยแกไหน ในการหายอสอบทีมกาสิแจงอยางน
V  I I I  aJ  V

ให์พัน'ร,ยนก'นโเรืองหมาย y  ลงในซองทีกรงฒักวามรสิกยองพันรืยนคามชอกวาม
, ไ พ ่;

4/ขอกวาม มากท ีสุก มาก ปานกลาง นอนทีสุก

1. กวานซนใ'»ในกาÎหาออซอ!
2. กวาพพยายามในการหา 

ขอสอน
3 .  การใซกวามส่ามารถในการ

4 /ทาขอสอบ
aJ  1 V  Vน. กวามกองการทีจะไหไก 

กะเฌนมาก
5. การ,ใปีเวลา'ในการกิคหรือ

1 4/

หากาตอมแกละขอ

กวามรูสิกอน  ๆ ทีพันรนนม (พรกระบุ)



แนบสอนถาน 1 6 2

คาแแจง เมีอน'กเรียนไคนมกบการสอนหมีกาสิแจงเกียวกบจุคมุงหมายของการสอบหรีอจากกาบอก
ของอาจาวยผูกุมสอนวา
"การสอนกก้ังนผถของการลอบจะนาไปไขประโยปนในการหาวจ,บ ขอใหน'โนรีบนไห
กวามรวมมีโเและก้ังใจหาแบนสอบเกมกามกวามสามารถควย''

V  I  V  1/ I  V  •  V

จากการู้แจงก*งกลาว น,กเรียนมีกวามรูสืกมากนอยแกไหนในการหาขอสอบฉบบมีมีกาสิแจง
I V I I I V

อยางน ใม่นกเวนนกาเกรีองหมาย y  ลงในของหกรงกบความรูคิกของนักเรียน
V ft/ I 0/

กามขอกวามขางลางน

1/ขอกวาม
«

มากมีสุค มาก ปานกลาง
V 1นอบหีสุค

1. โทามสนใจใบกาทบา 1/ขอสอน
2. กวามหยายามในการ

4/ทายอสอน
V3. การใป็กวามสามารถ 

ในการหาแบนสอน
4/ 1 น

*4. กวามกองการมีจะใหไโ 
กะแนบมาก

5. การใปีเวลาในการคิก» 1 *หรีอหากากอบแกละยอ

J

ความรูคิกอน  ๆ มีน'โนรีบนมี (โปรกระบุ)



ภากขนวก ง.
ราบขือขเซึ่บวฯาทเกานเนอทา

1. อาวารย์ฉว๊'วรร'.ไ! Iศวกมาถบ์
2 . .อาวารขบรทง สุนทรอัว
3. อาวารบ์วุ่ไ!านิ สุรเกีบรนิ
4. อาวารศ์วิเชียร พิรผ

5. อาวารyชถิทบIว mm ชนา
6. อาวารขอรพท ภู4อาก
7. อาวารศ์ชมศรี ชกุถเรีองวิทยา
8. อาวารศ์เทกุ.ใอม สุรน’VIรรกน์
0. อาวารบมาลี กงวงศ์กีเลิศ

นิก!ทนิเทศศ์ กรมชาม้กุ;นิก!'ท 
นิก!ทนิเทศศ์ กรมชามัทุ่]นิกไท 
นิก!ทนิเทศศ์ กรมชา]'วิไ!นิกไท 
โรงเ รีบใ!ชวนกุทอาบวิทยา "ย นนทบุรี

โรงเรียนชวนกุหลาบวิทยาอับ นนทบุรี
โรงเรียนปาก เกรีอ
โรงเรีบใ!ปากเกรอ
โรงIรีบในบกุ)วมราขานุชร!’!
โรงI รีบนวอ เขมาภรการาม



กากขนวก ว . 164

แบบทรวจโพพทวา!เกถกกถ1อ-งขถงขอสอบท!บวกill ะเ1งก์

ขอ ข ูเซ ซ วบ า:.!.......................................................................... Tน ท ี...........................................................

ก ำ? Ifวง กรุผาอานรุกประองก์การเรืบนรูแกละขอ แถวลิวารผาซอออบแกละขอนี่แนบมาในวา
วก'ใกํกรงกับรุกใเระองก์การ Lรีขนทู้ไรึ'อใม กาวักไกฅรงในกาเกรถงหมาบ y  ลงใน 
ของ +1 กา!มแน ่!วห ร ือก ัก!!น ่!ว!มไกในกาเกรองน :ทบ y  ลง!ไผอง O  
กาวักไกโมกรงกับรุกประองก์!หกาเกรื่องน:ทบ y  ในของ -1

กำกับน่ี รุกใ.!ร ะองกการ เรืบนรู ขอออบน วัก!กกรงกันรุก,ประองทการเรืบนรู1หรือไม่ กวามเป็นของ 
ฆูเข่ีบวขาผุ+ 1 0 -1

1 ไทกวาไ]วันของเอนกรงน่ี 
ฆานรุกอองรุ!าน่ีกำนใ]กใน 
น']อเอนกรงน้นไมขนาน 
กับแกน Y

1
2
3
4
5

2 บอกกักใ-?[ะของเอนกรง 
แกละเอนวาทกวามวัน 
กลาวกือ บอกไกวา ถา 
กวามวันเป็นว่านวนบวก 
เอนกรงวะนๆ มุมแหลม 
กับแกน X และถากวาม 
วันเป็นกำนวนลบเอนกรง 
วะไทมุมไเานกับแกน X

6

7

8

•

3 บอกไกวาเอนกรงออง 
เ ออ]ไากำนนกใ นขนาน 
กัไ]หรือคงฉากกันใกบ 
'ลิวารผาวากทวา:ผัน

๐

10
11
12
13
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ถาทบถ ี่ วุทประถงก์กาî  1 รืบนรู ขอถอบหี วก,ไโโกรงกับวุทประสงกการ 1 รบนรูหรือไม่ ทวามเไ!ใ]ของ 
ขูเซ่ีบวซา::!+ 1 0 -1

4 หาสบการ1 ส*นๆรงเถ่ีอ
กาหใ!ท1 ง ก นไ-ขกาง ๆ
 ๆ v เ ห

14
15
16
17
18

5

6

หากวาพันของเถนกรง 
แทะวุทถ่ีเถนกรงกักแกน 
ไกออทนนกแทะเขีบน 
กราไ-!ของเถนกรงเถ่ีอ 
กาหนทถมการเถนกรงไห

หาระฃะระหวางเถนกรง

19
20
21
22

23
24

7 บอกไทวากวามถพันธ์ห 
กาหนท]หเ^พังกานหรือ 
ไมเใ!พังพัน

25
26

8 บอกไทวาไโงพันถ่ีกำหนท 
1 หไกขหี f c  AXB น้น
8.1 เฟ้พังก์ชันวาก

A ไป B
8.2 เ ป ึพ ังกชนวาก

A ไปท่ัวกง B
8.3  เไ1นไ'โงกชนหถ่ีง

กอหนง

27

28

20



1 6 6

กำกบท่ี วุกปร ะแงก์กา î 1รื บน รู ขอแอบท่ี โกไกกรงกับวุกาIระแงก์การ1รืบนรูหรือไม่ กวาm  {โนของ 
ขูเซ่ีบวขาข+1 0 -1

0 ทีบนกราvhiองทีงกโน 
ทีกาหนกไพ

30
31

10 หาก่าของทีงก์ซนท่ี X ท่ี 
กำหนโ!1ห

32
33

11 แก;1นการแทะอโบ!การ 
กำถังแถงและแกที!'เหา 
1ท่ีบวกบกากำกุก หรือ 
กาแงกุก1ก โกบ่!'!!กวาน 
รูนองทีงก,โนกำถังแอง

34
35
36
37
33

12 นอกIfทา นทีงก'โนกอน- 
1บทีกาองทีง(ไโนแองทีงก- 
โนหกำหนกไหหรือไน ในก1 
งานทีงทโนกลมในทีกแามา รโ 
หาทีงโาชนกอมไนทีกนน

39
40

ที! 41

13 บอกโกวาทีงก์ซนงากำหนก 
1หนทีงก์ซนอนทอโแหรือไ3 
ไนกIเรืท่ีนทีงกโนอินทอริ"แ 
แามารถหาทีง'โนอไน'วอรแ 
นนและทีบนกราา1ไก

42
43

44



167

ถา it.บท่ี พ .b ะสงก์การ1รีฆนรู ซอสอบห อักไกกรงกับวุ f เประสงก์การ 1 m i  รุหรอไม กวามเftนซอง 
นเซ่ีขวซาม+1 0 -1

14 อาไโง(ไอันใ'ใ1กทกการบวก 
ทบ กู'.'! หา! •.โ'1กอันท่ี 
กำใน!โไหกงแคสองใโงก์อัน 
ซใ!ไ!1 ใ'!รอมหงบอกใกเมน 
แทะ1รนว์ซอง’.โงก์อันยถถV!

45

46
47

Ï 48

ถาไซททาสอบ 1 ๆม . ซอโ!อบถักนา!ะอ:!-างนทว รไซ ก ี่'ข อ .......................  ซอ



แบบสอบ ก 012

1. เสนกรงม ีขานจุก ( 4 .  7) นส" (—6, -5) มีกวามนิแ น า ไร
ก. 1 ป .ี -1

ก ' 2
'ะ)

~ 1f ï

ง. 1
6

ใ »

2. เสนกรงที ่ฆาน'จุก (3. -6) แสะ (-7 ,  - 4 ) มีกวามนินทาไร
ก. 5 ข. 1

ก - 5
จ. 5

ง. 1
5

3. เสนกรงม ียานจุก
ก. Ü  19

( § .  -3) แสะ (3. | )  มีกวามซ้นเท่าไร 
ข. t f j

ก. 1—17 ง. 11 
17

จ. 11
‘ น ิ

4. เสนกรงน่ีน่านจุก (-1 , 7) นสะ (0, -3) มีกวามซ้นเท่าไร 
ก. 4
ก. -10

ปี. -4
ง. 10

จ. นากวามซนIมไก

ก. เสนกรงน่านจุก (-5 , -9 ) แถะ (-5 , -10) มีกวามปีนเท่าไร

ท. 4  ' 1t ï ï

ก '  น ิ ง * To
ใ. นากวามซนไมไก
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6 . เส^ก!งท ี่กากย่านว ุกถ ู!กทา]M เทกนกับแกน
ก. ( - 5 . 6) . ( - 7 . 9)
ซ. ( - 4 . - 3 ) . (8. 4)
ก. ( - 6 . - 0 ) . ( -4 . 7)
ง . ( - 4 . - 3 ) , (-1 . - 9 )
ว. H 3 . 11) . ( -2 . 4)

สนก! งหี่กากข่านวุกทู! กหำ!JlJlhนกับแกน
ก. (2. - 7 ) . ( 0 , 1)
ข . ( - 7 . - 1 ) . (0 . 8)
ก. (1 . -8 ) C - • 2)
ง . (~ 5 . - 5 ) . ( -2 . - 3 )
ว. (1 . - 7 ) . (6. -1 )

8 . ถาก'''ไ!ทJfi l VI m 1 แทนกวามซ้นซองเสนก!ง L1 และ ทเ2 แทนกวานซ้นโ]กงเส น ก!ง 
แกว โ!อI กกลาว เกถูกทอง

ก. m ะ: m2
ข. <ท ท1 / m2
ก. m ฯ ะ: m2
ง. m ฯ โท2
ว. «ไ ๓ๆ ะะ m2

แถว L1 วะกงฉากกับ บ2

แถว L1 ขนานกับ บ2
V# III ๓^ ะะ ๓2 F  บ u n  J เแเ  •> JL» 2 ÜU l u i พ น แ พ  A

เสนท!งที่ข่านๆท P แกะ Q กับเสนก!งทีนานวุก R และ ร ไนขอไกหขนานกัน
ก. P ( S  - 5 ) , Q (3 , - 2 ) กับ
ข. p ( 1 ,  - 1 ) , ช ุ( 9 ,  3 ) กับ
ก. PC- ๆ 9 0 ) , ช ุ( 7 » 8 ) กับ

ง. p ( 7 ,  0 ) , ช ุ(อ , ๆ) กับ

ว . PC-ๆ • 0 ) , ช ุ( 2 ,  3 ) กับ

L2
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10, ถากาVท!!!1นเทนกรง L นีกวานซ้น เท และ เทนกรง L2 i p วานซ้น m2 แลว
1ทนกรง L และ บ2 จะกงฉากกนlu กรnilท

ก. ท1 -  ท2 ข. ท1ใ/เท2 = 1
ก. ท 1ทเ2 = 1 ง , เท1เท2 = -1

จ . 1แไ + เ ท = 1

11. 1ทนกรง I และ L2 ในขกใกที่กงฉากกัน
ก. 1.ใ î1 ๓1 = ฯ และ น2 31 ทเ2 ะ:, 1
ข. L 1 น เท = -  และ L2 โ1 เท2 = 2
ก. L1 น m 1 = 1  และ บ2 JJ " 2  = - |
ง . L1 fl เท 1 = 1  แกะ L2 JJ "2  = 5
V* 1J ใ ’- 2 Ilf)*' ^2 ^  ^2 ~ 2 

12# 1สนทรงที่นาน^ก P นถะ Q ทบเสนฅรงหี่ยานจก R และ ร 1นซอไกที่กงฉากกน
ก. p ( 5 ,  - 2 ) ,  Q(6, 4 )  กับ R (6 , 7 ) ,  ร (ร , 19)
ข . p ( 5 t  - 3 ) ,  Q (9 , - 9 )  กับ R (0 , 7 ) ,  ร (■ ร, 1)
ก. p ( 2 , 0 ) ,  ช ุ( 9 ,  1) กับ R(11 1 5 ) ,  ร ( 4 ,  4 )

ง . P ( - 4 ,  - 1 ) ,  ช ุ( - 5 ,  7 )  กับ RC^, 5 ) ,  3 ( 6 ,  - 9 )

จ . p ( 1 ,  2 ) ,  ช ุ( 4 ,  1 ) กับ R (1 , 2 ) ,  3 ( 2 ,  5 )

13 . จงนาทนการเทนกรงที่กทฟ่กักแกน X ท ี่'พ ุ ( 3 .  0 ) นถะแกน Y ท ี่พ ุ ( 0 .  - 3 )
ก. Y = X -  3
ข . Y = 3 ( x  -  1)
ก. Y = X + 3
ง . Y = 3X -  1
จ. Y = X -  1

14. จงนาทมการเท่นกรงที่กราฟ่กักแกน X ที่จุก ( - ■ 2, - 3 )  และแกน Y ที่จุก ( - 1 ,  4)
ก. Y = X + 17 ข. Y = X + 14

ก. Y = 7X + 11 ง . Y = 7X + 2

จ Y = X + Ht



15» ถาวงกลนวีวุกศูนบกลางท่ี?กI รนกน จ งไทโ!มการ'รอง Iลนก้มบัลวงกลมท่ีวุก 
ก. Y = ^x + 3 'ร. Y ะ: -f-x -  4
ก. Y = - | x  4- 12

จ. Ï .  \ท  ¥
0.  I . i x . a

3 3 V I I

16. วงหาลนการเลนทรง11น่าน'พุ ( -3 , 5) และก้งฉากก้ใแล่นทรงที่ข่านพุ (
( 6 .  -3 )

ก. Y - 5 = -§ (X - 3) ข. Y - 5 = f ( X  + 3
ก. Y -  3 = | ( x  + 5 )  ง. Y + 3 = - I  (X -5

ว. Y - 5 = § (X -  3)
17. ลนการขอIกหีข่านชุก ( -1 , -3 ) และขนานกบเลนกรง X f 7Y = 2

ก. X + 7Y + 3 = 0 'ปี. X + 7Y + 72 = 0
ก. X -  7Y -  22 = 0 ง. X + 7Y + 22 = 0

3, X -  7Y + 21 = 0

18. กวานก้นของIล่นกรง 6X + 2Y = 3 มีกาเหา,ไร
ท .  I

ก. 2

ข. - f

ง. 3
ว. -  3

1Q. พุในลนกโง 6x + 5Y = 13 ก้กแกน Y ล ือพ ุ!ก 
ก. (ก้. 6) ข. (6 , 0)
ก. (0 , —6) ง» 0 , 6)

7 .  (6 .  3)

20. พุที่เล่นกรง -  15X + 3Y = 21 กักแกน X ลืฉพุไก 
ก. (7 . ว) ข. (5 . 0)
ก. ( -  P ว) ง. (0 . -  1)

ว. ( .̂ ว)

P (4 . 3)
171

- 4 .  1) และ

)

5)
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2 1 . ก !า VÎปีองสนกา! Iสนกรง X + 3Y = 6 มีลก«ท!ะอขางไร

จ . 0 . 8



*

2 3 .  ระยะห่างระหว่าง^ก P ( 0 , 1 )  ฒัเสนฅรง 2X -  I  -  า ะะ 

ก. 0 .2 4 1  ข. 0 .4 4 7
ก. 4 4 1  ง. 2 4 1

ว. 0 .4
24. กวาม3นฒธของขอไกห่ีเป็น';?ง!พน

ก. r = (1 . 2 ) , (1 , 3 ). (2. , h))
ข. * = \ ( a , b ) , ( a , c ) , ( b , d)}
ก. h  = (2 , 3 ) , น . 3 ) , (5 , 6 ) )
ง. t  = ( a , า ) , ( a 2 ), ( b ,

ว. J = (2 , 3 ) , (2 , (5 , • » )
. กวามเโมฑันธขอไกไนเป็น';?งกชน

ก. -  I (-2 1) (2 3), (3,
ข. ร = Lน » b ) , (b , c )  1 น . c ) }
ก. h  = (-1 1) (1 2), (2 , 3))
ง. t  = ไ*» า ) , ( a , -1 ) ( b 2 ) ]
ว. J = ( ( 2 , 1 ) , (1 . 2 ), ( -า I> i

. กำหนก่นนขน A l 1 2, 3 ) ur ะ B - \
เป็น'/โงก์ไท!’วาก A ไป B

ก. f = i (1 , *) » (1 , b ) , (3 , b )]
ข. f  = ( ( 2 . a )  » (2 , b ) , (3 , c ) l
ก. f  = (1 , a) , (1 , b ) , (2 , -> i
ง. f  =ะ (1 , b ) , (1 , c )  1 (2 , c>4
ว. f  = l <1- a) , (2 , b ) , (3 , c ) }

175

เป็นเห่าไร

j  ฟ้งก์ซนไนขอไก
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27. กาพนทน,แขท A = | า ,  2,  3|  1»]แฝ็ะ B ะะ เ 5,  6,  7] ถั ง^นไนวอไก 
เป็ฟโงก์ ๆ นา-าก A ไปถัวถึง B

ก. f  =
ๆ.  f  =
ก. f  =
ง. f =
จ. f  =

28. กาทนก่ไใแขห A 
ถังเ^โท!นง?!ณ!นง

ก. f  =
ว. f  =
ก. f =
ง. t  =
ร .  f  =

29. กงาïb องถังก์วน

| ( 1 ,  5 ) ,  (2 ,  6 ) ,  ( 3 ,  5 ) ,  (*♦ . 6 ) ]
| ( 1 ,  5 ) .  ( 2 ,  5 ) ,  (3 ,  7 ) ,  ( ' ร 7 ) }
( 1 ,  5 ) .  ( 1 ,  6 ) ,  ( 2 ,  7 ) ,  (4 ,  7)
(2 ,  5) » ( 2 ,  6 ) ,  (3 ,  7 ) ,  ('น 7)
(1 ,  5 ) ,  ( 2 ,  6 ) ,  (3 ,  7 ) ,  C1*, 6)

= | a ,  ๖ ,  c ) i m r  B = เ พ  1 X ,  y ,  z ]  ถ ังโm l l น ,ๆอ l ก

I ( a ,  พ ) !  ( b ,  พ ) ,  ( c ,  พ ) )

| ( a ,  พ ) , ( b ,  x ) , ( c ,  z )  ]

| ( a ,  x ) ,  ( b ,  x ) ,  ( c ,  y ) ,  ( c ,  z ) )

| ( a ,  พ ) ,  ( b ,  x ) ,  ( c ,  y ) ,  ( a ,  c ) ^

I ( a ,  พ ) ,  ( b ,  x ) , ( c ,  y ) ,  ( c ,  ร ) ]

f ( x )  = 2X + 1 มถัก!'!ผะอขางไง

X





นา
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32. กำหนก f ( x )  = X -  k างหากาของ X เส์อกราvhlอง'?โ-ง!ไซนกกเแกน X
ก. 4 ข. 2
ก. -2  ง. ±2

จ.
3 3 . าากกนการ X2 -  4X + 3 = 0 

ก. 0 นถะ 3 
ก. -1  แกะ 3

จ. 2 แกะ 6

ข. 1 แกะ 4 
ง. 1 แกะ 3

34. กำ•เท)flนฟ้งพน f ( x )  = X2 + ^x -  5 
(ไกอเนอ X มกำ เก่าไร 

ก. - 5  > X > 1
ก. 1 > X > 2

จ. -1 > X > 5
. กำm in iใใใTง1ฑ ใ1 f ( x )  = X2 -  1+X + 3 

(ไกอเนกX น ีก า เก าไ Î

างหากำอกมการ f (x )  > 0

ข . - 5  < X < า
ง . 0 >  X > า

างหากาอกนการ f (X) <  0

ก. - า  <  X < 1+

ก. 2 > X > 3
จ. า <  X < 3

ข. 1 < X
ง. 1 > X > 3

36. ทาสูงอุก หรอกำกำกุกของ'โงกขน f (x )  ะะ -X2 -  2X + 3 พอ X นกาเทา lî
ก. ข . 1
ก . “ 1 ง. -2

Ï .  - 3
37. 3งหากุกากกฒัของ’;โงก์ชน f ( x )  = X2 + Sx + 

ก. (4 .  2)
ก. ( - 2 .  - 4 )

จ. ("43, 2)

ข. ( -4 .  -2)  
ง . ( -  A . - 2 )
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30. 'วอIทนโงโาจ่ัไ]กอîiไVJnท-ของ f และ g
ก. f = f<2,1 *0, (5, 2 ) }

g = t <- , 1 5 ) , (5 , 3)1
ว. f = j d , 1 8) , (2 , 9) }

g = { ( * , 1 7 ) , (8 , 9 ) , (6, 8) \
โเ. f = j ( 1 . 1 2 ) , (5 , 6 ) , (7, น )

g = ร ( 2 , 1 7 ) , (5 , 6 ) , (7 ,
ง. f  = |<3,1 5 ) , (6 , •  ) . (9 , 7 ) ]

g = j (5 ,1 7 ) , (* , 5 ) , (7 , 5 ) \
ใ . f  = | C , , 5 ) , (5 , 6 ) , (7, 8)]

g = ( ( 5 , 1 6 ) , (6, 2 ) , (9, « ) }
กำไไนก lv. f = ( แ . 2 ) .  (1,  4 ) .  (4.  2 ) ]  และ ฮ = j (2 . 6 ) .
จงหำโงกานกกนใทโ;ๆของ f และ: g

ก. g • f  = 1[(1, 6 ) , (1 , 7 ) \
ใ]. g • f = i|<1, 6 ) , (1, 7 ) , ( 1 , '■ )]
ก. g • I[ ( 1 , 6 ) , (1 , 7 ) , ( 1 , 8))
ง. g • f = !( ( 2 , * 0 . (2, 6 ) , (1 ,  7 ) , น , 6)}
ใ . g • 1[ ( 1 , 6 ) , (1, 7 ) , (1 ,  *0. น , 6)}

กำไทเกโงกจั่น f (x )  =■ <x และ g (X) = X + า 'Vงนากำ g •
f  • c เฉทา ะโงกจ่ัน{ใไทไก

ก. f . f ( x )  = X ค!- X + 1 ข . g . f ( x ) ■ fx + 1
ก. g . f ( x )  = { 1 ง. f.g (x ) = าโT + 1

ใ . f.g (x ) = x4 X + า



1 7 8

ขอไอบีใโง fTC นอินทอ ni
ก. f -  1 (2,  5) ,  (3,
ข. f = , (า ,  3) ,  น ,
ท. f = ( a ,  ๖), (c,
ง. f = (1, a ) ,  (2,
ว. f = (2, 7 ) ,  (B,

วงงท'โง!^นอินทอniของ f(x)
ท. r 1(x) = bx -  16

ข. f_1(X) = -Jx -  16
ท. f"1(X) = ^ -  4
ง. f ”1(x) = X -  If
ว. f~1(x) = Tïx -  *

กาพนft’โง กข่ัIl f(x) = 5X + 12
3ใทกน?.!ะอย่า ง 1T

6 ) , (7 , *>}
3) , (7 , »>}
b) , น , c)l
๖ ) , (3 , a)}
7) , (7, 9 ) ,  (* ,  8)}

1*X + 16

กราไ*.1ฃอง'/โงกํซนอินทอร'ส f"1(x)
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44* กำหนกVT-ง เาซั่น f ( x )  ะ:

ใงvh ( f  + g) (X)
ก. ( f  + f ) ( x )

ข . ( f  + * ) ( x )

ท . ( f  + f ) (X)
ง. ( f  ♦  g ) (X)
ใ . ( f  ♦  g ) ( x )

45.  ก า 1.ในกไ,1โงกขน f ( x )  ะ:
ใงห า ( f  -  g ) ( x )

ก . ( f  -  g)(X)
ข . ( f  -  g)(X)
ก . ( f  -  g ) ( x )
ง. ( f  -  g ) ( x )
ใ . ( f  -  g ) ( x )

46.  กาหนทVโงกซ้น f  (X) =

ก . ( f . g ) ( x )  =

ข . ( f . g ) ( x )  ะ:

ก . ( f . g ) ( X )  =

ง. ( f . g ) ( x )  ะะ

ใ . ( f . g K X )  ะ:

47* ก ำห น ก ท งกขน f (X) =

ก . •“ ( X) =  X -
ข . ^ (X) = X +

ก .

ง .

X) = X2 
| ( x )  = X2

>ๆV , ~ (x ) =  (X2

2X2 -  2X + 5 และ f (X) ะ

= 6X2 -  2X + 3 
= **X2 + t  
= 2(3X 2 -  X -1 )
= 2(3X2 -  X + b)

= 3X2 -  X + Jf

2X2 -  3X -  2 และ g(X) =

= X2 -  5X -  6 
= X2 -  5X + 2 
= 3X2 -  X + 2 
= 3X2 -  5* -  6 
= X2 -  X -  6
2X -  3 และ f(x) = 3X + l 

6x2 -  5X -  6 
6x2 - า 3X -  6 
5X2 -  5X + 6
6 (x 2 -  1 )
5X2 -  6

X2 + X -  12 และ f ( x )  = :
3
3

3
8

+ X -  1 2 ) (X + b)

«tx2 + 3

X2-  2X + b

ใ’งหา ( f . g ) ( x )

+ b ใงหา

«w| fcc
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40. ไพ)]นของ UîifiVii ( f .* )(x )  ไน?เอ 46 ลืออะไร
ก. R
จ. ( X G R/X /  0 }
ก. { X e  R/X /  -า J
ง. [ X €  R/X /  -2  I
จ. { X €  R/X/ 4  }

f



ภากนใ4วก น. 1 0 1

ขธห๋ี กาอานา'Î 'ทนนก( a ) ท่ากวามบากง่าย( ๖ )  ท่ากา!เกา ( a )

ท ่ า ไ ท ! า บ เ ก อ ! ข อ ง จ ้อ ส อ บ

ก า ท ง  แสกง ก า พ า !  า ม เ ก อ ! ข อ ง  ขอสอบ 'ท ก ก ธุบท๋ีส อ บ เ พ อ ใ ช ้กกสินย ล ก า ! 11บน
ข ึ ๋ ง ว เ ก ! า ะ ห ก ์ว ย ไ ป ! น ก ! ม  LOGIST V.

1 1 .331 - 0 . 0 7 3 0 . 4 5 3

2 0 . 3 0 3 - 2 . 2 3 7 0 . 1 4 4

3 1 . 0 8 6 - 1 . 2 4 3 0 . 1 4 4

4 0 . 0 7 7 - 4 . 1 3 0 0 . 1 4 4

5 0 . 4 8 5 - 1 . 0 6 1 0 . 1 4 4

6 0 . 1 5 6 - 5 . 1 0 4 0 . 1 4 4

7 1 . 4 2 5 - 0 . 6 9 3 0 . 4 3 1

8 1 . 1 5 8 - 1 . 6 9 9 0 . 1 4 4

9 0 . 7 2 5 - 1 . 2 2 6 0 . 1 4 4

10 0 . 7 7 8 - 1 . 1 7 2 0 . 1 4 4

11 0 . 6 0 5 - 0 . 0 4 3 0 . 1 4 4

12 0 , 0 4 5 6 . 9 9 2 0 . 1 4 4

13 2 . 0 0 0 - 1 . 0 4 9 0 . 0 3 5

14 0 . 5 6 9 - 1 . 4 2 5 0 . 1 4 4

15 1 . 3 3 3 - 1 . 2 2 8 0 . 1 4 4

16 1 , 1 0 5 - 0 . 7 2 7 0 . 1 4 4
17 2 . 0 0 0 0 . 1 3 3 0 . 1 4 4

10 1 . 9 1 3 0 . 0 4 9 0 . 2 3 0

19 0 . 8 6 5 - 2 . 7 1 9 0 . 1 4 4

20 0 . 8 4 6 - 2 . 5 2 6 0 . 1 4 4

21 0 . 3 8 8 - 3 . 7 8 9 0 . 1 4 4

22 0 . 5 7 6 - 2 . 2 6 7 0 . 1  44
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ร1อ-ท กาอ า นาใVาแนก(a  ) ทากวามยากงาย(๖ ) ท่ากาโ เทา(0 )

23 1 .8 6 3 - 0 . 0 5 0 0 . 2 2 7
24 0 . 4 6 3 - 0 . 3 9 1 0 . 1 4 4
25 0 . 6 9 7 - 2 . 2 1 2 0 . 1 4 4
26 0 . 4 1 6 - 1 . 3 2 0 0 . 1 4 4
27 0 . 7 9 3 - 1 . 4 6 7 0 . 1 4 4
28 1 .4 3 6 0 . 0 7 9 0 . 2 9 8
29 1 . 4 1 7 0 .8 3 1 0 . 2 7 9
30 1 . 0 7 8 - 0 . 7 8 1 0 . 1 4 4
31 0 . 5 5 1 - 0 . 4 0 7 0 . 1 4 4
32 2 . 0 0 0 0 . 1 0 5 0 . 3 3 7
33 1 .271 - 0 . 0 0 9 0 . 4 7 0
34 0 . 9 4 6 0 . 0 8 7 0 . 1 94
35 1 . 7 2 3 0 . 6 5 5 0 . 3 4 3
36 0 . 4 3 9 - 1 . 6 7 4 0 . 1 4 4
37 1 . 2 4 9 - 0 . 3 7 8 0 . 1 7 6
38 1 . 6 7 7 - 0 . 7 3 3 0 . 2 9 9
39 1 .2 6 7 0 . 1 3 2 0 . 2 6 4
40 1 . 1 1 7 - 0 . 0 8 9 0 . 1 7 9



ภากขนวก ช.

แบบสอบวขาmûกทา{เก! ก 012
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แบนสอบ,วิชา{ไโน1กกาสกI ก 012

กำข ี๋แาง 1 . แบบสอบซบนในทางหมก4 0 ข อ ไ ข  เวลาหำ60 น า อ ีไ ใ Tนก I !  ซนพซาขาin n
เกนกวา!เบามารถ

2 . แบบสอบเป็นปรนัยชนักเถือกกอบ 5 กาเถ ือก และอีกำกอบที่ถูกที่สุกเสืยง 
ค ้าเถ ือก เอ ีซ ว เที่อนัก เ!ซนเถือกทำกอบที่ถ ูกไfแเถ่ว ไห ห ำเก!องห มาซ 
กากบาใา ( X )  นับค้าเถือก ก ฃ ก  ง า  ลงในก!ะกาบกากอบ 
กงค้าอบาง

X  ข ง ใ
ถานัก เ ! ซนกองกา! เปถี๋ขนกำกอบ1หมัIนแกล ะขอ11หหำIก!องหนาซ ะ=
ห้บ์ก่ากอบเกินแถว เถ ือกกา เถือกอื่น เขน ถาน ักI I ซนาะเปล ี่ฃนกำฅฒาาก 
ค้า เถือก ก เป ็นกาเถ ือก ข

X I X  0 ง า

3 . ถาน ักI ! ซนนบขอบาก ซังกิกไ3Jออกไหขามไปหำขออื่นกอน Iส ่อ!1เาลาเหถ ือ 
างซอนกลบฆาหำขอน้ใ!อีกก!, งหน่ีง
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1. เสนกรงทย่าน!fl ( | ,  - 3 )  แทะ ( 3 .  | )  ปีกวาบซ้นแทไร
ก. 13

19
X  ^ 3 

ก- ’ .7

ง - i
7 .  -44

1 3
2 .  เสนกรงหนานาก ( - 1 ,  7) แทะ ( 0 ,  - 3 )  ปีกวา]ท้นเหาไร

ก. 4 
'ป ี. —4
ท. -1 0  

ง.  10
จ.  หากวาบซ้นไม่ไก

3.  เสนกรงขานาก ( - 5 .  - 9 )  และ ( - 5 .  - 1 0 )  ปีกวามซนแท่1ร
ก. 1'
'ปี. - ก ่

'To
%

n ■ 10
ง. - 1

10

จ.  หากวา»ซ้น,๒ไก
4 .  Iสนกรงส่ทากน่านากกู !กห ่าบุมแหลบกับแกน X 

ก. ( - 5 .  6 ) .  ( - 7 .  9 )
0 .  ( - 4 .  - 3 ) .  ( 8 ,  4)
ก. ( - 8 .  ร ) .  ( - 4 .  7)
ง. ( -4 .  - 3 ) .  ( -1 .  “ 9)
จ.  ( - 8 .  1 1 ) .  ( - 2 .  4)
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. I ลนกรงที ่ลากน่านากกู  I กนำ}M เานกับแกน X 
ก. ( 2 ,  - 7 ) .  ( 0 .  1)

ข.  ( - 7 .  - 1 ) .  ( 0 .  8)
ก. (1 .  - 6 ) .  (10.  2)
ง .  ( —5 »  —5 )  ♦  ( “ 2 ,  —3 )

า .  ( 1 . - 7 ) .  ( 6 .  - 1 )

แลาขอไกกลาวกูกกอง
ก. ถา

V
เท1 เท2 แลว 1.า

V
ข. กา

V " า / m2 แลว L 1
ก. กา

V ” 1 — ท12 = 1 แลว
ง. กา "1 = m2 แลว
า . กา " า ะะ « 2 = 1 แลว

า 2 1 u 2 * “...........
ง.  กา เท1 = เท2 แลว L1 ขนานกบ L2
ใ .  กา ■  ะ ■  = 1 แลว L .1 และ L2 ขนานกับแกน X

7 .  เลนกรงทขานาก F และ Q กับIกนกรงที ่นานาก R และ ร ในขอ่Iกที ่ขนานกัน
ก .  P I A —ก ) o  / า .  —9 ไ กาI R I —ไ .  ก ! .  ร  ( —A . —ก. P ( 4 .  —5 ) . Q ( 3 .  - 2 ) กับ R ( - 1 .  0 ) . ร ( - 4 .  - 2 )
ข. P ( 1 .  - 1 ) . Q ( 9 .  3) กับ R ( - 3 .  - 4 ) . ร ( 9 .  2)
ก. P ( - 1 ,  0 ) . Q ( 7 .  8) กับ R ( 3 .  0 ) . ร (—2 » 1)
ง. P ( 7 .  0 ) . Q ( 0 .  1) กับ R ( 0 .  1 ) , ร ( - 5 .  - I )
า . P ( - 1 .  ว ) . Q ( 2 ,  3) กับ R ( 0 .  5 ) . ร ( 4 .  3)

เล่นกรง L1 1และ L2 ไนขอไกท่ีกงฉากกัน
ri «4ก. L1 ม "า = 1 และ L2 JJ m2 = 1
ri 1ข. ร JJ เท1 = i และ L2 JJ

■ 2
= 2

ก. L . Hม ■ . _ 2 และ L_ «iIJ ทน -  -I1 า = 3 2 2 2
ง . L1

riม์ ท-1 2
= 3 และ L2

*ม เท2 II

า . L„ «เ3J เท _ 1 และ L. JJ เท-. _ าา 1 ร 2 2 p
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û .  IfîuTlT งที่ ข่านจุก P และ Q กับ I f îum  งที่ฆ'านจุก R และ ร ในซอไก 
ที่ กังฉากกัน

ก. P ( 5 .  - 2 ) , Q ( 6 . 4) กับ R ( 6 .  7 ) .  ร ( 8 .  19)
ข. P ( 5 .  - 3 ) . Q ( 9 . - 9 ) กับ R ( 0 .  7 ) .  ร ( - 8 .  1)
ก. P ( 2 ,  0 ) , Q ( 9 . 1) กับ R ( 1 1 .  5 ) .  ร ( 4 .  4)
ง . P ( - 4 .  - 1 ) . Q (~9). 7) กับ R (4# 5 ) •  ร ( 6 , - 0 )
จ . P ( 1 .  2 ) . Q ( 4 . 1) กับ R ( 1 .  2 ) .  ร ( 2 .  9)

จงไทสมการเสนกรงที ่กรา ไ•เขานจุก ( - 2 . - 3 ) แล ะน่านจุก ( - 1 ,  4)
ก. Y = X + า7
ข . Y = X + lif
ก. Y = 7X + 11
ง . Y = 7X + 2
จ . Y = X + lif

11 . ฉาวงกลมนีจุกศูนย์กลางที่จ ุกเริ่มกน จงหาสมการของเสนกัมมั’สวงกลมที่จุก 

P (4 .  3)
ก . Y = ^ x  + 3
ซ .  Y =-3X -  if

ก. Y -  - |X  + 12 
ง .  Y = -ifX + 25

i f  rจ . ï  = | x  -  2ฐ
12 . สมการขอIกที่มานจุก ( - 1 ,  - 3 )  และขนานกัพเสนกรง X + 7Y = 2

ก. X + ท  + 8 = 0

ข . X + 7T -  22 = 0
ก . X -  7Y -  22  = 0
ง. X + 7Y + 22 -  0
จ , X -  7Y + 21 = 0
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13.

14.

กวาm นของ triïifiîง 6x + 2 1  ร 3 ฝ็ท่า เห่า น
ท. I
n .  - £
ก. ?
4. 3
ใ.  -3

ใกห่ีนท!กรง 6X + 3Y = า8 กักแกน Y กือวุกไก 
ก. (y . 6)
ข. (6 . ว)
ก. (ว, —6)
ง. (ว . 6)
ใ .  (6.  3)

15. ใกในนนกรง -15X + 3Ï = 21 กักแกน X กือ^กไก
ก. (7. ว)
ข. (5 . 0)
ก. a 1 0)
ง. {ว. -?>จ
ใ. ( 7* ว)



18 9

16. กราฟ่ปีองสมการ Iliumง X + 3Ï = 6 มลักน'.บะใ]บางใร

17.  ระนะน่างระนว่าง'?ก P ( 1 ,  2) m u r i u m ง X + 2T -  1 
ก. 0 .8  ]1 5 
ๆ. 8 { 5  
ก.  4 เ5  
ง . 4 
า .

0 เ^น เท ่าไร

0 . 8
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18. ระยะหางระทวางจุก P (ว, 1) กบเห่นฅรง 2X -  T -  า = 0 เป็นเห่าไร
ก. 0 .2^5
ข. 0.4-|ไโ
ก. 4,[5
ง. 2 เ5
ว. 0.4

19» กวาย:Ïรท~นธของขลไกทีเป็น!ไงกขน
ก. r  = j| ( l ,  2) ,  (1,  3) , (2, *»>}
ข. ร = b ) f ( ®■ f  c ) t น , a ,)
ก. h = Ij ( 2 , 3) ,  น ,  5) , (5, 6)}
ง. t  = ( น ,  1),  ( a ,  2) , น ,
ว. j  = 1(2,  3) ,  (2,  *0, (5 , 1)}

. กวาย:ไ!ท่ไนร่ทองข*อ 1ก ไยเป็น'ไงกรน
ก. r  = j ( - 2 ,  1) ,  (2,  3) , (3, 1 ป
ข. g = ( ( a ,  b ) , (๖,  c ) , น , c) \
ก. h = [ ( -1 ,  1) ,  (1,  2) , (2, 3>\
ง. t  = | ( a ,  า) ,  ( a ,  -1) , (b». 2)j
ว. j = \ (2,  า ) ,  (1,  2) , ( -1, 1)1

. กาหนก่1หเซใ! A = 2, 3. i \ และ B =; t 5
•นงmm 111ขอ!กเป็น’รํโงกข่ัน'วาก A ไปทวจีง B

ก. f  = ( น ,  5 ) , ( 2 ,  6 ) , ( 3 , 5) . น . « ไ
ข. f  = {(1,  5 ) , ( 2 ,  5 ) , ( 3 ♦ 7) . น . 7 ))
ก. f  = [(1,  5>,<1,  6 ) , ( 2 , 7) . น . 7 ))
ง. f  = j(2,  5 ) , ( 2 ,  6 ) , ( 3 , 7) . น . 7 ) |
ว. f  = ( d ,  5 ) , ( 2 ,  6 ) , (J , 7) . น . 6 ) \
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22» กาหนกนน!!VI A -  | a ,  b,  B = เพ,  X,  y ,  Z

โงก์ซน!นฃอ่1กโงกซนหน่ีงกอหน่ีง
ก. f  = เ ( ร ,  พ) ,  (b ,  พ) ,  ( c ,  พ)^
'3* f  = j (a» พ) ,  ( b ,  x ) ,  ( c ,  z ) |
r,‘ f  = | ( a ,  x ) ,  ( b ,  x ) ,  ( c ,  z))j
ง ' f  = | ( a ,  พ) ,  ( b ,  x ) ,  ( c ,  y ) ,  ( a ,  y ) \
^•  f  = | ( a ,  พ) ,  ( b ,  พ),  ( c ,  y ) ,  ( c ,  z) l [

2 3 . ก ท rhlองโงก'Til f ( x )  = 2x + 1 มีถัก!1;,.!ะอบ ่าง!I
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2 4 . กทฟ่ของ'โง rmi f(x ) = X2 + X + 1 มลักพนะออ่างใI

ข. -1
ท. 0

ง. 2
ใ .  3

>
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26. กาหใ!fl f ( x )  = X2 - k จงหากา•ปีอง X ผ จุณากรา:เของไ7งimrfnitmi X
ก. 4
ข . 2
ก. -2
ง. 2
จ. - 2

27. จากClมการ X2 - 4x + 3 = 0 ^ หาก่า X
ก. 0 และ 3
ข. 1 และ 4
ก. -1 และ 3
ง. 1 และ 3
จ. 2 และ 6

28. กาหนก่Iหหํโงกข้น f (x)  = X2 - เ+X + 3 จงหากาอหนการ f (x)  < 0 
flกอเนอ X มกาแฑไร

ก. -1 < X < h 
ข . 1 < X < zf 
ก .  2 > x > 3  

ง. 1 > X > 3
จ. 1 <• X < 3

29. กาสูงลุก หรอก'ไก'าลุกของทงก'ขัน f  ( X) = X2 - 2X + 3 เ ^อ X รเก'นหาIร
ก. 2
ข . 1
ก. -1
ง. -2
จ. - 3
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30. วงหา^กวกกลบของ?ง^น f ( x )  .  X2 + 8x. + ไk 
ก. (4. 2)
ข. (-4 . -2)
ก. (~ 2 .  —4)

ง - < ! •  -*>
ใ .  ( - 8 .  2)

31. ขอ,IfiîJ?งกขบกอมใทสิก1ของ f และ ธ
ก. f  = | ( 2 , * ) , ( 5 , 2)̂ 5

g  = [ ^ 5 ) , (5 ,
ข. f  = {<1 , 8 ) , (2, 9 ) \

g  = {<3, 7) , ( 3 , 9 ) , (6, 8 4
ท. f  = {<1, 2) , ( 3 , 5 ) , (6, 7>\

g  = j <2, 7 ) , ( 5 , 6 ) 1 (7,
ง. f  = j ( 3 , 5 ) , (6, 8 ) , ( 9 , 9 ) }

g = )<5, 7 ) , ( 8 , 5 ) , (7,  !» \
ใ. f  = i <' ( , 5 ) , (5 , 6) , (7, 8 ก ํ

g  = {<5, 6 ) , (6, 2) , (9 , 8 ก ํ

32. กำหนก'?1ก์ข่ัน f ( x )  ={x" un ะ g(x) := X -
หรอ ก . g l î vn  ะ:vโงกขนห่ีหา In

ก. g . f ( x )  = x>nโ + 1
71, g . f ( x )  = | x  f า
ก. g . f ( x )  =
ง . f . g ( x )  = . /x2 + 1

ใ> f . g ( x )  = X<J X + 1

1 งทากา g . f
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33. ขอ Iณ!?โงก์ข่ันอิใแวอรส
ก. f  = {(2,  5) ,  (3, 6 ) ,
ข. f = {(1 , 3 ) ,  ('+, 3 ) ,
ก. *-+> II aT cr X-—

ร O b),
ง. f  = ( d ,  a ) ,  (2, b),
จ. f = j (2,  7) ,  (8, 7 ) ,

จงใฑ nงทข้นกิน ทอน์เขลง f (x)  =
ก. f - 1 (x) = bx - 16

ข. f~ 1 (x) = 7[x - 16

ก. f" 1 (x) = IX - >+ 
f “ 1(X) = X - bง.

จ. f 1 (x) = ^ - ^
35. กาinmvfงmm f ( x )  = 5X + 12 

ฝ็ล้กพผะอขำงใร

( 7 ,  8 ) )
(7, 3)i
( d ,  c ) l  
( 3 ,  a ) }
( 7 ,  9 ) ,  ( 8 ,  3 ) j  

bx + 16

กรา vhi ลง'':โงกํซนอินท อ ร์ส f “ 1 (X)
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36. กำหนกไโงเาวน f ( x )  = 2X2 -  2X + 5 และ g (x )  = ^x2 + 3 
จงไท ( f  + g ) (X)

ก. 6x2 -  2X + 3 
ซ. J+x2 + 0 
ก. 2(3X 2 -  X -  1)
ง . 2(3X2 -  X + k)

ชุ. 3X2 -  X + k

37. กำไไนกVโงกซน f  ( X) = 2X2 -  3X -  2 และ g (x )  ะะ X2 -  2X + *+ 
^ กา ( f  _ 5 ) (X)

ก. X2 -  5X -  6 
ข. X2 -  5X + 2 
ท. 3X2 -  X + 2 
ง . 3X2 -  5X -  6 
จ. X2 -  X -  6

30. กำไห!ก,?โง!îim f ( x )  = 2X -  3 และ f ( x )  = 3X + 2 
จงหา ( f . g )  (X)

ก. 6x2 -  5X -  6
ว . 6X2 -  13X -  6
ก. 5X2 -  5X + 6
ง. 6 (x 2 - ๆ )  7
จ . 5X2 -  6

39. กำVTนก7โงเาซ11 f (X) = X2 + X -  12 และ- f ( x )  = X + k  

จงหา -  ^
ก. X -  3 
ซ.' X + 3 
ก. X2 -  3
ง. X2 -  8
ชุ. (X2 f X -  12) (X + 4)
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40. ใ filกนไเองtratfai ( f . g )  (X)
ก. R
ข. j X£R I X /  0 \
ท. I X £R I x /  - 1]
ง. j x É R X / -  a}
จ, I XER x * -2 i

ไนขอ 30 ทออ ะไ Î
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ภาหขนวก ปี.

บุ{เกา!วIท!าะหกวามลอก ทเลองชองtj{เอบ

กา!างแสกงทาทวามสอกทลอง ( t )  เปีนT ายลนซองกสุนหสอบIพอไขแปีนส่วนหนง 
ของกา!กกสินยลกา!t ! ยน

yสอบ ทวาม{ทมา!ท Mean Square
(0) (V) Degree of Freedom F i t  s t a t i e t i c  ( L - 1 )  ( t )

1 0 .9 4  0 .7 2 3
2 1 .7 2  0 .4 3 7
3 1 .0 0  1 .0 5 7
4 1 . 1 8  0 .7 5 8

5 - 0 . 8 4  0 .9 0 0

6 3 . 3 0  0 .0 4 4
7 1 .4 4  0 . 5 3 6

8 0 . 7 6  1 . 2 0 7

9 0 .6 4  1 . 8 0 2 ’
1 0  1 . 7 2  7 . 3 7 4

1 1  0 . 1 1  1 . 0 5 7

1 2  0 . 0 3  0 .9 6 7

1 3  1 . 1 3  0 . 6 3 2

14 1 . 3 6  1 . 4 5 1

1 5  1.72 0 .4 37

1 6  2 . 3 5  0 .4 3 6

17  1.30 2.413
1 8  1 . 1 2  1 0 .0 9 4
1 9  - 0 . 7 4  1 .1 1 4
20 0 . 7 1  3 . 6 3 1

2 . 6 9  0 . 1 1 7

39 -1 .20 1
39 - 2.779

39 0.223

39 - 1.038

39 - 0.409

39 -8 .1 6 7
39 - 2 .17 6

39 0.792

39 2.782

39 16 . 7431 11

39 0 .224
39 -0 .1 3 2
39 - 1.6 5 2

39 1.647
39 -2 .7 7 9
39 - 2.786

39 4.587

39 2 2.8 12

39 0 .4 44
39 7 .8 42
39 - 6.05021
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1 ยู fl อบ ' กวามสาบ าJ ถ 
( 0 )

H ean  Square
(V)

Degree of Freedom 
(L—ๆ )

F i t  S t a t i s t i c  
( t )

22 0 .7 0 1 .1 6 5 39 0 .6 3 7
23 2 .3 7 0 .3 7 4 39 - 3 .2 2 2

21+ 1.1+1 0 .7 4 8 39 - 1 . 0 8 6

25 0 .8 0 1 .1 1 5 39 0 .4 4 8

26 1 .2 7 0 .6 4 4 39 - 1 .5 9 3

27 0 .5 0 1 .3 2 2 39 1 .2 0 3

28 - 0 .3 0 1 .4 4 5 39 1 .6 2 7

29 0 .3 5 1 .9 9 3 39 3 .3 6 5 *

30 0 .0 6 1 . 7 2 0 39 2 .5 2 6

31 -0.1+7 1 .1 9 2 39 0 .7 3 5

32 - 0 .1 9 1 .8 4 7 39 2 .9 2 1

33 0.81+ 1 .5 3 1 39 1 .9 1 5

34 -0.1+3 ๆ. 280 39 1 .0 5 5

35 - 0 .6 1 ๆ .159 39 0 .6 1 5

36 - 0 .0 8 ๆ .687 39 2 .4 2 0

37 - 0 .3 8 0 .9 3 1 39 - 0 . 2 8 1

38 1 . 1 8 3 .3 0 1 39 6 .9 9 1 *

39 - 0 .5 0 1 . 2 5 8 39 0 .9 7 5

40 1 .0 9 1 .4 6 1 39 1 . 6 8 0

41 1.01+ 2 .1 3 5 39 3 .7 8 6 *

42 - 0 .5 8 0 .7 9 2 39 - 0 .8 8 2

'+3 1 .9 6 0 .5 7 6 39 - 1 .9 5 2

1+1+ 0.1+9 6 .6 5 9 39 1 5 . 109*

45 ๆ.20 3 .0 0 8 39 6 . 2 1 8
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y «อบ กวามสาบา!ถ 
(9 )

Mean S q u a re  
K (V)

D e g re e  o f  F reedom  
( L -1 )

F i t  S t a t i s t i c  
( t )

1+6 0 .8 1 If. 601* 39 1 0 .2 6 1 *
1*7 1 .5 3 0 . 6 2 1 39 - 1 . 7 1 3

1+8 0 . 3 2 1 . 1 5 6 39 0 . 6 0 3

1*9 0 .3 3 1 . 0 8 0 39 0 . 3 1 3

50 0 .3 0 2 . 3 8 6 39 1+.511 *
51 0 .0 3 1 . 1 3 9 39 0 .5 3 7
52 - 0 .5 5 1 . 1 1 7 39 0.1+56
53 3 .2 5 0 . 1 1 7 39 -6.061+
5 k 0 , 7 k 1+.382 39 9 . 7 1 8

55 2 . 7 6 0 . 2 9 3 39 - 3 . 8 7 1

56 0 . 5 6 1 . 1+08 39 ฯ .  1+99
57 0 .7 9 1 . 1 6 2 39 0.621+
58 0 .9 8 0 .7 0 6 39 - 1 .2 8 2
59 ๆ.ๆ If 1 . 9 6 6 39 3 .2 8 3 *
60 1 .1 6 1 . 2 6 2 39 0 .9 9 0
61 0 .5 7 1 . 0 7 3 39 0 .2 8 6

62 2 . 2 1 0 . 3 3 1 39 -3 .51*7
63 - 0 .5 5 1 . 2 5 1 39 0 .9 5 0
6k - 1 . 7 0 1 . 51*1 39 1.91*6
65 0 . 1 7 2 . 5 9 1 39 5 .๐ 8 5 *
66 0 . 1 1 1 . 1 0 5 39 0.1+10

67 1 .5 5 1 .0 1 2 39 0.01+8
68 - 0 .7 3 0 . 9 3 1 39 - 0 .2 8 2

69 0 .5 8 0 .9 6 9 39 -0 .121+

70 2 . 3 0 0 . 50 k 39 - 3 .7 7 1

7 1 1 . 5 8 1 . 0 3 8 39 0.11+9
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ยูสอบ t i l ามสามารถ 
(0 )

Mean S q u a re
(V)

D eg ree  o f  F reed o m  
(L -1 )

F i t  S t a t i s t i c  
( t )

7 2 1 .2 1 1 .2 6 2 39 0 .9 9 0

73 0 .8 7 1 .5 2 9 39 1 . 9 0 7

7*1 1 . 0 8 2 .6 8 0 39 5 . 3 3 1 *
75 0 . 5 6 0 .8 5 9 39 - 0 . 5 8 6

76 2 .2 1 0 .3 3 1 39 -3 .5 * 1 7
77 0.1*2 1 . 2 9 5 3 9 1 . 1 0 5

78 - 0 .1 9 2.001* 39 3 .  *100*

79 1.5*1 0 .8 2 2 39 - 0 . 7*19

80 0 .1 3 1 . 3 9 2 39 1.1*1*1*

81 1.1*6 0 .9 0 5 39 - 0 .3 8 8

82 - 0 .3 3 0 .8 2 1 39 - 0 .7 5 3

83 0 .7 1 1 . 2 0 5 39 0 . 7 8 2

8b 0 .1 3 1.61*1 39 2.27*1

85 3 .3 0 0.0l*l* 39 - 8 .1 6 7

86 0 . 1 6 1.1*01 39 1.1*77

87 0 .7 6 0 . 791* 39 - 0 . 8 7 5

88 - 0 .8 6 1.15*1 39 0 .5 9 5

89 ท อ 6 3 .6 8 6 39 7 . 9 8 0*

90 1 .1 2 1 . 2 8 1 39 1 . 0 5 8

91 1 .7 9 1 . 5 0 7 39 1.83*1

92 0 .8 7 3 . 2 9 3 39 6 . 9 7 1 *
93 0 .6 6 1 . 1 0 6 39 0 . 1*12

9** 1.1*2 1 . 5 3 1 39 1 . 9 1 5

95 2.1*9 0 .5 0 5 39 - 2 .3 5 5



y fl-จ บ

96
97
98
99
100

101

102

103
104
105
106

107

1C8;
109
110

111
112

113
114
115

116

117
ๆๆ  8
119

120

2 0 2

กวาฆสามาTถ 
(0)

Mean Square 
(V)

Degree o f Freedom 
(L—1 )

F i t  S t a t i s t i c  
( t )

-0 .3 5 1.147 39 0.567

1.80 0.637 39 - 1.650

2.76 0.293 39 - 3.871

2 . If If 0 .277 39 -4 .0 1 2
- 0.08 1.392 39 1.445

0 .00 1.687 39 2.421
0 .3 6 1.453 39 1.6 5 3

2.06 9.388 39 2 1 . 255*
1.65 0 .524 39 -2 .2 4 6
1.31 0.650 39 - 1.5 6 3

1.17 5.008 39 1 1 . 239*
0 .88 0.813 39 - 0.788

1.25 2.001 39 3 . 390*
0 .10 0.937 39 - 0.254

1 O N 3 .247 39 6.849*
0 .3 2 1 .402 39 1.480
2.16 0.408 39 - 2.978

0 .9 3 1.70 2 39 2.469
0.05 1.081 39 0 .316

2.44 0.277 39 -4 .0 1 2
1.85 0.672 39 - 1.4 5 3

1.87 3.029 39 6. 276*
0 .8 4 1.264 39 0 .9 95
1.7.2 3.454 39 7 . 387*
0 .9 4 2.386 39 5 . 890*
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yrtB บ กวามเ1วมว1ถ 
(0 )

Mean S q u a re  
(V)

D e g re e  o f  F reed o m  
(L-1 )

F i t  S t a t i s t i c  
( t )

121 1 .0 0 1.861 39 2 .9 6 5
122 0 .6 8 1 .211 39 0 .8 0 4
123 2 .2 8 0 .5 2 8 39 -2 .2 2 1
124 1 .2 5 3 .2 7 6 39 6 .9 2 6 *
125 1 .4 9 0 .5 6 6 39 - 2 .0 0 5
126 - 0 .3 7 0 .7 8 2 39 - 0 .9 2 7
127 0 .3 3 0 .9 0 9 39 - 0 .3 7 3
128 0 .2 3 3 .3 6 9 39 7 .1 6 7 *
129 1 .3 3 1 .4 6 3 39 1 .6 8 9
130 -0 .1 1 1 .5 5 0 39 1 .9 7 6
131 0 .4 3 0 .9 6 4 39 - 0 .1 4 5
132 0 .2 5 1.241 39 0 .9 1 5
133 1 .7 5 1 .2 0 8 39 0 .7 9 4
134 1 .4 6 0 .671 39 - 1 .4 5 4
135 0 .2 7 1 .3 4 6 39 1 .2 8 5
136 0 .4 2 1.471 39 1 .7 1 4
137 - 0 .0 9 1 .571 39 2 .0 4 6
138 - 1 .0 4 0 .8 2 9 39 - 0 .7 1 8
139 0 .6 6 1 .9 3 7 39 3 .1 9 6 *
140 0 ,6 6 1 .1 9 6 39 0 .7 5 1
141 - 0 .1 6 0 .7 4 7 39 -1 .0 9 1
142 - 0 .4 9 0 .9 9 9 39 - 0 .0 0 5

«
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ya อบ (‘ทามสามา! tï 
(0 )

Mean Square 
(V)

Degree of Freedom 
(L-1)

F it S t a t i s t ic  
( t )

143 0 .0 7 1 .2 5 9 39 0 .9 0 7
144 0 .6 7 6 .8 1 9 39 15.477*
145 0.67 1 .9 7 2 39 3 .3 0 2 *
146 - 0 .6 2 0 .8 3 7 . 39 - 0 .6 8 0
147 1.13 1 .4 8 7 39 1 .7 6 7
148 0 .0 8 1.761 39 2 .6 5 4
149 0 .6 5 3 .8 9 0 39 8 .4 9 6 *
150 - 0 .0 6 1 .7 0 4 39 2 .4 7 5
151 0 .6 2 1 .8 9 5 39 3 .0 6 8 *
152 1 .7 7 1 .1 3 9 39 0 .5 3 8
153 0 .88 1 .7 7 9 39 2 .7 1 0
154 1 .4 0 0 .7 5 2 39 - 1 .0 6 5
155 - 0 .6 9 1 .5 5 0 39 1 .9 7 7
156 - 0 .6 5 1 .4 0 8 39 1 ,5 0 1
157 - 0 .5 3 1.761 39 2 .6 5 3
158 - 1 .5 0 0 .7 8 9 39 - 0 .8 9 7
159 - 0 .3 6 1 .0 4 6 39 0 .1 8 2
160 0 .6 7 1 .1 8 6 39 0 .7 1 2
161 - 1 .1 9 1 .0 2 7 39 0 .1 0 8
162 1 .2 8 1 .3 7 5 39 1 .3 8 5
163 - 0 .5 7 0.957 39 - 0 .1 7 4
164 -0.11 1 .5 0 6 39 1 .8 3 2

165 0 .8 8 1 .5 3 9 39 1 .9 4 1
166 0 .7 9 1 .1 7 6 39 0 .6 7 8



y สอบ

167
168
169
170
171
172
173
17*+
175
176
177
178
179
180
 ๆ81

182

185
181+

185
186

187
188
189
190

205

ท ม ส าม า!โ1 
(0 )

Mean S q u a re  
(V)

Degree of Freedom 
(L-1 )

F it  S t a t i s t i c  
( t )  ;

1.6** 7 . **1*1 39 1 6 .8 9 7 *
- 0 .6 5 1 .1 0 2 39 0 .3 3 9
- 0 .6 7 1 .0 0 2 39 0 .0 0 8

0.9 '* 1 .8 7 9 39 3 .0 1 9 *
-o .i*8 1 .1 5 2 39 0 .5 8 7

0 .5 9 1 .1 5 7 39 0 .6 0 5
0 .1 7 2 , 21+6 39 1+.111*
0 .5 2 1 .2 1 9 39 0 .8 3 2

- 2 .6 6 1.15** 39 0 .5 9 6
0 .7 9 1.1*12 39 1 .5 1 5
1 .1 7 3 .1 9 5 39 6 .7 1 3 *
0 .3 3 0 .8 5 9 39 - 0 .5 8 6

- 0 .3 3 2 .2 5 2 39 1*.127
0 .2 9 1 .2 9 9 39 1 .1 2 2
0 .0 6 1.111 39 0.1+32
0 .6 6 1 .3 7 3 39 1 .3 7 9
1.1*1* **.023 39 8 .8 3 0 *

-0.1*9 1.61** 39 2 .1 8 6
- 0 .5 8 1 .3 0 6 39 1.11*7
- 0 .7 3 0 .9 6 0 39 - 0 .1 6 0

1 .71 0 .8 0 5 39 - 0 .8 2 5

0 .3 2 1.1*71 39 1.711+
-๐ .31 1 .5 7 0 39 2.01*1*
- 0 .8 2 1 .1 9 6 39 0 .7 5 1



y ทอบ

191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

201

202

203
20 If
205
206
207
208
209
210
211

212

213
21 If

215

206

กวามลามา!ถ Mean Square Degree o f Freedom F it  S ta t is t ic
(e ) (V) (L -1 ) ( t )

0 .3 9 1 .961 39 3 .2 7 0 *
0 .5 9 1 .0 9 4 39 0 .3 6 6
1 .1 0 2 .2 9 4 39 4 .2 4 9 *
0 .3 5 1 .6 1 5 39 2 .1 9 0

- 1 .5 4 1 .0 5 7 39 0 .2 2 5
- 0 .2 6 0 .9 2 8 39 - 0 .2 9 4
-0 .7 1 1 .1 6 8 39 0 .6 4 7

0 .2 3 2 .4 0 7 39 4 .5 7 0 *
0 .4 6 1 .1 5 5 39 0 .6 0 0
0 .4 0 1 .2 2 0 39 0 .8 3 8
0 .5 7 1 .2 9 7 39 1 .1 1 4

- 0 .4 3 2 .2 2 6 39 4 .0 5 2 *
- 1 .2 4 0 .9 1 9 39 - 0 .3 3 0

0 .0 2 2 .2 4 7 39 4 .1 1 3 *
-0 .3 1 0 .9 0 0 39 - 0 .4 1 0

o .4 o 2 .8 8 6 39 5 .8 9 1*
0 .5 5 1 0 .2 5 0 39 2 3 .1 54 *

- 3 .0 0 0 .7 3 4 39 - 1 .1 5 3
- 0 .8 2 1 .1 7 2 39 0 .6 6 2

t <x> 1 .4 4 8 39 1 .6 3 5
- 1 .6 2 0 .7 5 0 39 - 1 .0 7 6

-0 .6 7 2 .2 4 3 39 4 .1 0 2 *

- 1 .4 5 0 .8 8 2 39 - 0 .4 8 8
- 1 .4 3 1 .3 3 6 39 1 .2 5 2
- 0 .2 3 1 .4 3 7 39 1 .6 0 0



2 0 7

\ 5 ฝ็อบ กวามสามา!ท 
(0 )

Mean Square 
(V)

Degree of Freedom 
(L-1)

F i t  S t a t i s t !  
( t )

2 16 - 1  #02 1 .0 6 8 39 0 .2 6 7

2 1 7 0,*+2 6 .1 5 6 39 1 3 . 9*18*
218 - 1 . 2 7 1 . 1 0 8 39 0.*+22
2 19 0 .0 3 1 . 0 3 1 39 0.122
220 - 1 . 7 1 1 .3 6 0 39 1.336
221 0 . 1 7 2 .0 2 6 39 3.*16 5*
222 -0 .53 1.597 39 2 . 1 3 1

223 0.3*1 0 .9 5 1 39 -2 .0 0
22k - 0 .2 8 1 . 1 3 3 39 0 . 5 1 6

225 - 0 .5 0 1 . 1 5 5 39 0.597
226 0.9k 0.880 39 - 0 . 1+96

227 -0.01 1 .6 6 9 39 2 .5 6 1

228 - 0 . 1 2 1 ,3kk 39 1 . 2 7 9

229 0.57 1 . 2 7 7 39 1.0*+*+
230 0 . 1 7 1 . 5 2 3 39 .1 .8 8 8
231 - 0 . 1 3 1 .7 9 8 39 2 . 7 7 1

2 3 2 0.0*1 ฯ. 274 39 1 . 0 3 2

233 - 0 . 5 1 1.217 39 0 .8 2 7

23k -๐.48 1.211 39 0 . 80*+
235 - 0 . 5 2 1.012 39 0.0*+8
236 -1 .7 5 ๐.644 39 -1.59*+
237 ๐.41 1.159 39 0 . 6 1 *+
238 -0.0*+ ฯ .447 39 1 . 6 3 3

239 0 . 2 7 0.963 39 - 0 . 1 5 1

2*+0 0 . 1 9 0.957 39 - 0 . 1 7 6
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! (เสอบ ' กวามสาบ า!ถ 
( 0 )

Mean S q u a re
(V)

D e g re e  o f  F reedom  
(L - 1  )

F i t  S t d t i s t i o  
( t )

241 0 . 3 6 1 . 0 2 8 39 0 . 1 1 2

242 0 . 2 1 0 .9 5 3 39 - 0 . 1 8 9

243 - 0 . 1 8 0 .9 0 2 39 - 0 .4 0 3
244 0 . 2 0 1 .5 5 2 39 1 . 9 8 3

245 0 .4 9 1 .6 3 7 39 2 . 2 6 0

246 0 .4 4 1 . 3 1 8 39 1 . 1 8 8

24? - 0 .0 4 1 .6 0 7 39 2 .1 6 2

248 0 .2 1 0 .9 7 2 39 - 0 . 1 1 5

249 0 .2 2 1 .2 5 1 39 0 .9 5 0

250 - 0 . 1 8 2 .2 5 1 39 4 .1 2 4 *

251 - 0 . 1 8 2 .2 5 1 39 4 .1 2 4 *

2 5 2 - 0 .0 9 1 . 7 8 0 39 2 .7 1 4

253 - 2 .3 4 0 .9 3 1 39 - 0 . 2 8 1

254 - 0 .3 0 1 . 6 2 5 39 2 .2 2 0

255 - 2 .0 9 1 . 1 8 9 39 0 .7 2 4

256 0 .2 8 0 .9 7 1 39 - 0 . 1 1 8

257 0 .3 2 0 .9 8 4 39 - 0 .0 6 4

258 - 0 .5 2 1 .4 0 1 39 1 . 4 7 5

259 - 0 .3 4 1 . 2 6 7 39 1 . 0 0 6

260 - 0 .4 4 1 . 0 3 2 39 0 . 1 2 9

261 - 0 .1 9 0 .9 4 8 39 - 0 . 2 1 3

262 - 0 .1 2 1 .1 6 4 39 0 .6 3 0

263 0 .5 0 1 . 1 5 6 39 0 .6 0 1

* M i s f i t  ( t  >  3 )



ยู้ส'

1
2

3
4
5
6
7
8
9
10

11
12

13
14
15
16

17
18

19
20

21

22

2 0 9

ทาร วง นสทงกากวามสอททลอง ( t )  เ1เนรานกนของกลุมห๋ีสอบเพอหาววั'ย

ทวามสืามา1ถ Mean Square Degree of Freedom F i t  S t a t i s t i c  
( e )  (V) (L-1) (t)

0 . 2 1 1.084 39 0 .3 2 8

0.07 2 .5 6 0 39 5 . 0 0 0*
-0 .13 1 . 2 0 7 39 0 .7 9 1

0.66 1 .3 9 8 39 1.468
1.23 0.860 39 0 . 5 8 2

0 .9 0 1.739 39 2 .5 8 5

0.05 3 .1 6 8 39 6.643*
-0 .72 1 . 2 9 2 39 1 . 0 9 5

0.08 1 . 3 8 1 39 1,4o8
0.12 1 . 7 4 9 39 2.616
0.39 0.904 39 - 0 .3 9 4

0.00 1 .5 6 0 39 2 .0 0 9

0 .8 5 1 . 5 1 6 39 1 . 8 6 5

0 . 2 5 1 . 3 1 8 39 1 . 1 8 9

"0.53 1 . 3 2 2 39 1 . 2 0 3

- 0 . 1 1 1 .9 0 4 39 3 . 09 4*
0 . 2 3 1 . 4 4 7 39 1 . 6 3 4

- 0 .2 7 1 . 1 3 1 39 0 .5 0 7

- 0 . 1 0 1 . 3 5 1 39 1 . 3 0 3

-0 .4  2 1 . 0 7 7 39 0 .3 0 3

0 . 1 6 1.266 39 1.004
0 .2 1 2 .9 2 1 39 5 . 9 8 5’

- 0 . 1 7 1 .0 6 5 39 0 .2 5 6
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y สอบ ทวาฆสามา!ถ 
(0 )

Mean S q u a re
น )

D eg ree  o f  F reed o m  
(L -1  )

F i t  S t a t i s t i c
น )

24 0 .2 7 1 .7 0 4 39 2 .4 7 5
25 - 0 .5 8 1 . 2 3 2 39 0 .8 8 0

26 - 0 .6 0 1 .3 6 5 39 1 .3 5 4

27 0 .9 8 7 .1 7 5 39 1 6 .2 9 0 *
28 0 . 1 8 1 . 9 8 7 39 3 .3 4 7 *
29 0 .3 0 1 . 5 7 6 39 2 .0 6 1
30 0 .1 3 1 . 2 2 3 39 0 .8 4 9

31 - 0 .3 8 1 . 2 9 0 39 1 . 0 9 0

32 - 0 .0 7 1 . 1 8 8 59 0 .7 1 9
33 0 .0 2 1 . 3 6 0 39 1 .3 3 4

34 1 .3 6 1 1 .7 4 1 39 2 6 .4 0 9 *

35 0 .6 7 1 .0 8 6 39 0 .3 3 9
36 0 .8 3 2 .8 9 1 39 5 .9 0 5 *

37 0 .4 2 1 . 0 9 5 39 0 .3 7 2

38 0 .3 9 1 . 5 0 1 39 1 .8 1 4

39 0 .0 7 1 . 3 8 7 39 1 .4 3 0

<40 0 .1 6 1 .6 4 5 39 2 .2 8 6

0 .1 9 1 . 1 3 8 39 0 .5 3 6

42 1 .2 1 2 .9 4 0 39 6 .0 3 6 *

43 0 .2 2 3 .8 1 0 39 8 . 2 9 6 *

44 - 0 .3 6 2 .9 8 0 39 6 .1 4 3 *

45 1 .2 9 1 . 3 2 7 39 1 .2 2 0

46 - 0 .3 0 1 . 1 7 2 39 0 .6 6 3

47 - 0 .0 5 0 .8 4 6 39 - 0 .6 4 2

48 - 0 .7 8 1 . 2 7 6 39 1 .0 3 9



J  ft

k9
50
51

52
53
5k
55
56
57
58

59
60
61

62
63
6k

65
66
67
68
69
70
71
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หวาบสามา:ท Mean Square Degree of Freedom 'Fit S t a t is t ic
(0 ) (V) (L -1 ) ( t )

-1 .5 '+ 1 . 1 3 7 39 0 .5 2 9

- 1 .3 5 1 . 1 5 7 39 0 .6 0 5

0 .7 5 2 .8 2 1 39 5 .7 1 6 *
-2 .2 '+ 0 .8 2 5 39 - 0 .7 3 5
- 2.0 8 1 .0 2 9 39 0.111+
- 2 .8 1 1.01+2 39 0 . 1 6 7

- 0 .5 1 1 .2 6 9 39 1 . 0 1 3

- 0 .7 8 1 . 1 3 5 39 0 . 5 2 3

- 0 .3 k 0 .893 39 - 0 . 1+1+1

- 1 .5 9 1 . 0 3 5 39 0 . 1 3 8

- 5 .2 1 1 . 5 5 6 39 1 .9 9 5
- 1 .5 9 1.61+0 39 2 .2 6 8

-0 .1 (8 1 .5 9 8 39 2 . 1 3 3

- 1 .5 8 1 . 3 7 6 39 1 . 3 9 0

- 0 .6 o 1 .6 0 1 39 2.11+1+
- 1 .7 7 1 .0 0 1 39 0 . 00 I+
-0.1+1 1 .2 0 9 39 0 .7 9 6

- 0 .5 6 1.11+3 39 0 .5 5 ^
- 0 .5 7 1 . 1 2 2 39 0.1+73
- 0 .7 5 0 .8 30 39 - 0 . 7 1 1

- 1 . 1 7 1 .0 8 2 39 0 . 3 2 1

- 1 . 0 0 1 . 1 1 6 39 0.1+53
- 0 . 1+5 1 .3 2 8 39 1 . 2 2 3

- 1 . 5 6 0 .8 3 5 39 - 0 .6 9 2

- 1 . 3 0 1.301+ 39 1 . 1 3 9
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^ แอบ ทวาฆสานา7 r1 
( 0 )

Mean Square 
(V)

Degree o f Freedom 
(L-1)

F it s t a t i s t i c
( t )

7** - 0 .9 3 0 .9 7 3 39 - 0 . 1 0 9

75 - 0 .6 9 1 .1 3 7 39 0 .5 3 0

76 - 0 .6 6 1 . 0 1 7 39 0 .0 6 8

77 - 0 .6 3 0 .9 7 3 39 - 0 . 1 0 9

78 - 0 .8 2 0 .9 8 7 39 - 0 . 0V*
79 0 .2 0 3 .8 0 3 39 8 . 2 7 7 *
80 - 0 .9 1 0.958 39 - 0 . 1 7 1

81 - 0 .5 1 i .  '+1๐ 39 1 . 5 0 8

82 - 0 .6 2 1 . 2 5 5 59 0 .9 6 6

85 - 0 .9 6 0 .9 9 7 39 - 0 . 0 1 1

8*f - 6 .9 1 1.0i*2 39 0 . 1 6 6

85 - 2 .  Vf 1 .5 3 0 39 1 . 9 1 1

86 - 1 .0 2 1 . 1 9 0 39 0 .7 2 8

87 - 0 .6 9 0.8**7 39 - 0 .6 3 8

88 - 0 .2 2 1.1*00 39 1 .  **72
89 - 1 .7 3 1 .0 1 0 39 0 .0 3 9

90 0.5** 2 .6 2 7 39 5 . 1 8 5 *
91 - 0 .6 5 1 . 2 3 2 39 0 .8 8 3

92 - 0 .7 5 1 .1 6 0 39 0 . 6 1 8

93 - 0 .7 6 0 .8 5 5 39 - 0 .6 0 5

9*+ - 0 .5 6 1 .1 6 2 39 0 .6 2 5

95 - 0 .6 2 1 . 0 2 5 39 0 .1 0 0

96 -0.1*0 1 . 2 1 7 39 0 .8 2 9

97 0 .7 9 *+.378 39 9 . 7 1 0 *



J  «อบ

98
99
100

101

102

103
104
105
10 6

10 7

108

10 9

110

111

112

113
1 น
115
116

117

1 1 8

119
120

121

122

213

ทวามสามา!ถ 
(.0 )

Mean S q u a re  
(V)

D e g re e  o f  F rM ilp m
(L—1 )

F it s t a t i s t i c
น )

- 0 .0 8 1 . 0 1 0 39 0 . 01+0

0 .3 6 0 .8 2 9 39 - 0 . 7 1 6

0 .1 9 1 . 1+1+8 39 1 .6 3 7
0 .0 2 1 .3 5 3 39 1 . 3 1 0

0 .2 7 2 .8 3 9 39 5 .7 6 5 *
- 0 .4 4 0 .8 5 9 39 - 0 .5 8 4

0 .3 6 1 .0 8 9 39 0 .3 4 9
- 0 .0 7 1.101» 39 0 .4 0 7

0 .0 3 1 . 1 8 0 39 0 .6 9 1
- 0 .0 2 0.81+6 39 - 0 .6 4 3
- 0 .1 1 2 .1 8 8 39 3 .9 4 2 *
- 2 .1 3 0 . 9 1 1 39 - 0 .3 6 6
- 0 .1 9 1 .3 5 9 39 1 .3 3 2
- 0 .3 7 0 .8 6 2 39 - 0 .5 7 4
- 1 .9 0 1 . 1+63 39 1 .6 8 6

1 .1 8 1 . 1+25 39 1 .5 5 9
0 .9 0 0 .7 5 8 . 39 t -C- ๐

- 1 .8 9 1 . 1 1 9 39 0 .4 6 2
- 0 .0 3 1.59*1 39 2 .1 2 1

0 .9 6 1.1+22 39 1 . 5 4 9

- 0 .1 9 1 . 6 3 3 39 2 . 2  47

0.1+5 1 . 1 6 3 39 0 .6 2 8
-0 .6 k 1 .1 6 4 39 0 .6 3 3

0 .3 0 1 .1 2 1 39 3 . 7 4 7 *
- 0 .5 9 0 .8 3 7 39 - 0 .6 8 2
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qti จบ ก 'ท ม จาม า TD 
(9 )

Mean Square 
(V)

Degree o f  F reed o m  
(L-1)

F i t  S t a t i s t i c  
( t )

123 - 1 .2 0 1 .0 6 2 39 0.21+3
12l* - 0 .7 7 1.01+9 39 0 . 191*
125 0.1*5 1 .0 3 8 39 0 . 1 5 1

1 2 6 - 1 .1 3 1 .0 3 5 39 0.11*0
127 - 0 .3 7 2 .6 2 0 39 5 . 1 6 6 *
128 - 0 .2 3 1 .0 9 0 39 0 .3 5 3
12 9 0 .0 1 1.1(58 39 1 . 6 7 0

130 -0.1*8 1 . 5 5 1 39 1 . 9 8 1

131 - 0 .3 0 1 . 071+ 39 0 . 2 9 2

า 3 2 0 .1 0 0 .7 1 0 39 - 1 . 2 6 7

133 0 .0 7 1 . 1 0 3 39 0.1*02

13** 0 .2 3 1 . 5 9 1 39 2 . 1 0 9

135 0.08 0,93** 39 - 0 .2 6 7

136 - 0 .2 1 1 . 2 5 7 39 0 . 9 7 2

137 0 .2 2 1 . 171* 39 0 .6 6 9

138 - 0 .3 6 1 . 531* 39 1 . 9 2 5

139 - 0 .7 9 1 . 01+0 39 0 . 1 5 8

11+0 - 1 . 6 0 1 . 2 0 5 39 0 .7 8 3

11+1 - 0 .8 0 1 .0 0 8 39 0 .0 3 1

1 1+2 - 2 .2 5 1 .0 6 5 39 0 . 251*
11*3 - 1 .8 1 0 .8 2 1 39 - 0 . 7 5 2

11*1+ - 2 .2 1 0 .9 8 2 39 - 0 .0 7 '*

11*5 - 5 .3 5 0 . 9 1 1 39 -0 .3 6 1 *

11*6 - 2 .6 5 0.81*9 39 - 0 .6 3 1

11*7 - 2 .1 1 1 . 1 6 0 39 0 . 6 1 6



^สอบ

148
149
150
151
152
153
154
155
156

157
158
159
16๐
161
162

163
164
165
166
167

168

169

170

171

172

2 1 5

fทามสามาท! Mean Square Uegree of Freedom F it  S t a t is t ic
( 0) (V) (L -1 ) ( t )

- 0.87 1.041 39 0 .16 2

- 2.61 1.091 39 0.356

-1 .5 5 1.39*+ 39 1 .4 5 2

0.08 0.934 39 - 0.267

- 0.36 1.534 39 1.9 2 5

- 0.30 1.229 39 0.870

- 1.5 6 1.091 39 0 .3 57
-0 .2 6 1.749 39 2.6 15

-2 .5 7 1.305 39 1 .1 4 2
-2 .7 7 1 .12 9 39 0.499

- 0.51 0.778 39 - 0.947

- 2.49 1.10 9 39 0 .4 2 4
- 0 . 7 k 1.301 39 1 .1 2 8
-0 .5 3 1.388 39 1 .4 3 1

-1 .0 0 0.973 39 - 0.108

- 1.0 7 1.143 39 0 .5 5 5
- 1.0 5 0.919 39 - 0.329

- 0.90 1.062 39 0 .2 4 3
- 0.23 1.490 39 1 .777
-0 .6 8 1.097 39 0.381

-0 .3 3 0.772 39 -0 .9 7 3
- 0.58 1.2 2 3 39 0 .8 48
- 1 .1 5 1.064 39 0 .25 2

- 1 .1 9 1.0 25 39 0.101
- 0.88 1.164 39 0.631



(เสอบ

173
174

175
176

177
178

179
180

181

182

183

184
185

186

187

188

189

190

191
192

193

194
195

196

197

216

กวามสามา!ถ Mean Square Degree of Freedom F it S t a t is t ic
(0) (V) (1 -1 ) ( t )

0 .1 4 1.579 39 2.0 71

- 0.28 1 . 3 16 39 1 .18 0

0 .1 6 1.305 39 1 .1 4 2
- 0.56 1.014 39 0.055

- 0.47 1 .1 5 1 39 0.583

- 2.49 0.966 39 - 0.138

0 .1 0 1.530 39 1 .9 1 2

1 .2 5 0.827 39 - 0.726

0.06 2 .13 2 39 3.775*
2.11 0.888 39 -0 .4 6 1
2.01 22.672 39 49. 586*
1 . 5^ 10.286 39 23 . 233*
0.96 2.572 39 5 . 034*
0.06 1.79 2 39 2.75 1

- 0.34 1.396 39 1.4 59

- 0.36 1.023 39 0.090

-0 .2 6 1.866 39 2 .979
- 2 .15 0.939 39 -0 .2 4 8
- 0 .17 2.288 39 4. 232*

0.26 1.59 2 39 2 .114
0 .7 5 1.585 39 2.093

-0 .1 4 2.361 39 4.441
-1 .3 5 1 .12 7 39 0.493

0 .2 2 2.484 39 4. 787*
-2 .6 4 1.079 39 0 .310



yflï

198

199
200

201

202

203
204

205
206

207

208

209
210
211
212
213
214
215
216

217
218

219
220

221

217

กวามสามา!ถ Mean Square Degree of Freedom F it D ta t is t ic
(9 )  ' (V) (L -1 ) ( t )

- 2 .3 7 1 .1 9 1 39 0 . 7 3 0

- 0 .4 8 1 .8 3 6 39 2 .8 8 8
- 0 .2 4 1 . 9 8 6 39 3 . 3 4 3 ’

0 .4 3 2 . 9 1 7 39 5 . 9 7 5 ’
- 0 .1 4 1 .4 4 6 39 1 .6 3 0

0 .5 3 3 . 1 8 1 39 6 . 6 7 7 '
- 1 .6 9 1 . 1 0 3 39 0 .4 0 2
- 1 .9 6 1 . 4 3 6 39 1 . 5 9 6

- 0 .3 8 1 . 2 9 7 39 1 .1 1 4
0 .4 4 2 .9 8 4 39 6 . 1 5 5 '

- 0 .4 8 1 . 0 3 6 39 0 .1 4 2
0 .0 1 3 .0 0 3 39 6 .2 0 6
0 .2 6 3 . 7 7 0 39 8 . 1 9 4 '

- 0 .6 0 0 .9 6 1 39 - 0 . 1 5 6

0 .2 3 2 . 1 8 3 39 3 . 9 2 9 '
- 0 .3 9 2 .3 4 2 39 4 . 3 8 7 '
- 0 .3 0 2 .4 2 4 39 4 .6 1 8 ’

0 .6 1 1 .6 5 2 39 2 . 3 0 7

- 1 .5 3 1 . 1 9 1 39 0 .7 3 3
- 1 .0 7 1 . 8 1 7 39 2 . 8 2 9

- 0 .5 1 1 . 4 7 3 39 1 . 7 2 0

- 0 .2 0 2 .3 6 3 39 4 .4 4 5

0 .0 6 2 . 2 5 3 39 4 . 1 3 0

- 0 .3 1 1 . 9 6 2 39 3 . 2 7 2

- 0 .4 7 1 .6 0 8 39 2 . 1 6 7
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กวาม ศาน าÎ ถ 
(9 )

Mean S q u a re
(V)

Degree o f  Freedom 
(L -1 )

F it S t a t is t ic  
( t )  .■

2 2 3 - 1 .5 8 1 .0 9 8 39 0 . 3 8 1

224 - 0 .4 2 2 . 3 1 5 39 4 . 3 0 8 *
2 2 5 - 0 .5 4 1 .4 0 7 39 1 . 4 9 8

226 - 0 .2 9 1 . 6 3 9 39 2 . 2 6 5

227 - 1 .3 8 1 . 3 0 1 39 1 . 1 2 9

228 - 0 .6 6 1 . 1 3 9 39 0 .5 3 9
229 1 .1 9 2 . 1 9 0 39 3 . 9 4 9 *
230 - 0 .0 4 1 . 5 3 6 39 1 . 9 3 1

231 - 1 .0 4 0 .9 5 6 39 - 0 . 1 8 0

2 3 2 0 .5 9 1 . 2 7 4 39 1 . 0 3 3

233 0 .2 2 0 .9 6 1 39 - 0 . 1 5 8

234 - 0 .7 7 1 .4 0 2 39 1 .4 8 0

235 - 0 .0 4 1 . 5 5 0 39 1 .9 7 5
236 - 0 .3 7 1 .7 9 3 39 2 .7 5 3
237 0 .2 9 1 . 4 7 8 39 1 . 7 3 8

238 - 0 .5 7 0 .9 5 3 39 - 0 . 1 9 0

239 - 1 . 8 2 1 . 2 3 7 39 0 .8 9 9

2 k O - 1 .2 3 1 . 1 0 9 39 0 .4 2 4

2 k  1 - 0 .1 8 1 . 3 8 8 39 1 . 4 3 1

242 - 0 .2 6 1 . 8 5 9 39 2 . 9 5 7

243 0 .6 2 1 .3 5 5 39 1 . 3 1 7

244 0 .1 9 1 . 8 3 1 39 2 . 8 7 2

245 - 0 .2 3 1 . 4 7 9 39 1 .7 ^ 0

246 0 .2 0 0 .9 9 5 39 - 0 . 0 1 9

247 0 .4 6 1 .7 7 5 39 2 . 6 9 6
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^ จ ช กวาบสามารท 
( 6 )

Mean S q u a re  
(V)

D eg ree  o f  F reed o m  
(L -1 )

F i t  S t a t i s t i c  
( t )

248 0 .3 1 1 . 7 1 8 39 2 . 5 2 0

249 0 .5 4 1 .2 7 9 39 1 . 0 5 0

250 - 0 .8 7 1 .4 1 1 39 1 . 5 1 0

251 - 0 .0 1 1 .7 5 1 39 2 . 6 2 3

2 5 2 - 0 .3 1 1 .5 พ 39 1 . 9 5 8

253 0 .6 2 1*35*5 39 1 . 3 1 7

254 0 .3 9 1 .0 6 2 39 0 .2 4 5
255 0 .4 9 2 .6 4 8 39 5 .2 4 2 *
256 0 .6 2 1 .3 5 5 39 1 . 3 1 7

257 0 .0 2 1 . 2 6 0 39 0 .9 8 3

258 - 0 .0 4 1 .5 3 6 39 1 . 9 3 1

259 0 .5 4 1 .2 7 9 39 1 . 0 5 0

260 0 .6 2 1 .3 5 5 39 1 . 3 1 7

261 - 1 .4 0 1 .0 6 6 39 0 .2 6 1

26 2 0 .3 7 1 . 4 7 8 39 1 .7 3 7
263 0 .3 0 0 .9 6 6 39 - 0 . 1 3 9

264 0 .2 4 0 .9 4 1 39 - 0 . 2 3 8

265 - 0 .1 4 1 .4 8 9 39 1 .7 7 3

-Mi i f  i t  ( t  > 5)



2 2 0
ภาPเขนวก 01.

ยลกา!คท'*ให้ทะแนนกามป!ะ เพณนยม (ร บ 1) ฅท7ใหกะแนนใกยกา! ป!ะบุกท
ใช้ XKÜ (2 : p . , ^ น 1) ก!วาให้กะแนนใกยกา!ให้นำหนักกะแนน{นหมาะลม (Z W ...V น.)i ( 9 )  1 1
และล่ากวามกลากเกลอนเ!เนทยบุกกลหหาาาก e = zPj, 0) - Z P i(.0)ฃ1 และ
e = x  Wi ( 0 ) “ ^ Wi ( 0 ) ฃ1 ชองกบุ่ม([ส-อบล่างๆกงน

1. กธุ่มท๋ีลอบ1พอ'ใช้เป็นล่านหนงของกา!กกสินยลกา!1 !ขน

5สอบ แ บ . X P i  (0 ) ^ wi( 0 ) ^ p i ( 0 ) ui ะ * 'แ ร ) 1' ! e 1 e 2

1 35 36.235 67.398 32 .444 59.910 3.789 7.488
2 37 38.016 68.852 35.875 66.335 2.141 2 .5 1 7
3 34 36.447 67.614 31.669 60.776 4.778 6.838
4 35 36.996 68.121 33.153 62.151 3.843 5.970
5 17 23.248 40.684 12.195 23.840 11.053 16.844
6 39 38.946 69.195 38.433 69.133 0 .5 1 3 O.O63
7 36 37.582 68.578 34.526 64.579 3 .057 3.999
8 32 35.482 66 .565 29 .290 58.139 6.191 8 .4 2 6
9 31 34.882 65.826 27.661 53.429 7.221 12.397
า0 38 38.016 68.852 36 .139 66.002 1.876 2.850
11 29 31.215 60.11 2 23 .650 42.124 7.564 17.988
12 28 30.546 58.830 22.888 39.496 7.658 19 .334
13 35 36.857 67.999 33.058 62.474 3.799 5 .526
14 36 37.424 68 .464 34.160 63.778 3.264 4.686
15 37 38.016 68.852 35.875 66.336 2.141 2 .5 1 7
16 38 38.570 69.101 36.901 68.471 1.669 0 .6 3 0
1 / 37 37.293 68.365 34.513 63.443 2.780 4 .922
18* 36 36.828 67.973 33.368 61.371 3 .463 6 .602
1 9 21 24.054 42.723 14.002 21,821 10.053 20.901
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ty*อบ x u i XPi(e)
*20 33 35.242

21 38 38.742
22 32 35.192
23 38 38.582
24 36 37.525
23 33 35.663
26 35 37.223
27 33 34.072
28 24 27.716♦29 29 33.071
30 28 30.799
31 22 26.279
32 24 28.660
33 33 35.836
34 23 26.61 5
35 21 25.117
36 26 29.607
37 22 27.037*38 35 3 6 . 9 9 6

39 22 2 6 . 0 2 9

40 36 36.738*41 34 36.581
42 20 2 5 . 3 6 5

43 37 38.278

^ wi(e)  ^ pน 0 ) บ1

6 6 . 2 7 7 2 9 . 6 6 8

6 9 . 1 5 2 37.487
6 6 , 2 1 6 2 9 . 2 3 3

6 9 . 1 0 5 2 7 . 1 5 6

68.538 34.375
66.777 3 0 . 3 9 1

6 8 . 3 1 0 3 3 . 4 5 1

64.738 28.328
5 2 . 3 9 6 1 7 . 3 3 1

6 3 . 2 5 9 2 4 . 7 7 5

5 9 . 3 2 4 21.881
48.624 15.887
5 4 . 7 1 9 18. 318
6 6 . 9 7 2 3 0 . 2 9 4

4 9 . 5 2 1 1 6 . 5 6 4

4 5 . 5 1 0 14.712
5 6 . 8 7 6 2 0 . 4 1 4

5 0 . 6 3 7 17.281
68.121 3 2 . 7 9 4

4 7 . 9 5 2 1 5 . 8 0 1

6 7 . 8 9 2 3 3 . 2 1 3

67.744 3 1 . 8 8 1

4 6 . 1 7 0 1 5 . 6 2 8

68.985 3 6 . 1 0 5

5-wiCe)“i e1 *2

5 5 . 0 7 7 5.573 11.200
68. 9 6 6 1 . 2 5 5 0.186
5 6 . 4 3 6 5.959 9.780
6 8 . 5 3 6 1 . 4 2 5 0 . 5 6 9

65.935 3 . 1 5 5 2 . 6 0 3

58.491 5 . 2 7 3 8.285
62.248 3.773 6.061
49.587 5.744 1 5 . 1 5 1

3 2 . 5 1 4 1 0 . 5 8 6 19.882
48.550 8 . 2 9 6 1 4 . 7 1 0

4 2 . 4 3 5 8.918 16.890
2 9 . 5 0 5 10.393 1 9 . 1 1 9

3 6 . 4 4 5 1 0 . 3 4 2 1 9 . 2 7 4

5 5 . 1 0 0 5.543 11.872
2 7 . 5 3 0 1 0 . 0 1 5 2 1 . 9 9 1

2 4 . 3 1 9 1 0 . 4 0 5 2 1 . 1 9 1

3 6 . 7 5 5 9 . 1 9 4 2 0 . 1 2 1

2 9 . 4 3 6 9.755 21.201
61.954 4.202 6.167
29.978 10.228 1 7 . 9 7 4

60.537 3 . 5 2 5 7.355
5 9 . 0 6 3 4 . 7 0 0 8.681
24.982 9.737 21.189
6 8 . 0 6 1 2 . 1 7 3 0 . 9 2 4



2 2 2

^ส'อบ z u i ZPi (e ) Xwi(0) ^ PU 9 ) Ui ^ wi ( e ) ui e 1 e 2

44 * 32 34.010 6 4 . 6 5 0 2 7 . 4 2 1 50.879 6.589 1 3 . 7 7 2

45 * 36 37.049 68.166 33.717 6 0 . 6 5 1 3 . 3 3 2 7 . 5 1 5

46* 33 35.707 66.827 3 0 . 3 1 5 5 6 . 3 7 0 5 . 3 9 2 10.475
47 37 37.740 68.685 35.116 6 5 . 1 2 9 2 . 6 2 4 3.556
48 29 32.855 6 2 . 9 2 1 24.845 49.461 8.010 1 3 . 4 6 0

49 29 32.927 6 3 . 0 3 5 2 5 . 0 4 7 4 9 . 5 2 4 7.880 1 3 . 5 1 1

50 29 32.708 62.687 2 3 . 6 9 7 5 1 . 1 6 6 9 . 0 1  1 1 1 . 5 2 1

51 27 30.546 58.830 2 1 . 9 9 2 42.783 8 . 5 5 5 16.047
52 22 2 5 . 6 1 3 4 6 . 8 3 6 1 5 . 8 0 5 28.227 9.808 18.608
53 39 38.933 69.193 38.169 69.069 0 . 7 6 4 0.124
54* 34 35-387 6 6 . 4 5 3 2 9 . 8 5 0 5 7 . 3 4 0 5 . 5 3 7 9 . 1 1 4

55 39 38.771 6 9 . 1 5 9 37.865 68.897 0 . 9 0 7 0.262
56 32 34.434 6 5 . 2 3 7 28.162 5 3 . 5 3 2 6 . 2 7 2 1 1 . 7 0 5

57 32 3 5 . 6 1 9 6 6 . 7 2 5 2 9 . 6 1 3 55.656 6.006 1U070
58 34 36.378 67.545 31.938 61.709 4.440 5 .8 3 7
59* 36 36.885 6 8 . 0 2 5 33.591 6 3 . 3 5 6 3 . 2 9 4 4 . 6 6 9

60 35 3 6 . 9 4 1 6 8 . 0 7 4 3 3 . 0 4 4 6 2 .5 1 8 3.897 5.556
61 31 3 4 . 4 9 2 6 5 . 3 1 5 2 7 . 7 9 8 53.812 6 . 6 9 4 1 1 . 5 0 3

62 37 38.480 6 9 . 0 6 9 3 6 . 3 5 0 6 8 . 6 2 3 2 . 1 3 0 0 . 4 4 7

63 22 2 5 . 6 1 3 4 6 . 8 3 6 1 5 . 7 2 9 2 7 . 0 0 0 9.884 1 9 . 8 3 6

64 17 1 7 . 3 1 2 2 6 . 6 5 3 7.248 1 4 . 1 0 2 1 0 . 0 6 3 1 2 . 5 5 2

65* 29 31 . 7 0 3 60.995 2 3 . 7 2 7 4 2 . 8 6 7 7 . 9 7 6 18.128
66 29 3 1 . 2 1 5 6 0 . 1 1 2 2 3 . 7 9 3 4 0 . 6 1 5 7 . 4 2 2 1 9 . 4 9 6

67 36 3 7 . 7 7 3 6 8 . 7 0 6 3 4 . 5 6 2 6 5 . 0 2 3 3 . 2 1 0 3.683
68 21 2 4 . 1 3 5 4 2 . 9 3 2 14.811 20.280 9 . 3 2 5 2 2 . 6 5 2
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y ส.■ อบ * ui ^ Pi(0) w i t  0) 2 p i ( 0 ) ui wi(0) น1 • 1 e2

69 30 34.549 65.392 2 7 . 3 9 2 53.804 7.157 11.588
70 38 38.539 69.091 3 7 . 1 3 3 6 8 . 2 5 5 1.406 0 . 8 3 6

71 38 37.820 68.736 35.959 66.348 1.861 2.388
72 36 37.075 68.188 33.880 62.948 3.195 5 . 2 4 0

73 33 35.961 67.109 3 0 . 1 9 9 57.993 5.761 9.116
74* 35 36.708 6 7 . 8 6 4 3 2 . 4 6 1 58.831 4.247 9 . 0 3 3

75 32 34.434 6 5 . 2 3 7 28.551 5 0 . 1 4 6 5.883 1 5 . 0 9 1

76 37 38.480 69.069 3 6 . 3 5 0 6 8 . 6 2 3 2.130 0.447
77 30 33.555 6 3 . 9 9 3 2 6 . 1 4 5 5 2 . 0 3 5 7.410 11.958
78* 25 28.660 5 4 . 7 1 9 1 9 . 0 5 5 34.955 9.605 19.783
79 37 37.757 6 8 . 6 9 6 3 5 . 2 1 9 6 4 . 7 1 7 2-538 3 * 979
80 28 31.379 6 0 . 4 1 4 22.935 43.344 8.440 1 7 . 0 7 0

81 36 37.619 6 8 . 6 0 4 34.580 6 6 . 2 7 9 3.039 2 . 3 2 5

82 24 27.461 5 1 . 7 4 2 1 9 . 0 0 6 3 0 . 6 3 4 8.455 21.108
83 33 35.242 6 6 . 2 7 7 2 9 . 4 1 5 55.459 5.822 10.818
84 30 31.379 6 0 . 4 1 4 2 3 . 9 5 5 4 0 . 1 2 0 7.424 2 0 . 2 9 4

85 39 38.946 6 9 . 1 9 5 38.433 6 9 . 1 3 3 0.513 0 . 0 6 3

86 28 31.622 60.853 2 3 . 3 9 2 4 1 . 1 1 0 8 . 2 3 0 1 9 . 7 4 3

87 32 35.482 6 6 . 5 6 5 2 9 . 4 6 0 56.560 6.022 1 0 . 0 0 6

88 18 23.088 40.289 11.993 2 1 . 2 1 7 11.095 1 9 . 0 7 1

89* 34 36.645 67.805 3 1 . 7 4 9 6 0 . 5 2 0 4.896 7.285
90 34 36.828 67.973 3 2 . 2 6 9 62.810 4.559 5.163
91 38 38.101 68.898 3 6 . 2 3 8 66.499 1.863 2.399
92* 34 35.961 6 7 . 1 0 9 3 0 . 5 2 8 59.475 5.432 7.634
93 31 34.987 65.961 28.138 5 6 . 3 4 4 6.849 9.617



2 2 4

y สอบ 1 Zpi(0) Zwi(0) Xpi ( 0 ) ui 2Wi ( 9 ) Ui e1 *2

94 36 37.544 6 8 . 5 5 2 3 4 . 2 9 1 65.060 3 . 2 5 3 3 . 4 7 1

95 39 38.648 6 9 . 1 2 6 3 7 . 7 0 1 6 8 . 1 9 8 0.947 0.928
96 24 2 7 . 2 9 1 5 1 . 3 0 2 1 8 . 2 5 7 30.318 9 . 0 3 4 20.984
97 37 38.112 6 8 . 9 0 4 35.811 67.337 2 . 3 0 1 1 . 5 6 7

98 39 3 0 . 7 7 1 6 9 . 1 5 9 3 7 . 8 6 5 68.897 0 . 9 0 7 0.262
99 38 38.621 69.118 37.222 68.794 1.399 0 . 3 2 4

100 28 2 9 . 6 0 7 5 6 . 8 7 6 21.783 3 6 . 2 0 9 7.825 20.668
101 29 3 0 . 2 9 2 5 0 . 3 1 9 2 2 . 2 4 9 39.083 8 . 0 4 3 1 9 . 2 3 5

102 30 3 3 . 1 4 2 6 3 . 3 6 9 25.589 49.461 7.553 1 3 . 9 0 8

103 38 3 0 . 3 6 6 6 9 . 0 2 4 36.874 6 7 . 3 1 6 1 . 4 9 1 1.708
104 37 3 7 . 9 2 2 68.798 3 5 . 6 4 5 6 6 . 9 2 1 2 . 2 7 7 1.877
1 0 5 36 3 7 . 3 1 6 68.382 34.211 6 3 . 7 3 3 3 . 1 0 5 4 . 6 4 9

1 0 6 * 35 36.969 68.098 3 2 . 9 2 2 62.659 4 . 0 4 7 5.439
107 33 3 6 . 0 0 1 6 7 . 1 5 5 3 0 . 7 1 9 60.458 5.282 6.695
108* 35 3 7 . 1 7 5 6 8 . 2 7 1 33.335 62.983 3.840 5.288
109 28 3 1 . 1 3 2 5 9 . 9 5 8 2 3 . 4 7 6 4 2 . 0 5 6 7 . 6 5 7 1 7 . 9 0 2

110* 27 2 9 . 2 6 3 5 6 . 1 1 4 20.666 3 9 . 1 7 4 8.597 16.939
111 29 32.855 6 2 . 9 2 1 2 5 . 0 7 3 4 6 . 2 2 6 7.781 1 6 . 6 9 5

112 37 38.444 6 9 . 0 5 6 3 6 . 2 9 0 6 8 . 3 6 5 2 . 1 5 3 0 . 6 9 1

113 34 3 6 . 1 9 5 67.359 3 1 . 1 4 7 5 9 . 3 6 2 5 . 0 4 9 7.997
114 27 3 0 . 7 1 5 59.161 21.945 4 0 . 9 1 7 8 . 7 7 0 18.244
115 38 38.621 69.118 3 7 . 2 2 2 68.794 1.399 0 . 3 2 4

116 37 38.168 6 8 . 9 3 2 3 5 * 9 9 0 6 7 . 1 5 0 2.178 1.775
11 f 38 38.139 68.943 3 6 . 4 6 6 66.388 1 . 7 2 3 2 . 5 5 5



2 2 5

{เสอบ 510. £ p i ( 0 ) Xwi ( 0 ) z : Pi ( ô ) TTi z w i ( e ) üi e2

1 1 8 33 3 5 . 8 3 6 6 6 . 9 7 2

1 1 ? 3 7 3 9 . 0 1 6 6 8 . 8 5 2

1 2 0 3 4 3 6 . 2 3 3 6 7 . 3 9 8

121 3 4 3 6 . 4 4 7 6 7 . 6 1 4

1 2 2 33 3 5 . 0 9 1 6 6 . 0 9 1

1 2 3 3 9 3 8 . 5 2 6 6 9 . 0 8 6

1 2 4 3 5 3 7 . 1 7 5 6 8 . 2 7 1

1 2 5 . 3 7 3 7 . 6 7 2 6 8 . 6 4 0

1 2 6 22 2 7 . 1 2 1 5 0 . 8 5 9

1 2 7 2 9 3 2 . 9 2 7 6 3 . 0 3 5

1 2 8 3 0 3 2 . 1 7 7 6 1 . 8 1 3

1 2 9 3 6 3 7 . 3 6 0 6 8 . 4 1 6

1 3 0 2 6 2 9 . 3 4 9 5 6 . 3 0 7

1 3 1 3 1 3 3 . 6 2 2 6 4 . 0 9 1

1 3 2 3 0 3 2 . 3 3 1 6 2 . 0 7 1

1 3 3 38 3 3 . 0 5 3 6 8 . 8 7 2

1 3 4 37 3 7 . 6 1 9 6 8 . 6 0 4

1 3 5 3 1 3 2 . 4 8 3 6 2 . 3 2 3

1 3 6 3 1 3 3 . 5 5 5 6 3 . 9 9 3

1 3 7 2 5 2 9 . 5 2 1 5 6 . 6 8 8

1 3 8 1 6 2 1 . 6 7 9 3 6 . 9 1 2

1 3 9 * 33 3 4 . 9 6 7 6 5 . 9 6 1

1 4 0 53 3 4 . 9 6 7 6 5 . 9 6 1

1 4 1 2 5 2 8 . 9 1 8 5 5 . 3 2 5

1 4 2 2 2 2 6 . 1 1 2 4 8 . 1 7 6

3 0 . 4 3 4 5 4 . 6 3 2

3 5 . 6 3 8 6 6 , 6 8 8

3 1 . 3 1 8 5 6 , 6 3 3

3 1 . 3 2 4 6 1 . 9 1 1

2 9 . 4 5 6 5 4 . 3 8 5

3 7 . 5 7 8 6 8 . 2 6 9

3 3 . 1 9 5 6 0 . 7 0 5

3 5 . 3 8 6 6 4 . 7 2 4

1 7 . 8 4 3 3 1 . 4 9 5

2 5 . 2 8 8 4 8 . 0 0 5

2 4 . 6 6 4 4 5 . 6 6 1

3 3 . 7 7 6 6 4 . 0 8 3

2 0 . 5 4 9 3 6 . 6 8 0

2 7 . 1 6 1 4 9 . 7 7 3

2 5 . 0 5 0 4 4 . 1 7 0

3 6 . 2 1 3 6 5 . 2 1 7

3 5 . 3 2 1 6 3 . 4 3 6

2 5 . 8 2 9 4 7 . 3 9 9

. 2 6 . 7 6 4 4 9 . 0 3 4

1 9 . 8 3 8 3 7 . 0 7 1

1 1 . 0 0 1 1 8 . 3 6 2

2 0 . 7 7 7 5 4 . 6 9 2

2 9 . 5 5 0 5 4 . 3 2 9

2 0 . 5 0 8 3 4 . 2 8 5

1 6 . 3 7 1 2 7 . 9 3 5

5 . 4 0 3  1 2 . 3 4 0

2 . 3 7 8  2 . 1 6 4

4 . 9 1 5  1 0 . 7 6 5

5 . 1 2 4  5 . 7 0 4

5 . 6 3 5  1 1 . 7 0 6

0 , 9 4 9  0 . 8 1 7

3 . 9 6 0  7 . 5 6 6

2 . 2 8 6  3 . 9 1 7

9 . 2 7 8  1 9 . 3 6 4

7 . 6 4 0  1 5 . 0 3 1

7 . 5 1 5  1 6 . 1 5 2

3 . 5 8 4  4 . 3 3 4

8 . 0 0 0  1 9 . 6 2 7

6 . 4 6 1  1 4 . 3 1 8

7 . 2 8 1  1 7 . 9 0 1

1 . 8 4 1  3 . 6 5 6

2 . 2 9 8  5 . 1 6 8

6 . 6 5 4  1 4 . 9 2 3

6 . 7 7 1  1 4 . 9 5 8

9 . 6 8 3  1 9 . 6 1 7

1 0 . 6 7 8  1 8 . 5 5 0  
6.211 11 .269  
5 . 4 3 7  1 1 . 6 3 2

8 . 4 1 0  2 1 . 0 4 1

9 . 9 4 1 2 0 . 2 4 2



2 2 6

^ศอบ z u i ^ pi  (0) £ wi(e) £ pi ( e ) » i ^ wi ( e ) ui e1 e 2

145 27 50.883 59.486 22.495 37.102 8.387 22.384
144* 55 55.039 66.027 28.826 54.984 6.213 11.042
145* 55 35.039 66.027 28.834 54.206 6.205 11.821
146 22 25.035 45.291 16.319 24.452 8.716 20.838
147 55 36.857 67.999 32.572 62.033 4.284 5.966
146 28 30.966 59.645 22.537 40.725 8.429 18.920
145* 52 34.935 65.894 28.174 53.136 6.760 12.758
1 50 26 29.779 57.247 20.172 41.860 9.607 15.387
1 51* 51 34.773 65.687 27.675 56,694 7.098 8.993
152 59 38.077 68.885 37.101 66.996 0.977 1.889
155 55 36.001 67.153 31 .714 54.352 4.287 12.801
154 57 37.505 68.524 34.851 62.542 2.654 5.982
155 22 24.461 43.778 13.838 25.425 10.624 18.353
156 22 24.789 44.638 14.612 24.842 10.177 19.796
157 25 25.779 47.281 16.404 29.019 9.375 18.263
158 12 18.476 29.521 7.630 10.600 10.846 18.721
159 25 27.206 51.081 18.019 31.163 9.186 19.918
160 52 35.039 66.027 29.041 56.553 5.999 9.473
161 18 20.560 34.332 10.649 14.138 9.911 20.193
162 57 37.247 68.328 34.472 61.888 2.775 6.440
165 22 25.447 46.392 16.265 25.170 9.183 21.221
164 26 29.349 56.307 20.514 36.166 8.835 20.141
165 54 36.001 67.153 30.875 56.426 5.126 10.726
166 55 35.619 66.725 29.875 55.993 5.744 10.733
167* 58 37.908 68.790 35.979 64.889 1.930 3.901



2 2 7

อบ £ui £ pi (e ) Wi(0) ■̂ pi (0 )ui ZW1 ( S ) V e 1 e2

160 22 24.709 44.630 15.169 24.055 9.620 19.782
169 23 24.625 44.206 15.971 22.642 8.654 21.564
170* 35 56.233 67.390 31.801 55.131 4.431 12.266
171 24 26.196 48.400 17.163 30.667 9.033 17.733
172 33 34.606 65.468 28.830 52.978 5.777 12.490
173* 30 31.703 60.995 24.495 42.768 7.208 18.227
174 31 34.195 64.910 27.533 49.497 6.663 15.413
175 10 13.324 14.919 3.276 4.199 10.048 10.720
176 34 35.619 66.725 30.482 55.032 5.137 11.693
177* 34 36.969 68.098 32.221 63.027 4.747 5.070
170 30 32.927 63.035 26.014 47.876 6.914 15.159
179* 25 27.461 51.742 17.694 30.139 9.767 21.602
180 30 32.633 62.567 25.270 47.997 7.363 14.570
181 29 30.799 59.324 23.396 40.391 7.403 18.933
182 32 34.907 65.961 28.913 54.885 6.074 11.076
103* 37 37.502 68.578 34.071 63.280 2.711 5.298
184 24 26.112 48.176 16.330 25.320 9.782 22.856
105 22 25.365 46.170 15.293 22.919 10.072 23.251
186 18 24.135 42.932 13.097 23.206 11.038 19.726
187 30 30.003 68.845 36.137 66.446 1.886 2.398
188 29 32.055 62.921 24.912 45.605 7.942 17.316
189 23 27.631 52.179 17.591 31.346 10.040 20.833
190 22 23.408 41.084 14.139 21.886 9.269 19.196
191 50 33.351 63.688 26.163 48.206 7.180 15.482
192 32 34.606 65.468 28.666 48.556 5.940 16.911



2 2 8

q ศอบ zu£ ^ pi (e) » i ( e > £ pi ( e ) ° i £ wi(e)V e1 e2

193* 36 36.769 67.920 33.079 56.957 3.690 8.963
194 32 33.071 63.259 26.743 44.477 6.328 18.783
195 14 18.232 28.937 7.517 10.401 10.714 18.537
196 23 28.059 53.256 18.562 30.907 9.497 22.349
197 19 24.298 43.353 13.097 25.832 11.201 17.521
1 98 28 32.177 61.813 23.562 44.806 6.614 17.007
199 32 33.819 64.377 27.672 50.628 6.146 13.749
200 31 33.420 63.791 26.610 50.652 6.810 13.139
201 32 34.492 65.315 28.171 52.719 6.321 12.596
202* 27 26.615 49.521 18.244 29.046 8.371 20.475
203 17 20,202 33.513 10.379 12.622 9.823 20.891

๐C
\J 28 30.462 58.661 21.773 41.864 8.689 16.797

205 24 27.631 52.179 18.921 31.176 8.710 21.002
20๔* 26 30.631 58.997 20.498 40.169 10.133 18.827
207* 23 34.375 65.157 19.768 37.107 14.607 28.050
208 10 12.386 12.115 4.293 2.415 8.093 9.699
209 20 23.408 41.084 12.941 17.934 10.467 23.150
210 19 19.921 32.872 9.837 13.925 10.083 18.947
211 13 17.761 27.787 7.978 9.525 9.783 18.261
212* 24 24.625 44.206 14.719 23.551 9*. 906 20.255
213 14 18.769 30.260 6.406 12.636 10.383 17.624
214 18 18.917 30.559 8.813 12.758 10.104 17.801
215 24 28.316 53.890 17.677 35.485 10.639 18.405.
216 19 21.633 37.271 11.818 17.798 10.015 19.473
217* 32 33.555 63.993 27.016 48.176 6.540 15.817



2 2 9

(Jสอบ Z ' i ZPi (e) z wi(e) ร pi (0)"i e1 *2

218 19 19.990 33.031 10.579 14.579 9.411 18.452
219 27 30.546 58.830 22.006 40.041 8.540 18.789
220 18 17.257 26.513 8.001 9.875 9.256 16.637
221* 27 31.703 60.995 22.850 44.127 8.852 16.868
222 22 25.779 47.281 16.024 29.634 9.755 17.647
223 25 27.376 51.522 19.208 30.070 8.168 21.452
224 25 27.887 52.828 19.162 32.527 8.725 ^0.302
225 21 26.029 47.952 15.683 27.689 10.346 20.263
226 17 22.455 38.748 12.000 20.303 10.455 18.445
227 29 30.207 58.145 23.035 36.045- 7.172 22.099
228 26 29.263 56.114 20.212 36.506 9.051 19.607
229 32 34.492 65.315 28.225 49.323 6.266 15.992
230 28 31.703 60.995 22.957 41.134 B.746 19.861
231 27 29.177 55.519 20.191 36.387 8.985 19.532
232 20 30.631 58.997 22.389 39.160 8.242 19.836
233 24 25.945 47.728 17.287 26.498 6.658 21.230
234 25 26.196 48.400 17.629 25.245 8. 566 23.156
235 25 25.862 47.505 17.839 26.202 8.023 21.303
236 9 17.042 25.952 5.978 7.870 11.064 18.062
237 32 33.488 63-893 27.318 46.728 6.169 17.165
238 26 29.951 57.612 20.660 38.786 9.291 18.826
239 30 32.483 62.323 25.538 45-389 6.945 16.934
240 30 31.863 61.275 24.975 41.324 6.887 19.951
241 31 33.142 63.369 26.580 45.597 6.562 17.772
242 29 32.020 61.548 24.484 43.429 7.536 18.119



2 3 0

(เสอบ ^ pi(a) £Wi(9 ) zpi(9)''! zwi(9)°! e1 e2

243 25 28.746 54.922 19.885 35.731 8.861 19.191
244 28 31.942 61.412 23-263 44.601 8.678 16.811
245 31 34.010 64.650 27.012 48.403 6.997 16.247
246 31 33.688 64.188 26.862 46.247 6.826 17.941
247 27 29.951 57.612 21.675 38.300 8.276 19.311
248 28 32.020 61.. 548 23.841 43.216 8.180 18.331
249 30 32.099 61.681 25.097 43.825 7.002 17.856
250* 26 26.746 54.922 20.123 35.917 8.623 19.005
251* 26 28.746 54.922 20.123 35.917 8.623 19.005
252 28 29.521 56.688 21.328 36.741 8.193 19.947
253 9 14.406 18.242 3.855 .5.355 10.551 12.886
254 25 27.716 52.396 18.817 32.298 8.899 20.099
255 13 15.409 21.328 5.372 .6,268 10.038 15.060

- 256 30 32.558 62.446 25.522 45.456 7.036 16.989
257 29 32.855 62.921 25.304 44.704 7.550 18.217
258 22 25.862 47.505 15.849 30.290 10.013 17.215
259 24 27.376 51.522 17.807 32.966 9.569 18.556
260 23 26.531 49.297 16.982 31.129 9.549 18.168
261 29 31.863 61.275 24.389 42.388 7.474 18.887
262 26 29.263 1 56.114 20.589 36.724 8.674 19.390
263 33 34.072 64.738 28.487 48.118 5.585 16.621



231

2 .  กจุ ่มหสอบIพอหาr โย

(แสอบ 2LU. XPi(e) XWi(e) * pi(9 )V zwi(0)Di ®1 ®2

1 30 32.020 61.548 25.299 43.360 6.721 18.188
2* 29 30.883 59.486 22.817 42.596 8.066 16.890
3 27 29.177 55.919 20.672 36.521 8.505 19.39e
4 33 34.987 65.961 29.246 50.153 5.742 15.808
5 36 37.126 68.230 33.604 62,201 3.522 6.029
6 35 36.080 67.238 31.575 57.252 4.505 9.985
7* 30 30.715 59.161 22.895 40.185 7.820 18.977
8 19 24.217 43.142 12.585 22.359 11.632 20.783
9 27 30.966 59.645 22.117 42.280 8.849 17.365
10 28 31.297 60.264 22.822 43.016 8.475 17.248
11 30 33.351 63.688 26.287 47.957 7.064 15.731
12 25 30.292 58.319 £0.ว29 37.268 10.263 21.050
13 33 35.878 67.019 30.366 56.952 5.512 10.066
14 29 32.331 62.071 24.700 46.464 7.631 15.607
15 23 25.779 47.281 16.030 26.808 9.749 20.473
16* 26 29.349 56.307 19.668 34.25e 9.681 22.049
17 30 32.177 61.813 25.024 43.600 7.153 18.213
18 23 27.973 53.043 18.335 31.758 9.638 21.284
19 26 29.435 56.498 20.128 36.430 9.308 18.069
20 23 26.699 49.745 16.955 30.077 9.744 19.668
21 29 31.622 60.853 24.051 42.457 7.571 18.396
22* 28 32.020 61.548 23.199 44.947 8,821 16.801
23 26 28.832 55.125 20.206 34.605 8.626 20.520
24 29 32.483 62.323 24.471 46.705 8.012 15.618



232

สอบ ^ üi ^ Pi(Q) ^ wi(e) Zpi ( e ) ui ^ wi ( 0 ) ui e1 e  2

25 23 25.365 46.170 15.650 26.858 9.715 19.312
26 21 25.200 45.729 14.373 25.979 10,827 19.750
27* 35 36.378 67.545 32.028 60.058 4.350 7.487
28 30 31.783 61.136 24.525 42.730 7.258 18.406
2 9 31 32.708 62.687 26.066 45.845 6.641 16.842
30 27 31.379 60.414 22.188 44.795 9.191 15.618
31 24 27.037 50.637 17.482 31.780 9.555 18.857
32 26 29.693 57.063 20.768 35.692 8.925 21.370
33 27 30.462 58.661 21.472 41.102 8.990 17.559
34 * 37 37.424 68.464 34.548 62.220 2.876 6.244
35 33 35.039 66.027 29.376 54.319 5.663 11.708
36* 33 35.794 66.925 29.962 58.088 5.832 8.837
37 3า 33.555 63.993 26.754 48.456 6.601 15.537
38 30 33.351 63.688 25.793 48.324 7.558 15.364
39 28 30.803 59.406 22.604 41.232 8.279 18.254
40 28 31.622 60.853 22.844 44.453 8.778 16.399
41 30 31.863 61.275 24.560 42.305 7.303 18.970
42 * 36 37.075 68.188 33.746 59.946 3.329 8.242
43 * 29 32.099 61.681 23.227 46.034 8.872 15.647
44 * 24 27.206 51 .081 16.772 34.919 10.434 16.162
45 35 37.270 68.347 52.991 64.698 4.280 3.648
46 24 27.716 52.396 18.060 32.219 9.656 20.177

47 26 29.865 57.430 21.348 38.029 6.517 19.402
48 21 23.730 41.895 13.643 23.230 10.087 18.665
49 16 18.232 28.937 8.117 11.634 10.114 17.304



tj สอบ

50
5า *
52
53
54
55
56
57
56
59
60

61
62

63
64
65
66

67
68
69
70
71
72
73
74

2 3 3

* ni **1(0) ^ wi(9) ^ pi ( 0 ) ïïi ^ wi ( e ) ïïi 1 6า ®2

17 19.442 31.775 9.137 12.495 10.306 19.280
33 35.435 66.510 29.431 56.113 6.003 10.397
10 14.789 19.430 4.850 5.382 9.960 14.047
13 15.453 21.459 6.009 6.179 9.444 15.280
11 12.886 13.600 4.100 3.439 8.786 10.161
14 25.945 47.728 11.766 19.915 14.179 27.813
19 23.730 41.895 12.835 21.464 10.895 20.431
22 27.376 51.522 17.496 32.155 9.880 19.367
18 17.935 28.216 9.379 11.445 8.555 16.771
7 9.584 3.107 ใ . 644 0.344 7.940 2.764
18 17.935 28.216 7.658 10.749 10.276 17.467
22 26.196 48.400 15.499 29.542 10.697 18.859
15 17.993 28.360 7.212 15.406 10.781 12.954
21 25.200 45.729 14.663 26.277 10.536 19.452
11 16.936 25.673 5-932 9.870 11.004 15.802
24 26.783 49.968 17.792 29.907 8.991 20.061
23 25.530 46.613 16.074 26.120 9.456 20.494
20 25.447 46.392 14.605 25.982 10.843 20.410
18 23.973 42.514 13.482 23.955 10.491 18.559
15 20.706 34.664 9.046 17.879 11.660 16.785
18 21.987 37.634 11.346 18.697 10.641 18.938
23 26.447 49.073 16.447 31.080 10.000 17.992
8 18.112 28.648 5.205 8.784 12.907 19.863
14 19.782 32.555 8.066 16.852 11.716 15.703
17 22.533 38.937 11.454 20.564 11.079 18.373



i

20

22
20

18
17
18
21

22
19
7
10
17
20

27
12
52
25
20

20

22
55
24
54
25
51

Zpi(6)üi ^wi(0)uiXpi(e) wi(e) •1

24.461
24.707
24.955
23.408
51.942
22.691
25.696
25.035 
2 2 . 298  
8.964 
14.045
21.855
24.461 
2 8 . 4 0 2  
17.149 
54.516 
24.769
25.975
23.892
25.550
25.035
26. 868
55.619 
29.607 
55.142

45.778 
44.422 
45.072 
41.J84 
61.412 
59.518
47.058
45.291
58.375
1.514 
17.124 
57.271
45.778
54.099
26.232
65.076
44.638
42.514 
42.307 
46.613
45.291 
50.1 92 
66.725 
56.876 
63-369

14.112
15.310
15.015
12.742
14.555
12.570
14.619
14.945
12.399 
1.576 
5.609 
10.665 
14.804 
20.279 
6.326 
28.182 
15.458 
13.534 
14.367 
15.818 
21.323
17.584
30.757
20.275
26.707

25.979
23.895
26.715
22.619
27.152
18.457
28.949 
26.923 
1 8 .9 88  
0.116 
4.635
19.950 
2 2 . 21 5  
34.089 
9 .8 8 8  
52.530 
24.661 
22.843
21.594
25.727
38.050
30.529
57.353
39.586
46.252

10.349
9.397 
9.938 
10 .666  
17.388 
10.121 
11.077 
10.081 
9.899 
7-387 
10.436 
11.167 
9.657 
8.123 
10 .823  

6.134 
9.330 
10.639 
9.525
9.712
3.712 
9.284 
4.861 
9.332 
6.435



235

ผูสอบ Zu. l p i(6) Zwi(0) 2 t ue)ui e1 e2

100 29 31 . 863 6 1 . 2 7 5 2 3 . 7 9 8 4 4 . 6 5 5 8 . 0 6 5 1 6 . 6 2 0
101 27 3 0 . 4 6 2 58 . 661 2 2 . 0 6 0 3 7 . 6 8 4 8 . 4 0 2 2 0 . 9 7 7

O rG
#

30 3 2 . 4 8 3 6 2 . 3 2 3 2 4 . 8 8 2 4 6 . 7 4 2 7 . 6 0 1 1 5 . 5 8 0
103 24 2 6 . 5 3 1 4 9 . 2 9 7 1 8 . 1 1 9 2 8 . 5 1 8 8 . 4 1 2 2 0 . 7 7 9

104 29 3 3 . 1 4 2 6 3 . 3 6 9 2 5 . 3 0 9 4 5 . 7 0 0 7 . 8 3 2 1 7 . 6 6 8

105 27 2 9 . 6 9 3 5 7 . 0 6 3 2 1 . 3 8 7 3 7 . 6 2 4 8 . 3 0 6 1 9 . 4 3 8

106 27 3 0 . 5 4 6 5 8 . 8 3 0 2 2 . 2 6 6 4 0 . 2 7 1 8 . 2 8 0 1 8 . 5 5 8
107 27 3 0 . 1 2 2 5 7 . 9 6 9 2 2 . 2 3 3 3 7 . 8 8 7 7 . 8 6 9 20 . 0 8 1
108 27 2 9 - 3 4 9 5 6 . 3 0 7 2 0 . 8 2 8 3 4 . 9 6 7 8 . 5 2 1 2 1 . 3 2 0

105 9 1 5 . 2 3 9 2 0 . 8 1 0 4 . 3 2 9 5 . 6 2 3 1 0 . 9 1 0 1 5 . 1 8 7
110 26 2 8 . 6 6 0 5 4 . 7 1 9 1 9 . 8 7 1 3 4 . 9 7 2 8 . 7 8 9 1 9 . 7 4 7

1 11 24 2 7 . 1 2 1 5 0 . 8 5 9 1 8 . 5 1 3 2 9 . 1 3 9 8 . 6 0 8 2 1 . 7 2 0

112 า5 1 6 . 2 8 0 2 3 . 8 7 6 5 . 881 8 . 0 4 5 1 0 . 3 9 8 1 5 . 8 3 1

113 36 3 6 . 9 9 6 6 8 . 1 2 1 3 3 . 4 5 8 6 2 . 7 7 7 3 . 5 3 8 5 . 3 4 4

114 33 3 6 . 0 8 0 6 7 . 2 3 3 3 0 . 8 7 9 5 8 . 3 3 2 5 . 2 0 1 6 . 9 0 6

115 14 1 8 . 3 2 9 2 4 . 0 1 3 6 . 4 7 7 8 . 8 4 5 9 . 851 1 5 . 1 6 8

1 1 6 27 3 0 . 0 3 6 5 7 . 5 9 1 2 2 . 1 2 6 3 7 . 9 6 8 7 . 9 1 0 1 9 . 8 2 3

117 35 3 6 . 3 0 6 6 7 . 4 7 3 3 1 . 9 7 2 58 . 871 4 . 3 3 4 8 . 6 0 2

118 28 2 3 . 6 6 0 5 4 . 7 1 9 2 1 . 1 7 7 3 3 . 5 6 3 7 . 4 8 3 21  . 1 5 5

119 3า 3 3 . 7 5 4 6 4 . 2 8 3 2 7 . 0 1 5 4 9 . 1 6 9 6 . 7 3 9 1 5 . 1 1 5

120 20 2 4 . 3 7 1 4 4 . 8 6 5 1 4 . 4 7 2 2 6 . 6 4 0 1 0 . 3 9 9 1 8 . 2 0 7
121* 31 3 2 . 7 0 8 6 2 . 6 8 7 2 5 . 6 3 7 4 7 . 0 6 3 7 . 0 7 1 1 5 . 6 2 4

122 22 2 5 . 2 8 2 4 5 . 9 4 9 1 6 . 3 8 5 2 7 . 2 5 6 8 . 8 9 7 1 8 . 6 5 3
123 19 2 0 . 4 8 8 3 4 . 1 6 6 1 0 . 9 5 8 1 5 . 2 3 0 9 . 5 2 9 1 8 . 9 3 6
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y รอบ x u i 2 P i ( e ) ■̂ wi ( 9 ) X P i ( e > ° i ^ wi ( 0 ) u i e1 e 2

124 2 1 2 3 . 8 1 1 4 2 . 1 0 1 1 4 . 4 2 9 2 4 . 9 6 8 9 . 3 8 3 1 7 . 1 3 5

125 32 3 3 . 7 5 4 6 4 . 2 8 3 2 7 . 6 1 6 4 7 . 2 3 0 6 . 1 3 7 1 7 . 0 5 3

126 17 2 1 . 0 0 0 3 5 . 3 4 0 1 0 . 3 9 2 1 8 . 3 6 4 1 0 . 6 0 8 1 6 . 9 7 6
127* 27 2 7 . 1 2 1 5 0 . 8 5 9 1 9 . 1 8 8 3 1 . 9 2 8 7 . 9 3 3 1 8 . 9 3 1

128 25 2 8 . 3 1 6 5 3 . 6 9 0 1 9 . 0 7 3 3 4 . 9 9 5 9 . 2 4 3 1 8 . 8 9 6
129 27 3 0 . 3 7 7 58 . 491 2 2 . 0 7 9 3 8 . 0 7 1 8 . 2 9 8 2 0 . 4 2 0

1 30 23 2 6 . 1 9 6 4 8 . 4 0 0 1 5 . 98 3 2 8 . 95 1 1 0 . 2 1 3 1 9 . 4 4 9

131 24 2 7 . 7 1 6 5 2 . 3 9 6 1 8 . 1 7 7 3 2 . 4 0 9 9 . 5 3 9 1 9 . 9 0 7

132 29 3 1 . 1 3 2 5 9 . 9 5 8 2 4 . 1 9 9 4 0 . 2 3 3 6 . 9 3 3 1 9 . 7 2 5

133 28 2 9 . 6 9 3 5 7 . 0 6 3 2 2 . 1 8 4 3 7 . 4 0 0 7 . 5 1 0 1 9 . 8 6 3

134 31 3 2 . 1 7 7 6 1 . 0 1 3 2 5 . 6 1 1 4 6 . 3 1 7 6 . 5 6 6 1 5 . 4 9 6

1 35 29 3 0 . 9 6 6 5 9 . 6 4 5 2 3 . 7 9 0 4 1 . 5 7 3 7 . 1 7 6 1 8 . 0 7 2
136 27 2 8 . 4 8 8 5 4 . 3 0 7 2 0 . 7 7 7 3 5 . 4 5 5 7 . 7 1 1 2 0 . 8 5 2

137 30 3 2 . 0 9 9 6 1 . 6 0 1 2 4 . 8 6 5 4 7 . 1 9 7 7 . 2 3 4 1 4 . 4 8 4
136 25 2 7 . 2 0 6 5 1 . 0 8 1 1 7 . 801 3 1 . 4 6 5 9 . 4 0 5 1 9 . 6 1 6

139 20 2 3 . 6 5 0 4 1 . 6 9 1 1 3 . 9 5 8 2 0 . 2 5 9 9 . 6 9 2 21  . 4 3 1

1 40 1 6 1 7 . 8 7 6 2 0 . 0 7 3 7 . 9 1 2 1 2 . 6 9 5 9 . 9 6 4 1 5 . 3 7 7

141 22 2 3 . 5 6 9 4 1 . 408 1 4 . 6 0 5 2 2 . 6 7 6 8.964 18.811
142 14 1 4 . 7 5 0 1 9 . 3 0 8 5 . 9 9 9 6 . 5 6 6 8 . 7 5 1 1 2 . 7 4 2

143 11 1 6 . 7 2 9 2 5 . 1 1 6 6 . 2 1 9 7 . 5 2 8 1 0 . 5 1 0 1 7 . 5 8 9
144 14 1 4 . 9 0 9 1 9 . 7 9 9 6 . 2 6 7 6 . 3 2 2 8 . 6 4 2 1 3 . 4 7 7

145 7 9 . 5 0 9 2 . 8 6 2 2 . 0 1 9 0 . 2 1 3 7 . 4 9 0 2 . 6 4 8

146 9 1 3 . 3 5 5 1 5 . 0 1 2 3 . 2 5 4 3 . 2 5 4 3 . 4 4 9 1 0 . 5 6 3

147 11 1 5 . 3 2 4 2 1 . 0 6 8 4 . 3 7 6 8 . 0 0 2 1 0 . 9 4 8 1 3 . 0 6 7



2 3 7

บุสอบ ^ pi(0) ^ Wi(6) ZPi (6)"! 2wi<e)ui e1 e2

140 20 23.008 40.092 13.219 21.793 9.789 18.299
149 12 13.480 15.390 4.469 4.555 9.011 10.836
150 19 16.171 28.793 8.958 10.899 9.213 17.894
1 51 29 30.966 59.645 23.790 41.573 7.176 18.072
152 25 27.206 51.081 17.601 31.465 9.405 19.616
153 25 27.716 52.396 18.257 33.646* 9.460 10.750
154 13 18.112 28.648 6.940 11.058 11.172 17.589
155 26 28.059 53.256 18.904 35.318 9.154 17.939
1 56 14 13.608 15.780 4.015 4.678 6.793 11,101
157 11 12.999 13.938 3.845 2.778 9.145 11.161
158 22 25.945 47.728 17.124 26.341 0.821 21.387
159 12 13.673 16.593 4.600 5.673 9.273 10.919
1 60 21 24.054 42.723 14.199 22.065 9.855 20.658
1 61 24 25.779 47.281 16.269 30.678 9.510 16.603
162 17 21.967 37.634 11.613 18.272 10.374 19.362
163 16 21.450 36.380 9.945 20.136 11.505 16.244
164 17 21.603 36.734 11.162 17.615 10.440 19.119
165 18 22.770 39.510 12.460 20.589 10.311 18.921
1 66 25 28.316 53.890 19.147 33.308 9.169 20.582
167 21 24.543 43.992 14.875 22.958 9.668 21.034
168 24 27.461 51.742 18.964 30.829 6.497 20.913
169 21 25.365 46.170 14.695 25.042 10.669 21.128
1 70 16 20.852 35.001 11.064 16.432 9.789 16.568
171 17 20.560 34.332 10.381 15.520 10.179 18.811
172 19 22.929 39.697 12 416 20.524 10.512 19.373



2 30

ÿ สอบ zu . Spi(e) ^ Wu e ) Xpu e > ui zw u e > ui 61 e 2

173 28 31.640 60.562 23.081 45.319 8.379 15.243
174 27 27.807 52.028 19.632 32.985 8,255 19.843
175 29 31.622 60.853 24.064 42.057 7.558 18.796
176 22 25.550 46.613 16.134 27.460 9.396 19.153
177 24 26.279 48.624 17.201 26.860 9.079 21.764
178 11 13.873 16.593 4.346 5.304 9.527 11.288
179 20 31.132 59.958 22.961 41.960 8.171 17.998
180 37 37.175 68.271 34.526 61.217 2; 649 7.054
181 * 2 9 30.799 59.324 23.021 37.011 7.77e 21 .513
182 39 38.406 69.041 37.436 67.444 0.970 1.596
133* 39 38.323 69.001 37.324 65.840 0.999 3.166
184* 38 37.757 68.696 35.767 62.142 1.900 6.554
185* 35 36.306 67.473 31.719 50.087 4.587 8.586
186 27 30.799 59.324 21.805 39.607 8.994 19.718
107 24 27.376 51.522 17.745 31.566 9.630 19.956
108 23 27.206 51.081 17.610 30.647 9.596 20.433
109 26 20.059 53.256 18.306 32.411 9.753 20.845
1 90 9 15.155 20.554 4.070 7.250 11 .084 13.304
191* 25 28.832 55.125 18.554 37.688 10.278 17.437
192 29 32.407 62.198 24.433 47.809 7.974 14.389
193 34 35.435 66.510 30.229 56.560 5.206 9.950
194* 26 29.091 55.723 19.062 36.196 10.029 19.527
195 15 19.442 31.775 8.199 15.107 11.243 16.668
1 96* 29 32.099 61.681 23.497 47.450 8.602 14.231
197 11 13.386 15.105 4.079 3.255 9.307 11.850



2 3 9

ยูสอบ x u i X P i (อ) X w i (อ) Z P i ( e ) n i 2 Wi<e)Ui e1 e2

1 «8 13 14.296 17.099 5.042 6.026 9.254 11.872
199 22 26.196 48.400 14.473 28.185 11.723 20 .215
200 * 26 28.230 53.680 18.248 35.230 9-962 18.451
201 31 33.622 64.091 26.241 51.185 7.381 12.906
202 25 29.091 55.723 18.772 36.507 10.31e 17.215
203 32 34.256 64.994 27.660 52.840 6.596 12.154
204 14 17-366 26.794 7.021 8.937 10.345 17.857
205 13 15.994 23.059 5.352 8.329 10.642 14.731
206 16 27.037 50.637 14.634 23.367 12.402 27.270
207 31 33.688 64.188 26.290 51 .464 7.398 12.724
208 21 26.196 48.400 15.827 27.431 10.368 20.969
209 28 30.377 50.491 21.328 40.222 9.049 18.269
210 * 30 32.407 62.198 24.120 47.179 ย.288 15.019
211 20 25.200 45.729 14.786 25.430 10.414 20.299
212 * 29 32.177 61.813 23.968 46.178 8.209 15.635
213 * 25 26.952 50.414 17.215 31 .749 9.737 18 .666
214 * 24 27.716 52.396 17.444 34.223 10.273 16.173
215 33 34.718 65.615 28 .807 54.406 5.912 11 .209
216 16 18.292 29.083 8.074 11 .271 10.219 17.812
217 21 21 .450 36.380 10.975 15.169 10.476 21.211
218 21 25.945 47.726 14.453 28.093 11.492 19.635
219* 19 28.574 54.514 14.631 25.534 13.943 28.980
220* 29 30.799 59-324 22.538 41.502 3.261 17.742
221* 26 27.631 52.179 17.958 31.319 9.673 20.860
222 23 26.279 48.624 15.630 27.690 10.650 20.935



2 4 0

q สอบ “ Ui ZPi(e) ^ 18) Zpue>ui 2wi(e)ui e1 e2

2?3 14 19.993 28.360 7.167 10.146 10.826 18.213
224* 24 26.699 49.745 15.912 31.391 10.787 18.354
225 - 24 25.696 47.058 16.227 25.896 9.469 21.163
226 26 27.802 52.613 19.519 31.606 6.283 21 .007
227 17 19.242 31.315 9.174 14.537 10.068 16.778
228 20 24.707 44.422 14.112 23.929 10.594 20.493
229 36 37.023 68.144 33.534 61.690 5.489 6.454
230 27 29.951 57.612 21.501 37.181 8.449 20.430
231 18 21.679 36.912 11.637 17.326 10 .042 19.586
232 32 34.606 65.468 28.557 51 .051 6.049 14.416
233 29 32.099 61.681 24.502 43.206 7.597 18.476
234 20 33.811 42.101 12.684 22.156 11.127 19.945
235 27 29.951 57.612 21.039 37.005 8.912 20.606
236 24 27.121 50.859 16.760 29.001 10.361 21.858
237 30 32.633 62.567 25.214 45.064 7.419 17.503
238 20 25.447 46.392 15-169 27.182 10 .279 19.209
239 14 16.678 24.978 6.163 9.732 10.515 15.246
240 16 20.273 33.675 9.256 14.512 11.016 19.164
241 25 28.746 54.922 19.679 34.501 9.067 20.422
242 27 28.056 53.256 18.921 35.097 9.137 18.159
243 33 34.773 65.687 29.140 51.260 5.633 14.426
244 28 31.863 61.275 22.915 45.951 8.948 15.324
245 25 28.316 53.890 18.983 32.463 9.333 21.428
246 29 31.942 61.412 24.300 43.429 7.642 17.984
246 32 33.819 64.377 27.537 48.010 6.281 16.367
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5  « อ บ X U . Z P i ( e ) ^ i ( e ) Z p i ( e ) ü i ^ w i ( 9 ) " i e 1 e 2

2 4 7 32 3 3 . 8 1 9 6 4 . 3 7 7 2 7 . 5 3 7 4 8 . 0 1 0 6 . 2 8 1 1 6 . 3 6 7

2 4 8 31 5 2 . 7 8 1 6 2 . 8 0 4 2 6 , 1 4 0 4 4 . 5 0 6 6 . 6 4 1 1 8 . 2 9 9

2 4 9 32 5 4 . 5 1 6 6 5 . 0 7 6 2 8 . 0 1 6 5 0 . 1 6 5 6 . 2 9 9 1 4 . 9 1 1

2 5 0 20 2 5 . 0 0 8 4 0 . 0 9 2 1 2 . 4 3 8 1 9 . 3 0 3 1 0 . 5 7 1 2 0 . 7 8 9

25 1 2 7 5 0 . 2 0 7 5 8 . 1 4 5 2 1 . 1 3 1 3 7 . 9 8 7 9 . 0 7 6 2 0 . 1 5 7

2 5 2 2 4 2 7 . 6 5 1 5 2 . 1 7 9 1 7 . 6 8 9 3 1 . 9 3 3 9 . 9 4 2 2 0 . 2 4 6

2 5 3 33 3 4 . 7 7 5 6 5 . 6 8 7 2 9 . 1 4 0 5 1 . 2 6 0 5 . 6 3 3 1 4 . 4 2 6

2 5 4 31 3 5 . 5 5 1 6 3 . 6 8 8 2 6 . 7 9 7 4 5 . 2 2 4 6 . 5 5 5 1 8 . 4 6 4

2 5 5 32 5 4 . 0 1 0 6 4 . 6 5 0 2 7 . 5 1 3 4 8 . 3 8 4 6 . 4 9 6 1 6 . 2 6 6

2 5 6 33 5 4 . 7 7 5 6 5 . 6 8 7 2 9 . 1 4 0 5 1 . 2 6 0 5 . 6 3 3 1 4 . 4 2 6

2 5 7 2 7 5 0 . 4 6 2 5 8 . 6 6 1 21  . 8 9 0 3 9 . 7 1 7 8 . 5 7 1 1 8 . 9 4 4

2 5 8 2 7 2 9 . 9 5 1 5 7 . 6 1 2 2 1 . 5 0 1 3 7 . 1 8 1 8 . 4 4 9 2 0 . 4 3 0

2 5 9 32 3,4 , 3 1 6 6 5 . 0 7 6 2 8 . 0 1 6 5 0 . 1 6 5 6 . 2 9 9 1 4 . 9 1 1

2 6 0 33 3 4 . 7 7 5 6 5 . 6 8 7 2 9 . 1 4 0 5 1 . 2 6 0 5 . 6 3 3 1 4 . 4 2 6

2 6 1 15 1 5 . 6 0 0 2 9 . 8 1 5 8 . 0 5 1 1 2 . 7 0 6 1 0 . 5 4 9 1 7 . 1 1 0

2 6 2 30 5 5 . 2 1 2 6 3 . 4 7 7 2 5 . 6 9 9 4 9 . 8 9 9 7 . 5 1 3 1 3 . 5 7 7

2 6 5 30 3 2 . 7 0 8 6 2 . 6 8 7 2 5 - 7 2 1 4 5 . 3 0 4 6 . 9 8 6 1 7 . 3 8 2

2 6 4 2 9 3 2 . 2 5 4 6 4 . 9 4 3 2 4 . 7 6 9 4 4 . 0 7 5 7 . 4 6 5 1 7 . 8 6 8

2 6 5 2 6 2 9 . 0 9 1 5 5 . 7 2 3 2 0 . 3 1 3 3 4 . 7 8 6 8 . 7 7 6 2 0 . 9 3 7

2 6 6 2 5 2 8 . 7 4 6 5 4 . 9 2 2 1 8 . 6 6 7 3 5 . 5 9 7 1 0 . 0 7 9 1 9 . 3 2 5



ภากมนวก อุ]. 242

มลกา!ห าท ่ากวามกลากIPเล อ บ ม าก ท 3าน ข อ งก า!ว ัค 'ท ก ก า T ทรวVให้ทะแนนกาม 
ประ Iพณนยม ท า 1*ให์กะ:แนนโกยกา!ป!ะบุกกใช JRT และก!ว '»ใ V!*»rแบน'โกยกทรให้นำหนก
กะแมนv u ห.มาะสมของกธุมบุลอบกางๆ

1 . ก!ว'»'ให้กะแมนกามป!ะเพนนยม
1 .า กชุ่มy สอบท่ีr ย;มลก!ะทบชองกา!สอบแไอ'ใข้เป ีนส ่วนหนึ๋งขกงกา!กกสิน

ม ล ก า !เ!ย ม

N

s x = 
r xx * 

สูก! ร6 =
แทนท่า ร =

263
6.667
0.86

= 2.^95
ร 2 ะะ 6.223

1 .2 กสู่มบุลอบห๋ีกับ{มลก!ะทบของกา!ลอบท1เอหาวกัย
H = 266

s x = 60987

r xx = 0 . 8*+
5ท1 รe = SXij 1 "  r xx

แหนกา ร = 6 . 9 8 7ๅเ 1 -  0 . 81+
= 2.795

ร 2e = 7 .8 1 1

1.3 กสู่มเJลอบท๋ีมแบบแขนกา!กอบลอกกลองกับกวามลามา!ภ(F i t )
N '0 8

s x = 7.1*67

r xx = 0 .8 7 6



2 4 3

รe = Sv J  1 “ r vv X V  XX > h

รe = 7 .4 6 7  ^  1 -  0 .8 7 6
= 2 .6 2 9

ธ2 = 6 .9 1 4

1 .4  กธุมy สอบที๋มแบบแขนกา:กอบไมํสอกทสองกับทวามสามา:ท ( j i i a f i t )
N = 91

sx = 4 .6 2 4

rxx = 0 .7 0 9

r »  s „ = s x ^  1 “ r xx

แทนกา ร6 = 4 .6 2 4 ^ 1  1 -  0 .7 0 9
= 2 .4 9 4

Se = 6 .2 2 2

1.5 กอุ่มyสอบห๋ีกับ;นสก:ะหบของกา:สอบเทอใ ช ้เillนสวนทน':ของกา:กักสินย; 
กา:เ:ขน แสะมแบบแขนกา:กอบหสอกททองกับทวามสามา:ถ ( T i t )

N = 213

sx = 6 .9 5 2

rxx = 0 .8 7 2

ร0 = 5X^| 1 " rxx '

ร0 = 6 .9 5 2 -J  1 -  0 .8 7 2
= 2 .4 8 7
= 6 .1 8 6

1 .6  กธุ่มy สอบทกับ{ขสก:ะทบของกา:สอบเทอใ ช ้เ!)นส่วนทนึ๋งของกา:กักสิน
ขสกา: 1Jขน แสะมแบบแขนกา:กอบไมสอกทสนงกับทวามสามา:ถ ( M iB fit)

N = 50

s x = 4 .2 3 2
(



2 4 4

r xx  = 0 .6 8 4

flni รe Sx J  1 -  r x x

แหนกา รe 4 . 2 3 2 -̂ j 1 -  0 .6 8 4

= 2 .3 7 9

s e = 5» 66o

า .ๅ  กชุ่มชุ่[สอบห!~บI«สก!ะหบของกา!สอบเพอหาวาย 
สอกกล้องกับกวามสามาโถ (F it)

นทรมนบบแขนกา! กอบ

N = 225
s x  = 6.868
r x x  = 0.843

flก! รe s x ) |  1 -  r xx
แหบก,ร รe 6,868J  1 -  0.843

= 2 .7 2 1

e = 7.4o4

1.8 กชุ่ม([สอบvinj{«สก!ะทบของกา!สอบทไอหาวใโย แสะมแบบแบนกา!กอบ 
ไมํสอกกล้องกบกวามสามา!ถ .(M isfit)

N - 41

s x = 4 .6 8 6

r xx = 0 .7 0 5

สูก! รe = s x ^ |  1 ■  r x x
แทนกำ รe ร 4 .6 8 6 -^ เ 1 -  0 .7 0 5
• = 2 .5 4 5

ร2 = 6 .4 7 8



245

2. m V ใหกะแนนใfเยกา!ป!ะyกก1ไข้' IRT
2.1 กธุมyสอm iru^ชลก!ะทบฃองกา!ฝ็อบIพอไข้เป็นสวนทน๋ึงของกา!ก้กสินขท

กา!นยน

^  ร

1 นอ e = X -  1 (yflอบแคละกน)
X 2  pi ( 9 ) ui

IIH* Z  Pi (0)

4  ' ’ฬ = i '= 2 . 3 . 789^+2 . 1'f12+<f.7782+
= 13 9 6 1 .0 9 2

N 263

+5*585น

ร < = J  1 ( 139 6 1 . 092) = 7.286
e - é V263

s e .<  = 53.081,

2.2 กธุ!]ยูสอบvifบyj ลก!ะทบ?องกา!สอบirm n ว'?’ย

S° J  6l / i
l มอ e = X -  ^  (yสอบแกละmi)

X = 2  pi ( 0 ) uirJi = S p นอ)
N frZ N

ร ็ V #  = Z  e2-  6 .7 2 1  2+ 8 .o662+8.505P+......... +1 0 . 0 7 9 ^ 6

= 2 1 5 2 9 . 7 7 '+
N = 266

ร . - ะะ J  1 ( 2 1 5 2 9 . 77*0 = 8.997ft V266
ชุ20 ̂  rJ 6 • P = 8 0.9 39
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2.3 กลุมr1}ลอบVIJJแบบแบนกาin อบสอกกลอ'งกับทวามลามา! ถ (F i t)

L นอ e = X -  g  
X

1  z V / JN e / ê
(ยู้สอบแก่ละกน)

= £ Pi ( e ) Ui
$  = ZPi (e)

= = 30473.541
N = *+38

e . £
2
Q . 0

\ 438 

= 6 9 .5 74

( 3 0 4 7 3 . 5 4 1) = 8.341

2 , b กฤ!Jr11ศ'อบ>ามแบบ̂ เ̂นกาîF1Bบไมสอคทล้ฉงกั'บความสาunin (M isfit)

พ  ร

Iมอ
e . ^

e
X

± 5 »  o f  .4N ^  e / #\
= X -  #
= Z P i ( e ) ui

(yศอบแกละกน)

#  = z > ,

พ

.2

i ( e )
= 5 0 0 7 .8 5 7

= 91

= 4V 91
(5 0 0 7 . 8 5 7) = 7.418

s e . ^  = 5 5 .0 3 1

ธ ุ ่ ม ย ู ้ ล อ บ ท ี ๋ ! 'บ { ข • ล ก !ะ พ พ  ข อ ง ก า ! ส์อบเ พ อ ใ ซ ้ เ ป น ^ น v i ท องก า ! ก ั ก ส ิ น ข ล  
ก่ 4 '  ~ _____

2 .5  ก<
กาท!บน และมแบบแบนกา!กอบVาสอกกลองกับกวามลามา!ถ (F i t)

V * Se .$
I มอ

J  Z?
1

= £ * 1 ( 8 ) » !

( (Jลอบแกละกน)



2 47

 ̂ = Zpi(e)

1? £?le 2 ะะ 11761.328
N = 213

ร  J  =  J L  ( 1 1 7 6 1 . 3 2 8 ) = 7 .4 3 1
,  A|2Ï3

Se .£  = 5 5 .2 1 8

2.6  กธุมยูสอบห fliyjflก!ะทบของทา!สอบเหอใช้ l ปฺนส่านฬน๋ึ!ของกา!ทัทสินบท 
ทา! I I บน แทะมแบบแขนทา!ทอษใมสอกกลล:งทบความสามา!ท (M isa it)

สูท! Se . | = M 1 2 % 2 N e / «
1มอ e X -  £  (ยูสอบแก่ละกน)

X -  spi(0)"i
é = Zpi(e)

= J o 2 = 2190.296
N - 50

Se . | H 1_ (2190.296) = 6.619 50
Se . s = 43.806

2.7 กสู่มยูลอบท่ี!*'บ^ข,ลท!ะทบขเองทา!สอบเพอVIาว 1โย แทะมแบบแยนกา!กอบทอค 
กลบงทับทวามสามา!ท (F it)

สูท! Se , é ฟ
Iมอ e IXII

X = z p i  (อ )11!
* = Z P i ( e )

6e /é
N 2

= Z  e = 1 8 7 1 2 . 2 1 3

N = 225

(ยู้สอบแก่ละกน)
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ร,, 1!  = - J l  (18712.213) = 9.120

s ' . 4  = 8 3 ,1 6 5

2 .8  กลุ่ม{สอบท!บ{ยลก!ะทบ,!!องกา!สอบเพอทาวกับ และบแบบแขนกา!ทอบทใบ 
สอทกล้อ«งกับกวาบสามา!ถ (M isfit)

3"’ s 6 .#
1)18 e

■ Ip5 i .
= X -  1  ({สอบแท่ละกน)

X = Z p i ( e ) ui
g = Z p i( e )

A 2/ #  -  * v = 2817.561

N =

S e»4 = J 1 . ( 2817 . 561) = 8.290

ร 2 , e .$ = 68.721

3. ก!ววใหกะแนนใทบกา!วธใทน่าทกักกะแนนท่ีเหมาะสม ( พ1 }

3 .า กลุ่ม{สอบท่ีr บ{ขเลก! ะทบซองกา! ข องกา!สอบเพอ'ใช้,, ปีนส่วนทน๋ึง,!!องกา! 
กักสินขลกา! I ร ข น _______________________

^ท! ร 1๔e .£ = A i ( £ , l ( 9 ) ¥ ^ i ( 6 )> 2
เมอ e = zwi(e)üi“?-wi(e) ({สอบแท่ละ กน)

N ร 263

s e . | = ไ 1 J _ ( 5 8 770 . 506) 
263

= 14.949

Se . | = 223.462

3 .2  กธุม{สอบทกับ^นลก!ะทบชองกา!สอบIพอทาวชุ้น

ร™ se .| =า1 (̂21wi(e )V Zwi(e))2



เมอ e = Z พ. Ce)บ. -  ? : พ1(0) ( ^ อบแก่ละnu)
ผ่ = 266

ร  6 . ^  = " \ | â 6 6 ( 8 2 5 1 9 ' 5 8 '4)  1 7 , 6 1 3

ร ^  .  310.221,

3 .3  ก ^ y สอบบี๋มแบบแขนกา!!ไอบฟ้อคfไล ้พกมก'วามสามา!ถ ( .F i t )

2 4 9

»M  s e . 4
4

= ^ Œ v , i ( 0 ) V ^ Wi ( e ) )2
* fเมอ e = ร  wi ( 0 ) ui “ £  พ u  0 ) (สู สอบแคสะ !1น)

« = 1+3ร
ร 0 1< = J j L ( 1 2 1 3 5 ,f.522) = 16.6^5

* •*  V'Ï38

Ef .^  = ^ 7-°65

3 . ;! กสูมyสกบท๋ีมแบบแขนทา!กลบใม่สอกกส้องกบกวามสามา!ท (M is fit)

เม ร ’

2 
0 » =  \ fl(ZWi( 9) V ZWu e ) )2

e = I ' Wi ( G ) Ui “ SV ,i ( e )
N _ 91

e . ^ H
1 (19935.568) =14.801
91

(ยูแอบแคสะกน)

2
6.É? = 219.072

3 .5  กธุ่มสูสอพ)f บ{ชลก!ะทบของกา!สอบIพอใล้เ.ปฺนส่วนพนึ๋งรองกา!กกส ินขสกา!
เ!ย น . และมแบซแขนกา!คอบหี๋สอคกล้องกบกวามสามา!ถ ( F i t )

สูค!

เมอ

9

Il
«-

ะJ[ l ( E w i ( 0) ui .ร พ

e  = ^ Wi ( o ) u i ~ ^ wi ( e )
พ  ะ: 213

<* m  ^  ~ ~  "A Ĵ 1 (5 0 17 0 . 859) 1213

(สู้สอบแค, ละคน)

พ = 235 . 5^

15 . 3^7



3 .6  กสู่มยู้สอบททับ;ชลก!ะทบของกา!สอบเทอใชเ•บ!นส่วนหน๋ีงของกา!ทักสินขลกาท!บน
แทะมแบบแขนกา!กอ บไม่สอกกล้องทับกวามสามา!ถ (, M is f i t  ) ; -

สูท!

เมอ
s e . è

e = s « u 0 ) น1- Z  พu 9 , (ผ ู้S'üบนฑ่ละทน)
ท = 50

ร i  e .ç = J l_ (8 5 9 9 .6 '* 7 )  = 13.115 V 50
ร 2 4 e .# = 171.993

3 .7 กสู่มyสอบททับ10สก!ะทบของกา!สอบ1ทอหาววัย และมแบบแขนกา!กอบสอกกลอง
กบกวามสามา!ก ( F i t  )

สูท! s e - é -  - \ | i ( s w u e ) ui - z “ u e ) > 2

1มอ e = Z w i ( 0) ui - S w i ( e )  (ยู้สอบแท่ละกน)
M = 255

ร i  e . | = J  1 (71183.663) = 17.787 
V255

ร 2 4e . f = 316.372

3.8 ทธุมยูสอบที๋ทับ;ชลก!ะทบซองกา!สอบเทอหาววัย และมแบบแขนกา!กอบไม่สอกกล้อง
ทับกวามสามา!ถ ( M is f i t  )

สูท! ร 4 e.js = j l t s w i ( e ) V » W 2
1มอ e ะะ 2 w i t e ) ui - 2 w i ( 0 ) (ยูสอบแท่ละกน)

พ = **1
ธ 4e . f = -J 1_ (11335.921) ะะ 16.628

V *แ
s e . | = 276.**86

16.628
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if. ตรวจไหคะแนนโคยการประบุกฅใซ IRT กรผฅพวนวนนไนรยนทมล‘'กษณi
การตอบสุคโตงออกจากกสุมนไนรยนทมแบบแผนการตอบไมสอคคลองกบความสามารถ จานวน 
20 คน

• XJ * XJ « V » •
it.1  กลุมพูสอบทร่บรูผลกระทบของการสอบ เพอใป็เฟ้นสวนหนงของการ 

ค้คสืนผถการI รยน จานวน 2it8 กน

ร g263 -  ไร e î<- = 13961.092 -  151.6512;15
= 13809.441

s e , ç V

■ 4

248 
= 55.683

13809.441) = 7.462

• tv • V I
i t . 2 กสุมพูสยบทร่บัรูผลกระทบของการสยบ เพอหา,วจ่บ มจานวน 261 คน 

T e L . - = 21529 774 -  36.057'266

ร A  e .c?

e .<

= 21493.717

1 261 (21493.717) = 9.075

= 82.351
I i t  I It I t> • I

i t . 3 กสุมผูสอบทร่มรูผลกระทบของการสอบ เพอใขเฟ้นสวนหนงของการฅ้คสิน
* V

ผลการIรบน และมแบบแผนการตอบไมสอคคลองกบความสามารถ ( M is f i t )  จานวน 35 คน

'35

e i

= 2038.645

= 58.247
เ^  (2038.645) = 7.632
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I  น  I t /  » XJ • I

b . b กลุมพูสอบทรํบรูผลกระทบของการสยบ เพอใชเ{[นสวนหนงของท'าวจ‘ย
i  1/

และบแบบแผนการฅอบไมสอคคลองกบความสามารถ ( M is f i t )  จานวน 36 คน

36

e . s
ร*ไe4

=  2781.504

1 36 (2781.504) 8 .7 9 0
= 77o264

5- ตรวจไหคะแนนโคยวนัl ชนาหนักคะแนนหเหมาะสม (พ.) กรแตคจานวน 
นไนรยนหมล*กษณะการตอบสุคโตงออกจากกลุมนักเรยนทมฒบแผนการตอบไมสอคคลองกบความ- 
สามารถ จานวน 20 คน

• น  I f  I  ts. I I

5.1 กถุมผูสอบVเร่บรูผลกระทบของการสอบ เพอ,ไชเฟ้นสวน'VIนงของการค*คสิน 
ผลการIร?ณ จานวน 2.U 8  กน

^ e 263 ~ Z e 15 = 58770.506 -  534.527 
= 58235.979

■ - jra

e . (

ร 4ÏÏ
=  234.822

(58235.979) = 15.324

• t/  I น I

5.2 กลุมพูสอบทร่บรูผลกระทบของการสอบเพอท*าวจไ] มจานวน 261 คน

266

1๙

- Z e5 = 82519.584 -  201.013 
= 82318.571
- โ ร๚  26]261 
= 315.397

(82318.571) = 17.759

• v i l /  I 1 V I I

5 .3  กลุมพูสอบทร่บรูผลกระทบของการสอบเพอ'ไชเป็นสวบหนงของการต*คสิน
ผลการIร?]น และมแบบแผนการตอบไมสอคกลองฒัความสามารถ ( M is f i t )  จานวน 35 สน

235 == 8065.12
e . c
2
e A

1 35 (8065.12) = 15.180

= 230.432
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5 . k  กลุมผูสอบท‘ฌัรูผลกระทบของการสอบ เทอใชเฟ้นสวนหนงของการหา
• \J

วจ*ย แกะมแบบแผนการตอบไมสอดคลองกบความสามารถ ( M is f i t )  จานวน 36 กน

ร ง 6 = 11134.908
ร A  e .< a =ไ 4 r  (11 1 3 4 .9 0 8 ) = 1 7 058736
ร 2 1  e.Cp = 309 .309

• V  » 1 X J

กณุพู่สอบทมแบบแผนการตอบไมสอคกลอง!!บความสามารถ จานวน
*

ร ง 5 +z < 4 = 8 0 6 5 .1 2  + 11134.908
= 19200 028

ร AG •ร = ^  (19 2 0 0 .0 2 8 ) = 16 .445
S A = 270 423
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6 . การหกสอบกวามเห่ากันของกวามนปรปรวน
6 .1  หกสอบกวามเห่ากันธองกวามน!Jรปรวน!!องกวามกลากเกลอนของการวัก 

ของเพบสอบวัก»ลสัมฤทธวัขากพกส าสกร์ ก 012 หกาบวณจากนักเ รยนทร้บวัผลกระหบธอง 
การสอบ และแบบแผนการกอบค่างกัน น กลุ่ม เมอตรวจให้กะแบบเพบประเหพนยม

สกร X2 = 2 .3 0 3  r #M 1, .  . 02 1 . 1__ 02 ๅ
“ ~ c ~  [ (N~K) l o q  P  “  ^ {\ ~ 1] l o g  S k J

c = l + l  . 1  1
3 ( K- l  ) * t - 1 N ~ I l  -  TT k ;

5 ( 4 - 1 )  ( À  +  ใ 9  +  ^ +  4 จ " ^ )

= 1 + 1  ( . 0 5 2 6 9 )9
= 1 . 0 0 5 8 5

4  *  Z  < y »  4

= 2 1 2  ( 6 . 1 8 6 )  +  4 9  ( 5 . 6 6 0 )  +  2 2 4  ( 7 . 4 0 4 )  +  4 0  ( 6 . 4 7 8 )
5 2 5

= 1 3 1 1 . 4 3 2  +  2 7 7 . 3 4  +  1 6 5 8 . 4 9 6  +  2 5 9 . 1 2  
5 2 5

= 3 5 0 6 . 3 8 8  =  6 . 6 7 8 8
5 2 5

(N-K) lo g  ร 2 = 525 lo g  6 .6 7 8 8 = 4 3 2 .9 6 7
N j-1  l o g  ร 2 = 212 lo g  6 .1 8 6 = 1 6 7 .7 7 8
N2 - l  l o g  ร 2 = 49 lo g  5 .6 6 0 = 3 6 .8 8 8

N3 - l  lo g  ร 2 = 224 lo g  7 .4 0 4 «  19 4.760

V1 lo g  ร 2 = 40 lo g  6 .4 7 8 = 3 2 .  'O S
ไHNk-Diogs2 = 4 3 1 .8 8 4

'X2 = 2 , 3 0 3  (^ 3 2 . 967- ^ 3 1 = 2 .479
1.00583

เป ีค ก าราง X2 îi d f  = 3 , 0C 0O5 มก่า 7 .8 1 5
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6.2 หคสอบความเท่าทับอองกวามนปรปทนธองความคลา FUfi ลอน!)องการวัก 
ชองฒบสฒวักผลสิ)นเหธวัชาณไคกาสต/ ก 012 หกานวแเจากนัก l/m w ร้บวัผลกระหบ 
ชองการสอบและแบบแผนการตอบก่างกัน น กลุ่ม เมยตรวจให้กะนบนก้วยวัธประยุกคไร IRT

สูต, X2 พ 2-303  [ ( N - K ) l o g s 2 -  2 Ie(Nk- l ) l o g  ร 2]

c  = 1 + 3 ( k - l )  ( N ^ T “ ■  N-K ■  ]

= 1 + 3(4-1) (2l2 + T 9 ~  + 224 + 4Ô-  '  ]

= 1 + - g -  (.05269) = 1.00585

SP = g k( y 1 ’ s *

= 212 (5 5 .2 1 8 ) + 49 (4 3 .8 0 6 )  + 224 (8 3 .1 6 5 )  + 40 (0 8 .7 2 1 )
525

= 11706 ,216  + 2146 .494  + 18628 .96  + 2748 .84
525

(N -K )log  ร2

Nx-1  lo g  ร 2

พ2~1 lo g  ร 2

N -1  lo g  ร 2 
3

N4- l  lo g  ร2 

ร (N - 1 ) lo g  ร 2

วเ2

เป ิกการาง X2 >1 d f

= 35230 .51  = 67 .106
525

= 525 lo g 67..106 = 959. 049

= 212 lo g 55..218 = 369. 321

= 49 lo g 43.,806 = 80. 435

= 224 lo g 83. 165 = 430. 067

= 40 lo g 68. 721 = 73. 484

= 9 5 3 .307

= 2 .3 0 3  (9 5 9 .0 4 9  -  9 5 3 .3 0 7 ) = 1 3 .1 4 9
1 .00585

= 3 , «C .0 5  ฝ็ก่า 7 .8 1 5



6. j  หกสอบกวามเห่ากันของกวามนปไปรวนของกวามกลากเกลอนของการวัตของฒบ 
สอบวักผลสืมฤหธวัขาก«ตสาสตร์ ก 012 ห่กานวo m กบักเรยบห่ร้บ^ผลกระหบธองการสอบนละ 
ฒบแผนการตอบต่างกัน k กลุ่ม เมอตรวจฬกะนบน^วยการใÏÜาหใวักกะแนนห่เหมาะสม (Wi)

สฅร X = 2 .3 0 3  /Kt . . - 2 _ k , M 1 . . _2" - ^ -  (N-k) log Sp -  21, (Nk-1) log รk

c  = 1 + 1  K 1 1 ,1ฃโ̂ 1) ^  fijpI “ ïnr'
= 1 + 1 (1_ + 1 + 1 + 1 -  J __ )

3(4-1) 212 49 224 40 525

1 +- i  (.05269) = 1.00585

Nk-1 2
N-k k

= 212 (235.544) + 49 ( 171.993) + 224 (316.372)+ 40276.486) -------------------------------- 525 ■■■ ----------------------------------------

= 49935.328 + 8427.657+70867.328+11059.44 
525

= 140289.753 
525

267.219

(N-K) log Sp = 525 log 267.219 = 1274.105

Nj-1 log ร^ = 212 log 235.544 = 502 .87t

N2- l  log ร2 = 49 log 171.993 = 109.540

N3- l  log ร3 = 224 log 316.372 = 560.044

N4- l  log ร4 = 40 log 276.486 = 97.667

2 2 ( \ - 1 ) log รk = 1270.13

X2 = 2.303 (1274. 
T7DÜ585

= 9.101

105-1270.13

เไ)กตาราง X 2 * d f =3, oC .05 มต่า 7.815
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6 .4  ทคสอบความเทากนของความแปรชรวนของความคลาคเคลอนของการว*ค 
ของแบบสยบว*คผลสํมฤหธ'วชาคญตflาสตร ค 012 หกานวณจากนักเรยนทร่บรูผลกระทบของ 
การสอบและแบบแผนการคอบตางก*น b กลุม เมอตรวจไทคะแนนควยวอประยุกฅไข IRT 
กรณฅํคจานวนนักเ รยนทมนักษณะของการตอบสุคโตงออกจากกลุ)ทอันรฆนทมฒบแผนการตอบไม\J
สอคกลองเทJ ความสามารถ

สตร X

C

= 2 ,3 0 3  [ ( N -k ) lo g  ร^ - £ ^ (N ^ - l) lo g  ร^] 
~ = ~  k , p

[ l i -= 1 + 

= 1 +
3 ( k - l )  ' "  N ~ T  ~ N=k '

3 (4 -1 )  {2 Î2  + 34 + 224 + 35 -  5Ü5)
= 1 + 1  ( .0 5 7 2  -  .0019) = 1 .0073

= z > k-  4

= 2 1 2 (5 5 .2 1 8 ) + 3 4 (5 8 ,2 4 7 ) + 2 2 4 (8 3 .1 6 5 )
+ 3 5 (7 7 .2 6 4 )

5Ü5
= 11706 .216  + 1980 .398  + 1 8 6 28 .96  + 2704 .24

505
= 35019.814  = 69 .346

5Ü5
(N -K )log  Sp = 5051og 69 .346 = 9 2 9 .716
(N j- 1 ) lo g  ร 2 = 2121og 55 .2 1 8 = 369 .321
(N? - l ) l o g  ร22 = 341og 5 8 .2 4 7 = 60 .0 1 9
(N3- l ) l o g  ร 3 = 2241og 83 .165 = 4 3 0 .0 6 7
(N4- l ) l o g  ร2 = 351og 77.264 = 66 .079
(Nk- l ) l o g  ร2 = 925 .486

= 2 .3 0 3  (9 2 9 ,7 1 6  -  9 2 5 .4 8 6 ) = 9 .6 7 1
1TÜ0'73

เ{เคตาราง X 2 V) d f  = 3 , o C  .05  มกา 7 .8 1 5
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6 .5  ทคสอบความเทาก'นของความแปรปรวนของความคลาคเคลอนของการว*ค 
ของแบบสอบว*คผลนัมฤทธวชาคญตคาสตร ค 012 ทคานวทพากนักเรยนทร่มรูผลกระทบของ

• I I ’บ  t /น  I

การสอบและแบบแผนการตอบตางก*น k กลม เมือตรวจใหคะแนนโคยวธใช่นาทนักคะแนนห. โ . โ . 7 . 1] “ 7
เหมาะสม (พ.^) กรณตัคจานวนนักเรยนทมืล*กษณะการตอบสุคโตงออกาากกลุมนักเรยนทมืแบบ

.» V

แผนการตอบไมสอคคลองกบความสามารถ
สูตร X2 2 .3 0 3  [(N -K )lo g  ร2 - ^ 1k (Nk- l ) l o g  ร 2 ]

C = 1 + 1 (ๆr k 1 -  1 )
3 ( k - l )  ใพ ิ<

ร2
P

(N -K )lo g  ร 2 

( N ^ - l) lo g  ร 2 

(N2- l ) l o g  ร 2 

(N3- l ) l c g  ร 2 

(N4- l ) l o g  ร1 
(Nk- l ) l c g  ร 2

%2

เ{เตตาราง X2 ท df

= 1 + 1 ( 1 + 1  + 1 + 1  + 1 )
3 (4 -1 )  2 Î2  34 224 35 5ÜF

= 1 + 1  ( .0 6 7 2  -  .0019) = 1 .0 0 7 3
9

° z i x - 1 ’ s k

= 2 1 2 (2 3 5 .5 4 4 )+ 3 4 (2 3 0 .4 3 2 )+ 2 2 4 (3 1 6 .3 7 2 ) 
+ 3 5 (3 0 9 .3 0 3 ) _

= 49935 .328+ 7834 .688+ 70867 .328+ 10825 .605  
505

= 139462 .94  = 2 7 6 .164
5Ü5

= 5051og 276 .164  = 1232 .789  
= 2121og 2 3 5 .544  = 5 0 2 .8 7 9  
= 341og 230 .432  = 80 .3 2 6
= 2241og 3 1 6 .372  = 560 .044  
= 351og 309 .303  = 87 .1 6 3
= 1230 .412
= 2 .3 0 3  (1 2 32 .789  -  1 2 3 0 .4 1 2 ) = 5 .4 3 4

1 .0073

= 3 ,o C  -05 มืค่า 7.815
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