
บทท่ี 4

ผลการทflลอง

4 .1  การเตรรม B isim ine
การสิงเตราะห์ B isim ine ด้วธวิธีท้ังสำม ไต้ผลตังน

ตารางท 4 .1  ผลการตังเคราะห์ B isim ine

คร้ังท
% y ie ld

ตามวิธชอง ตามวิธชอง ตามวิธชอง
N eirin ckx Subramanian Huang J i n - J i e

1 78.26 4 3 .4B 79.21
2 75.04 42.64 76.06
3 75.53 58.35 77.72

เ ฉล่ีa 76.28 + 1.73 48.16 + 8 .84 77.66 + 1.58

จุตหลอมเหลว ะ 119-121° C 
ผลการวิเคราะห์หาปรุมาทi C,H,N

C H
ค่าทไตัจากการวิเคราะห์ 5B.23 % 9 .87  %
ค่าฑไต้จากการคำนวผ 58.20 % 9 .00  %

N
20.90 %
20.90 %

V
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N
20.35 % 
20.60 %

N
20.85 %
20.60 %

4.3  การเตร ี»»a ารประกอบฝาเร็จรุป d,1-HMPAO
4 .3 .1  ปริ»าณตัวรีล้วชที่เห»าะสั»ไนการเตรี»»ฝารประกอบฝาเร็จรุป HMPAO 

(m e ta l l ic  รท หรีอ SnCle .2H20 ,ท=3)
ตารางที่ 4 .2  ผลการสิกษาการรีดวชตัว» m e ta l l ic  รท

ปริ»าณ m e ta l l ic  รท û üm —% TCO 4 % HR~“°"Tc %2ndcomplex %lfctcomplex
(ว/g /k i t )

3 .8 1.81 2.24 8.87 87.08
5 .7 0.51 3.91 7.24 88.34
7 .6 0.52 2.72 6.90 89.86

11.4 0.53 3.36 4.94 90.92
19.0 0.27 3.11 5.11 91.51
28.5 0 .34 6.39 6.86 86.46

4 .2  การเตรี»» HMPAO
4 .2 .1  d,1-HMPAO

ได้ร้a»ละอองผลิตภณท 3-5
128-131 * Cจุลหลอ»เหลว

ผลการวเคราะห์หาปริ»าณ C, H, N
C H

56.93 % 10.29 %
57.30 % 10.40 %

ค่าที่ไล้จากการวเคราะห์ 
ค่าท่ีไล้จากการคำนวณ 

4 .2 .2  meso-HMPAO
ไล้ร้a»ละชองผลตภัณท > 80 
จุลหลอมเหลว ะ 148-149 ๐C 
ผลการวเคราะห์หาปริ»าณ C,H,N

ค่าที่ไล้จากการวเคราะห์ 
ค่าท่ีไล้จากการคำนวณ

56.63 % 10.53 %
57.30 % 10.40 %
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ตารางท 4 .3  ผลการสืกษาการรีด้วชด้วย SnCle .2HeO

ใ]'รมๆ ก!รทC lE. 2HeO 
( ^ g /k i t )

% ° “"TcO \ % hr- “ ° “tc %2"dcomplex %1s t complex

CO O 1 .70 2.31 8.99 87.00
5 .0 0.51 0.55 7.07 91.87
7 .5 0.29 0.65 7 .55 91.51

10.0 0.41 1.36 12.54 85.69
20.0 0.09 6.77 25.67 67.47
30.0 2.01 18.90 28.77 52.32

รุปฑ 4 .1  กราฟ่แลดงดวามลัมพันธระหว่างปริมาก!ตัวรี ด้วชที ่ ใลักันร้อยละชององด้ประกอบ 
ด่าง ๆป็อง 00mTc-d,1-HMPAO ทเตรียมได้ทเวลา 5 นาทืหลังการตดฉลาก
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4 .3 .2  pH ที่เหมาะฟ้มไนการเตร้ยมฟ้ารประกอบฝาเร็วรูป HMPA0 
(SnC le .2HeO 10 Mg, ท=3)

ดารางท 4 .4  ผลการสืทษาอทธพล ซอง pH ท่ีมต่อ RCP

pH
PRIMARY COMPLEX YIELD (%)

5 min. 30 min.

3 .0 55.48 53.70
6 .0 64.76 62.13
8 .0 85.77 78.66

*9.0 88.06 -
9 .5 90.57 -

*10.0 94.64 84.61
11.0 71.00 -

รุปท่ี 4 .2  กราฟแฟ้ดงดวามลัมพันสระหว่าง pH ที่ใ?(กับร้อยละซองฟ้ารประกอบ
เ$งช้อนปฐมภูมซอง 0 0 °Tc-d,1-HMPAO ท ี่เตร็ยมได้ท ี่เวลา 5 และ 30 นาทหลังการตดฉลาก

*
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4 .4  เสํทยรภาหธองสำรประกอบเช้งช้อน 00,"T c-d > 1-HMPAO
สิ'กษ'าเสํกยรภาพชอง๙■ ไรประกอบเช้งช้อน 00mT c-d , 1-HMPAO ในสำรประกau 

สำเร์จรป d ,l-H f#A » 4* ระซย ผลการสิกษาเป็นดังน้ํ
ตารางท 4 .5  ผลการสิกษาเสํกรรภาหซองสำรประกอบเช้งช้อน 

00mTc-d,1-HMPAO

เวลาหลังการตดฉลาก (นาท)

ระบบ 5 30 60

SnClE.2HE0 5 .0  MS 93.39 + 1.26 87.63 + 0.46 80.56 _f 0 .43
SnCle .2He0 10.0 MS 93.09 +_ 0.67 87.66 + 0.54 86.60 + 0.97
m e ta l l ic  รท 4 .0  MS 88.53 1  0 .91 87.41 + 0 .76 78.50 + 0.56
m e ta l l ic  S n l9 .0  MS 93.03 + 0.74 86.93 + 0.92 80.84  _+ 0.70

รูปท 4 .3  ทราฟ่แสํตงควานสิ'นพันธระหว่างตวามบริสํทช้ทางเตมรังสิซอง 
สำรประทอนเช้งช้อน 00mTe-d,1-HMPAO ระบบต่าง ๆทเตรีรผธนกับเวลาหลังการติตฉลาก
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4 .5  ปร้มารนรังลัท่ีเหมาะสมในการตดฉลากสารประกอบลัาเร็๋จรุป d , 1-HMPAO tfuดผง 
เมอตดฉลสกแล้ว หาความบรัสุทสทางเดMรังสืที่เวลา 5 นาทหลังการตดฉลาก 

(ท=3)ความลัมพันธท่ีได้เท่ีนดังน
ตารางที่ 4 .6  ผลการสืกษาปร้มารนรังลัท่ีใล้ในการตดฉลาก

ACTIVITY
<1

Q  9  เท —% Tco 4 % HR-80 ,“Tc % 2"dcomplex % l B tcomplex
mCi/5 ml

20 0.08 1.91 19.18 78.83
* 25 0.97 0.83 4.51 93.20
* 35 0.47 0.44 3.58 94.50

45 5.71 0.71 4.81 88.65

* optimum a c t i v i t y

รูปท่ี 4 .4  กราฟแสดงความลัมพันธระหว่างปรมาเ■ «ร้อยละชององคประกอบต่าง ๆชอง 
00n>T c-d , 1-HMPAO ท่ีเตร้ยมได้กับปร้มารนรังร}ท่ีใล้(ท่ี 5 นาที หลังการตดฉลาก)



74

4 .6  ผลทาใอิกษาการกระจารตัวปีอง๙า 7ประกอบเรงช้อน00,1*Tc-d,I-HMPAO ในพน 
( B i o d i s t r i b u t i o n  s t u d i e s  in Spargue dawley rat,% I . D . / w h o l e  

organ,  ท=3)
โคยเปรียบเทยบผลการกระจายตัวชอง 00raTc-d,1-HHPAO ที ่ เตรียมในหนทคลอง“ 1  ̂ 4  I  ,กับค่าจากเอกสำรอ้างอิง(24)  และค่าการกระจายตัว,ในหนูทคลองชองสำรทผลตจากต่างประเทสํ

คารางที ่  4 .7  แสํคงค่า % I . D . / w h o l e  organ ชอง ° ° ”Tc-d,1-HMPAO ใน 
หนูทคลองที ่ เวลา 20 และ 60 นาทหลังทารฉค เปรียบเที ่รบกับค่าจากเอกสำรอ้างอิง(24)

%  I . D. /Whole organ (Biean จ s . d . )

<4อวัยวะ 20 นาท 60 นาท

*4 ^ U ^ . 1 *4Kit  ฑเตรอม เอกสำรอวงอง Kit ทเตร่ยม เอกสำรอางอง

กระคก 3 .39  + 0 .37 3.71 + 0 .26 2 .6 4  + 0 .27 2 .90  + 0 .3 2
พ * ร<ทลามเนอ 16 .69  + 1 .50 20 .65  + 2.89 19 .11  + 3 .31 19 .49  + 6.3B

เลอค 17 .69  + 1 .29 9.97  + 0 .7 9 13 .98  1 .36 8 . 7 4  + 0 .9 5
ไต 7 .9 2  + 0 .8 4 5 .8 4  + 0 .47 7 .3 6  + 0 .7 0 5 .8 1  + 0 .4 9
กระเพาะปิสํสำวะ 6 .2 8  + 0 .47 5 .6 4  + 0.97 10 .86  + 3 .0 5 13.46  + 4 .97
ปอด 3 .15  + 0.11 3.29  + 0 .63 2 .3 6  + 0 .0 6 2 .6 6  + 0 .1 0
ตับ 10 .37 _+ 0 .4 9 11 .95  + 1.87 8 .8 4  _+ 0 .9 2 10 .03 จ 1.33
ม้าม 0 .7 8  + 0 .21 0 .5 2  + 0 .06 0 .5 9  _! 0 .0 2 0 .5 4  + 0 .1 0
กระนทะอาหาร 1 .4 4  + 0 .48 2.67  + 0 .92 0 .9 3  + 0 .2 2 1 .08  + 0 .4 3
ลำไอ้ 1 3 .84  + 2 .64 18 .03 + 3 .24 19 .89  + 2.28 22 .32  + 3 .58
หัวใจ 1 .15  + 0 .37 0 .7 3  + 0.07 0 .7 9  + 0 .0 1 0 .6 6  + 0 .0 4
ไทรอยค่ 0 . 1 3  + 0 .0 5 0 .1 5  + 0 .03 0 .1 8  0 .0 5 0 .1 1  + 0 .0 4
สํมอง 2 .41  + 0 .0 3 2 .2 4  + 0 .21 1.90  + 0 .1 6 1 .88  + 0 .1 9
ผวหนัง 5 .4 8  + 0 .51 10.49  + 1.57 6 .0 6  1 0 .6 3 9 .8 3  + 1.27
ไชมัน 9 .3 2  + 0 .73 2 .4 4  + 0.32 4 .5 5  + 1.53 2 .32  + 0 .27
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ตารางที ่  4 .8  เ๗ ดงค่า % I . D . / w h o l e  organ ซอง 00™Tc-d,1-HMPAO ใน 
หนทดลองที ่ เวลา 20 และ 60 นาทีหลังการฉีด เปรอบเทีรบกับฟ้ารที ่ผลัตจากค่างประเทtf 
(Amersham) , ท = 3 *

/< I .D . /Whole organ (mean + ร . (1. )

อวรวะ 20 นาท 60 นาท

Kit  ที ่ เตรธพ Amersham Kit  ที ่ เตรรม Amersham

กระดก 3.39 + 0 .3 7 3 .87 + 0 .34 2 .6 4 + 0 .2 7 3 .36 + 0 .7 8
กล้าพเนอ 16 .69 + 1 .50 19 .36 + 3.19 19 .11 + 3.31 1 8 .74 + 3 .37
เลอด 17 .69 + 1.29 20 .75 + 2.50 13.98 + 1.36 17 .19 + 1.37
ไต 7 .9 2 + 0 .8 4 6 .08 + 0 .2 8 7 .3 6 + 0 .7 0 6 .2 7 + 0 .3 2
กระเพาะปีรพาวะ 6 .2 8 + 0 .4 7 *0 .28 + 0 .1 3 10 .86 + 3 .05 *0 .63 + 0 .3 6
ปอด 3 .15 + 0 .1 1 3 .87 + 0 .37 2.36 + 0 .0 6 2 .63 + 0 .4 4
ตับ 10 .37 + 0 .4 9 10 .08 + 0 .79 8 .84 + 0 .9 2 8 .6 3 + 0 .7 3
พัาม 0 .7 8 + 0 .21 1.27 + 0 .2 3 0 .5 9 + 0 .0 2 1 .05 + 0 .11
กระเพาะอาหาร 1.44 + 0 .4 8 2 .55 + 0 .17 0 .9 3 + 0 .2 2 2 .4 5 + 0 .5 9
ลำไล้ 13 .84 + 2 .64 16.59 + 1.07 19 .89 + 2.28 20 .2 3 + 3 .72
หัวใจ 1.15 + 0 .37 0 .90 + 0 .09 0 .79 + 0 .0 1 0 .6 7 + 0 .1 3
ไกรอรด 0 .1 3 + 0 .0 5 0 .22 + 0.01 0 .1 8 + 0 .0 5 0 .1 8 + 0 .0 6
ส์พอง 2.41 + 0 .0 3 2 .46 + 0 .1 0 1.90 + 0 .1 6 1.93 + 0 .6 3
ผิวหนัง 5 .4 8 + 0 .51 7 .77 + 1.03 6 .06 + 0 .6 3 6 .1 9 + 1.38
ไซพัน 9 .32 + 0 .7 3 2 .93 + 0 .6 9 4.55 + 1 .53 2 .38 + 0 .6 0V

* % I .D .  ในกระเพาะปีฟ้ฟ้าวะซองหนุที่ทดส์อบกันฟ้ารซอง Amersham มค่าตากว่าพาก 
เนองาากเก็บ u r in e  ซองหนูไม่ได้
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-  s t a n d a r d  H M P A O  ( A m e r s h a m )
=  s t u d i e d  H M P A O

รปท่ี 4 .5  กราฟแส์ดงการเปรรบเทอบการกระจารตัวรอง00mTc-d,1-HMPAO ในหนทดลอง 
กับด่าจากเอกสัารอ้างอิงและสำรที ่ผลิตจากต่างปวะเฑสํ(Amersham)ท่ี 20 นาทหลังการฉด
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รปทื 4 . 6  กราฟแฟ้คงการเปรืรบเทือบการกระจารกัวปีอง00”'Tc-d ,  1-HMPAO านหนฑคลอง 
กับค่าจากเอกสำรอ้างอิงและสำรทผลิตจากค่างประเท๙ (Amersham)ท่ี 60 นาทืหลังการฉค
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4 .7  เสํกรรภาพชองสำรประกอบสำเร็จรฺป d, 1-HMPA0 rtนตผง 
(SnCle .2He0 10 J i g ,  ท=3)

ตารางท 4 .9  ผลการสิกษาเสํกรรภาพชองสำรประกอบสำเร็จรูป d,1-HMPAO สํนิ»ผง

TIME
(DAY)

% ÛÛ'“TcO”4. % HR-O0”Tc % 2"dconiplex % l “ t complex

1 0 .1 1  + 0 .03 2 .05  + 0 .5 3 11 .67  + 1.03 8 6 .1 7  + 0 .57
3 0 .1 1  + (J.21 3 .84  + 1.13 7 .4 5  + 1.06 8 8 .5 9  + 0 .2 3
4 0 .1 0  + 0 .1 3 2 .79  + 0 .81 7 .9 9  + 0 .6 7 8 8 .5 3  + 0 .86

14 0 .4 6  + 0 .2 2 2 .19  + 0 .53 6 .2 7  + 0 .3 9 9 1 .0 8  + 0 .3 7
15 0 .9 7  + 0 .0 9 0 .8 3  + 0 .27 4 .51  + 0 .6 9 9 3 .2 0  + 0 .9 3
16 2 .59  + 0 .3 1 3 .05  + 0 .9 4 7 .6 5  + 0 .8 5 8 6 .7 0  + 1.37
18 2 4 .74  + 1 .56 2 .2 4  + 1.04 3 .60  + 1 .32 6 9 .4 2  + 1 .81

รูปท่ี 4 .7  กราฟแสํตงความสืพพัแธระหว่างป'รมๆณร้อฮละชององHประกอบต่าง ๆชอง 
00mTc-d,1-IÏMPAO ที ่ เตรีรมไต้กับระระเวลาที ่ เก็บรักษาไว้ (ที ่  5 นาทหลังการต้ดฉลาก)
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