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PAGE NO. OOOOl สัน«วอย่าง mântfaâautîiอมค่อรเน
10/27/87

TEST RESULT

TYPE OF S P E C IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D STRENGTH X OF - p

V X k g f / n u i . m u ) ( M P a ) ( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ELONGATION

A l  1 - 3 0 - L . . .  5 1 . 1 5 5 0 1 . 7 8 4 0 . 2 5 3 9 7 . 8 7 1 1 . 0 0 1

A 1 2 - 3 0 ................. 3 3 . 4 8 3 2 8 . 4 4 0 . 0 0 0 . 0 0 4 . 9 2 1

A 1 3 - 3 0 5 1 . 9 9 5 1 0 . 0 2 4 0 . 2 5 3 9 4 . 8 5 1 3 . 8 0 1

A 1 4 - 3 0 4 8 . 7 2 4 7 7 . 9 4 4 0 . 4 2 3 9 6 . 5 2 1 0 . 9 2 1

A l  5 - 3 0 4 9 . 3 1 4 8 3 . 7 3 4 0 . 9 5 4 0 1 . 7 2 9 . 6 0 1

A 1 6 - 3 0 3 8 . 6 5 3 7 9 . 1 6 0 . 0 0 0 . 0 0 5 . 0 0 1

A l  7 - 3 0 5 1 . 1 5 5 0 1 . 7 8 4 1 . 6 6 4 0 8 . 6 8 1 1 . 4 0 1

A 1 8 - 3 0 4 7 . 6 4 4 6 7 . 3 5 4 0 . 1 2 3 9 3 . 5 8 9 . 8 0 1

AVERAGE 4 6 . 5 1 4 5 6 . 2 6 3 0 . 4 6 2 9 8 . 8 1 9 . 5 6 1

N O f l W i f i ส อ ฆ r เ ไ rๆ บ น  l u w w r ก า ร ท ท ส อ ม ! Q m t ท ่า 0 ย ่า ง ท ท ำ ท ฑ
_  รใค0 0 บ » ไ ก  1;!น ย ่ เ « ร อ ง ม อ า » ย า ท ย ๅ r n n a ï u n t j n n i u i n a j , , ' 1 , 1' !1

■ AV/fSiiShV\̂ ~
a /V f 'y  /:3o



PAGE NO. 00002 §u คัวอข่า ง msn#atfa ย 13 Ü Ji.uitlu
1 0 / 2 7 / 8 7

T E S T  R ESU LT

TYPE OF S P EC IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D STRENGTH % OF p

( k g f / n m . m m ) ( M P a ) ( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ELONGATION

A 2 1 - 3 0 5 0 . 2 4 4 9 2 . 8 5 4 1 . 6 6 4 0 8 . 6 8 8 . 5 2 2

A 2 2 - 3 0 5 0 . 1 9 4 9 2 . 3 6 3 9 . 9 7 3 9 2 . 1 1 9 . 0 0 2

A 2 3 - 3 0 4 9 . 2 6 4 8 3 . 2 4 4 2 . 6 2 4 1 8 . 1 0 9 . 2 0 2

A 2 4 - 3 0 4 6 . 4 5 4 5 5 . 6 7 4 1 . 9 3 4 1 1 . 3 3 7 . 8 8 2

A 2 5 - 3 0 5 1 . 1 5 5 1 0 . 7 8 4 0 . 8 2 4 0 0 . 4 4 - 1 0 . 8 0 2

A 2 6 - 3 0 4 5 . 4 5 4 4 5 . 8 6 4 1 . 0 9 4 0 3 . 0 9 8 . 0 0 2

A 2 7 - 3 0 4 9 . 4 9 4 8 5 . 5 0 4 1 . 6 6 4 0 8 . 6 8 8 . 8 0 2

A 2 8 - 3 0 5 0 . 5 1 4 9 5 . 5 0 3 7 . 8 2 3 7 1 . 0 1 6 . 0 0 2

AVERAGE 4 9 . 0 9 4 8 1 . 5 7 4 0 . 9 5 4 0 1 . 7 2 8 . 5 2 2

พ ใ น ท ! ท  น ท ก ท ท ก ท น ฆ ท ใ เ ท บ น  เ บ น NCIก า ร ท « n o ฆ เ น ท า ร ท ว ร ย ่า ง ท ท ำ ท ฑ  s/'f'i. V '  / ร ข

« ท ส น บ ฑ ก  ! ™ น ์ เ ท ! 0 * ม น ว 1 ไ เ ว ท น า ศ า ท ท ! น ท น ท ก ไ น โ ท น เ ท ่ใ น น
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PAGE NO. 00003 สินพัวอย่าง เทลทพัอพัอยเร่อมท่อแน
10/27/87

TEST RESULT

TYPE OF S P EC IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D S T R E N G T H - % OF p

( k g f / m m . n m ) ( M P a ) ( k g  f  / m m .  mm) ( M P a ) ELONGATION'

A 3 1 - 3 0 5 1 . 4 5 5 0 4 . 7 2 4 1 . 1 9 4 0 4 . 0 7 1 4 . 4 0 3

A 3 2 - 3 0 5 0 . 6 5 4 9 6 . 8 8 4 0 . 5 5 3 9 7 . 8 0 1 1 . 8 0 3

A 3 3 - 3 0 5 1 . 9 2 5 0 9 . 3 4 4 1 . 1 1 4 0 3 . 2 9 1 7 . 6 0 3

A 3 4 - 3 0 5 3 . 1 1 5 2 1 . 0 1 4 1 . 1 9 4 0 4 . 0 7 1 3 . 8 0 3

A 3 5 - 3 0 5 0 . 1 1 4 9 1 . 5 8 4 1 . 0 3 4 0 2 . 5 0 1 0 . 4 0 3

A 3 6 - 3 0 5 2 . 4 7 5 1 4 . 7 3 1 . 0 3 4 0 2 . 5 0 1 1 . 4 0 3

A 3 7 - 3 0 5 1 . 2 7 5 0 2 . 9 6 3 9 . 6 2 3 8 8 . 6 7 1 4 . 0 0 3

A 3 8 - 3 0 5 0 . 2 7 4 9 3 . 1 5 4 0 . 0 9 3 9 3 . 2 8 1 8 . 2 0 3

AVERAGE 5 1 . 4 1 5 0 4 . 3 3 4 0 . 7 3 3 9 9 . 5 6 1 3 . 9 5 3

แ ท ก แ ฑ ท ท อ บ ท ไ ท า บ น  ฌ พ ผ ท ก า ว ท « ท อ ฆ 1 0 ท า บ ท ิว ์อ ย ่า ง ท ท ำ ท ฑ

n r m o u t i n  ท พ ย เ ท ว ท ง ม ท ^ ย ไ ท ย า ท า ท ท ร น ท * เ ท ท ใ น ! ท ข เ ท ่า น น ■ 3/m» v / 3  °
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PAGE NO. 00004 สั..ท้วอย่าง เแลืทธัอÆอยIส์อมย่อชน
1 1 / 0 2 / 8 7

T E S T  R ESU LT

TYPE OF SP E C IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D STRENGTH % OF p

( k g f / m m . m n ) ( M P a ) ( k g f / i r n i . m m ) ( M P a ) ELONGATION

A 4 1 - 3 0 5 4 . 2 9 5 3 2 . 5 8 4 0 . 2 4 3 9 4 . 7 5 9 . 6 0 4

A 4 2 - 3 0 5 4 . 6 1 5 3 5 . 7 2 4 0 . 2 4 3 9 4 . 7 5 1 0 . 8 0 4

A 4 3 - 3 0 4 9 . 8 7 4 8 9 . 2 2 3 9 . 0 3 3 8 2 . 8 8 1 0 . 2 0 4
A 4 4 - 3 0 5 3 . 1 5 5 2 1 . 4 0 4 2 . 1 7 4 1 3 . 6 9 8 . 4 0 4
A 4 5 - 3 0 5 5 . 6 4 5 4 5 . 8 3 4 2 . 4 9 4 1 6 . 8 3 1 1 . 3 6 4
A 4 6 - 3 0 5 5 . 6 5 5 4 5 . 9 6 4 1 . 5 2 4 0 7 . 3 1 1 0 . 4 0 4
A 4 7 - 3 0 5 1 . 1 5 5 0 1 . 8 1 4 1 . 2 1 4 0 4 . 2 3 8 . 4 0 4
A 4 8 - 3 0 4 9 . 7 3 4 8 7 . 8 5 4 1 . 2 9 4 0 5 . 0 1 9 . 0 0 4
AVERAGE 5 2 . 4 4 5 1 4 . 4 4 4 0 . 9 8 4 0 2 . 0 1 9 . 5 2 4

« 0 ก ใ 1 ฑ ค ส อ บ ฑ ไ ค ร บ น  น ำ น ผ ท ก า - ÎT1 ก ส อ บ t a m r n ไ ) อ ย ่า ง ฑ ท ำ ก า !  

« ค ส อ บ จ ใ ท  ศ ุน ย ่ เ ค ร อ ง ฆ อ ไ 1 โ ย ไ ท ย า ก า ท ท ง น ท ท ฑ ค โ น ไ ท ย เ ท ่า น ่น ้
& ท เ พ 1 / \  5̂

3 ./ Y M  • ป /  a  ๐
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PAGE NO. 00005
10/27/87

ส ัน ท า อ ย ่า ง  เ ห  a n f f a ï a i n  l i a )  เท่อ t lu

TEST RESULT

TYPE OF SP E C IM E N T E N S I L E STRENGTH

- ( k g f / m m . m m ) ( M P a )

A l l - n o 5 2 . 5 9 5 1 5 . 9 1

A 1 2 - 4 0 5 4 . 5 3 5 3 4 . 9 4

A 1 3 - 4 0 5 4 . 9 1 5 3 8 . 6 7

A 1 4 - 4 0 5 0 . 7 8 4 9 8 . 1 5

A 1 5 - 4 0 5 5 . 5 4 5 4 4 . 8 5

A 1 6 - 4 0 4 8 . 4 1 4 7 4 . 9 0

A l  7-y$0 5 5 . 2 7 5 4 2 . 2 0

A 1 8 - 4 0 5 5 . 1 5 5 4 1 . 0 2

AVERAGE 5 3 . 4 0 -  5 2 3 . 8 5

Y IE L D STRENGTH % OF p
( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ELONGATION

4 0 . 3 9 3 9 6 . 2 3 8 . 0 0 5
4 2 . 0 6 4 1 2 . 6 1 1 1 . 6 0 5
4 5 . 2 8 4 4 4 . 2 0 1 2 . 0 0 5
4 5 . 8 9 4 5 0 . 1 8 7 . 2 0 5
4 5 . 9 9 4 5 1 . 1 6 9 . 0 0 5
4 2 . 0 6 4 1 2 . 6 1 5 . 8 0 5
4 6 . 3 2 4 5 4 . 4 0 8 . 0 0 5
4 5 . 8 3 4 4 9 . 5 9 8 . 2 0 5
4 4 . 2 3 4 3 3 . 9 0 8 . 7 2 5

D m i t r i  « ท ท บ ท ล น . บ ท ! ล ร ่บ นน ท ท า ร ท ล น  น บ ท เ ค ร บ น  เ บ น ผ ท ก า ร ท ล ท อ บ แ พ น : ล ว อ ย า ง m n m i

ท ล ส อ บ » า ก  ท น น เ ก ร อ ง ม อ ว » ‘น พ น ๆ ท า ก ท ร ้ ' น ท ร เ ท ท โ น โ ท น พ ่า น น . / n v  / '



PAGE N O. OOOOl $ เ1ท ัว อ ย ่า ง  i M a n f i a î a a เป ึอ แก ่อ โ เบ

1 0 / 2 7 / 8 7

TEST RESULT

TYPE OF S P E C IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D STRENGTH % OF p

( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ELONGATION

A 2 1 - 4 0 4 9 . 1 3 4 8 1 . 9 7 4 2 . 9 0 4 2 0 . 8 5 5 . 8 0 6

A 2 2 - 4 0 4 7 . 5 5 4 6 6 . 4 7 4 0 . 9 9 4 0 2 . 1 1 5 . 4 0 6

A 2 3 - 4 0 5 2 . 7 5 5 1 7 . 4 8 4 5 . 8 5 4 4 9 . 7 9 6 . 4 8 6

A 2 4 - 4 0 5 1 . 5 6 5 0 5 . 8 0 4 0 . 8 6 4 0 0 . 8 4 7 . 2 0 6

A 2 5 - 4 0 5 5 . 0 9 5 4 0 . 4 3 4 6 . 9 6 4 6 0 . 6 8 7 . 4 0 6

A 2 6 - 4 0 5 7 . 1 9 5 6 1 . 0 3 4 4 . 7 8 4 3 9 . 2 9 8 . 4 0 6

A 2 7 - 4 0 5 1 . 9 8 5 0 9 . 9 2 4 6 . 2 0 4 5 3 . 2 2 5 . 8 0 6

A 2 8 - 4 0 5 0 . 3 3 4 9 3 . 7 4 4 5 . 9 4 4 5 0 . 6 7 5 . 8 0 6

AVERAGE 5 1 . 9 5 5 0 ° . 6 3 4 4 . 3 1 4 3 4 . 6 8 6 . 5 5 6

™2พ2ทุ1 H nm iw m ouîlnîuน ฌนพทกา,flmrmiimnrnวธย่ฬฑทใทท 
ทกททฬไท flu u in » «ไอวจ’'น่™ยากาffmimnnnTulnaimi«I.
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PAGE NO. 00007 รนพัวอย่าง เทลทia&nn รอมค่อง)น
1 0 / 2 7 / 8 7

T E S T  R ESULT

TYPE 0 F  S P E C IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D STRENGTH % OF P

( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ELONGATION

A 3 1 - 4 0 5 1 . 9 9 5 1 0 . 0 2 4 5 . 9 7 4 5 0 . 9 7 1 0 . 2 0 7

A 3 2 - 4 0 5 4 . 4 7 5 3 4 . 3 5 4 6 . 1 9 4 5 3 . 1 2 8 . 6 0 7

A 3 3 - 4 0 5 1 . 5 7 5 0 5 . 9 0 4 3 . 0 4 4 2 2 . 2 2 7 . 6 0 7

A 3 4 - 4 0 5 1 . 5 8 5 0 6 . 0 0 4 5 . 1 9 4 4 3 . 3 1 1 4 . 2 0 7

A 3 5 - 4 0 5 5 . 4 6 5 4 4 . 0 6 4 6 . 7 7 4 5 8 . 8 1 1 4 . 8 0 7

A 3 6 - 4 0 5 2 . 9 8 5 1 9 . 7 3 4 5 . 5 3 4 4 6 . 6 5 1 2 . 8 0 7

A 3 7 - 4 0 5 4 . 0 2 5 2 9 . 9 4 4 5 . 0 9 4 4 2 . 3 3 1 1 . 4 4 7

A 3 8 - 4 0 5 4 . 2 9 5 3 2 . 5 8 4 1 . 2 5 4 0 4 . 6 6 7 . 2 0 7

AVERAGE 5 3 . 3 0 5 2 2 . 8 7 4 4 . 8 8 4 0 4 . 2 7 1 0 .  .ช ิ 7

H n ก า ร ท « ส อ บ ฑ ไ « ท ้ เ น  เ บ ม ( น 1 ก า 1 ท ท โ โ 0 น 1 ฉ ท า ร ท ไ ) 0 ย ่า ง ท ท ำ ท ฬ  

« แ ส ท บ » ใ ท  n i i m n ï o ง ม ท ว » ย ไ ท ย า แ ๆ ส ท J u n « ฑ ก ใ น โ ท ย เ ท ่า น น .

^ พ ุง ุ่ง ุ่ฐ ^

3  /  >N -O /?c O-J



PAGE NO. 00008 9ufliainง iM(iniii)5am3tj«viaidu
10/27/87

TEST RESULT

TYPE 0 F  S P E C IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D STRENGTH

Li.๐** p

- ( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ELONGATION

A 4 1 - 4 0 4 7 . 4 2 4 6 5 . 1 9 0 . 0 0 0 . 0 0 5 . 8 0 8

A 4 2 - 4 0 5 4 . 8 0 , , 5 3 7 . 5 9 4 5 . 9 6 4 5 0 . 8 7 5 . 2 0 8

A 4 3 - 4 0 5 5 . 5 2 5 5 4 . 4 6 4 5 . 1 2 4 4 2 . 6 3 6 . 7 2 8

A 4 4 - 4 0 5 6 . 7 1 5 5 6 . 3 3 4 5 . 5 2 4 4 6 . 5 5 6 . 7 2 8

A 4 5 - 4 0 5 7 . 2 1 5 6 1 . 2 3 4 6 . 3 5 4 5 4 . 6 9 6 . 6 0 8

A 4 6 - 4 0 5 8 . 2 6 5 7 1 . 5 3 4 6 . 3 0 4 5 4 . 2 0 8 . 2 8 8

A 4 7 - 4 0 5 8 . 3 8 5 7 2 . 7 1 4 5 . 6 1 4 4 7 . 4 3 7 . 8 0 8

A 4 8 - 4 0 5 7 . 9 9 5 6 8 . 8 8 4 5 . 1 9 4 4 3 . 3 1 6 . 0 0 8

AVERAGE 5 5 . 9 1 5 4 8 . 4 8 4 0 . 0 1 3 9 2 . 5 0 6 . 6 4 8

พานพศ ผ ท ท า ร ท «สอ บ ท ใ » แบน เ บ น ผ ท m j y i n £ t อ น เ น ท า อ ท ่ว ้น น ่า ง ท ท ำ ก า ร

« « ส อ บ อ า ก  ส ุน m « ร อ ง ม อ ร อ ย ไ ท ย า ก า ส « ร น ท * ! ฑ « โ น โ ท น ! พ ่น น

ะ. Lr\vvôÀ
โ} / พ  VI (โ -i  O

OCO



PAGE NO. 00009 สันคัวอย่าง นเลกธ่อคัอชเปึอ«ย่อฟน
1 0 / 2 7 / 8 7

T E S T  RFSU LT

TYPE OF S P E C IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D . STRENGTH % OF p

( k g f / r a m . mm) ( M P a ) ( k g f / m m . m m ) ’( M P a ) ELONGATION

A l  1 - 5 0 4 9 . 0 8 4 8 1 . 4 7 3 5 . 5 1 3 4 8 . 3 5 1 2 . 7 2 9

A 1 2 - 5 0 4 8 . 4 4 4 7 5 . 2 0 3 5 . 7 3 3 5 0 . 5 1 8 . 8 0 9

A 1 3 - 5 0 4 9 . 5 4 4 8 5 . 9 9 3 9 . 2 8 3 8 5 . 3 4 8 . 8 0 9

A 1 4 - 5 0 5 0 . 7 5 4 9 7 . 8 6 3 7 . 6 8 3 6 9 . 6 4 1 6 . 6 8 9

A 1 5 - 5 0 4 9 . 7 1 4 8 7 . 6 6 3 6 . 7 6 3 6 0 . 6 2 1 3 . 0 0 9

A 1 6 - 5 0 5 0 . 5 6 4 9 6 . 9 7 3 7 . 6 4 3 6 9 . 2 5 1 2 . 6 0 9

A l  7 - 5 0 4 9 . 1 6 4 8 2 . 2 6 3 6 . 3 0 3 5 6 . 1 0 1 6 . 4 0 9

A 1 8 - 5 0 5 0 . 5 1 4 9 5 . 5 0 3 3 . 6 7 3 3 0 . 3 0 1 2 . 9 2 9

AVERAGE 4 9 . 7 3 4 8 7 . 8 5 3 6 . 5 7 3 5 8 . 7 5 1 2 . 7 4 9

« ท ก ใ ร ห ค ส อ บ ห ไ ค ร บ น  unit»ท ก า ร ท » เ ส ย บ m v n t f n o o า ง ท ท ำ ก า ร  

พ แ แ ย ฆ ท ก  ศ ุน ย ๓ ร ย ง ม ท ว ย ่ย ว « น า « า ส ท ร น ท ะ เ ท ท โ น โ ท ย เ ท ่า น น
PCD



PAGE NO. 00001 สันคัวอย่าง inâniaâamîlอมต่อชน
10/27/87

T E S T  R ES U LT

TYPE OF SP E C IM E N T E N S I L E STRENGTH

( k g f / m m . m m ) ( M P a )

A 2 1 - 5 0 4 2 . 0 3 4 1 2 . 3 1

A 2 2 - 5 0 4 3 . 3 2 4 2 4 . 9 7

A 2 3 - 5 0 4 5 . 7 7 4 4 9 . 0 0

A 2 4 - 5 0 5 8 . 1 5 5 7 0 . 4 5

A 2 5 - 5 0 5 0 . 1 0 4 9 1 . 4 8

A 2 6 - 5 0 5 8 . 1 8 5 7 0 . 7 5

A 2 7 - 5 0 5 7 . 6 0 5 6 5 . 0 6

A 2 8 - 5 0 5 3 . 5 8 5 2 5 . 6 2

AVERAGE 5 1 . 0 9 5 0 1 . 1 9

Y IE L D j i R E N G T H % OF ' p

( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ELONGATION

0 . 0 0 0 . 0 0 3 . 6 0  10

0 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0  10

0 . 0 0 0 . 0 0 5 . 8 0  10

5 1 . 7 8 5 0 7 . 9 6 5 . 2 0  10

0 . 0 0 0 . 0 0 3 . 2 0  10

5 4 .  J 4 5 3 3 . 0 8 2 . 0 0  10

0 . 0 0 0 . 0 0 3 . 4 0  10

0 . 0 0 0 . 0 0 5 . 4 0  10

1 3 . 2 7 1 3 0 . 1 8 4 . 0 7  10

r a n t u H f ;  พ ท ท บ ท ค ส ย น ท ไ ค ! บ น  ฌ น ผ ท ก า ง ท ค ส 0 บ เ น พ า เ ะ ค ่ว อ ย ่า ง ท เ V1 ท บ  

MMsroutin ท น น 1ท 10ง น 0ฬไเวฑ ย า ศ า ส «1 นผ ะ เ ฑ คโ น ใ ท ย ่ เ ท ่า น บ ร  / พ • ย  / ร อ

no



PAGE NO. 00001 ?u ทัวรปาง mânftrfatu ส์ชม naïlu
1 0 / 2 7 / 8 7

T E S T  RESULT

TYPE OF S P E C IM E N T E N S I L E STRENGTH Y IE L D STRENGTH I  OF p

- ( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ( k g f / i n r a . m m ) ( M P a ) ELONGATION

A 3 1 - 5 0 4 6 . 9 5 4 6 0 . 5 8 3 3 . 9 3 3 3 2 . 8 5 1 1 . 2 0  2 4

A 3 2 - 5 0 4 6 . 8 5 4 5 6 . 6 0 3 4 . 1 5 3 3 5 . 0 1 1 4 . 8 0  2 4

A 3 3 - 5 0 4 4 . 0 3 4 3 1 . 9 3 2 8 . 9 0 2 8 3 . 4 1 1 4 . 9 2  2 4

A 3 4 - 5 0 4 3 . 4 8 4 2 6 . 5 4 2 8 . 4 1 2 7 8 . 7 0 2 2 . 0 0  2 4

A 3 5 - 5 0 4 9 . 7 1 4 8 7 . 6 6 3 8 . 6 7 3 7 9 . 3 5 1 8 . 4 0  2 4

A 3 6 - 5 0 4 Û . 3 2 3 9 5 . 5 4 3 4 . 4 7 3 3 8 . 1 5 1 7 . 4 0  2 4

A 3 7 - 5 0 4 8 . 5 8 4 7 6 . 5 7 3 5 . 2 7 3 4 6 . 0 0 7 . 0 0  2 4

A 3 8 - 5 0 4 6 . 0 4 4 5 1 . 6 5 3 3 . 7 0 3 3 0 . 6 0 1 8 . 6 0  2 4

AVERAGE 4 5 , 7 5 3 9 5 . 3 4 3 3 . 0 0 3 2 8 . 0 5 1 5 . 5 4  2 4

ท แ ก บ ท ส ส ช น  ท 1 « ร ํบ น  

« ส ส ย บ ร า ก  ศ ุน ณ ท ร ท ง ม 0 ไ » ) ย ไ ท ย า ส า ส « ร น ท ท » ! ! . า ใ น โ ท ย ! ห ่า น น 3 / y\j ’0 / 3 C1



PAGE NO. 00011 รนศัวอย่าง iMiUlBdiSaiu รอม*!อ!เน
10/27/87

TEST RESULT

TYPE OF S P E C IM E N t e n s i l e STRENGTH

( k g  f  /tan. mm) ( M P a )

A 4 1 - 5 0 5 8 . 6 3 5 7 5 . 1 6

A 4 2 - 5 0 4 8 . 9 2 4 7 9 . 9 1

A 4 3 - 5 0 5 7 . 1 6 5 6 0 . 7 4

A 4 4 - 5 0 5 3 . 2 1 S u l . 9 9

A 4 5 - 5 0 5 8 . 0 0 5 6 8 . 9 8

A 4 6 - 5 0 5 4 . 9 1 5 3 8 . 6 7

A 4 7 - 5 0 5 7 . 7 6 5 6 6 . 6 3

A 4 8 - 5 0 5 7 . 2 1 5 6 1 . 2 3

AVERAGE 5 5 . 7 3 5 4 6 . 7 1

Y IE L D STRENGTH X OF

( k g f / m m . m m ) ( M P a ) ELONGATION

4 7 . 3 5 4 6 4 . 5 0 7 . 0 0  1

4 5 . 7 7 4 4 9 . 0 0 5 . 2 0  1

4 8 . 1 0 4 7 1 . 8 6 - 6 . 2 0  1

4 4 . 2 8 4 3 4 . 3 9 6 . 2 0  1

5 2 . 8 7 5 1 8 . 6 5 7 . 2 0  1

5 0 . 5 1 4 9 5 . 5 0 6 . 2 0  1

5 2 . 8 7 5 1 8 . 6 5 8 . 2 0  1

5 1 . 5 0 3 . 1 5 5 . 8 0  1

4 9 . 1 3 4 8 1 . 9 7 6 . 5 0  1

«ทกแท«ส0M il«ท IU ฒนผททา!nrเสอ"UQyntท่ายย่างทพํพพ 
mmอบทก ศนยเภ!องม0แ เย •jMuifnnrtjununun'JuTnu^^yy 3  / yv V / 3 o 112



PAGE NO. OOOOl : ■: tu f ia a iง ■;
10/27/87 . : . ..______

TEST RESULT

T Y P E  OF S P E C IM E N  V ■ g j Ç N S Î k l  _______ s t r e n g t h

-
■ เ■ เ» ( M P a ) . .

B 1 1 —3 0 4 5 , 5 8 _____ 4 4 7 . 1 4

B 1 2 - 3 0 : _ 1 5 3 . 9 2  ........ 5 2 8 . 9 6

B 1 3 - 3 0 - - J 0 . 4 9 4 9 5 . 3 1

B 1 4 - 3 0  _____ _____ __ . 4 5 5 - 2 8

B 1 5 - 3 0  .. .  . _  . .  • ' ไ j - i a - 1 6 .  . ........... . 5 1 . 1 , 6 9

B 1 6 - 3 0 r - v i .  5 1 . 5 0 ............... 5 0 5 . 2 ? .

B 1 7 - 3 0 Ë E i a 4 8 3 . 9 ร ่

B I B - 3 0 . _  .. 5 1 . 8 1 5 0 8 . 2 6

AVERAGE 5 0  1 5 4 9 1 . 9 7

Y IE L D STRENGTH • X OF p

( k g  f  / m r a .  r a n ) ( M P a ) ELONGATION

3 9 . 0 1 3 B 2 . 6 9 8 . 4 0  12

4 0 . 9 9 4 0 2 . 1 1 1 3 . 2 0  12

3 9 . 7 7 3 9 0 . 1 4 9 . 6 0  12

4 1 . 3 0 4 0 5 . 1 5 9 . 4 0  12

4 1 . 0 3 4 0 2 . 5 0 1 1 . 8 0  12

4 0 . 3 9 3 9 6 . 2 3 1 0 . 6 0  12

3 9 . 6 2 3 8 8 . 6 7 9 . 0 0  12

4 1 . 1 7 4 0 3 . 8 8 1 3 . 6 0  12

4 0 . 4 1 3 9 6 . 4 2 1 0 . 7 1  12

ร ^ ?̂  N P f l T jbuwI hiuu iimHnmiîiflflnMQynsfneuwmnrm
«ftIIuTommim

^ พ , 1 ๙

3  / n \ i  / - S a
น)

gttj
ny



๐ ร*/'*. M / çnniiuna|TnyMisumMBUiLrmtn»tortfrotHinnî» uLftriBBtM 
i«muuttjîow*moînoflHutiuufîrmj natûunoiiMiuiuo» นิ,BUU

Elfr6*B9fr‘93frZE*EfrEE*89frfrZ’Zfr39V«3AV
El03*1109*36E30*0fr69*11991*39OE-838
El08*900*000*0E3*99EE3*ZE0E-Z38
El๐ cr> OfrZ *09991 *Z9Z9*9D9EZ* 19OE-938
El187Z9*E8E01 *6Efr9*lEfr66‘Efr0E-938
ElM*8E9*9ZE83*8Efr9*l£fr66*Efr0E-fr38
El0fr*zzz’E8E31 *6El8*Z3frI9‘£fr0E-E38
El08*11fr6*6ZEEZ*8£แ'*96fr09*09OE-338
El0fr*z39*16E16*6E98*ZZfriz*8frOE-138

N0I1V9N013(PdW)(พพ* UIน/ j6>|)(PdW)(«นพ'พพ/̂ธ)))-
dน.OV»H19N3ai!sQ13IAH19N3yiS31ISN31N3WI33dS 30 3dAl

ทกร3H 1S31

Z8/Z3/01
njIBJérfBgH'^BOUBKI MRBLung10000 'ON 39Vd



PAGE NO. 0 00 01 ส ันท ัวอย ่าง เท ล ก tfaàaบIส์อมน่อtiu

10/27/87

TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH Ylr ' D STRENGTH '% OF p
- (kgf/mm.mm) (MPa) (kgf/nrn.mm) (MPa) ELONGATION

B31-30 52.51 515.12 38.84 381.02 11.20 14
B32-30 50.99 500.21 40.08 393.18 11.52 14
B33-30 49.87 489.22 41.03 402.50 10.42 14
B34-30 52.16 511.69 41.90 411.04 11.80 14
B35-30 52.08 510.90 39.61 388.57 18.20 14
B36-30 52.32 513.26 39.45 387.00 16.20 14
B38-30 50.50 495.41 40.24 394.75 16.40 14
B37-30 52.32 513.26 39.45 387.00 17.40 14
AVERAGE 51.59 506.10 40.08 393.18 14.14 14

tom urn แทกาวทศสอบท1r  ว่บ้น เบนn r  าาวฑ«สอบเฉพาะศว่อย'วงทหำกาว 
ทศสอบเทท สนณควองนอวเโขวพยาศาสฟว้นทททคในโทยเทา่น,น

๓



PAGE NO. OOOOl ส ัน ทาอย ่าง m a n f à à a iH สัอมค่อชน
1 0 / 2 7 /8 7

TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH YIELD STRENGTH % OF
(kgf/ran.mm) (MPa) (kgf/ran.mm) (MPa) EL0NGA1ION

B41-30 50.05 490.99 39.54 387.89 8.68
B42-30 54.41 533.75 39.10 383.57 12.80
B43-30 55.34 542.89 40.99 402.11 12.80
B44-30 54.98 539.35 40.16 393.97 6.40
B45-30 54.51 534.74 40.38 396.13 12.20
B46-30 55.92 548.58 40.79 400.15 13.60
B47-30 54.81 537.69 39.93 391.71 12.20
B48-30 55.23 551.62 42.07 412.71 10.80
AVERAGE 54.53 534.94 40.37 396.03 11.19

fumuwj พทการท«สอบทไทรบน เบนผทการท«สอพนทา«ทาอยา่งททาทท 
ท«สอบ!าท ทนยเ่«รองนรา!นาทm ทาส«รนทะเท«โนโทนเทา่นน.

àAiWi. \ 5  
<1 / w  *cj/?>o

CD



PAGE NO. 0 00 01 สันคัว a ย ่าง  เหลกธ้อ&)ยเส ัฟ ้นต ่อแน
10/27/87

TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH YIELD STRENGTH I OF p
(kgf/inn.mm) (MPa) (kgf/mm.mm) (MPa) ELONGATION

B11-40 52.32 513.26 48.32 474.02 8.34 16
B12-40 52.80 517.97 48.44 475.20 11.00 16
813-40 48.26 473.43 40.64 398.68 8.20 16
B14-40 54.48 534.45 47.90 469.90 11.36 16
B15-40 53.89 528.66 48.58 476.57 10.40 16
B16-40 48.29 473.72 40.38 396.13 8.28 16
B17-40 52.16 511.69 42.90 420.85. 7.80 16
B18-40 47.03 461.36 0.00 0.00 3.60 16
AVERAGE 51.15 501.78 39.64 388.87 8.63 16

w nm ffl) นทการท«สอบท!?!บน ท!นผทกา!ท«สอบio v n tà îo ยา่งททา่rm  
ทสสอบVIท ศนยเส!อ!นยใทน่าทยาสาสต!นทเ:เทคโนไทยเทา่นน :i / \i\!

-ง



PAGE NO. 0 00 01 §น«วอย ่า'} เพรทสัa â a tu  ส์รมค่ออ น
10/27/87

TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH YIELD STRENGTH % OF p
- (kgf/mm.mn) (MPa) (kgf/mm.mm) (MPa) ELONGATION

021-40 59.48 583.50 47.46 465.58 9.20 17
822-40 56.21 551.42 47.27 463.72 10.20 17
B23-40 59.30 581.73 48.06 471.47 8.80 17
824-40 58.16 570.55 48.06 471.47 8.64 17
B25-40 58.89 577.71 47.42 465.19 8.00 17
B26-40 51.81 508.26 47.29 463.91 4.92 17
B27-40 57.02 559.37 50.75 497.86 7.20 17
B28-40 50.48 495.21 47.65 467.45 5.40 17
AVERAGE 56.42 553.48 48.00 470.88 7.80 17

แสทฑเพสอบพ!»เรบม เบนผทกา!ห«สอMQทาร«าอนา่,]ททำทๅา 
พ»เสอบ«าก ศนุณท!0งมอาผเ้าทยาทาสท!นททททTนโทยเทา่นบ 03



PAGE NO. O' 1 
10/27/87

สันรัวaย่าง เหรกffaรัอยเสัajjfl'aihj

TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH YIELD
’ (kgf/mm.mm) (MPa) (kgf/mm.mm)

B31-40 51.05 500.80 47.75
B32-40 52.17 511.79 47.09
B33-40 51.59 507.08 47.98
B34-4.0 53.12 521.11 48.28
B35-40 55.48 544.26 48.90
B36-40 56.03 549.65 48.53
B37-40 54.48 534.45 47.53
B38-40 52.33 513.36 47.65
AVERAGE 53.29 522.77 47.91

ปี wcn1ï*«H8ii*I«niu เฆน«ทกาJfluanmaini:ศ่จทย่ใงrmrm 
•M W itm  ^น0น»1พมธ1พใทนไศา6โ«รนทร1ฑ«ในโ0ยเห1่นน่.

STRENGTH % OF P
(MPa) ELONGATION

464.50 6.80 18
461.95 10.80 18
470.68 12.00 18
473.63 11.00 18
479.71 16.60 18
476.08 15.20 18
466.27 12.20 18
467.45 16.80 18
470.00 12.92 18

àjv/'AJj&î'N เร\
ร/ ■ ท *๗/3๐

119



PAGE NO. 0 0 0 0 1  ส ันท ัวอย ่าง iM a n îa ia u iส์อมต่อโเน
1 0 / 2 7 /8 7

TEST RESULT

TYPE 0F SPECIMEN TENSILE STi. NGTH YIELD STRENGTH % OF P
- (kgf/mra.DiTi) (MPa) (kgf/mm.mm) (MPa) ELONGATION

B41-40 57.40 563.09 48.10 471.86 8.00 19
B42-40 59.34 582.13 47.42 465.19 8.80 19
B43-40 59.41 582.81 47.68 467.74 11.16 19
B44-40 55.90 548.38 47.65 467.45 7.12 19
B45-40 55.24 541.90 47.74 468.33 8.84 19
B46-40 59.18 580.56 48.13 472.16 8.20 19
B47-40 57.36 562.70 47.80 468.92 9.00 19
B48-40 57.96 568.59 47.30 464.01 8.20 19
AVERAGE 57.72 566.23 47.73 468.23 8.67 19

2 3  «พ ท น เคส bumI h îÏju เฆนผททาวท«สอบณเทะตว่อ้ยา่งท«พท 
««สอบเทก 1แนย๓ าฃงมทา*ยาทยาศาส«รนทอ!ท«โนโทยเทา่นน. 3 / v J  '0 /  ÜO

O



PAGE NO. OOOOl เน อ ัว อ ย ่าง  w a n f ia f t iü i ï ja ม«atlu
1 0 / 2 7 /8 7

TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH YIELD STRENGTH X OF p
(kgf/mm.mm) (MPa) (kgf/mm.mm) (MPa) ELONGATION

B11-50 49.47 485.30 43.08 422.61 5.40 20B12-50 52.87 518.65 42.61 418.00 6.20 20B13-50 54.45 534.15 42.61 418.00 12.68 20814-50 54.75 537.10 43.29 424.67 9.40 20B15-50 53.32 523.07 45.13 442.73 10.40 20B16-50 53.82 527.97 42.93 421.14 12.80 20B17-50 53.87 528.46 44.09 432.52 9.40 20B18-50 53.66 526.40 41.98 411.82 9.20 20AVERAGE 53.27 522.68 . 43.22 423.99 9.43 20

Cvj



PAGE NO. 0 00 01  $น »วอย ่าง  iw an tfaàaatïla jifla tiu
1 0 / 2 7 /8 7

TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH YIELD STRENGTH %. OF p
- (kgf/mm.mm) (MPa) (kgf/mm.mm) (MPa) ELONGATION

821-50 47.77 468.62 44.96 441.06 5.24 21
B22-50 35.58 349.04 31.07 304.80 4.20 21
B23-50 52.56 515.61 47.50 465.98 5.80 21
B24-50 59.80 586.64 47.30 464.01 8.52 21
B25-50 51.92 509.34 42.61 418.00 6.00 21
B26-50 54.61 535.72 46.56 456.75 6.00 21
B27-50 47.22 463.23 0.00 0.00 5.20 21
B28-50 57.60 565.06 47.35 464.50 9.60 21
AVERAGE 50.88 490.13 3C.42 376.90 6.32 21

wntttttij «ทการท«สอบหไครบน เนนนทการท«สอมน]ทารค*ร่&น่างททำการ 
พพกบกาก ทนยเครองมอใรบํร์ทยากาสครนท1เฑ«1นไทย1ทา่นน O

çgeg



PAGE NO. 00001 §uสัวรย่าง ivtanfôâau lîj รมต่0ชน
10/27/87 ........ ........

— TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH YIELD STRENGTH X OF p
- (kgf/mm.mm) (MPa) (kgf/mm.mm) (MPa) ELONGATION

B31-50 49.97 490.21 38.70 379.65 18.60 22
B32-50 49.87 489.22 36.94 362.38 15.00 22
B33-50 __  49.54 485.99 38.15 374.25 19.60 22
B34-50 51.98 509.92 39.73 389.75 16.88 22
B35-50 48.64 477.16 35.94 352.57 20.00 22
B36-50 47.49 465.88 33.32 326.87 12.00 22
B37-50 50.48 495.21 36.71 360.13 15.48 22
B38-50 47.71 468.04 34.43 337.76 14.20 22
AVERAGE 49.46 485.20 36.74 360.42 16.47 22

—  ผทกใพ«สธบท1«ท|น เบนผทกา7ท«ส0บ10ทาร»ท้นย่ใ^ทํใก11 
ท*1ร0ม«1ก คูนย1ท10งน0วจย1ทยใfnafflïuntinfiluînutM'1น,y

VsWW-fèv̂ x 0$
^  / y 4 'O  / 3 o

DOÜJ



PAGE NO. 00023 
10/28/87

TEST RESULT

TYPE OF SPECIMEN TENSILE STRENGTH YIELD STRENGTH - X OF p
(kgf/irra.mn) (MPa) (kgf/rnm.mm) (MPa) ELONGATION

B41-50 53.21_ 521.99 44.09 432.52 6.28 23
842-50 48.55 476.28 45.36 444.98 4.28 23
B43-50 44.66 438.11 41.42 406.33 4.20 23
B44-50 61.15 _ 599.88 54.83 537.88 9.84 23
845-50 57.59 564.96 46.65 457.64 9.60 23
B46-50 55.79 547.30 44.09 432.52 8.00 23
B47-50 57.16 ...560 •74 42.57 417.61 10.20 23
B48-50 57.21 561.23 45.89 450.18 6.80 23
AVERAGE 54.42 533.86 45.61 447.43 7.40 23

นทกฬทศทอนทโททเฺน ณนผทการทททอณนทน«'วธยา่งททำทาร
ทเพทนทท สนุย๓10งมทวทยํว์ทยาศาสทรนทนทศโนโทMทำน่น.

o '.

'b /'ท 'บ  /  3<ว
ÇO



ภาคผนวก จ.

ผลการวิเคราะทธาตจากศนย์



GROUP HO. SAMPLE NO.2 N 2
At (30)ÙATE 1987=07=10TIME 13 = 47AN 004

FE 6.687?:C .2551SI .2606,i1N .7972? .0339«ร .0471cu .2547Nil .0922CR1 .0300«MO .0036TI .0028บ .0000AL .0018บ .0000CO .0189N8 .0073«PB .0266*SN .0353«AS .02033 .0000* โ' .0053

GROUP NO. 2 N 2SAMPLE NO.A2 (40)DATE 1937=07=10TIME 13=56AN 021
FE 6.623
c .3123SI .2502MN 1.155
p .0316

«ร .0434CU .2609Nil .1059CR1 .1390
* n o .0089
«T I .0026
«บ .0065«AL .0019

พ .0000CO .0189«NB .0077«PB .0324SN .0454AS .0194«B .0000«2R .0052

GROUP HO. 2 H 2 SAMPLE NO.Al (40)DATE 1987 = 07= 10TIME 13 = 55AN 019
FE' 6.654C .3133SI .2532MN 1.162P .0312ร .0504CU .2613Nil .1060CRI .1902«MO .0093«TI .0025«บ .0053«AL .0015บ .0000«CO .0183«NB .0070«PB . .0301SN .0470«AS . 01 96«8 .0000«ZR .0051

- •
GROUP- NO. 2 N 2SAMPLE NO.A2 (50)DATE 1987=07=10TIME 13 = 48AN 006

FE 6.462C .3880SI .3379MN 1.246«P .0203ร .0413CU .2532NI 1 .0977CRI .2333«MO .0126TI .0037«บ .0523«AL .0035บ .0000«CO .0219«NB .0097. PB .0389SN .0333AS .0217«B .0000Z P .0061

3 2 2 5  •— ^ 1™ ™ , 0 ™ , , 0, , . - . , n11 
1»»', ,1;  พ  พ ; * ; , „  พ ,  010,., , ,”«



GROUP NO. 2 H 2SAMPLE NO1
B i  ( 30)PATE 1987=07=10TIME 13 = 51AN Oil

Ft 6.579c .2158SI .1960ON 1.021? .0287ร .0375C'J .2404Nil .0306.CR1 .1292no . .0074TI .0025to .00034AL .0020hi .0000CO .0202N8 .0032PB .0329SN .0174AS .01363 .0000ZR .0062

SflQUP NO. 2 H 2SAMPLE NO.32 (30)DATE 1987 = 07= 10TIME 13 = 54AN 017
PE 6.543*C .2257SI .1938MN 1.017P .0290

* s .0372
c u .2424Nil ' .0302CR1 .12834M0 .0041TI .0022t o .0008AL .0017y .0000CO .0204*NB % 0077PB .03254SN .01704AS .01743 00004ZR .0060

GROUP NO. 2 N 2 3R0UP NO. 2 N 2 =SROUP NO. 2 N ;SAMPLE NO. SAMPLE NO* SAMPLE NO.32 (40) 82 (50 ) 33 (50 ;DATE 1987=07=10 DATE 1987=07=10 DATE 1937 07=TIME 13 = 53 TIME 13 = 49 TIME 13 = :AN 015 AN 008 AN 0
r E 6.516 FE 6.464 FE 6.461
c .3084 c .290 1 c .2840SI .2755 4SI .2442 SI .2474MN 1.082 MN 1.113 MN 1.118
p .0330 p .0349 - ? .0341
ร 0380 * s .0263 ร .0267
c u .2547 CU .2579 CU .2585Nil .0794 Nil .0737 Nil .0749CR1 .1668 CR1 .1141 . CR1 .11324M0 .0107 4M0 .0031 4MÛ .00534TI .0028 *TI .0022 TI .0023
บ .0000 บ .1107 บ .10624AL .0013 4AL .0025 4AL .0025
ฟ่ 0000 y .0000 y .0000
CO .0207 4C0 .0194 CO .0203N8 .0309 NB .0088 4MB .0082tP9 .0340 4PB .0362 4PS .0350SN .0224 SN .0214 SN .0216AS .0194 AS .0192 TAS .01903 .0000 8 .0000 3 .0000
7 2 .0062 4ZR .0062 ZR .0062

ามา in n * «สกาาท ทสอบท ี๋ไ!!'*น’1! ณ พ ะไท าาาเก ส ก น ,ก?ท::;*ทิอ« . ''ใทา:
J  4 ๙^ '■‘ไน โ or! เทานนส«สอบทาก ศ น ยเค าอ งม อ วจ ยว'ท อ าส าส .าาเน '^  ’



ภาคผนวก ค.

วิธิ1การต รวจส อ บ ส ืด ส ่วน โค รงส ร ้างด ้วยจ ุด น ับ

( P o i n t  -  Count  P r o c e d u r e )
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ว ิธ ีก า ร น ับ ด ้ว ย จดน ับ

( P o i n t  -  C o u n t P r o c e d u r e )  U n d e rw o o d , 1970

เบ ื่อ เป ็น เค ร ื่อ ง ม ือ ก ่อ น ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้ท า ง ส ถ ิต ิ จะต ้องกำ,ท น ค อ อ บ เข ต เบ ื่อ เป ็น แ น ว

ท า ง ใ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิเบ ื่อ เป ็น ก า ร ท ำ อ ย ่า ง ม ีร ะ บ บ ใ น ก า ร น ับ  ด ังน ํ้

1 . จ ะ ต ้อ ง ต ัด ส ิน ใ จ ว ่า ย อ ม ใ ห ้ค ล า ด เค ล อ น ส ูง ส ุด เท ่า ใ ด  ใ น ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ ผ ู้ท ำ ค ว ร จ ะ

ท ำ ใ จ ใ ห ้แ น ่ว แ น ่ว ่า ย อ ม ใ ห ้ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น น ํ้แ ป ร เป ล ี่ย น ไ ป ม า ก น ้อ ย แ ค ่ไ ห น

2 . ต ัด ส ิน ใ จ ห า ค ่า ป ร ะม า [น ข อ งป ร ิม า ท เอ อ ง ส ่ว น ย ่อ ย  (ส ่ว น ท ี่ต ้อ ง ก า ร น ับ โ ด ย ม า ก เท ่า ก ับ  

ต า ร า ง ท ี่จ ะ ใ ข ้น ับ )  โ ด ย ใ ข ้ต า ร า ง ( Q r i d A น ท า ร ต ร ว จ น ับ เบ ื่อ ห า ค ่า  Pp

3 . ก า '!ป ร ะม า ณ ค ่า โ ด ย ป ร ะม า ท เน ํ้จ ะ ก ร ะท ำ โ ด ย ก า ร ค ำ น ว [น ค ่า ป ร ะ ม า [น ข อ ง จ ุด ต ัด ท ั้ง ห ม ด  

(P T ) ท ี่ต ้อ ง ก า ร เบ ื่อ ใ ห ้ก า ร ต ร ว จ น ับ ใ น ข ้อ  2 . ม ืค ว า ม แ ม ่น ย ำ แ ล ะ ใ ข ้ไ ต ้ใ น ค ว า ม ม ั่น ใ จ ร ะ ด ับ ห น ้ง  

ส ์า ห ร ับ ข อ บ เข ต ค ว า ม ม ั่น ใ จ  95% น า ย  D e h o f f  แ น ะนำส ูต ร ว ่า

PT = C200/(% acc)+ I (P p )/P p 3Z ------------------------  (1 )

แต่ นาย G1adman และ Woodhead แนะนำสูตรว่า

PT = P p ( l - P p ) /  £  (P p ) ---------------------  (2 )

4 . เสือกตารางที่จะใข้โดยยดเวลาที่จะใข้ในการนับให้สินที่สุดจุดประลงคเบื่อให้การ

นับใข้เวลาน้อยที่สุดด้วยจุดตัดที่คำนวณไต้และมีความม่ันใจตามที่ตั้งไว้

ธ. การจะเบื่มความเร็วในการนับมีความส์าคัถู)ในระดับหนงด้วยวิธีการหาค่าเฉลี่ยของ 

จุดทืใข้นับตกลงในบ่ืนท่ีหน้ง  ๆ ในรูปและต้องมีการบันทํกจำนวนที่นับไต้เบื่อให้เป็นไปตามเป็าหมาย

6 . ข่'องว่างระหว่างขอบเขตต่าง  ๆ ของรูปควรจะมีการคัดเสือก ตังน้ันมีนท่ีท ั้ง หมด 
ของธีนฑดลอบควรจะเป็นตัวอย่างแบบเดียวกัน

7 . การบันทํกจำนวนจุดต่อขอบเขตของรูปจะเป็นแบบอัตโนมัติหรือบันทํกต้วยมีอเนอยู่
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ก ับ ค ว า ม ถ น ัด ห ร ือ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ต ่า ง  ๆ  อ อ งผ ู้ฑ ด ส อ บ แ ล » ค ว า ม ล ำ ค ัก )อ อ งงา น  จ ุด น ับ ท ี่ต ก อ ย ู่ ณ. 

เข ต แ ด น  ( g r a i n  b o u n d a r y )  ค ว ร จ ะ น ับ เบ ี่น  1 /2  ก า ร ท ำ เช ่น น ํ้เ ม ื่อ ห ล ีก เล ี่ย ง ค ว า ม ล ำ เอ ีย ง อ ัน  

อ า จ เก ิด จ า ก ต ัว ผ ู้ท ด ส อ บ แ ล ะ เบ ี่น ก า ร ร ะ บ ุข น า ด ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใ น ก า ร ท ด ล อ ง

8 . ใ น แ ต ่ล ะ ว ิธ ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ ต ้อ ง ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ว า ม เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  จ ะ เป ร ืย บ  

เท ีย บ ก ัน ไ ด ้จ ะ ต ้อ ง ม ีข น า ด ข อ ง ม ื่น ท ี่ ๆ  จ ะ ท ด ส อ บ เท ่า ก ัน

9 .  เม ื่อ ก า ร ต ร ว จ น ับ ผ ่า น ท ้น ไ ป ป ร ะม า ณ ค ร ืง ห น ง  ป ร ิม า ณ ข อ ง เศ ษ ย ่อ ย ค ว ร จ ะค ำ น ว ณ

ค ่า  PT ใ ห ม ่เม ื่อ ท ี่จ ะ ย ัง ค ง ร ัก ษ า ค ว า ม เท ี่ย ง ต ร ง ข อ ง ค ่า  P T ไ ว ้

1 0 . เม ื่อ ก า ร ต ร ว จ น ับ ส ิน ส ุด ล ง  เร า ต ้อ ง ค ำ น ว ณ ค ่า ส ุด ท ้า ย ข อ ง  Pp แ ล ะ ย ัง ค ง ไ ด ้ค ่า
■é

k2 (V v ) ห ร ือ  b (V v ) จ า ก ส ม ก า ร ท ี่ 2 

Pp = P c e  /  P-r

เม ื่อ  P p = r a t i o  ข อ ง จ ุด  oC ท ี่น ับ ไ ต ้จ าก  g r i d

p ^  = จ ุด ช อ ง  g r i d  ท ี่ท ับอย ู่บน  e le m e n t  ท ี่เ ร า จ ะ น ับ  

P T = จ ำน ว น จ ุด ต ัด ข อ ง  g r i d  ท ั้งห ม ด

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ จ ุด น ับ ท ี่ใ น ัใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ํ้ จ ำน ว น  2 7 3  จ ุด  ไ ต ้ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ต ัง น ํ้

Pp = PcC /P T

1 . ^30-1 น ับ ได ้ 96 จ ุด  , P p = 9 6 /2 7 3  = 0 .3 5

2 . ^30-2 น ับ ได ้ 6 7 จ ุด  , Pp = 6 7 /2 7 3  = 0 .2 5

3 . ^30-3 น ับ ได ้ 5 5 จ ุด  , Pp = 5 5 /2 7 3  = 0 .2 0

ใ น เก ร ด  SD 3 0  ข อ งบ ร ิษ ัท  A

ไ ต ้ผ ล ร ว ม  Pp = 0 . 3 5 + 0 .2 5 + 0 .2 0  = 0 . 8  , 4 =  0 .0 6 2



4 . A 18 2 /2 7 3  = 0 .6 64 0 -  1

5 * AAO-2  

6 - A * 0 - 3

นับได้ 182 จ ุด ,  Pp =

นับได้ 132 จ ุด ,  Pp = 1 3 2 /2 7 3  = 0 . 4 8  

นับได้ 76 จ ุด ,  Pp = 7 6 /2 7 3  = 0 .2 8

ในเกรด SD 40 ปีองบริษัท A

ได้ผลรวม Fp = 0 .6 6 + 0 .4 8 + 0 .2 8  = 1 .4 2  , i n = 0 .1 5 5

7 - Abo- 1 นับได้ 175 จุด , Pp = 17 5 /2 7 3  = 0 . 6 4

00.
 

f
 ,

N นับได้ 175 จุด , Pp = 1 75 /273  = 0 .6 4

9- As o _ 3 นับได้ 178 จุด , Pp = 178 /2 7 3  = 0 .6 5

ในเกรด SD 50 อองบริษัท A

ได้ผลรวม Pp = 0 .6 4 + 0 .6 4 + 0 .6 5  = 1 .9 3  , น = 0 .0 0 4 7

10- B30 - 1 นับได้ 48 จุด , Pp = 4 8 /2 7 3  = 0 .1 8

แ -  B30- 2 นับได้ 94 จุด , Pp = 9 4 /2 7 3  = 0 . 3 4

12- B3 0 -3 นับได้ 66 จุด , Pp = 6 6 /2 7 3  = 0 .2 4

ในเกรด SD 30 อองบริษัท B
ได้ผลรวม Fp = 0 .1 8 + 0 .3 4 + 0 .2 4  = 0 .7 6  ,& แ=0.066

13. B ._  ๚AO— 1 นับได้ 95 5ด • p P = 9 5 /2 7 3  = 0 .3 5
14. B_„ 0AO—2 นับได้ 92 พ ุ , p„ = 9 2 /2 7 3  = 0 .3 4
15. ,AO—3 นับได้ 78 พ ุ . = 7 8 /2 7 3  = 0 .2 8

ในเกรด SD 40 ปีองบริษัท B

ได้ผลรวม Pp = 0 .3 5 + 0 .3 4 + 0 .2 8  = 0 .9 7  , i n = 0 .0 3
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16. นับได้ 132 จุด, Pp = 132/273 =0.48SO— 1
17. B_ 0 0 นับได้ 78 จด , Pp = 78/273 =0.2850-2 ฯ: ’
18. B50-3 นับได้ 78 จุด , Pp = 78/273 =0.28

โนเกรด SD 50 ของบริษัท B

ได้ผลรวม Pp = 0 .4 8 + 0 .2 8 + 0 .2 8  = 1 .0 4  ,/ , ,1= 0 .0 9 4

จ าก ก ารค ำน ว {น ค ่า  P p จ า ก ก า ร น ับ โ ค ร ง ส ร ้า ง ด ้ว ย ต า ร า ง จ ุด ต ัด ท ี่ส ร ้า ง เน แ ล ะ ค ่า เบ ี่ย ง  

Iบ น ม า ต ร ฐ า น  ( i f l  ) ข อ งจ ำน วน จ ุด น ับ ท ี่น ับ ไ ด ้ น ำ ค ่า  P p แ ล ะ ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  ( ไ , . ,  ) ที่ 

ได ้น ํ้ไ ป ค ำน วณ ห าค ่า  P T ใ น ส ูต ร ท ี่ 2 เม ื่อ ท ี่จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ด ูว ่า ด า ร '» ง จ ุด ต ัด ท ี่ใ ร ้น ับ น ใ ห ้ค ว า ม ม ั่น ใ จ ไ ด ้ 

ต า ม ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ห ร ือ ไ ม ่ น ั่น ค ือ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด ูว ่า จ ุด ต ัด ท ี่ใ น ัน ับ น ํ้ใ น ัไ ด ้ห ร ือ ไ ม ่ ก า รค ำน วณ ม ีต ังน

สูตร PT = Pp ( l - P p ) /  £2 (Pp)

1.

2.

3.

4.

A3o- i ï 

A3o-e ; 

A30-3 ’ 

A40-l »

PT = 0 .3 5 * ( 1 - 0 .3 5 ) / ( 0 .0 6 2 ) 2 

= 0 .2 2 7 5 /0 .0 0 3 8  = 5 9 .8 6  

PT = 0 .2 5 * ( 1 - 0 .2 5 ) / ( 0 .0 6 2 ) 2 

= 0 .1 8 7 5 /0 .0 0 3 8  = 4 9 .3 4  

PT = 0 . 2 0 * (1 - 0 .2 0 ) / ( 0 .0 6 2 ) z 

= 0 .1 6 /0 .0 0 3 8  = 4 2 .1 0

PT = 0 . 6 6 + (1 - 0 .6 6 ) / ( 0 .1 5 5 ) 2

=0.2244/0.0240 = 9 .3 5
5. A40-2

6. A40-3 ;

PT = 0.48+C1 -0 .4 8 ) / ( O .155)2 
= 0 .24 96 /0 .024 0  =10.40 

PT = 0 .2 8 * (1 -0 .2 8 ) / (0 .1 5 5 )z
=0.2016/0.0240 = 8 .4 0
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จะได้ค่า

7. As o - i  ’

8 . A*0_z ;

9 . K o - 3  ;

10. Bao_1 ;

11. B30-E  ;

PT = 0 .64* (1 -0 .6 4 )/(0 .0 0 4 7 )z 
=0.2304/0.00002= 0.23  

PT = 0 .6 4 * (1 -0 .6 4 )/(0 .0 0 4 7 )2 
=0.2304/0.00002= 0.23  

PT = 0 .6 5 * (1 -0 .6 5 )/(O .0047) z 
=0.2275/0.00002= 0.22  

PT = 0 . 1 8 * (l-0 .1 8 ) /(0 .0 6 6 )z 
=0.1476/0.0043 =34.30 

PT = 0 .3 4 * (1 -0 .3 4 ) /(0 .0 6 6 )Z
=0.2244/0.0043 =52.18

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

B3D-3

.๐-1

B4 0 -2

B4 0 -3

B.50-1

BSO-2

B5 0 -3

; PT = 0 .2 4 * ( 1 - 0 .2 4 ) / ( 0 .0 6 6 ) 2 

= 0 .1 8 2 4 /0 .0 0 4 3  = 4 2 .4 1  

; PT = 0 . 3 5 + (1 - 0 . 3 5 ) / ( 0 . 0 3 ) z 

= 0 .2 2 7 5 /0 .0 0 0 9  = 2 5 2 .7 7  

; PT = 0 .3 4 * ( 1 - 0 .3 4 ) / ( O .0 3 ) 2 

= 0 .2 2 4 4 /0 .0 0 0 9  = 2 4 9 .3 3  

; PT = 0 . 2 8 * ( 1 - 0 .2 8 ) / ( 0 .0 3 ) 2 

= 0 .2 0 1 6 /0 .0 0 0 9  = 2 2 4 .0 0  

; PT = 0 .4 8 + ( 1 - 0 .4 8 ) /(O . 0 9 4 )2 

= 0 .2 4 9 6 /0 .0 0 8 8  = 2 8 .3 6  

; PT = 0 . 2 8 * (1 - 0 .2 8 ) / ( 0 .0 9 4 ) 2 

= 0 .2 0 1 6 /0 .0 0 8 8  = 2 2 .9 0  

; PT = 0 . 2 8 * ( 1 - 0 .2 8 ) / ( 0 .0 9 4 ) 2 

= 0 .2 0 1 6 /0 .0 0 8 8  = 2 2 .9 0

หลังจากตรวจสอบความแม่นยำของตารางที่ใขํท,นการตรวจนับโครงสร้างด้วยสูตรที่ 2 

PT ขนาดต่าง •ๅ ตาม ค่า Pp และค่าเบ ี่ยงเบนมาตรจานของตัวอย่างแต่ละกลุ่ม (แต่



ละ เกรด) จะเท ี่นว ่าค ่า PT ที่สูงที่สุดในกาววิจัยครั้งนํ้ (= 2 5 2 .7 7  จุด) ไ?งเป็นค่าที่ตํ่ทกว่าจุดดัด 
ชองดารางที่ลร้างธนให้ในการตรวจลอบจังทำให้ค่าที่ได้ในกาววิจัยนํ้อยู่ในขอบเขตความมั่นใจ 95'/. 

แลดงว่าตารางนให้'ได้

134



ภาคผนวก ง.

ผลการวิเคราะ■ ตความแปรปรวน (ANOVA)
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T h is  p rocedu re  was com pleted a t 0 :1 3 :2 1  

The raw d a ta  t ra n s fo rm a t io n  pass is  p roceed ing  

SPSS/PC has w r i t t e n  192 cases to  th e  a c t iv e  f i l e  

'ANOVA ’ PROBLEM REQUIRES 5768 BYTES OF MEMORY.

Page 2 SPSS/PC R elease 1.10 1 /1 /8 0

* * * A N A L Y S I S 0 F V A R I A N c E *  + *

TENSILE BY TYPE, GRADE, COMPANY

Sum o f Mean S ig n i f

Source o f  V a r ia b le Squares DF Square F o f  F

Main E f fe c ts 1210.792 6 201.799 14.272 0 . 0

TYPE 678.490 3 226.163 15.995 0 . 0
GRADE 469.063 2 234.532 16.587 .000

company 63.239 1 63.239 4 .4 7 2 .036

2-way In te r a c t io n s 291.986 11 26.544 1.877 .045

TYPE GRADE 283.664 6 47.277 3 .344 .004

TYPE COMPANY 6.337 3 2. 112 . 149 .930

GRADE COMPANY 1.985 2 .992 .070 .932

3-way In te r a c t io n s 223.859 6 37.310 2 .639 .018

TYPE GRADE COMPANY 223.859 6 37.310 2 .639 .018

E xp la in e d 1726.637 23 75.071 5 .309 .000

R e s id u a l 2375.469 168 14.140

T o ta l 4102.106 191 21.477

192 Cases were p rocessed . 0 Cases ( .0  PCT) were m is s in g .
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T h is  p rocedu re  was com pleted a t 0 :1 8 :4 3  

The raw d a ta  o r t ra n s fo rm a t io n  pass is  p roceed ing  

SPSS/PC has w r i t t e n  192 cases to  th e  a c t iv e  f i l e

'ANOVA ’ PROBLEM REQUIRES 5768 BYTES OF MEMORY.

Page 2 SPSS/PC R elease 1.10 1 /1 /8 0

*  *  *  A N A L Y S I S  0 F V A R I A N C E * * *

YIELD BY TYPE, GRADE, COMPANY

Sum o f Mean S ig n i f

Source o f  V a r ia t io n Squares DF Square F o f F

M ain E f fe c ts 3962.435 6 660.406 7 .595 .000

TYPE 1272.165 3 424.055 4 .877 .003

GRADE 1993.078 2 996.539 11.461 .000

COMPANY 697.192 1 697.192 8 .018 .005

2-way In te ra c t io n s 3895.183 11 354.108 4 .0 7 2 .000

TYPE GRADE 3126.844 6 521.141 5 .993 .000

TYPE COMPANY 351.894 3 117.298 1.349 .260

GRADE COMPANY .416.444 2 208.222 2 .395 .094

3-way In te r a c t io n s 2227.218 6 371.203 4 .2 6 9 .000

TYPE GRADE COMPANY 2227.218 6 371.203 4 .2 6 9 .000

E xp la in e d 10084.836 23 438.471 5 .0 4 3 .000

R e s id u a l 14607.982 168 86.952

T o ta l 24692.818 191 129.282

192 Cases were p rocessed . 0 Cases ( .0  PCT) were m is s in g .
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T h is  p rocedu re  was com ple ted  a t 0 :2 3 :4 9  

The raw d a ta  o r t ra n s fo rm a t io n  pass is  p roceed ing  

SPSS/PC has w r i t t e n  192 cases to  th e  a c t iv e  f i l e  

'ANOVA ' PROBLEM REQUIRES 5768 BYTES OF MEMORY

Page 2 SPSS/PC Release 1. 10 1 /1 /8 0

*  *  *  A N A L Y S I S O F  V .A R I A N C E * * *

ELONG BY TYPE, GRADE, COMPANY

*
Sum o f Mean S ig n i f

Source o f  V a r ia t io n Square DF Square F o f F

Main E f fe c ts 1463.685 6 243.948 42 .839 .000

TYPE 1307.511 3 435.837 76.537 .000

GRADE 128.053 2 64.027 11.244 .000

Company 28.121 1 28.121 4 .9 3 8 .028

2-way In te r a c t io n s 314.501 11 28.591 5 .021 .000

TYPE GRADE 266.596 6 44 .433 7 .803 .000

TYPE COMPANY 37.844 3 12.615 2 .215 .088

GRADE COMPANY 10.062 2 5 .031 .883 .415

3-way In te ra c t io n s 48.533 6 8 .089 1.420 .209

TYPE aRADE COMPANY 48.533 6 8 .089 1.420 .209

E xp la in e d 1826.720 23 79.423 13.947 0 .0

R e s id u a l 956.671 168 5 .694

T o ta l 2783.391 191 14.573

192 Cases were p rocessed . 0 CASES ( .0  PCT) were m is s in g
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ว ิธ ีการไ§ SPSS-PC เหื่อ RUN AN0VA

ก่อน'ท่ีจ»'ใช้'โปรแกรม SPSS PC ผู้ใช้จะต้องแน่ใจว่ามีโปรแกรม SPSS PC น้ํ COPY 

ไว้ใน HARD DISK ขนาด 20 MBYTE หรอ 30 MBYTE ที่ต ิดตั้งไว้ในเครื่อง IBM PC 

COMPACT เรีปีบร้อยแล้วเหราะโปรแกรมนเมีนโปรแกรมขนาดใหญ่ที่ต้องใช้หนที่เก็บมากมีประโยข'น 

ในการใช้สำหรับงานวิจัยต่าง  ๆ ในการวิจัยครั้งนจะใช้ในการตรวจสอบความมีนัยสำคัถู)ของข้อมูล 

ที่ได้จากการทดลองต่าง  ๆ ด้วย ANOVA โดยการใช้ SPSS-PC บนเครื่องไมโครคอมหิวเตอรี 

16 ป็ท มีข้ันดอนดังต่อไปน

1. ใส่แผ่น KEY ใน DRIVE A แล ้ว เป ็ด เคร ื่อง

2. เคร ื่องจะทำการ Boot ท่ี DRIVE A และท ี่จอภาหจะปรากฏ 

A > RAMKEY และบอกบริษัทหรือประ เทศผู้หัฌนาโปรแกรม

A > C :

C > CD SPSS 

C > PROMPT *p  *G 

C ะ \  SPSS > CLS 

C ะ I SPSS > _

3. เอาแผ่น KEY ออกแล้วเอาแผ ่น พร (Word s t a r ) ^ แทนท่ี'ใน DRIVE A กด 

A: แล ้ว E n te r จอภาหจะขั้น A : \>

4 . ให้กด พร แล้ว E n te r เค ร ื่อ งจะเร ีย ก  พร ออกมา เหตุที่ใช้ พร เห ร า ะ เร า  

สามารถเก ็บข ้อม ูลไว ้ใน F i l e  ด้วย พร และสามารถเก็บข้อมูลได้ท ั้งขณะที่ใช้ SPSS-PC หรือ 

เก ็บข ้อมูลไว้ต ่างหากด้วย พร ก็ได้

4 .1  ถ้าเก็บข้อมูลขณะที่ใช้ SPSS ด้วยให้กด N หล ังจากเร ียก พร ออกมา 

แล้ว เคร ื่องจะถามว ่าจะเก ็บข ้อม ูลขอ F i l e  อะไร การตั้งซิ่1อ F i l e  ให้ตั้งช้อ'ในรูปแบบออง 

Format ท่ี SPSS ใช ้ในการเร ียก F i l e  คือ

XXX.DAT -  XXX เม ีนดัวอักษรสามดัวที่ใช ้เม ีนธีอท ี่เรากำหนดขั้น 

DAT หมายถ้ง DATA ท่ี SPSS เช ้าใจ
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แล้วป้อนอ้อมูลท่ีเรามีอยู่โนรูปออง Format ตามวิธีการกำหนด Format โน SPSS
๗ น : /  TYPE 4 GRADE ธ COMPANY 6 RESULT 7-10(2)
เคร่ืองหมาย / ต้องใส่นำหน้า Variable 'วิงอยู่หลัง ะ
TYPE GRADE COMPANY RESULT เมีนร่ืออองตัวแปรท่ีงต้องไม่เกิน 8 ตัวอักษรในแต่ละร่ือ
TYPE 4 หมายกง TYPE อยู่ท่ี Co1.4
GRADE ธ หมายกง GRADE อยู่ท่ี Co 1.5
COMPANY 6 หมายกง COMPANY อยู่ท่ี Co 1.6
RESULT 7-10(2) หมายกง ผลลัพธหรืออ้อมูลท่ีต้องการวิเคราะห์อยู่ท่ี C o l.7-10 

และ (2) หมายกงทศนิยม 2 ตำแหน่ง
4 .2  หากเก็บอ้อมูลไว้ใน พร ในอทเะที่ไม่ไต้ใอ้โปรแกรม SPSS ให้ทำโดย

เร ียก พร ที่มีอ้อมูลเก็บอยู่ใน F i l e  ที่ตั้งอ้อตาม Form at อองวิธีการ SPSS ออกมาแล้วเก็บอ้อ 

มูลนไปไว้ท่ี D r iv e  C โดยเอาแผ่น พร ออกและเอาแผ่น Key SPSS ใส่แทน ให้กดคำว่า

copy x x x .d a t  C: ตามหลัง A :\>  แล้ว E n te r  เครื่องก ็จะเก ็บอ ้อมูลนํ้ไปไว้ที่ D r iv e  C

5. การป้อนข้อมูลจะต้องเมีนไปตามตำแหน่งท่ีกำหนด โดยป้อนอ้อมูลเข้าตังน้ํ
๗ น C o l.1-3 ให้เมีน ID No.อองอ้อมูล (หมายเลอชองอ้อมูล)

C ol.4-10 Iมีนตำแหน่งชอง Variable ตังท่ีกล่าวแล้วในอ้อ 4 .1
6. การเก็บอ้อมูลขณะท่ีใอ้โปรแกรม SPSS เม่ือป้อนอ้อมูลเสร็จแล้วให้กด Ctrl-K  

และ X ขณะท่ีแผ่น พร อยู่ใน Drive A เคร่ืองจะเก็บอ้อมูลไว้ในแผ่น DISK แล้วออกจาก 
F ile  และเครื่องจะอ้ันเครื่องหมาย A: \ >

7. เราจะต้องเก็บข้อมูลไปไว้ท่ี Drive C โดย กด copy xxx.dat C: หลัง
A:\> แล้วกด Enter เคร่ืองจะเก็บอ้อมูลไว้ท่ี Drive C และเคร่ืองจะขน A:\> ให้เปล่ียน 
เมีน Drive C โดยกด C: หลัง A:\> เคร่ืองจะอ้ัน C:\SPSS

8. ให้เอาแผ่น พร ออกและเอาแผ่น Key ของ SPSS ใส่แทน แล้วกด SPSSPC 
และกด Enter เคร่ืองจะอ้ัน SPSS/PC:-

9. ทิมน DATA LIST FILE = "XXX.DAT' แล้วกด Enter เคร่ืองจะแสคง :
10. หลังเคร่ืองหมาย ะ ให้กำหนด Format ตามท่ีเก็บอ้อมูลลงไป เข่น

ะ/TYPE 4 GRADE 5 COMPANY 6 RESULT 7-10(2) แล้วกด Enter จน
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เค ร ื่อ ง t u ค ำ ว ่า  S P S S /P C :

11. ถ้าต้องการให้นิมนผลลันน้ออกทางเคร่ืองนิมนิให้นิมนคำว่า "SET PRINTER=ON" 
หลังคำ SPSS/PC: แล้วกด Enter จนกระท่ังเคร่ืองซน SPSS/PC:

12. ลังให้เครื่องทำงานตาม option ท่ีต้องการ หรอ ค่าสถิติใด ๆ เซ่'น 
SPSS/PC: ANOVA RESULT BY TYPE(1,4) GRADE( 1,3) COMPANY(l,2)

แล้วกด Enter
ความหมายในวงเล็บเป็นการบอกให้รู้ว่าในแต่ละ Variable มีก่ีดัว เซ่น 
TYPE (1 ,4 ) หมายถิง TYPE มีต้ังแต่ TYPE 1 ถิง TYPE 4 

GRADE (1 ,3 ) หมายถิง GRADE มีต้ังแต่ GRADE 1 ถิง GRADE 3 
COMPANY (1 ,2 ) หมายถิง COMPANY มีต้ังแต่ COMPANY 1 ถิง COMPANY 2
13. เมือกำหนดการวิเคราะหหรือค่าสถิติหมดแล้วให้กด Enter แล้วเครื่องจะอ่าน 

ข้อมูลเข้าไปในหน่วยความจำและทำการคำนวณให้ ( เวลาท่ีเคร่ืองคำนวณจะมากหรือน้อยขนอยู่กับ 
จำนวนซองข้อมูล) เม่ือคำนวณเสร็จเคร่ืองจะนิมนิผลออกมาหากยังไม่หมดเคร่ืองจะกาม MORE ให้ 
กด Enter เม่ือต้องการให้นิมนิผลลันธจนหมดหน้าต่อไป หากเครื่องยังซนคำว่า MORE อืกให้กด 
Enter ต่อไปจนเคร่ืองนิมนิผลลันธหมดเคร่ืองจะบอกเราว่าทำงานเสร็จแล้วมีข้อมูลผ่านกระบวน 
การนเท่าไร

14. เม่ือเราคำนวณเสร็จแล้วให้กดคำว่า FINISH เมื่อเลิกใข้โปรแกรม
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ประวัติผู้เขืยน

นาย สมเกียรติ จงประสิทธิ'พร เกีดเม่ือวันท่ี 20 'พฤษภาคม 'พ.ศ.2493 ที่อำเภอ
ท่ามะกา จังหวัดกาถ)จนบุรี ได้รับประกาศนียบัตรระดับ ปวช.3 สาชาช่างเท่ีอม'1 จากวิทยาลัย 
ท่างกลปทุมวัน เม่ือปีการติกษา 2511 ได้รับประกาศนืยบัตรระดับ ปวส.สาชาโลหะอุตสาหกรรม 
จากสถาบันเทคโนโลยี'พระจอมเกล้า วิทยาเขต•พระนครเหนือเม่ือปีการติกษา 2514 ได้รับปริถู)ผา 
ครุศาสตรีอุตสาหกรรม จากวิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชิ1วติกษา วิทยาเขตเทเวศน์ เม่ือปีการติกษา 
2519 ขณะติกษาอยู่ในระดับ ปวส.ได้ทำงานอยู่ท่ีบริษัทไทยแอม (Thai Airwa,y A ircraft 
and Maintenance) บัจจุบันรวมกันเปีนบริษัทการบนไทย จากปี ใ*). ศ .2512-2514 จากน้ัน
ย้ายไปทำงานท่ีบริษัทผลิตภัณท่และวัตถุก่อสร้าง จำกัด (CPAC) เครือนืเมนติไทย จากปี 'พ.ศ.
2515-2521 บร้อมกับติกษาในระดับปริถู)ถู)าตรีท่ีวิทยาลัยเทคโนโลยีและอาข!วติกษา วิทยาเขต 
เทเวศนืด้วย หลังจากน้ันได้เข้ารับราชการท่ีวิทยาลัยเทคนิคสมุทรปราการ ลังกัดกรมอานิวติกษา 
กระทรวงติกษาชิการ ต้ังแต่ 'พ.ศ.2522 ในตำแหน่ง อาจารย 1 ระดับ 3 ประจำแผนก 
ช่างเสือมและโลหะแผ่นจนถงปีจจุบัน บัจจุบันน้ัตำรงตำแหน่ง เปีนผู้ช่วยหัวหน้าแผนกท่าง เสือม'ฯ 
และหัวหน้างานวิจัยและบัด)นา ของวิทยาลัยเทคนิคสมุทรปราการ


	เอกสารอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ก. ผลการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล
	ข. ผลการวิเคราะห์ธาตุจากศูนย์ฯ
	ค. การนับสัดส่วนโครงสร้างจุลภาคด้วยจุดนับ
	ง. ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
	จ.การ RUN โปรแกรม SPSS PC

	ประวัติผู้เขียน

