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ABSTRACT

5271012063: Petrochemical Technology Program
Kam Suphankhan: Effect o f Activated Carbon Treatment on 
Methane Adsorption.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan, Assoc. Prof. 
Pramoch Rangsunvigit, and Dr. Santi Kulprathipanja 62 pp. 
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Compressed natural gas (CNG) is currently being implemented in 
transportation by vehicle in Thailand. However, comparing to other fuels e.g. 
gasoline or diesel, energy density in CNG system is much less and therefore a 
vehicle is required'to re-fill more often at service station. To increase the capacity o f 
natural gas storage, increasing volume o f storage tank or increasing gas pressure are 
possible way but both way required changing some or whole equipment. Another 
possible way is using adsorbent apply into CNG storage tank. In this experiment, the 
volumetric method was used under up to 4.5 MPa at constant temperature o f 40°c. 
Two activated carbons from indigenous source derived from coconut shell and 
eucalyptus, and two commercial activated carbons were used as an adsorbent to 
adsorb 99.999% methane. Furthermore, to improve adsorption capacity o f untreated 
adsorbent, increasing surface area and increasing hydrophobic characteristic of 
sample were investigated. All three untreated activated carbon samples were 
pretreated ( 1 ) by soaking into acid/base solution to remove trace metal and to 
increase their surface area (2 ) by mixing with liquid hydrocarbon to increase the 
hydrophobicity. After treatment process, treated samples were characterized by SEM 
and surface area analyzer. The surface area o f adsorbent strongly affects the amount 
o f methane adsorbed.
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บทคัดย่อ

กาญจน์ สุพรรณขันธ์ ะ ผลกระทบจากการกระตุ้นถ่านกัมมันต์ในการดูดซับก๊าซมีเทน 
(Effect o f Activated Carbon Treatment on Methane Adsorption) อ. ทีปรกษา: ผศ. ดร. 
บุนยรัชต์ กิติยานันท์ รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ ดร. สันติ กุลประทีปีญญา 62 หน้า

ในรัเจจุบันน้ีก๊าซธรรมชาติอัดถือได้ว่าเป็นพลังงานทางเลือกสำดัญท่ีถูกใช้เป็นเชือเพลิง 
สำหรับยานพาหนะในประเทศไทย แด,ถึงอย่างไรก็ตามค่าความหนาแน่นของพลังงานในระบบ 
ของก๊าซธรรมชาติอัดน้ันยังถือว่ามีค่าท่ีค่อนข้างต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนอย่างเช่น 
นำมันเบนซินหรือนำมันดีเซล ทำให้ยานพาหนะท่ีใช้ระบบก๊าซธรรมชาติอัดจำเป็นท่ีจะต้องเติม 
เช้ือเพลิงบ่อยกว่ายานพาหนะท่ีใช้น้ัามันเบนซินหรือน้ัามันดีเซล การเพ่ิมขนาดถังบรรจุก๊าซหรือ 
การเพ่ิมความดันของก๊าซธรรมชาติเพ่ือเพ่ิมค่าความหนาแน่นของพลังงานน้ัน บางส่วนหรือท้ัง 
ระบบจำเป็นท่ีจะต้องถูกเปล่ียนหรือปรับปรุงเพ่ือให้เหมาะสมกับเง่ือนไขของระบบ การใช้ตัวดูด 
ซับเป็นอีกทางหน่ึงท่ีสามารถเพ่ิมความจุลังบรรจุก๊าซในระบบก๊าซธรรมชาติอัด ในการทดลองน้ี 
วิธีการวัดปริมาตรท่ีความดันสูงถึง 4.5 เมกกะปาสคาลภายใต้อุณหภูมิคงท่ีท่ี 40 องศาเซลเซียสไต้ 
ถูกใช้เพ่ือวัดปริมาณก๊าซมีเทนท่ีมีความบริสุทธ์99.999% ท่ีถูกดูดซับในระบบ ตัวดูดซับในการ 
ทดลอง ใช้ถ่านกัมมันต์สองตัวท่ีผลิตจากกะลามะพร้าว และยูคาลิปดัสจากประเทศไทย และใช้ 
ถ่านอัมมันต์ในเชิงพาณิชย์อีกสองตัวด้วยกัน นอกจากนีในการทดลองยังนำถ่านอัมมันต์ทังส่ีตัวไป 
กระตุ้นด้วย 2 วิธี เพ่ือท่ีจะศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของพ้ินท่ีผิวและการเปล่ียนแปลง 
ลักษณะความไม,ชอบน้ีาของถ่านอัมมันค์ในการดูดซับก๊าซมีเทน ซ่ึงการกระตุ้นถ่านอัมมันต์'ท้ัง 
สองวิธีท่ีใช้ในการทดลองคือ 1 ) โ ดยการนำถ่านอัมมนต์ไ ป แช่ในสารละลายกรดห ร ิอด่างเพ่ือท่ีจะ 
กำจัดสารปนเปีอนออกจากถ่านอัมมันต์2)โดยการนำถ่านอัมมันต์ไปผสมอับไฮโดรคาร์บอนเหลว 
เพ่ือเพ่ิมลักษณะความไม่ชอบน้ัาของถ่านอัมมันต์ หลังจากกระคุ้นถ่านอัมมันต์ด้วยวิธีท่ีกล่าว 
มาแล้ว ถ่านอัมมันต์จะถูกนำไปตรวจลักษณะด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสแกนและ 
เคร่ืองมือการวิเคราะห์หาค่าพ้ืนท่ีผิว
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