
บทที 2

วร70๓คีท ี่เก ี่ยวใอง

วรร&คสิทีเกี่ยวเอง!งจะเสนอ'ในบทนื้แบ่งออกเป็น 5 ส่วน?ไอ ทqษฐการคอบสนองท่อ 
เอสอบ การประมา0เค ่าความสามารถและค่านารามิเตอร!องเอสอบ ว ิเการว ิเคราะห ความ
สำเรยง!อง!อสอบ ต ัรน ็ความสำแ)ยง!องรอสอบและรายงานการว ิจ ัยก ี่เก ี่ยวเองก ับการเปรียบ 
เท ียบว ิเการว ิเคราะ)(ความสำเล ัยง!องเอสอบ

ทุกไ̂ ก'ารครบสนองต่อ,เอสอบ

ความเกี่นมารองทุgษ7เการตอบสนองท่อเอสอบ

F e rg u so n  (1 9 4 2 ) และ Law ley (1 9 4 3 ) เส ์นผ ุร ีเร ี่มท ุq*$การคอบสนองท่อ 
รอสอบ โดยมิหลักการว่า ผลการสอบรองผุ้สอบจากแบบสอบใด  ๆ เนอยุ่ก ับความสามารก
( A b i l i t y  o r  S k i l l )  รองผุสอบ ท่อมาในปี ค .ค . 1952 Lord ไลัเสนอทฦ*2นใหม่'ใน 
รปโคงสก)พเะรอสอบ ( I te m  C h a r a c t e r i s t i c  C urve  t ICC) โดย Lord ใดเสนอว่า 
โลังลักไ«นเอสอบมิลักพรเะเส์นโลังปกสิสะสม ท ่อมาเร ัยกว ่า N orm al O g iv e  Model เ ง  
โมเดลเจะกล่าวล ังนทราม ิเตอร 2 ตัวคัอค่าความยากและค่าอำนาจจำแนก แท ่เร ่องจากโมเดล 
นี้มิการคำนว(รเยุ่งยากมาก และราดแคลนโปรแกรมคอมปีวเตอรกี่จำเส ์นลัองใเว ิเคราะ)(เอมล 
ตามทุqi*Q จํงทำให้ Lord หยุดความสนใจในทฤษฎีนื้ไประยะหร่ง

ปี ค.ศ. 1960 Rasch ไดคิกษาเกี่ยวกับเรึ่องนึ้ โดยไม่ทราบแนวคิด!อง Lord
มาก่อน ร่ง Rasch ไลัเสนอแนวคิด'ในรุป!องนารามิเคอรตัวเค็ย'ว คิอ ค่าความยาก บางครง
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จ็งมีถูเรียกแบบจำลองนื้ว ่า R asch  Model นละในปิ ค .ค . 19๐5 Lord ก็นันมาสนใจและ 
พันาทฤษฎีการตอบสนองต่อขอสอบในม่ (Warm 1979 I 19)

ปี ค .ศ . 1963 Birnbaum  ไค!ลนอ L o g i s t i c  Model ท ี'ใรัพาราร!ตอร
2 ตัวคีอ ค่าความยากและค่าอำนาจจำแนก เงเป ็นแบบจำลองท ี่ง ่ายกว่าของ Lord จ ิงล ่าใจ ํ 
L o g i s t i c  Model เป็นที่นิยมแพร่นลาย!!ละมีการพันารื้น!รึ๋อย  ๆ จนกระที่งลามารกใรัไค้ลับ 
พารามี!คอรตั'ว!?)ย-ว และพาราร!ดอรลามตัว (Warm 1979 J 1 9 -2 1 )

นลักการจจงทฤษฎีการคอบลนองต่อรอลอบ

ทฤษฎีการตอบสนองต่อรัอสือบเป็นทฤษฎีที่อ?บายตังความลัมพัน/ระนว่างลักษa t  พรอ 
ความสามารถที่มีอยู่ในตัวบุคคลลับพฤติกรรมการตอบสนองต่อรอสอบรองบุคคลนํน โคยทฤษฎีน้ืมี
ความเร่อว่าพฤติกรรมการตอบสนองต่อรัอลอบรองบุคคล จะถูกกำนนค'โคยลักษa ะห?อความลามารก 
ที่มีอยู่'ในตัวบุคคล (L o rd  and N ovlck  1968 » 358) ร ่งไม ่ลามารถจะลัง เกตไค้ ทฤษฎีน้ื 
พยายามที่จะอ?บายความลัมพัน/ระนว่างลักษa ะภายในตัวบุคคลลับพฤติกรรมที่บุคคลตอบสนองต่อ 
รอสอบ การอ?บายความลัมพัน/ตังกล่าวแสคงออกมาในรูปแบบจำลองทางครตคาสตร โคยใน้ 
คะแนนที่ไครับจากการตอบรอลอบ (y )  แกนพฤติกรรมการตอบลนองต่อรอสอบ ใน 8 แทนลักษa t  
นรีอความสามารถในตัวบุคคล และ r t เป ็นเทa ที่ท่ีบอกว่า y แค่ไนนจํงจะล่ารอสอบข้อ 1 ไตั 
ถูก ตังนนถา y  > r t แลคงว่าล่ารอสอบรอ i ไตัถูก และลัา y  < r 1 แสคงว่าล่า
รอสอบรัอ 1 พิค ความลัมพัน/ระนว่างความสามารถ ( 8  ) ลับพฤติกรรมการตอบสนอง c y ) 
นสืคงไตัตังภาพที่ 4

I



IB

กานท่ี 4 แรคงความกัมปัน*ระนว่างความสามารถกับนฤคิกรรมการคอบสนอง

จากกานจะเน็นไค้ว่า กัานำโอการที่จ»:คอบกุก (พื้นที่ส่วนที่แรเงา) ในระคับความ
สามารกค่าง  ๆ มาเรียนกราฟ่ในม่ จะไคัโกังกักไ*a t รีอรอบ (ICC) เป็นรูปค่าง  ๆ ท๊ังขิ้นอยุ่กับ 
ปังกรีนทางครคศารครแระจำนวนนารามิเคอรที่จะใรีอเบาย ปังกรีนทาง»น ิคคาสครที่แรคงความ 
กัมปันf î t ไ!ว่างระคับความสามารถกับนฤคิกรรมการคอบสนองค่อรีอสอบเรียกว่า ปังกรีนการคอบ 
สนองค่อรีอรอบ ( I te m  C h a r a c t e r i s t i c  F u n c tio n )  (L o rd  and  N ovick  1 968 :360) 
I งสามารถ เรียนปังที่รีนไค้คังพื้

P 4 ( 9 ) = P ro b  (น 1 = 1 I9) เมื่อ บ1 = 0 , 1

จากปังกรีนรีางค้นน้ื ไ!มายถังโอกาสท่ีมุ้สอบรีงมีความสามารถ 8 จะคอบคำถาม
รีอ i ไกักุกค้อง
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ข้อพกลงเบี้ องค้น ไเจงฑฦ ษ ฎีการุตอบสไ: g งคู่อจ้อสอบ

ทฤษฏีกางrาอบลนองต่อข้อลอบน้ีน รจ้อ?!ก?)ง เบื้องค้นดังน

1. บท!d imens iona  1 i t y  เบื้นกางลมมูติว่าข้อลอบในนบบลอบบีลักษนะเบื้นเอกผันร
นั่นคีอแบบลอบน็นจะ:ค้องมุ่งวัดความลามางกอย่างใดอย่างนนั่งเพ็ยงความลามางก เค ียว นาก
ไม่กำนนดข้อคก?!งเบื้องค้นเข้นนี้ จt ทำใหแบบจำ?)องใเองทฤyฏีบีค'วาบยงยาก:ทก (H am bleton  
and  Cook 1977 I 77) ส่วนกางตงวจลอบว่าข้อมูลจากกางลอบเบื้นไปตามข้อตกลง เบื้องค้น 
นงิอไม่ อาจทำไค้โดยการวิเคราะนั่องคปงะกอบ ( F a c to r  A n a ly s is )

2 .  L oca l In d ep e n d e n c e  เป็นกางกำนนดข้อตกลง เบื้องค้นเกี่ยวลับความเป็น
ร?รง»;ในกางคอบ?รนองต่อข้อ?รอบ กล่าวคีอกางตอบลนองต่อข้อลอบข้อใดข้อนนั่ง‘รองผุ้ลอบไม่บีผล
ต่อกางตอบลนองต่อข้อลอบข้ออน า  ในแบบลอบ ในกางตรวจลอบว่าข้อลอบแต่ละข้อเป็นไปตามข้อ 
ตกลงเกี่ยวกับ L ocal In d ep en d en ce  นงิอไม่ ทำไค้โดยอาดัยเทคนิคการวิเคราะนั่องคประกอบ 
เข้นกัน (H am b le to n  and Cook 1977 I 78)

3 . Item  C h a r a c t e r i s t i c  C urve เป็นข้อตกลง เก ี่ยวกับโค้งล ัก ษนะข้อลอบ
กล่าาค ีอโค ้งล ัก ษนะข้อลอบเป็นกราv h องผังกี่ข้นทางคนิตคาลตรที่แลดงกังความลัมผันรระน ว่าง 
โอกาลในการตอบข้อลอบข้อนํนถ ก กับความลามารกนง็อล ัก ษนะที่วัดโดยข้อลอบข้อน็น โค้งลักษนะ 
ข้อลอบมีนลายงุปแบบทั๊งนี้นี้นอย่กับแบบจำลองที่ใข้อริบายความลับ1วันรดังกล่าว

ล ัก y a t เด่นไเองทฦyฎีการตอบลนองต่อข้อลอบ

ทฤษฏีกางตอบลนองต่อข้อลอบบีความเนนิอกว่า ( S u p e r i o r i t y )  ทฤษฏีกางลอบแบบ 
คลาลสิค ดังนี้
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1. ความไม่แปร(ปรี่ยนรองค่านาราม(ฟ้อร ( I n v a r i a n t  o f  Item  P a ra m e te r)  
กล่าวคือ ไม่ว่าจะประมานค่าจากกรุ่มตัวอย่างกี่มี»าาามรามารถระคับใคก็ฟ้าม ค ่านารามิเฟ ้อรจะ 
ไม่แปร(ปรี่ยนไปฟ้ามกรุ่มชองผู้รอบ นั่นคือค่าคาานยาก ค่าอำนาจจำแนกและค่าโอการในการฟ้อบ 
ถกโคยการ(คาจะไม่แปร(ปรี่ยนไม่ว่าจะประมานค่าจากผู้รอบกรุ่มใค

2 . จะใข้ข้อรอบกับใครก็ได้ (P e r s o n  -  f r e e )  นั่นคือไม่ว่าจะนำข้อรอบไปใข้ 
รอบกับบุคคลกรุ่มใค โด้งรักษa t ข้อรอบก็จะคง(คีม

3 .  จะใข้ข้อรอบข้อใคก็ได้ ( I t e m  - f r e e )  ในการประมานค่าความรามารถแท่ 
(9 )  ชองผู้รอบ จะใข้ข้อรอบชุ»าใฟ้ จำนวน(ท่าใฟ้ก็ได้ บางครั๊งอาจ'ใข้ข้อรอบ(พียง 3 -  5 ข้อ 
ก็รามารถประมานค่าความรามารถแท่ชองผู้รอบไ»าแรัว

(กี่ยากับความไม่แปร(ปรี่ยนชองค่านาราร(ตอรนั๊นรามารถอ!บายไ»ได้ายภานกี่ 5

ภานก่ี 5 ความไม่แปร(ปร่ียนชองค่านาราร(ฟ้อรชองข้อรอบก่ีประมานค่าจาก 
กรุ่มก่ีแตกค่างกัน
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จากภานแสคงให้เห็นว่าในการประมานค่าจากกสุ่มพุสอบท่ีมีความสามารกต่ํา (กสุ่มท่ี 1) 

เสันโค้งสักใ?นะรอสอบท่ีไค้จะอย่ในไ}วง a -  b เสันโค้งสักใ*นะรอสอบในไ}วงน้ีจะอริบายกัง
โอกาส'ในการคอบรอสอบรอน้ีทุกรอง£สอบท่ีมิค'วามสามารทค้า แสะทำนองเติยวกัน เ สันโค้งสักใ*นะ 
รอสอบในใ}วง c -  d ก็จะแสคงกังโอกาสท่ีจะตอบวัอสอบวัอน้ีกุกรองพุ้สอบท่ีมิความสามารถลุง 
(กสุ่มท่ี 2) กำวัปีสปีบวัอน้ีวัคความลามารถสันเติยากันรองกสุ่มคัวอย่างท่ีงสองกลุ่มแสัวเสันโค้ง 
สักใ«เะวัอสอบย่อมมึเสันเติยา เสันโค้งในร่วง a -  b นละไ}วง c -  d ย่อมเห็นล่วนหน้ีงรอง 
เสันโค้งสักษนะรอสอบรอน้ี Iร่อIสัน'โค้งสักใ*01ะรอสอบมไค้เสันเดียว คัวนารามิเตอร่ริงเห็นคัว 
กำหนครุปร่างสักใ*นะรองเสันโค้งก็ย่อมมิไค้ค่าเติยวเร่นกัน ห?ออาจกล่าวไค้ว่ากำนารามิเคอร
รองรอสอบไม่แปรเปล่ียนไปตามกสุ่มพุสอบแสัวรอสอบท่ีน่าไปสอบกับพุลอบท่ีมีความสามารถแตกค่าง 
กัน เม๋ึอน่าวัอพุสท่ีไค้จากแค่สะกสุ่มมาวิเคราะห็จะมิค่านารามิเตอร่รองรอสอบเห็นค่าเคิยวกัน

Lord < 1983 t 36 ) ไค ้อเบายให้เห ็นว่าการไม่นปรเปลี่ยนรองค่านารารเฅอร่นน 
ไม่ไค้หมายความว่าค่านารารเฅอร่ท ี่ไค้จากการประมานค่าโคยใเกสุ่มคัวอย่างที่นคกค่างกันจะมิค ่า 
เทำกันเสมอ ค่านารามิเตอร่รองรอสอบจะเท่ากันห?อไม่ ริ้นอย่กับเนี้อนไรในการกคสอบ
บางประการ เไ}น กำเสัอกมาตรวัคที่มิจุคเ?'มค้นเติยวกันและหน่วยในการวัคหน่วยเติยวกันแสัาค่า 
นารามิเคอร่ที่ประมานค่าจากกสุ่มคัวอย่างที่แตกค่างกันจะมิค่าเท่ากัน ในทำนองกสับกันหากเสัอก 
มาตรวัคที่มิจุคเรี่มค้นนสะมิหน่ายในการวัคแตกค่างกันนสัว การไม่แปรเปลี่ยนรองค่านารามิเตอร่ . 
หมายความว่าค่านารามิเตอร่ที่ประมานไค้จากกสุ่มคัวอย่างที่ค่างกันของขอสอบชุคหนี้งจะมิความ 
สืมนันร่กันในเวิงเสันตรง

นอกจากนี้ B aker <1977 » 170) ย ังไค้อริบายเน ึ๋มเต ิมเกี่ยวกับการไม่แปรเปลี่ยน 
รองค่านารามิเตอร่น ี้ว ่าริ้นอย่ก ับเงึ๋อนไข 2 ประการ ค็อ ความสามารกที่กล่าวกังค้องสามารถ 
นิยามไค้วัคเจนแสะวัคไค้ค้วยรอสอบ กับความสามารถที่วัคนี้นจะตองมิความคงที่ภายโนไ}วงระยะ 
เวลาหนี้ง

หสสฑสกสาง สกาบนวหย!ทกา:โ  ^’ J ร 7? ก!น ห าวท ยา?*!ข
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แ บ บ ^ ล อ ง ? ไ ร ู้ไ น ก ฤ’3ฎ ีก ารค อ บ ล น จงค ่จร ู้จลจบ

กเ}»ฎีการคอบลนปีงค่อรู้อลอบไ»ามิการปั«นาแบบจำลองวิ้นมานลายแบบ»าายกัน โ»ไย 
แบบจำลองแค่ละแบบนนจะค่างกันไนรุปวองปังกรู้นกาง*'รคคาลฟ้รและจำนวนนารามิเคอรที่จะ 
อ เบ าย รู้งในที่นํ่จะวอเลนอแบบจำลองกาง*'&คศาลฟ้รไนกเ]»ฎีการคอบลนองค่อรู้อลอบ**!งนี้
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G uttm an P e r f e c t  S e a le

กัโเพ»ะวองปังท่ีรู้นเป็นแบบวนบัน'ไค ( S te p  F u n c t io n )  กล่าาคีอโอกาลไนการคอบ 
วอลอบว้อไควอน![งกุกมิความกัมปันi กับความลามารถวองบคคล โคยโอกาลไนการคอบรู้อสืปีบกุก 
จะเป็น 0 น?อ 1 เท ่า5น เค้นโค้งกักพ»ะรู้อลอบจะมิกักพ»ะคังภานที่ 6

P(0)
l.OOr I —
0.75 -
0.50 -
0.25 - I

_______________ ! -------------------------- 0

ภานท่ี 6 เค้นโค้งกักพ»ะวอลอบที่เป็น G u ttm an  P e r f e c t  S c a le

จากภานพุที่มิความลามารถฟ้ากว่า b (9  < ๖ )  มิโอกาสืที่จะคอบวอลอบกุกเท่ากับ 0 
ล่วนมุ้ที่มิความลามารถมากกว่า b (9  > b) มิโอกาลที่จะคอบรู้อลอบกุกเป็น 1 ลมการที่แลคง 
ความกัมปันf โะนว่าง 9 กับโอกาลที่จะคอบรู้อลอบกุก (P ( 9 ) ) เป็น**!งÎ
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P ( 9 )
1 ทา 9 > b

 ̂ 0 ท้า 9 < b
( 1)

นบบจำทอง Guttman P e rfe c t Scale  มีทักพ*ะ เป็น D ete rm in is tic  Model 
นท*บีการนำไปประยกคใรีนอยมาก ท็งน้ีเนราะ เป็นไปไ»ายากท่ีข้อมุลจากการทอบจะทอดคท้องกับ 
แบบจำทองน้ี

Latent D istance Model

ทักพ*ะรองบังก,?นยังคงเป็นนบบรนบันไคเว่นเถัยากันกับ G uttm an P e r f e c t  S c a le  
แค่โอกาทในการตอบขอทอบทกจะแปรเปที่ยนระนว่าง 0 ถัง 1 โค่งทักพ*ะร้อทอบมีทักพ*ะดังทาน 
ท่ี 7

P(0)
1.00 -
0 , 5d :........................." ■ ]
0.50 - I
0.25 . I

C --------------------------- 1

b 9

ภานท่ี 7 เท้นโค่งทักพ*ะรอทอบใน L a te n t  D is ta n c e  Model

จากภานนสืคงว่าผุ้ที่ม ีความทามารถค่ากว่า b มีโอกาทที่จะตอบรอสอบรอนี้ทุกเท่ากับ c 
ท้วนทุที่มี»าวามทามารถมากกว่า b มีโอกาทที่จะตอบร้อสอบข้อนี้ทุกเท่ากับ d โดยท่ี
0 < c  < d < 1 .0 0  f งทามารถเรียนสมการแสดงความทัมบันf ระ!ทาง 9 กับโอกาทที่จะตอบ 
ขอทอบทุก (P ( 9 ) )  ไค่ดังนี้
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P ( 8 )
c  fil 9 < b

d fh 8 > ๖
(2 )

แบบจำลองนีมีลักใ*a t  เ du S t o c h a s t i c  Medal อย ่างไร^คามโอกาลr i lอมลจะ
ลอดคลัองกันแบบจำลองนื้กเduไปไ»!ยาก เนราะบุคคลทื่มี»าวามลามารถมากกว่า น?อน้อยกว่า b 
จะแลคงVif)สิกรรมการตอบ?iคง I ลันคงวา I ว่นน้ีคง Iป็นไปได้ยาก

Linear Modal

โด้งลักใj a t รอสอบi d u i ด้นครง โดยโอกาลในการคอบ!อลอบถูกจะ i d ^ ดส่วนโดยครง 
กับความลามารถ!องบุคคล 1ลันโด้งลักใ*a ะ!อลอบจะมีลัก!*a ะ»*!งภานÂ 8

p<0)

ภาพ ํi 8 เลันโด้งลักใ}a ะ!อลอบคาม L in e a r  Modal

สมการriแลดง»ววามลัมนันรระใท่วง 8 กับโอกาลriจะคอบ!อลอบถุก (P ( 8 ) )  id u
ด้งนื้

P ( 8 ) b + a9 ( 3 )



25
จาก?เมการ (3)  กำ a f  0 แล้วผุ้มีค'วามรามารถ1ในระ*ไน#าามาก  ๆ มีโอกา?เทจะ 

คอบข้อสอบทุกเใ]นสบ ส่านนู้ที่มีความ?เามารถสูงมาก  ๆ กมีโอกาลที่จะคอบข้อสอบทุกมีค่าเกิน!ไต้ 
L a z a r s f e ld  ผ้เลนอแบบจำลองนี้ไ»ากำนนดข้อตกลงเบื้องต้นเนึ่มเติมว่าการแจกแจงของ»าาาม 
สามารถ (0 )  จะต้องอยู่ในว่างที่ท่าใน้ F (9 )  มีค่าอยู่ระนว่าง 0 กึง 1 เท่านี้น
(T o rg e rs o n  1958 t 368)  แบบจำลองตังกล่าวนี้มีข้อจำกัดในการนำไปใริมาก ฑั๊งนี้เนั่อง 
จากข้อตกลงเบื้องต้นที่กำ',«น*าเนี่มเติมนั่นเอง

แบบจำลองท๊ังพมดท่ีกล่าวมาน้ี เบ้ืนแบบจำลองท่ีไม่ค่อยจะมีดวามสอดคล้องกับข้อมูลจาก 
การสอบในสถานการนจริงมากนัก แต่อย่างไรก์ตามแบบจำลองตังกล่าวก็เบ้ืนแบบจำลองท่ีใใ«แนว 
คิดเริงทฤษฏีท่ีมีคนค่าต่อการนั«นาแบบจำลองท่ีเใ«มาะสมในระยะเวลาต่อมา

Normal O giva Modal

โ»างล้กษนะข้อสอบตามแบบจำลองน้ีจะเบ้ืนรุปตัว ร ตังภานท่ี 9 

P(0)
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จากภา Vi แสคงให้เห็น,ว่าโดังกัก,พ» ะ รอสอบเที่นกราน’'ที่แสคงควา มกังท่5นรระหว่างโอกาส 
ที่จะคอน'?อรอบข้อ'ใ»'เทอหนี้งกุกระ»โบความสามารท1!)องผู้?)อบ โ»ไยนุ้สอบที่รระดับค'วามสามารถสง 

มีโอกาสที่จะตอบข้อสอบกุกมากกว่านุ้สอบที่ร»าาามสามารถคา ค่า»าวามสามารถและ»ว่า»าาามยาก
ของข้อสอบจะอยู่ในสเกลเดียวกัน โดยมีค่าอยู่ระนว่าง - »  กัง +« แค่ในทางปฏิบัติแกัวระดับ 
ความสามารถจะรค่าอยู่ระนว่าง -  3 กัง + 3 ค ่า -  3 พมายกังนุสอบร»าาามสามารถ 
คามาก ค่า + 3 หมายกังนุ้สอบมี»Vวามสามารถสงมาก ค่า»าาามยากจะร»ว่าอยู่ระหว่าง -»
กัง +« เข้นเดียวกันกับค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ (H am bleton  and Cook 1977)
ส่วนค่าการเคานี้นหมายกังค่าที่ปลายคาสค (Low er T a l l )  ของโดังกัก'พ»ะข้อสอบ ร่งร»ว่าอยู่ 
ระหว่าง 0 กัง 1

ความกัมนันรดังกล่าวนี้จะอยู่ในรูปฟ้งกข้นการแจกแจงสะสมแบบปกติ (C u m u la tiv e
Normal O g ive) ด ัง3

P, พ) = c t d - c C ' 17 L e - (4 )

เมี่อ P 1 ( 9  ) แทนโอกาสที่นุ้สอบนี้งมีความสามารถ 9 จะคอบคำถามข้อ 1
ไดักุกตอง

a 1 แทนค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบข้อ 1
b 1 แทนค่าความยากรองข้อสอบข้อ 1
C1 แทนค่าการเคา

ค ่านาราม ิเตอรของข ้อสอบ ( a t , b 1 และ ๐ 1) จะเส ์น ด ัาท ี่ท ำให ้ร ูป ร ่างข องโด ัง
กักพ»ะข้อลอบแค่สะข้อแตกค่างกันไป น ี้งส าม ารถอร ิบ ายรายส ะเอ ียด ข องค ่าน าราม ีเต อรค ่าง ๆ
เหล่านี้ไ»าดังนี้
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a 1 เป็นรัดส่าน'โ»ไยตรงกับความใ(น (S lo p e )  ของโค้งรักy a t ข้อสอบ 0เ จุด
เปสี่ยน'โค้ง

ความข้น a  จุคเปที่ยนโค้ง

a ( 1 -  C)
กรรที่ม ีการเคา

กรรที่ไม่มีการ เคา
ค่า a 4 นี้จะมีค่าอยู่ระนว่าง - «  รัง +*

b 1 เป็นค่าของระค้น 8 ท่ีคำ,ใ)เโโค้งรักพ)เะ$อรอนมีการเปที่ยน'โค้ง (จุดเปที่ยนโค้ง 
จะอยู่ท่ี b ,  P ( b ) )  ค่านาราม ิเคอร b 1 นี้จะบอกคำนนน่งของ'โค้งรักพเะข้อสอบ a  8 = b 

น ี้งร ัาไม ่ม ีการเคา ( C  = 0 ) นรัวโอกาสที่จะคอบข้อสอบข้อนี้นกุกจะมีค่าเก่ากับ (1 -  c ) / 2  
นรีอมีค่าเก่ากับ 0 .5

ค่า b 4 นี้มีค่าอยุ่ระนว่าง - »  ร ัง +«

c 4 เป็นโอกาสวองผุ้สอบที่มีความสามารกในระค้บตํ่าจะตอบคำกามข้อ i ไ»โกุก 
ค้อง นี้งกคีอค่าโอกาสที่จะตอบกุกโดยการเคานั่นเอง c 4 เป็น Lower A ssy m to te  ของโค้ง
รักบa t ข้อสอบ

ค่า C4 นี้จะมีค่าอยู่ระนว่าง 0 ร ัง 1

สมการ (4 )  เป็นสมการที่มีนารามีเคอร 3 คัว ^งอ าจ เร ียก ว ่า  T h re e  -
p a ra m e te r  Normal O g iv e  Model แต่นากในสถานการa การสอบที่ผุ้สอบมิโอกาสตอบกุกโดย 
การเคามีนอยมากนรีอไม่ม ีเสย สมการ (4 )  กจะเนล ีอค ่านาราม ิเตอรเน ียง 2 คัว คังน้ี
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P, ( 9 )  = ( 5 )

Normal O g ive  Modal น้ีนSüjf/Hาบางประการทงใน»3Ïานทฤษฎี และครดศาลดร
จิงไค้ ม ี^ยายามดีดนาแบบจำลองที่ม ีร ุปร่างคล้ายคลิงกันกับ Normal O give Model แค่มี 
ความละคากกว่าในทางครดคาลดร แบบจำลองกังกล่าวนี้กดีอ L o g i s t i c  Model

L o g i s t i c  Model

เป็นแบบจำลองที่มีล้กไ**ะใกล้เคียงกับ Normal O give Model มากที่ลุด
โค้งล้ก!**ะ‘รอลอบมีล้กพ)เะเป็นรุบ่กัว ร เข ้นเค ียวกับ Normal O g ive  Model ล่วนความ
ล้มปัน^ระนว่างโอกาลในการคอบกุกกับระกับความลามารถอยู่ในรุปปัง/ข้นการแจกแจงละลมนบบ 
โลจิลค ( L o g i s t i c  C u m u la tiv e  D i s t r i b u t i o n  F u n c tio n )  กังน

Pi (^) = C i M I - c . )  [ 1 ^ - ' ^ - ะ , ] - .  (6 )

โดย?I a 11๖ 1 และ c 1 เป็นค่านารามีเคอรรองข้อลอบ และมีความนมายเข้นเคียวกับ 
Normal O give Model ล่วน e เป็นค่าคงที่มีค่าประมา0เ 2 .7 1 8 2 8 . . .  และเมีอมีการปรัน 
ค่าค้วย S c a l in g  F a c to r  (ม ีค ่า 1 .7 )  แล้วจะทำใน้ค่าปังกข้น Normal O give กับค่า 
ปังกข้น L o g is t  แดกค่างก ันเป ัยงเ^กนอย แค่ในแง่รองการค้านานแล้ว L o g i s t i c  Model 
ม ีค ่าความง่ายและละคากกว่ามาก นอกจากนี้ในการลอบจริงอาจมีมู้ที่มีความลามารกลุง
ดอบนิดค ้ายความเล ิน เล ่อ กรรเข้นนี้ L o g i s t i c  Model มีความแกร่ง (R o b u s tn e s s )
ต่อรอมูลมากกว่า Norm al O g ive  Model จิงทำใน้ L o g i s t i c  Model เป็นทีนียมกันมาก 
ในทางป^บัคิ (L o rd  1980 » 14)
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สมการ (๐ )  5 อ าจ (ร ีย ก ว ่า  T h ree  -  p a ra m eter  L o g i s t i c  Model 

(นราะมี»h น าราม ิ(ตอ'รในa มการ 3 ค้า

H aebara (1 9 7 9 )  ไค ้อร ิบ ายโค ้งส ักy ü ะจ้อสอบที่ม ีนารามิ(ตอร 3 ■ ค้า ไว ้ด ังน ี้

lim P, (0) = Ci (7 )
a -  -  oc

P, (8\ 6 = b,)

( 3 P. (fl) 1 v de /« = bi = -J- ai (I -Ci)

(0 )

(9 )

32p, (ร)
de2 0. น้า 9 =

V0. ทา 9 <
น0, ถ้า 9 > ( 10)

จากสมการ ( 7 )  จะ พ น ไ ค ้ว่าผู้สอบที่มีความสามารถตาสุด ( - «  ) มีโอกาสท่ีจะ
ตอบจ้อสอบข้อ i กุกค้วยความน่าจะ(ที่น(ท่ากับ C 4 และในกรรที่ผู้สอบมีระดับความสามารถเท่ากับ 
ความยากใ!องจ้อสอบ (9  = ๖ 1) นสัวโอกาสที่จะตอบจ้อสอบจ้อนี้นกุกจะ(ท่ากับ 1 /2  + c t / 2
ดังสมการ (8 )  และที่ระดับความสามารกใ!องผู้สอบ d จุดนี้จ้อลอบจะมีอำนาจจำแนกสุงโดย
โค้งสัก๖€เะจ้อลอบจะมีความข้น(ท่ากับ( D /4) a 1 (1 - ๐ 1) ดังสมการ (9 )  ค่าความข้น 
นี้จะค่อย  ๆ (นี่มขิ้น(มึ๋อระดับความสามารถของผู้สอบมีค่าน้อยกว่าความยาก (9  < ๖1) และ
ค่าความข้นนี้จะค่อย ย สดลง (มึ๋อระดับความสามารกมีค่ามากกว่าค่าความยากของจ้อสอบ 
(9  > ๖1)
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ในกรรที่มุ้รอบมีโอการคอบกุกโดยการเดาน้อยมากหรีอไม่มี เลย อาจกำหนดให้ค่า
การ เดา ( ๐ 1) เป็น 0 รมการก็จะเหลีอค ่านาราม ีเคอรเน ียง 2 คัวดีปี a 1 แระ ๖ 1
ดังน้ี

รมการ (1 1 ) นีก็คีอ Two -  p a ra m e te r  L o g i s t i c  Model

ในกรรriกำหนดให้ ๐ 1 = 0 และเาอว่าข้อรอบบุกข้อมีอำนาจจำแนกเท่ากัน 
( a t = 1 )  ลมการก็จะเหลิอด ่านาราม ีเคอรเพ ียงค ัวเด ียวด ีป ี ๖ 1 ดังน้ี

Pi (๙) = -----------—-------- -- (12)1 +  e -  1.7 -น (ฮ -b .)

รมการ (1 2 ) นีก็ดีอ One -  p a ra m e te r  L o g i s t i c  Model

ในช(]เะบี Lord นัพนา Normal O give Model แระ B irnbaum  ไดัเรนอ
L o g i s t i c  Model น้ีน R asch  นักด!รดดารดรชาวเดนมารกไดัเรนอแบบจำรองการตอบ
รนองต่อข้อรอบ ดังนี้

เมึ๋อ 6เ* = e'-7 à 0

b* — 1.7 i  b,
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เม ื่อน ิจารโ!เาแล้าจะเห ็นว่าสมการ (1 3 ) •รอง R asch กลี:อสมการ (1 2 ) ใ]อง 
One -  p a ra m e te r  L o g i s t i c  Model นั่น!อง บางคร็งจงมีผู้เร ียกแบบจำลองนี้ว ่า R asch 
Model

นอกจาก L o g i s t i c  Model แล้ว H am bleton  และP û t (1978 I 476) . ไ»ไ 
เสนอแบบจำลองอื่น า  อีก คังน้ื

Nom inal R esponse  Model

จากแบบจำลองที่กล่าวมาแล้วข้างคันนี้นใข้ไค้กับการใหคะแนนแบน 2 ค่า (B in a ry  
Item ) ล่วน Nom inal R esponse  Model นี้นเป็นแบบจำลองฑีลามารถประยุก»าใข้ไค้กับ 
ข้อลอบที่มีการครวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (M u ltic h o to m u s ly  S c o re d ) ผู้เลนอแบบ 
จำลองนี้ลีอ Bock จุคมุ่งหมายของแบบจำลองนี้ก็เมื่อความแม่นยำในการประมา!*ค่า»าาาม
ลามารถซองผู้ลอบ แบบจำลองนี้จะมีโค้งลักพ*ะซองคัวเลีอกแต่ละคัว ( I te m  -  o p t io n
C h a r a c t e r i s t i c  C u rv e) โค้งของคัวเลีอกที่เป็นคำคอบถกจะมีลักพ*ะเป็นป้งก'ข้นที่มีค่า
เนึ๋มข้นโคยคลอค (M o n o to n ie  I n c r e a s in g  F u n c tio n )  ล่านโค้งซองคัวเลีอกที่ผิ*าจะมี 
ลักพ*ะอย่างไรริ้นอยู่กับการเลีอก รูปแบบบางครตคาลครของโ»างลักพ»ะซองคัวเลีอกมีไค้หลายแบบ 
คัวอย่างเซ ่น รูปแบบ'ซอง Bock ที่สมมคิว่าโอกาลที่ผู้มีความลามารถเท่ากับ 9 จ'ะเลีอกคอบ 
ค ัาเล ีอก k (จากคัวเลีอกนี้งหมด m คัว) ซองข้อลอบข้อท่ี i จะเป็นคังนี้

p,k (0) = e  b .ไ + y 9 
L  e  b,*w + <

( 14)

เมื่อ b \ h 
ความลามารถ 0 ใ ค ๆ

แล»; a* 111 ล ีอค่านารามิเคอรรองคัวเล ีอกที่ k ล่าหรับระ»รีบ 
ผลรวมของโอกาลในการเลีอกคัา เลีอกทุกคัวจะเท่ากับ 1 ในกรรที่
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ข้อ?)ปีบร 2 ค ัาเล ีป ีก (เท = 2) แบบจำลองนี้ก็คัอ Two -  p a ra m e te r  L o g i s t i c  Model
นั่นเอง

G rade R esp o n se  Model

เป็นกรรนีเคษของ N om inal R esp o n se  Model แบบจำลองนี้จะใข้ในกรรกี่
นฤติกรรมการคอบลนองลาบารถวัฟ้เรียงลีาคับ (O rd e r)  ไ/» เข้นกรรคะแนนจากแบบลอบ 
วัคตัคนคติ เป็นค้น Sam ejlm a ไค้เลนอแบบจำลองนี้ โคยลมมุติ'ว่านฤติกรรมการคอบลนอง
ต่อข้อลอบลามารทวัคแบ่งออกไค้เป็น เท1 + 1 ประเภท และใคะแนน xt = 0 ,1 ,  . . .  , m 1 
ตามลำคับ โอกาลกี่ผุ้ม ีความลามารถระคับ 9 จะไค้คะแนนข้อนี้เป็น X4 คีอ

P..U» = p .> >  -  1ช) (15)

เมื่อ P*M( 9 ) คีอ Item  R esp o n se  F u n c tio n  ของการในคะแนนแบบ 
**i

2 ค่า โคยคักี่'ไค้คะแนนตากว่า X4 กีอเป็น 0 และผุ้กี่ไค้คะแนนเท่าคับ x 4 นรีอมากกว่าทีอ
เป็น 1

การประมาg คู่าความลามารทและค่านารารี!เตอรของข้อลอบ

ในการประมา[นค่าความลามารถและค่านารามิเตอรของข้อลอบนี้นจะใข้คอมนิวเตอร 
โปรแกรม LOG 1ST ดู่งนั«นาโคย Wood, W ingersky  และ Lord (1976) โคย 
โปรแกรม LOG I ST นี้จะท่าการประมาCเค ่าต ่าง  ๆ ค ัวยว ิเ Maximum L ik e lih o o d

ลำนรับแบบจำลองโลจิลต ( L o g i s t i c  M odel) กี่ม ินารามิเตอร 3 คัว■ จะท่าการ 
ประมาg ค่านารามิเตอรของข้อลอบแต่ละข้อ 3 ตัวคิอ a 41 ๖4 และ ๐ 4 ( i  = 1 ,2 ,  . . . .  ท)
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และค ่า ความ?)ามารกของผุ?เอบแร''’?)ะคน ( 9 ,  ) เมื่อ a = 1 ,2 ,  . . . .  N ดังนี้นถามี 
ผุลอบ N คน และโ[อลอบ ท จอ ค่านาราบิเตอรที่จะต้องประมาCiค่าจะมีทั่งหมคเท่ากับ N + 3ท 
คัว จ้งบิVเงกจ้นในการประมาทเค่านาราบิเตอรดังกล่าว ดังลมการ (1 6 )

L* n  n  p l a v«a 0 1 / - v;a ( 16)

เมื่อ P lm คีอโอกาลที่ผุ้สือบคนที่ a จะตอบจอลอบจ้อที่ 1 ไคถูก พริปี สอ 
p , (  9 ) นั่นเอง 

Q , .  สอ 1 -  P , .
ท สอจำนวนจ้อลอบ
N สอจำนวนผุ้ลอบ
ท_ สอจำนวนจ้อลอบท่ีผุ้ลอบคนที่ a- ท ำเลร ็จ
v tm สอคะแนนในจ้อที่ i จองผุ้ลอบคนท่ี a โคยทำตอบถูกจะบิค่าเท่าดับ 1 

ตอบรคมีค่าเท่าดับ 0 และทำเวนไว้ไม่ตอบจะมีค่าเท่าดับ 1/A เมื่อ A 
สอจำนวนคัวเลีอกของจ้อลอบจ้อที่ i

ค่า L* นี้จะถูกปรับ'พให้'ม ีค ่าต ํ่าลคเท ่าดับ F ดังลมการ (1 7 )

F = - l o f  L* = - j j ^  ï f c V imlo ÿ  P tm + ( 1 -  V1 mท ๐g Qlmว (1 7 )

โคยกำหนคใน Z แทนค่าอนนันธท่ี 1 จอง F น ื่งม ีค ่าเท ่าด ับคนยและเมื่นเวคเตอร
จองนาราบ ิเตอรน ื่งประกอบดัวยเวคเตอรของความลามารถและเวคเตอรจองนาราบ ิเตอรจอง 
จ้อลอบทกจ้อ แต ่เน ื่องจาก F ไม่เมื่นลมการเทํนตรง ในการคำนาClค ่านาราบ ิเตอรดังกล ่าว 
จิงคัองใจ้วิธีการประมาทเค่านี้า  ๆ ดันหลายครั๊งจนกระทั่งค่าประมาทเจะเมื่นอันหนื่งอันเคียวดัน 
ในการประมาทเค่าจ้า  ๆ ดันนี้จะใจ้วิธีการของ Newton นื่งมี'วิธีการดังนี้
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z r "  = z r  -  ( h “  อ f_
d z

lîia  r  และ p + 1 คิอจำนวนครง!!ประมา»ค่า X  
H ค็อแมทริก^รองอนพันธ?! 2 รอง F

กล่าวโคยสรปการประมา»ค่าพารามิเตอรคังกร่าวสามารกแบ่งไคัเป ็น 2 ตอนคัอ
ตอนแรกจะประมา»ค่าความสามารถรองผู้สอบ N คน คัวยสมการเล่นดรง N สมการ หล่งจาก 
นี้จ ิงกำการปรับค่าความสามารกรองผู้สอบในํม ิค ่าเ^ยเป ็น 0 แสะ!3ร่วนเป็ยงเบนมาตรฐานเป็น 
1 ในดอนri 2 จะเป็นการประมา»ค่านทรามิเตอรรองรอสอบ ท รอ ควยสมการเล่นตรง
3ท สมการ การคำนา»ค ่าพาราม ิเตอร ท๊ัง 2 ตอน?!กล่าวมานี้ สามารกอเบายรนตอน (Wood, 
W inÿersky  and Lord 1976 I 11) ไคัคังนื้

รน!! 1 กำนนคโพค่าอำนาจจำแนกและค่าการเคารองข้อสอบเป็น 1 และ 0 .1 5  
ตามลำคับ พล่งจากนี้นจิงประมา»ค่าความยากรองข้อสอบแต่ละข้อ และความสามารกรองผู้สอบ 
แต่ละคน

ร๊ันท่ี 2 นำค่าความสามารกรองผู้สอบทุกคน!!คำนา»ไคัในรน!! 1 ไปประมา»ค่า 
ความยาก ค่าอำนาจจำแนก และค่าการเคารองข้อสอบทุกข้อ

ขน?! 3 นำค่าอำนาจจำแนกและค่าการเคา?!ประมา»ไคัในรน?! 2 ไปประมา»ค่า 
ความสามารกรองผู้สอบทุกคน และค่าความยากรองข้อสอบแต่ละข้อ

ขน?! 4 นำค่าความสามารถรองผู้สอบแต่ละคนและ'ค่าการเคารองข้อสอบแต่ละข้อไป 
ประมา»ค่าอำนาจจำแนกและค่าความยากรองข้อสอบแต่ละข้อ

การประมา»ค่าพารามิเตอรรองข้อสอบนี้คอมนิาเตอรโปรแกรม LOG1ST จะ
ประมา»ค่าเรี่มคันครั๊งแรกรองพารามิเตอรทุกคัวในรน?! 1 ก่อน แล่วจิงประมา»ค่าความ
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รามารก*ป็องผู้สอบ'ใพเป็นค่ามาดรฐาน โดย!]ค ่าIฉรึ่ยเป ็น 0 ส่วนเมี่ยงเบนมาตรฐานIก็น 1
นรากำการบ่ร ะ มา a  ค ่า1ฝา‘ทม ิIดป ีรร ฺ อง‘รอรอบ และเมื่อประมาทเด่านารามิเดอรรองร้อสอบไค
แลวจะกรับไปประมาทเด่าความสามารถรองผู้สอบอีก การประมาทเด่านารามิเดอรทุกคร็งจะ
ประกอบดายการคำนาท» 4 รนดอนดังกล่าว โดย'ในครํงด่ปีไปดัองคำนาทเด่าเรี่มดัน เพมิอนครงกี่
1 แด่จะใร้ด่ากี่คำนาทเไดัในครงก่อนนนำนั๊นเมื่นด่าเรี่มดันทุกครง แระในการประมาทเด่าทุกครั๊ง 
ด่าความสามารถรองผู้สอบแระด่านารามิเดอรของร้อสอบจะถูกประมาทเด่าในม่เสมอ แระนยุค 
การประมาทเด่านรังจากประมาทเด่านารามิเตอรก็งนมดใน 4 ร็น เม ี่อได ัค ่านารามิเดอรรอง
ร้อสอบแด่ระร้อแรัวก็จะนำไปเขียนกราฟ่แสดงโดังรักใ«เะร้อสปีบ ^งโดังรักพ)เะร้อสอบนื้จะ 
แสดงความรัมนันรระนว่างระดับความสามารถดับโอกาสในการตอบร้อสือบถูก

รอจำดัดรองโปรแกรมดังกล่าวก็คึอ จะไม่มิการประมาทเด่าความสามารถรองผู้สอบกี่
ตอบร้อสือบถูกทุกร้อน?อดอบรดทุกร้อ น?อผู้กี่ตอบร้อสอบเรอง 1 /3  ชองร้อสอบกี่งนมดน?อนํอยก'ว่า 
(L ak san a  1979 i 20)

ว ิเการว ิเคราะนความรำเอ ิยงรองร ้อสอบ

ว ิเการว ิเคราะนความรำเอ ิยงรองร ้อสอบอาจแบ ่ง เมื่น 2 วิรีในญํ  ๆ ค็อ การ 
วิ เคราะนความรำเอียงรองร้อสือบโดยใร้เกทเทภายนอกและ เกทเทภายใน (R u d n e r, G e tso n , 
and Knight, 1980 b) รายละเอ ียดของแด ่ระว ิแม ื่นด ังน ั๊

การวิเคราะนความรำเอียงของขอสรบโดยใร้นไทเทภายนอก

การว ิเคราะนความลำเอ ียงของร้อสอบโดยวิเการน ึ้สามารถว ิเคราะนไดัท ็งรายร ้อ 
และรายฉบับ ว ิเก ารว ิ เคราะนจะเขียนกราฟ่แสดงความรัมนันธระนว่างคะแนนจากตัวแปร เกทเท

ท ๆ ป 5 ๆ ^  <1 *
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ภายนอกกับตัวแปรทำนาย วิธีนี้มิจุดมุ่งหมายกี่จะวิIคราะหค'วามถดถอยของตัวแปรท็งลอง แร้วทำ 
การเปรียบเ?เยบค่าความธีน (S lo p e )  ค่าการตัดแกน ( I n t e r c e p t )  ชองเร้นกราป ในการ 
วิ เคราะหด'วาบร้าเอียงชองข้อสอบทั๊งฉบับวะ,ใ ,?คะแนนรามเป็นตัวแปรทำนาย แด่ถ ้าเป ็นการวิ
เดรา ะห รายจอจะ,ใร้ค่าค'วาบยาก (p )  ชองรอรอบแค่?)ะชอเป็นตัวแปรทำนาย ส่วนตัวแปร
เกน,กภายนอกจะใร้ดะแนนรวมหรีอเกรดเกี่ยวกับผสร้มฤฑBชองงานบางอย่างกี่ให้ทำ 
(C ro n b ach  1970 I A n a s ta s i  1976)

การว ิเดรพความส ่าเอ ียงชองชอสอบตัวยว ิธ ีการน ี้ว ิงเป ็นการเปรียบเด ียบเร ้นกราฟ ่ 
ระหว่างกรุ่มผุสอบ โดยถ้าเร้นกราฟ่ดังกล่าวมิค่าความวันและค่าการตัดแกนแดกต่างกันในแต่ละ
กรุ่มแร้ว ชอสอบชอนี้นหรอแบบสอบฉบับนี้นก็จะมิความลำเอียงต่อกรุ่มผุ้สอบกี่มิค่าการตัดแกน แสะ 
ค่าความวันมากกว่า (H aeb a ra  1979)

การวิเคราะหความลำเอียงชองชอสอบดามวิธีการกี่กล่าวมานี้ม ิจุดอ่อนดรงกี่ในทาง 
ปฎีบัดีแร้วเป็นการยากมากกี่จะหาตัวแปรเกน‘กภายนอกที่มิความดรงเธีงไ4ยากรนและมิความยุด- 
รรรม ^งพากตัวแปรเกน,กภายนอกชาดคนสมบัดีตังกล่าว จะทำให้ผลการวิ เคราะหความลำเอ ียง 
ชองชอสือบชาดความสมบุรนและถกดอง เท ่ากี่ควร จากความยุ่งยากในการสรีาง เกน‘กภายนอก 
ก ี่ไม ่ส ่าเอ ียง นักวัดฑ็งหสายวิงห้นมาดรวจสอบโครงสร้างภายในชองแบบสอบ โดยดุว่าคะแนน
จากแบบสอบมิความหมายเวังวิดวิทยาอย่างเดียวกันในแต่ละกรุ่มย่อย  ๆ หรีอไม่ วิธ ีการตังกล่าวนี้ 
จะใวัชอผุลผลการคอบคำถามในแบบสอบเท่านี้น ว ิงเร ียกว ิธ ีการน ี้ว ่าการว ิเคราะหความลำเอ ียง 
ชองชอสอบโดยใวัเกน,กภายใน ๆเงจะไตักล่าวถิงรายละเอียดต่อไป
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ก าร ว ิเค ร าะ น ึ่ค ว าม ร ำเอ ีย ง ข อ ง ข้อรอบโดยวิปีน ยิดน'รักการที่ว่าข้อรอบที่ผู้รอบที่มีระดับ 

ความสามารถเก ่าก ันแค ่อย ู่ค ่างกล ุ่มก ันม ีคะแนนจริงผลการรอบแตกค่างก ันเป ็นข ้อรอบท ี่ม ีความ  

ร ำ เอ ีย ง  การว ิเค ราะน ค ว าม รำเอ ียงโด ย ว ิธ ีน ี้อ าจ แบ ่งได ัเป ็น  3 วิธี'ใหญ่ ๆ (L a k sa n a  and
C offm an 19 8 0 ) คงน

1. การวิดความ เบี่ยงเบนรัมนักร ( R e la t iv e  D e v ia t io n )  ของข้อรอบแค่ระข้อ 
จากแนวโน้มเข้าลุ่รำนกสาง วิธีนี้มีข้อตกลงเบื้องตนว่าข้อสอบรํวนใน(ยู่ไนแบบรอบมีความเป็น 
เอกพันร (H om ogeneous) ในการวิดความสามารถใค ความสามารถหนึ่งในผู้สอบต่างกลุ่มกัน
ข้อรอบข้อใดที่ เบี่ยงเบนไปจากล่วนกลางมากกว่าที่คาดหวิงไวิก็อาจต็งข้อสงรัยได้ว่า เป็นข้อรอบท่ีมี 
ความรำเอ ียง วิธีการนนี่งที่ใข้กันบ่อย  ๆ ก็คีอการวิเคราะนความแปรปรวน ( ANOVA) ข้อ
สอบที่รำเอียงคีอข้อรอบที่ I n t e r a c t i o n  E f f e c t  ระหว่างข้อกับกลุ่มผู้สอบมีนัยรำดั£}(กางสถิติ 
รํวนอีกวิธีนนึ๋งได้แก่ B i v a r i a t e  P lo t  ว ิธ ีการน ี้ค ่านาราม ิเตอรเก ี่ยวก ับความยาก เข้นค่า P 
ค่า A r c s in  ค่า D e lta  ค่า b จากกลุ่มนนี้ง จะ P lo t  ค่ก ับค่านารามีเตอรจากอีกกลุ่ม 
หน่ึง ข้อสอบข้อใดที่เบี่ยงเบนไปจากแกนหลัก ( P r i n c i p a l  A x is )  มาก ถีอว่า เป็นข้อสอบท่ีมี 
ความรำเอ ียง

2 .  ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ว า ม ต ร ง เ ข ้ ง โ ค ร ง ส ร ิ า ง  ( C o n s t r u c t  V a l i d i t y )  ข อ ง  

แ บ บ ส อ บ  ว ิธ ีก า ร ห น ึ ่ ง ท ี ่ ใ ข ้ก ัน ม า ก ค ็อ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  ด ัช น ีค ว า ม ร ำ เ อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ส อ บ ต า ม  

ว ิธ ีก า ร น ี ้ก ็ค ึอ ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง  ( D i s c r e p a n c y )  ข อ ง  F a c t o r  L o a d i n g  จ า ก ผ ู ้ส อ บ ค ่ า ง ก ล ุ ่ม  

ก ัน  ห ร ิอ ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง อ ย ่ า ง ม ีน ัย ร ำ ค ั เ ) ( ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง  F a c t o r  S c o r e s  จ า ก แ ค ่ส ะ ก ล ุ ่ม ท ี ่

น ำ ม า เ ป ร ี ย บ เ ก ี ย บ ก ัน  ด ัช น ีค ว า ม ร ำ เ อ ี ย ง ก ง ส อ ง ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า  เ ป ็น ด ัว ข ้ว ่ า ข ้อ ส อ บ ไ ม ่ไ ด ้ว ิด ล ี ่ ง เ ด ี ย ว ก ัน ใ น  

ผ ู ้ ร อ บ ค ่ า ง ก ล ุ ่ม ก ัน
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3 .  ก า ร ป ร ะ ม า น ค ่ า โ อ ก า ล ใ น ก า ร ต อ บ ข ้อ ร อ บ แ ค ่ร ะ ข ้อ ก ุก  ว ิ ! ก า ร ท ี ่ ใ ข ้ก ัน ท ั ่ ว  ๆ  ไ ป ! เ อ  

ว ิ ! ไ ค ร แ ค ว ร  ( C h i  -  s q u a r e )  • น ร ะ ว ิ ! โ ค ่ ง ร ัก พ » ะ ข ้อ ร อ บ  ( I t e m  C h a r a c t e r i s t i c  

C u r v e  8 ICC)  ว ิ ! ก า ร ทั ่ งร อ ง น ื ้ม ิค ว า ม ค ร ั า ย ค ส ิง ก ัน ใ น แ ง ่ก า ร ใ ข ้โ อ ก า ร ใ น ก า ร ต อ บ ก ุก ท ี ่ แ ต ก

ค ่ า ง ก ัน ร า ก ผ ุร อ บ  2  ก ร ุ ่ม  น ร ีอ ม า ก ก ว ่ า เ ป ็น ต ัซ น ้ค ว า ม ร ำ เ อ ี ย ง ซ อ ง ข ้อ ส อ บ  ส ่ว น ข ้อ แ ต ก ค ่ า ง ร ะ น ว ่ า ง  

ว ิ ! ก า ร ท ั ่ ง ร อ ง ก ็ค อ ว ิ ! ไ ค ร แ ค ว ร จ ะ ป ร ะ ม า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ซ อ ง ผ ุร อ บ โ ด ย ใ ข ้ค ะ แ น น ด ิบ  ส ่ว น ว ิ ! โ ค ้ ง  

ร ัก พ » ะ ข ้อ ร อ บ จ ะ ป ร ะ ม า น ค ว า ม ร า ม า ร ถ ซ อ ง ผ ุร อ บ จ า ก ด ุน ร ัก พ » ะ แ ฝ ง  ( L a t e n t  T r a i t )

ในการวิรัยคเงนี้ผุ้วิรัยจะเสิอกใข้วิ!การวิเคราะที่ความรำเอียงซองข้อรอบโดยไม่ใข  ้
นานท่ีภายนอก ทั่งนื้เพราะเน็นว่าจะมิ,LÎQ{นาน้อยกว่าวิ!การวิเคราะนความรำเอียงโดยใข้เกนที ่
ภายนอก กรำว?!อในการนาตัวแปรเกนที่ภายนอกใน้มิความตรงเข้งพยากร!! และยดิรรรมน๊ันเป็น 
สิงที่ทำไค้รำบากมาก และนากตัวแปรภายนอกซาดดุนสมบัติตังกล่าวจะทำใน้พรการวิเคราะที่ 
ความรำ เอียงมิความคลาด เคสิอนเดิดซ้ืนไค้ ค้วย เนตุผลตังที่ไค้กล่าวมาผุ้วิรัยรัง เสิอกใข้วิ!
ว ิเคราะนความรำเอ ียงโดยไม ่ใข ้เกนท ี่ภายนอก 4 ว ิ!  ข้งไต้แก่ การแปลงค่าความยากซอง 
ข้อรอบ (TID ) การวิเคราะนความแปรปรวน ( ANOVA) การวิเคราะนค้วยโค้งรักพ»ะข้อลอบ 
ที่มิ'นารามิเตอร 1 ตัว (ICC 1) และการวิเคราะนค้วยโค้งรักพ»ะข้อสอบที่ม ีพารามิเตอร
3 ตัว (ICC 3)  เป็นกรอบทฦษฎีในการวิเคราะนความรำเอียงซองข้อสอบ ต ังรายละเอ ียด 
ซองแค่ละวิ!ว ิเคราะน ตังน

การแปลงค่าความยากซองข้อรอบ (TID )

การนาความรำเอียงซองข้อสอบตามวิ!การนื้จะต้องทำการคำนวนนาค่าความยาก (p )  
ซองซอสอบแค่ละข้อจากผุ้สอบแค่ละกรุ่ม ค่าความยากซองข้อรอบแค่ละข้อจะมิ 2 ค่า คามจำนวน 
กรุ่มท่ีแบ่ง ในการเปรียบเท ียบค่าความยากน ื้จะใข ้ว ิ!การแปลงค่าความยาก (p -  v a lu e s )
ไปเป็นค่าข้ ( Z -  v a l u e s )  นรัวทำการแปลงค่า1 เป ็นค่าเดลต้า ( A  -  v a lu e s )  อีกต่อ 
นนงโดยการใข้สมการ A  = 4z + 13 นำค่า เดลต้าแค่ละค่มา P lo t  ลงบน B i v a r i a t e
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G raph โดยให่แนวนอนแทนค่าเดลดาลำหรับกลุ่มหนั่ง และให้แนวดํงแทนค่าเดลค้ารอ :อีกกลุ่ม
ในง จุดต่าง •) ที่ปรากฎนี้จะอยู่1ในรุปฺลักใ«เะที่เป็น E l l i p s e  แค้วทำการค่านวa หาระยะกาง 
ที่จุดต่าง ๆ เหล่านี้ห่างจากเค้นแกนหลัก รอลอนรอใดที่ห่างจากเค้นนกนหลัก > i  3 ร ,
ดีอว ่าเป ็นข ้อสอนที่ม ิความลำเอ ียง (A n g o ff  c i t e d  in  Berk 1982 I 107)

การวิเคราะห็ความแปรปรวน ( ANOVA)

การวิเคราะห็ความแปรปรวนสามารถนำมาประยุกดใข้ในการหาความลำเอียงรองข้อ 
สอบไค้ โดยถีอว่าข้อสอบที่ไม่วัดความสามารถเดียวลันจากพุ้สอบต่างกลุ่มลันเป็นข้อสอบที่มีความ 
ล ำเอ ียง  นั่งหมายความว่าค้ามิข้อสอบที่ง่ายลำหรับกลุ่มหนั่ง แต่ยากลำหรับอีกกลุ่มหนั่ง ก็อาจ 
ด็งข้อสงลัยไค้ว่าข้อสอบข้อนี้นเป็นข้อสอบที่มิความลำเอียงและยังเป็นการแสดงให้เห็นอีกว่า 
ข้อสอบข้อนี้นไม่ไค้วัคความสามารถเดียวลันในค้สอบแต่ละกลุ่ม วิเการวิเคราะห่น ี้จะวัดรัอสอบแสะ 
กลุ่มพุ้สอบลงใน T w o  -  f a c t o r  D e s ig n  แค้าทำการทดสอบ O v e r a l l  I n t e r a c t i o n
E f f e c t  ระหว่างข้อสอบลับกลุ่มพุ้สอบ

การวิเคราะห็ความลำเอียงโดยวิ?การนี้มีข้อดกลงว่าแบบสอนฉบับนี้นมิลักพ)เะเป็น 
เอกพน! นั่นดีอแบนสอบฉบับนี้นค้องวัดความสามารถหริอคุa ล ักพเะเพ ิยงล ักพ*ะเด ียว แสะยังมิขอ - 
ดกลงเบื้องค้นอีก 2 ประการดีอ

1. ความแปรปรวนของข้อสอนค้องเท่าลัน
2 . ความแปรปรวนร่วมของข้อสอนค้องเท่าลัน

R udner (1977 c i t e d  in  L aksana 1977) ไค ้ข ้ให ้เห ็นว่าในการดีกษาเกี่ยว 
ลับการดอนสนองต่อข้อสอบนี้นมิแหล่งความแปรปรวนที่ควรพิจาร!]เา คังน้ี
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1 .  ใ ! อ ? ร อ บ  ( I t e m s )  ม ีข ้อ ล อ บ บ า ง ข ้อ ท ี ่ ย า ก ก ว ่ า ข ้อ อ น

2 .  ก ร ุ ่น ผ ู ้ส อ บ  ( G r o u p s )  ก ร ุ ่น ผ ู ้ส ือ บ น น ึ ่ ง อ า จ จ ะ ท ก ว ัด ค ุท ร ัก « ท ะ ท ี ่ล ง ก ว ่ า อ ีก ก ร ุ ่น น น ง

3 .  ค ว า ม แ ป ร ป ร า น ภ า ย ใ น ก ร ุ ่น  ( S u b j e c t  W i t h i n  G r o u p s )  น ? ) อ บ ใ น แ ต ่? ร ะ ก ร ุ ่น  

ม ีค ว า ม ? ร า ม า ร ถ แ ต ก ต ่ า ง กัน
<*

4 .  ผ ล ข อ ง ป ฎ ีก ัน พ ัน Î ระนว ่ า ง ข ้อ ส อ บ ก ับ ก ร ุ ่ม ผ ู ้ล อ บ

วิธิการนาความลำเอียงของข้อลอบโดยวิธิการวิเคราะนั่ความแปรปรวนนั่นมีข็นตอนตังนี้

1. กัดขอ?รอบ ( I te m s )  แ?)ะกรุ่นผู้สอบ (S u b g ro u p s)  ลงในตัวแปรผลการ 

ตอบข้อลอบ และกรุ่นผู้ลอบ
2 . คำนวทกัดลํวนในการตอบข้อลอบแต่ละข้อถูกระนว่างกรุ่มขายและน01ง
3 . ทดลอบ O v e ra l l  I n t e r a c t i o n  E f f e c t  ระนว่างข้อ ( I te m )  กับกรุ่ม

ผลอบ (S u b g ro u p s)  นากนบว่า I n t e r a c t i o n  E f f e c t  มีนัยลำคั01ทางลถ็ตี
( S i S n l f i c a n t ) แลคงว่าแบบลอบฉบับน้ีนมีความลำ เอ ึยง

4 . นากการทดลอบในข้อ 3 มีนัยลำคั0เทางสืถิติในัท์าการทดลอบต่อเป็นรายข้อว่ามีข้อใค
บัางที่แตกต่างกันอย่างมีนัยลำคัญ-ทางลถิติ ข้อที่แตกต่างกันอย่างมีนัยลำตัถุ)ทางลถิติกี่คิอข้อที่มีความ
ลำเอ ียงน ั่น เอง

การวิเคราะนั่ด้วยโตังกัก«ทะข้อลอน (ICC)

ทฤ«ฎีการตอบลนองต่อข้อสอบเป็นทq«ฎีทางการทดลอบที่มีข้อตกลงเบื้องตันที่ค่อนข้างจะ 
เข ้มงวดกว่าทq«ฎีการวัดแบบคลาลกัค ทq«ฎีนี้นุ่งที่จะอธิบายน?อทำนายความลามารถของผู้ลอบไ?ง 
เป็นคุทกัก«ทะที่ไม่ลามารถวัดได้โดยตรง โดยอาตัยผลการลอบนริอคะแนนที่ผู้ลอบแลดงออกมาใน 
เน็น ในการอธิบายความกันพันธระนว่างโอกาลที่จะตอบข้อลอบถูกกับระตับควานลามารถนั่นจะใข้ 
โตังกัก«■ ทะข้อลอบ และกัก«ทะของโตังนี้จะถูกกำหนดโดยค่านารานิเตอรที่เกี่ยวกับความยาก ค่า
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อ ำ น า จ จ ำ แ น ก  แ ส ะ ค ่ า ก า ร ! ค า ใ น กรรก ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ป ร ะ ม า ท ! ค ่ า น า ร า ม ิ ! ต อ ร  3  ค ้ า  ส ่ า น ใ น กรรกี่
ต ้อ ง ก า ร ป ร ะ ม า ท ! ค ่ า น า ร า ม ิ ! ต . อ ร เ ม ิ ' ย ง ค ้ า เ ? ! ย า โ ต ้ ง คักพ ! ะ ข ้อ ร อ บ จ ะ ถ ูก ก ำ ห น ด โ ด ย ค ่ า ต ว า ม ย า ก  

โ ต ้ง ค ัก พ ! ะ ข ้อ ส อ บ น ี ้ จ ะ ! ก ็น ค ้ า ร ิ ้ท ง โ อ ก า ส ก ี ่น ุ ้ส อ บ ก ี ่ม ิค ว า ม ส า ม า ร ก ร ะ ค ับ ห น ึ ๋ ง จ ะ ต อ บ ข ้อ ส อ บ ไ ต ้ถ ูก  แ ส ะ  

โ อ ก า ส ก ี ่ จ ะ ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถูกน ี ้ จ ะ ! ก ี ่ม ร ิ ้น ต า ม ส ำ ค ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ก ี ่ เ ก ี ่ ม ร ิ ้น

ไ!การไ!คราะหควยโต้งคักพ!ะข้อสอบนี้จะก็อว่าข้อสอบมิความสำ!อียงก็ต่อ!มิอนุ้สอบกี่ 
มิระคับความสามารถ เท่ากัน!!ต่อยู่ต่างกลุ่มกันมิโอกาสจะตอบถูกไม่เท่ากัน ข ้งความสำเอ ียงของ 
ข้อสอบนี้อาจแสดงให!ห็นไต้ดายโต้งคักพ!ะข้อสอบ กล่าวคิอ กำผุ้สอบต่างกลุ่มกันมิโต้งคักพ!ะ 
ข้อสอบข้อ!คียวกันแตกต่างกัน ข้อสอบข้อน้ีนถิอไต้ว่า!{รนข้อสอบก่ีมิความสำ!อียง ในท่านองกคับกัน 
หากโต้งคักพเะข้อสอบของนุ้สอบต่างกลุ่มกันมิคักพ!ะโต้ง!หมอนกันก็ย่อมแสดงว่าข้อสอบข้อนี้น 
ไม ่สำเอ ียง ส่วนวิ!การในการประมาท!ค่าโต้งคักพ!ะข้อสอบกี่มิพารามิ!ตอร 3 ค้านี้น จะใข้ 
คอมมิว!ตอรโปรแกรม LOGIST แสะใข้โปรแกรม BICAL ในการประมา!)!ค่าโต้งคักพ!ะข้อสอบ 
กี่ม ินารามิเตอร 1 ตัว

ว ิ ! ก า ร ไ ! ค ร า ะ ) ( ค ว า ม ส ำ ! อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ส อ บ แ ต ่ส ะ ว ิ ! ก ี ่ ก ล ่ า ว ม ; า ต ่ า ง ก ็ม ิ จ ุด เ ด ่น แ ล ะ จ ุด ต ้อ ย  

แ ต ก ต ่ า ง ก ัน  ง อ า จ ส ร ุป จ ุด เ ด ่น แ ล ะ จ ุด ต ้อ ย ข อ ง แ ต ่ล ะ ว ิ ! ไ ต ้ค ั ง น ี ้

ว ิ ! แ ป ส ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก  ( A n ^ o f f  c i t e d  i n  B e r k  1 9 8 2  ! 1 0 6 )

จ ุด เ ด ่น  จ ุด ต ้อ ย

1 .  ง ่ า ย ต ่อ ก า ร ค ำ น ้ า ท !  1 .  ค ่ า ! ด ส ต ้ า ไ ม ่ค ง ก ี ่

2 .  ค ่ า ใ ข ้จ ่ า ย ไ ม , ส ง

3 .  อ ! บ า ย ง ่ า ย  

ไ ม ่ต ้อ ง ก า ร ข ้อ ม ส ม า ก4.
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ว ิธ ีว ิIคราะหความแน ่?ปราน (L ak san a  and C offm an 198ฮ : 30  -  3 3 )

จุดเด ่น
1. ใ'?พลวิจัยนอย
2 . เส์นวิธีที่ใ?ในทางปฏิบัติ 

( P r a c t i c a l )

ว ิธ ีโคงลัก)»{แ ะ? อสุอบที่รนาราร Iคอ'y 
1982 t 154)

จุดดอย
1. เ1^วิธีท ี่นลการวิเคราะหยังไม่ครอบคลุม
2 . ค ่าความยาก <p) จะริ้นอยู่กับความ 

สามารถใเองพุลอบแค่ละกจุ่ม

1 คัว ( I ro n s o n  c i t e d  in  Berk

จุดเด่น
1. การประมา(แค่านาราม ิเดอรและ 

ค่าความลามารถเส์นอิสระต่อกัน
2 .  นลวิจัยนอยกว่าเมึ่อเกียบกับวิธี 

3 นาราม ิเดอร
3 . สามารถนา?อสอบที่เหมาะลม 

( F i t )  ก ับวิธ ีการวิเคราะหไค้
4 . มิคอมนิวเดอรโปรแกรม BICAL

จุดดอย
1. รอตกสงเก ี่ยวก ับการเคาและอำนาจ

จำแนกไม่ เป็นจริงในทา งปฏิบัติ
2 .  ใ?นลวิจัยรนาคให!]]เมึ๋อเทียบกับวิธีการ

ไคสแควร และวิธีแปลงค่าความยาก

วิธ ีโค ้งลักษ(แะ?อลอบที่มินารามิเดอร 3 ดว 
1982 t 154)

( I r o n s o n  c i t e d  in  B erk

จ ุด เ ด ่น

1 .  ก า ร ไ ม ่แ ป ร เ ป ล ี ่ ย น ร อ ง ค ่ า น า ร า ม ิ เ ด อ ร

2 .  ค ่าน า ร า ม ิ เ ด อ ร  a  แ ล ะ  C  เ ส ์น จ ร ิ ง  

แ ล ะ  เ ห ม า ะ ล ม ก ับ ร อ ม ล ม า ก ก ว ่ า

จ ุด ค ้อ ย

1 .  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ้ว ย ค อ ม น ิว เ ด อ ร  

ค ่อ น ร า ง ? บ ? อ น

2 .  ค ้อ ง ใ ? น ล ว ิจ ั ย ร น า ด ใ ห ^ ม า ก
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ข ้อ ห น ึ ๋ ง อ อ ก เ ใ ] น ก ี ่ช ่ ว ง ด า ม ร ะ ต ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ น ็น  ใ น ้ค ุจ า ก โ ค ้ง ส ัก พ เ ะ ข ้อ ส อ บ ท ี ่ต ัด ก ัน  เ ช ่น ล ้ า  

โ ค ้ ง จ ัก พ ; ะ ข ้อ ส อ บ ข อ ง ล ้ด อ บ  2  ก ส ุ ่ม ต ัด ก ัน  1 แ น ่ง  ก ็อ า จ ค ้า น ว โ » พ ื ้น ท ี ่  2  ช ่ว ง  น ร ีอ ล ้ า ต ัด ก ัน  2  

แ น ่ง  ก ็อ า จ ค ้า น ว น พ ื ้น ท ี ่  3  ช ่ว ง  เ ก ็น ค ้น  ข ้อ ส อ บ ข ้อ ห น ึ ่ ง  ๆ  จ ั ง อ า จ ม ีต ัช น ีค ว า ม ล ำ เ อ ี ย ง ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง  

ค ่ า  ฑ ั ๊ ง น ี ้เนอย ่ก ับ จ ำ น ว น แ น ่ง ท ี ่ โ ค ้ ง จ ัก พ » ะ ข ้อ ส อ บ ต ัด ก ัน  จ ำ ห ร ับ ส ม ก า ร ท ี ่ ใ ข ้ค ้ า น ว โ » น า พ ื ้น ท ี ่ด า ม ช ่ว ง  

ร ะ ต ับ ค ,ว า ม ส า ม า ร ถ น น ง   ๆ เ ก ็น ต ัง น ึ ้

A J  =  /  P 1 ( 0  )  d 0

=  c 1 0  I”  +  C ( l - c t ) / D a t ï  I n  C l + e x p  C D a t  ( 9  -  b t ) } ] j ^  ( 2 0 )

เมึ๋อ A 4 ค้อพื้นที่ของโค้งสักพ»ะข้อสอบของพุ้สือบกสุ่ม j  
ร แสะ m ค้อช่วงระตับความสามารถที่ค้องการ

ฉะนนตัขนีความลำเอียงของข้อสอบในช่วงความสามารถ ร กง m จังมีค่าเท่ากับผส
ด่างของพื้นที่ A4

R udner (1 9 7 7 ) ไค้เสนอแนะวิธีการแปสความหมายของตัชนืความลำเอียงไวตังน

ตัชนีความลำเอียง 
น้อยกว่า .4 0  
.4 0  -  .7 0

ความหมายของความลำเอ ียง 
ค้า

ปานกสาง 
สงมากกว่า .7 0
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ร า ย ง า น  ก า ร ว ิจ ั ย ท ี ่ I ก ี ่ ย ' ว ,ท ้อ ง กับก า ? I บ " ร ํ ย บ เ ท ี ย บ ,ว ิธ ีก า ร ' ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ค า า ม ร ำ  เ อ ี ย ง

ใ น ป ร ะ เ ท ค ไ ท ย ย ั ง ไ ม ่ม ิผ ู ้ โ ด ท ำ ว ิจ ั ย เ ก ี ่ ย ว ก ับ ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ว ิ ! ก า ร ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น  

ค ว า ม ท ำ เ อ ี ย ง  พ ล ก า ร ว ิจ ั ย เ ก ี ่ ย ว ก ับ ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ว ิ ! ก า ร ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ท ี ่ ค ว า ม ท ำ เ อ ี ย ง ล ่ ว น  

ม า ก เ ป ็น พ ล ก า ร ว ิจ ั ย ท ี ่ท ำ ก ัน ใ น ค ่ า ง ป ร ะ เ ท ค  ข ้ ง ผ ู ้ ว ิ จ ั ย จ ะ ร อ น ำ ม า เ ล น อ ด ัง น ื ่

R u d n e r  น ล ะ  C o n v e y  ( 1 9 7 9  c i t e d  I n  S u b k o v i a k ,  e t  a l .  1 9 8 4  I 5 1 )

ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม ท ำ เ อ ี ย ง ร อ ง ข ้อ ล อ บ โ ด ย ใ ข ้ว ิ ! แ ป ล ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก ร อ ง ข ้อ ล อ บ  ว ิ ! ไ ค ล น ค ว ร  

ว ิ ! โ ด ้ ง ล ัก พ » ะ ข ้อ ล อ บ  แ ล ะ ว ิ ! ว ิ เ ค ร า ะ น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร ว ิจ ั ย ค ร ง น ื ่ เ ป ็น ข ้อ ม ูล จ ร ิ ง จ า ก ก า ร  

ใ ข ้แ บ บ ล อ บ ม า ต ร ฐ า น  พ ล ก า ร ว ิจ ั ย ป ร า ก ฎ ว ่ า ว ิ ! โ ด ้ ง ล ัก พ » ะ ข ้อ ล อ บ  ว ิ ! ไ ค ล น ค ว ร  แ ล ะ ว ิ ! แ ป ล ง ค ่ า  

ค ว า ม ย า ก เ ป ็น ' ว ิ ! ท ี ่ เ น ม า ะ ส ืม

I r o n s o n  แ ล ะ  S u b k o v i a k  ( 1 9 7 9 )  ไ ด ้ด ัก ษ า อ ี ง ว ิ ? ก า ร ใ น ก า ร ว ิ  เ ค ร า ะ น ค ว า ม

ท ำ เ อ ี ย ง ร อ ง ข ้อ ล อ บ  โ ด ย ใ ข ้ว ิ ! แ ป ล ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ล อ บ  ว ิ ! ไ ค ล แ ค ว ร  ว ิ ! โ ด ้ ง ล ัก พ » ะ

ข ้อ ล อ บ  แ ล ะ ' ว ิ ? ' พ อ ย ท ี ่ ไ บ ! เ ร ิ ย ล  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ไ ด ้น ำ แ บ บ ล อ บ ม า ต ร ฐ า น ไ ป ท ด ล อ บ ก ับ ,ร า ว พ า ร า ว แ ล ะ ผ ิว ด ำ

น ล ั า น ำ ข ้อ ม ูล ท ี ่ ไ ด ้ม า ท ำ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น น า ล น ล ัม น ัน ธ ร ะ น ว ่ า ง ว ิ ? ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม ท ำ เ อ ี ย ง แ บ บ ค ่ า ง  ๆ  

ผ ล ก า ร ว ิจ ั ย น บ ว ่ า ว ิ ! โ ด ้ ง ล ัก พ » ะ ข ้อ ล อ บ เ ป ็น ว ิ ! ท ี ่ ด ีท ี ่ ล ุค  ร อ ง ล ง ม า ไ ด ้แ ก ่  ว ิ ! ไ ค ล แ ค ว ร  แ ล ะ ว ิ ! แ ป ล ง  

ค ่ า ค ว า ม ย า ก  ต า ม ท ำ ด ับ

L a k s a n a  ( 1 9 7 9 )  ไ ด ้ป ร ะ ย ุก ต ใ ข ้ว ิ ! โ ด ้ ง ล ัก พ » ะ ข ้อ ล อ บ ท ี ่ม ิ  3  น า ร า ม ิ เ ต อ ร แ ล ะ ว ิ !

ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น แ บ บ ล อ บ  I o w a  T e s t s  o f  B a s i c  S k i l l s  ( I T B S )  

ใ น แ บ บ ล อ บ ด ำ ด ัน ท ี ่ แ ล ะ แ บ บ ล อ บ ค ร ต ศ า ล ต ร ร ะ ด ับ  7  เ น อ น า ค ว า ม ท ำ เ อ ี ย ง ท า ง เ น ค แ ล ะ ผ ิว  ผ ล ก า ร  

ด ัก ษ า น บ ว ่ า ว ิ ? ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น เ ป ็น ว ิ ! ท ี ่ ใ ข ้ ไ ด ้ ใ น ท า ง ป ร ิบ ัต ิ  แ ค ่ เ ป ็น ว ิ ! ท ี ่ ไ ม ่ค ร อ บ ค ล ุม

ว ิ ! โ ด ้ ง ล ัก พ » ะ ข ้อ ล อ บ เ ป ็น ว ิ ! ท ี ่ ค ร อ บ ค ล ุม ก ว ่ า  แ ต ่ ไ ม ่ เ น ม า ะ ส ืม ใ น ท า ง ป ร ิย ัต ิ เ น ื ่ อ ง จ า ก ต อ ง ใ ข ้ก ล ุ ่ม  

ต ัว อ ย ่ า ง ข น า ด ' ใ น  fjj



In ta su w a n  (1 9 7 9 )  ไค ้ใข ้,ว ิ?1ใน ก าร ว ิ!ค ร าะ น เ-ท าม ร ำ เอ ีย ง ร องนบบ?}อบ 

I n t e r n a t io n a l  A s s o c i a t i ๐ท f o r  t h e  E v a lu a t io n  o f  E d u c a t io n a l  A ch iev em en t

( ! EA) ว ิเก ารว ิ(ค ร า ะนี้ดังกล่าา ไค้แก่ วิ!โค้งสักพเะข้อสอบที่ม ินารามิเตอร 3 คัว 
ว ิ!  R asch แสะวิ!ไคสนควร กรุ่มคัวอย่างในการวิจัยในครงนี้เป็นวัยรุ่นชาวอีงกโ)ษ อเมริกัน 
แสะวิว!แสนก็ ผลการวิจ ัยVfบว่า สนนันÎ ระนว่างวิ!ท ็ง 3 ม ิค ่าอย่ระนว่าง .51  -  .9 8  โดยว ิ!
ว ิเคราะน แบ บ ไคลแควรแสะว ิ! R asch  ม ิค ่าสนส ืพ ันÎ  กันสูงกัง .9 8

S h ep a rd  น ส ะ ค Ûเ ะ  ( 1 9 8 1  c i t e d  in  S u b k o v ia k , e t  a l .  1 9 8 4  t  5 0 )

ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม ส ำ เ อ ึ ย ง ช อ ง ร อ ส อ บ โ ด ย ใ i ว ! ก า ร  6  แ บ บ ค ้อ  ว ิ ! แ ป ส ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก  ว ิ !  

ไ ค ส น ค ว ร  2  ว ิ !  ว ิ ! ,โ ค ้ ง ส ัก พ » ะ ร อ ส อ บ  2  ว ิ !  แ ล ะ ว ิ ! น อ ย ก ็ ไ บ ! เ ร ิ ย ล  แ บ บ ส อ บ ท ี ่ ใ i เ ป ็น แ บ บ ส อ บ  

ม า ต ร ฐ า น  ส ำ น ร ับ ก ร ุ ่ ม ค ั ว อ ย ่ า ง ร อ ง ก า ร ว ิจ ั ย ค ร ํ ง น ี ้ เ ป ็น ช า ว ผ ิว ร า ว  ผ ิว ค ้ า  แ ส ะ  C h îca n o  ผ ล ก า ร  

ว ิ จ ั ย น บ ว ่ า ว ิ ! โ ค ้ ง สักพ » ะ ข ้อ ส อ บ ท ี ่ม ิน า ร า ม ิ เ ต อ ร  3  ค ัว  เ ป ็น ' ว ิ ! ท ี ่ด ีท ี ่ส ุด  ร อ ง ล ง ม า ไ ค ้แ ก ่  น น ี ๋ ง ใ น ส อ ง  

ข อ ง ว ิ ! ว ิ เ ค ร า ะ น ค ้ว ย ไ ค ล แ ค ว ร  อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ค า ม ว ิ ! แ ป ล ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก ช อ ง ข ้อ ส อ บ เ ป ็น ว ิ ! ท ี ่ ใ ข ้ ไ ค ้ ใ น ท า ง  

ป ฏ ิบ ัต ิ  ฑ ง น ี ้ เ น ร า ะ ว ิ ! แ ป ล ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก ร อ ง ข ้อ ส อ บ ง ่ า ย ก ว ่ า ว ิ ! โ ค ้ ง ส ัก พ » ะ ข ้อ ส อ บ ท ี ่ม ิน า ร า ม ิ เ ต อ ร

ค ัว เ ด ี ย ว  แ ต ผ ส ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ป ร า ก ฎ ว ำ ส น ส ัม น ัน ร ร ะ น ว ่ า ง ว ิ ! ท ํ ง ส อ ง ค ่อ น ข ้ า ง ส ู ง

I r o n s o n  แ ล » ;  C r a i g  ( 1 9 8 2  c i t e d  i n  S u h k o v i a k ,  e t  a l ,  1 9 8 4  t  5 0 )  

ไ ค ้ใข ว้ !ิว ิเ ค ร า ะ น ค ว า ม ส ำ เ อ ี ย ง ร อ ง ข ้อ ส อ บ  5 ว !ิค ้อ ว !ิแ ป ล ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก ร อ ง ข ้อ ส อ บ  ว!ิ'ว ิ เ ค ร า ะ น  

ค ้ว ย ไ ค ส แ ค ว ร  2  ว ิ !  แ ล ะ ว ิ ! โ ค ้ ง ส ัก พ » ะ ข ้อ ส อ บ  2  ว ิ !  ใ น ก า ร ส ร ั า ง ข ้อ ส อ บ น ี ้น  ผ ุ ้ ว ิ จ ั ย ต ็ ง ใ จ ท ี ่ จ ะ  

ส ร ั า ง ข ้อ ส อ บ ,ใ น ้ม ีค ว า ม ส ำ  เ อ ี ย ง ต ่อ ผ ู ้ ช า ย  น ส ืง จ า ก น น ผ ิว ิจ ั ย ไ ค ้ ใ น ้ผ ุ ้ส อ บ ฑ ั ๊ ง ช า ย แ ล ะ น ญ ิง ป ร ะ ม า ! » ค ่ า

( R a t e )  ค ว า ม ส ำ เ อ ี ย ง ร อ ง ข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะ ข ้อ อ อ ก ม า  เ ป ็น  5 ร ะ ด ับ  เ ม ึ ๋อ 'ไค้ข ้อ ม ุส ม า แ ค ้ว ผ ุ ้ ว ิจ ัย ท ำ

ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม ล ำ เ อ ี ย ง ร อ ง ข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะ ข ้อ ค ้ว ย ว ิ ! ก า ร  5 ว ิ ! ด ั ง ท ี ่ไค้ก ล ่ า ว ม า  ผ ล ก า ร ว ิจ ั ย

น บ ว ่ า ก า ร ป ร ะ ม า ะ » ค ่ า ค ว า ม ล ำ เ อ ี ย ง ร อ ง ข ้อ ส อ บ ก ับ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น น า ค ว า ม ล ำ เ อ ี ย ง ร อ ง ข ้อ ส อ บ ท ั ๊ ง  5  

ว ิ !  ม ิค ว า ม ส ืม น ้น ร ก ัน ใ น ร ะ ด ับ ส ูง  น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง น บ ว ่ า ส ืน น ัน ร ร ะ น ว ่ า ง ว ิ ! ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ี ้น า ค ว า ม

สำ เ อ ีย ง ข อ ง ข ้อ ส อ บ ท ั ๊ ง  5  ว ิ ! ม ิค ่ า ส ู ง เ ข ้น ก ัน

46
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S u b k o v i a k  แ ส ะ ค e u  ( 1 9 8 4 )  ไ ค ัท ำ ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ' ว ิธ ีก า ร ว ิ ! ค ร า ะ น ค า า ม

รำ เ อ ีย ง ข อ ง ข อ ส อ บ  3  ว ิธ ี  เ ค ร ื ่ อ ง ม ีอ ท ี ่ ใ น ั ใ น ก า ร ว ิว ั ย เ ป ็น แ บ บ ส อ บ ค ำ ค ัน ท ี ่ แ บ บ เ ส ิอ ก ต อ บ  4  ค ัว  

เ ส ือ ก  จ ำ น ว น  5 0  ช ้อ  ใ น แ บ บ ส อ บ น ี ้ ว ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ค ัว ย ค ัน ท ี ่ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ม า ต ร ฐ า น  ( S t a n d a r d  

E n g l i s h  V o c a b u l a r y )  จ ำ น ว น  4 0  นัป ี  แ ล ะ  เ ป ็น ค ัน ท ี ่  เ ก ี ่ ย ว ค ับ ค ำ ส แ ล ง  ( S l a n g )  ใ ! อ ง ช า ต ิ  

ร ว ค ำ  1 0  ข ้อ  น ่ท ว ัย ไ ค ัน ำ แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ น ี ้ ไ ป ท ด ส อ บ ค ับ น ัก เ ร ี ย น ผ ิว ค ำ จ ำ น ว น  1 , 0 0 3  ค น  

น ัก เ ร ี ย น ร า ช า ว จ ำ น า น  1 , 0 2 1  ค น  ผ ล ก า ร ว ิว ั ย ป ร า ก ฎ ว ่ า ว ิธ ี โ ค ้ ง ส ัก พ ! ะ ข ้อ ส อ บ ท ี ่ม ีน า ร า ม ี เ ต อ ร ื ่

3  ค ัว เ ป ็น ว ิธ ีท ี ่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ีภ า น ม า ก ท ี ่ส ุด  ร อ ง ส ง ม า ไ ค ัแ ก ่  ว ิ ธ ี ไ ค ส แ ค ว ร  ร ำ น ว ิธ ี แ ป ส ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก  

เ ป ็น ว ิ ! ท ี ่ม ีข ้อ จ ำ ค ัด แ ต ่ก ็ส ื า ม า ร ก น ำ ไ ป ใ น ัใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิ ไ ค ้ ใ น ก ร ร ท ี ่ม ีข ้อ จ ำ ค ัด เ ก ี ่ ย ว ค ับ ต อ ม น ำ เ ต อ ร ื ่

ร ํ ว น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ) ( น า ค ว า ม ร ำ เ อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ส อ บ โ ด ย ใ น ัข ้อ ม ุส ส ม ม ุต ิ  ( S i m u l a t e  D a t a )  

ม ีผ ค ัก ษ า ค ัน ค ัง น ี ้

R u d n e r  แ ล ะ ค ท เ ะ  ( 1 9 8 0  b )  ไ ค ้ ใ น ัก ฤ ษ ฏ ิโ ค ้ ง ส ัก พ ! ะ ข ้อ ส อ บ ใ น ก า ร ว ิ  เ ค ร า ะ ) ( น า

ค ว า ม ร ำ เ อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ใ น ก า ร ว ิว ั ย ค ร ง น ี ้ ผ ิ ว ิ ว ั ย ไ ค ัส ืร า ง ข ้อ ม ุล ส ม ม ุต ิ  ( S i m u l a t e  D a t a )

รํวน'วิธี,ในการวิเคราะ)(น ี้,นมี 7 วิธีคังนี้ วิธีแปสงค่าความยากของข้อสอบ 2 วิธี วิธีไคสแควร 2 
วิธี แสะวิธีโคังสักพ!เะนัอสอบ 3 วิธี ผสการวิวัยปรากฎว่าวิธีโค้งสักพ!ะข้อสอบที่ม ีนารามีเตอร
3 คัวเป็นวิธีการนาความรำเอียงของข้อสอบวากข้อมูลสมมุติที่ดีที่สุด รองสงมาไคัแก่นนึ๋งในสอง 
ชองวิธีการวิเคราะ)(คัวยไคสแควร รํวนวิธีแปลงค่าความยากของข้อสอบเป็นทางเล็อกที่ผวิวัย
แนะนำในํในัไคัในทางปฏิบัติ

M e r z  แ ส ะ  G r o s s e n  ( 1 9 7 9  c i t e d  i n  S u b k o v i a k ,  e t  a l .  1 9 8 4  1 5 1 )  

ใ น ัท ฤ ษ ฏ ิโ ค ้ ง ส ัก พ ! ะ ข ้อ ส อ บ ใ น ก า ร น า ค ว า ม ร ำ เ อ ีย ง ข อ ง ข ้อ ส อ บ โ ด ย ใ น ัข ้อ ม ูล ส ม ม ุต ิ  ร ำ น ' ว ิธ ีก า ร

ว ิ เ ค ร า ะ ) ( ค ว า ม ร ำ เ อ ี ย ง ท ี ่ ใ น ัค ีอ ว ิธ ี แ ป ล ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ว ิธ ี ไ ค ส น ค ว ร  ว ิธ ี โ ค ้ ง ส ัก พ ! ะ  

ข อ ส อ บ  2  ว ิธ ี  แ ล ะ ว ิธ ี ว ิ เ ค ร า ะ ) ( อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  ผ ล ก า ร ว ิว ั ย ป ร า ก ฎ ว ่ า  ว ิ ธ ี แ ป ส ง ค ่ า ค ว า ม ย า ก
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จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ั ย ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า ป ร า ก ฎ ว ่ า ข ้อ ค ้น น บ ท ี ่ ไ ค ้ม ิท ็ ง ท ี ่ ร อ ด ค ล ่อ ง แ ล ะ ไ ม ่ร อ ด ค ล ัอ ง ก ัน  

ก ล ่า ว ค ้อ ล ่ า น ร ับ ข ้อ ม ูล ร ม ม ุต ิน ั ๊น  R u d n e r  แ ล ะ ค พ ะ น บ ว ่ า ว ิธ ี โ ค ้ ง ล ัก ษ r i ะ ข ้อ ร อ บ ท ี ่ม ีน า ร า ม ิ I ค อ ร  

3  ค ้า เ ป ็น ' ว ิธ ีท ี ่ด ีท ี ่ส ุด  ล ่ า น  M e r z  แ ร ะ  G r o s s e n  ก ล ับ น บ ว ่ า ว ิธ ีแ ป ล ง ค ่ า ค า า ม ย า ก ไ ! อ ง

ข ้อ ล อ บ เ ป ็น ว ิธ ีท ี ่ด ิท ี ่ ร ด  แ ต ่ล ่ า น ร ับ ข ้อ ม ูล จ ร ิ ง  ( R e a l  D a t a )  น น ป ร า ก ฎ ' ว ่ า ข ้อ ค ้น น บ ท ี ่ ' ไ ค ้ล ่ า น ' ใ ห ก ุ}

ค ่อ น ข ้ า ง จ ะ ล อ ด ค ล ัอ ง ก ัน  ( I r o n s o n  a n d  S u b k o v i a k  { S h e p a r d ,  e t  a l ,  t  S u b k o v i a k ,  

e t  a l . )  ค ้อ ต ่ า ง ก ็น บ ว ่ า ว ิธ ี โ ค ้ ง ล ัก ใ * พ ะ ข ้อ ร อ บ เ ป ็น ว ิธ ีท ี ่ เ น ม า ะ ร ม ใ น ท า ง ท ฤ ษ ฎ ี  ก ุก ค ้อ ง  แ ล ะ ต ร ง ท ี ่ส ุด  

ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม ล ่ า เ อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ร อ บ  แ ต ่อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ต า ม  ว ิธ ีน ี ้ เ ป ็น ว ิธ ีท ี ่ม ีค ว า ม ย ุ ่ ง ย า ก ข ้บ ข ้อ น  

ท า ง ค พ ิต ค า ร ต ร  ต อ ง ใ ข ้ก ส ุ ่ม ค ้ า อ ย ่ า ง ข น า ด ใ ห ญ ่  แ ล ะ ข ้อ ร อ บ จ ำ น ว น ม า ก  อ ีก น ี ้ ง ค ่ า ใ ข ้ จ ่ า ย ใ น ก า ร  

ค ำ น า พ ค ้ า ย ค อ ม ่พ า  เ ต อ ร ค ่อ น ข ้ า ง แ น ง  ว ิ ง  เ ป ็น ล า  เ น ต ล ่ว น น น ี ้ ง ท ี ่ท ำ ใ น ้ม ู ้ ว ิ จ ั ย ล น ับ ส ืน ุน ใ น ใ ข ้ว ิธ ีก า ร อ น  

ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม ล ่ า เ อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ร อ บ แ ม ้จ ะ ไ ม ่ เ น ม า ะ ร ม ใ น เ ข ้ ง ท ฤ ษ ฎ ีม า ก น ัก  แ ต ่ก ็ เ น ็น ว ่ า เ ป ็น  

ว ิธ ีก า ร ท ี ่ ใ ข ้ไ ค ้ ใ น ท า ง ป ฎ ีบ ัต ิ  ว ิธ ี ' ท ี ่ ' ไ ค ้รับก า ร ส ืน ับ ส ืน ุน 1ใ น ั ใ ข ้ ว ิ เ ค ร า ะ น ค ว า ม ล ่ า เ อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ร อ บ บ ่อ ย ท ี ่ ร ุ ด  

ค ้อ ว ิธ ี ว ิ เ ค ร า ะ ! ( ค ว า ม แ ป ร ป ร า น

จ า ก ข ้อ ค ้น น บ ด ั ง ก ล ่ า ว ท ำ ใ น ใ ม ่อ า จ ร ร ุป ค ว า ม ร ัท ี ่ แ น ่น อ น เ ร ่ ย า ก ับ ว ิธ ีก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ี ้ ค ว า ม  

ล ่ า เ อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ร อ บ  แ ล ะ เ น ึ ๋ อ เ ป ็น ก า ร ย ีน ย ัน น ? อ ร ส ุจ น  ( I d e n t i f i e d )  ข ้อ ค ว า ม ร ้ด ั ง ก ล ่ า ว  

ม ้ ว ิ จ ั ย จ ิ ง ต อ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ น ี ้ ค ว า ม ล ่ า เ อ ี ย ง ข อ ง ข ้อ ร อ บ ว ิธ ีต ่ า ง   ๆ อ ีก ค ร ง น น ึ ๋ ง

ของ'ร้อ?5อบ;ป็นวิธ ีการว ิ เคราะนความร่ าIอียงฑึ ่ เไฑึ ๋ สพิ ไ ว ิ ธ ี โค ้ งล ักใ*พะข้อรอบที ่ม ินารามิ เคอร 3 ค้า

และว ิธ ี 'ไคส ืแคารต ่างก ็ เป ็น,ว ิ ธ ีการที ่ ใ,Îไค้
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