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ภาคผนวก ก
วิธีการทำ Calibration curve และการหาค่าความเข้มข้นจาก Calibration Curve

ในการหาค่าความเข้มข้นโปรตีนของเจลาดินด้วย Lowry method จำเป็นต้องมีการทำ 
Calibration curve เพื่อที่จะหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มข้น (กรัมต่อลิตร) กับค่าการ 
ดูดกลืนแสง (Absorbance) โดยทัวไปจะใช้ Bovine serum albumine (BSA) เตรียมเป็นสารละลาย 
มาตรฐาน และมี สารเคมีท่ีใช้!คือ

- สารละลาย A คือ สารละลาย คอปเปอร์ชัลเฟต ร้อยละ1 โดยนี้าหนักต่อปริมาตร
- สารละลาย B คือ สารละลายโซเดียมโปแตสเชียมทาร์เทรด ร้อยละ 2 โดยนาหนัก 

ต่อปริมาตร
- สารละลาย C คือ โซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.2 โมลาร์
- สารละลาย อ คือ สารละลายโซเคียมคาร์บอเนต ร้อยละ 4 โดยนี้าหนักต่อปริมาตร
- สารละลาย E คือ สารละลายที่เกิดจากการผสมกันระหว่าง สารละลาย A, B อย่าง 

ละ 1 มิลลิลิตร และ สารละลาย C, อ อย่างละ 49 มิลลิลิตร
- สารละลาย F คือ Folin reagent ที่ผสมกับนา DI ที่อัตราส่วน 1:1 

ในส่วนของวิธีการเตรียมสาร มีดังต่อไปนี้
1. ทำการละลาย Bovine serume albumine (BSA) ในนี้า DI ใหไ้ด้ค่าความเข้มข้น 0.00,

0.02, 0.04, 0.06, 0.08, 0.10, 0.15, 0.20 ,0.25, 0.30 และ 0.35 กรัมต่อลิตร
2. ปิเปตสารละลายมาตรฐานที่ความเข้มข้นต่างๆ 0.05 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลอง
3. ปิเปตสารละลาย E 2.50 มิลลิลิตรลงในหลอดทุดลอง เขย่าแล้วตั้งทิ้งไว้ 10 นาที
4. ปีเปตสารละลาย F 0.25 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลอง เขย่าแล้วตั้งทิ้งไว้ 30 นาที
5. เปิดเครื่องวัดการดูดกลืนแสง ตั้งค่าความยาวคลื่นที่ 750 นาโนเมตร
6. เมื่อครบเวลาที่กำหนด นำสารละลายหลอดที่มีความเข้มข้น 0.00 กรัมต่อลิตร เข้าวัด 

เป็นหลอดแรก แล้วกำหนดค่าที่ได้เป็น Zero base"
7. วัดสารละลายที่ความเข้มข้นต่างๆจนครบ
8. นำค่าที่ได้มาสร้างตาราง และพลอดกราฟเพื่อหาสมการความล้มพันธ์ระหว่างความ 

เข้มข้นกับค่าการดูดกลืนแสง
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ตาราง ก .1 แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส ง ก ับ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น

%ร ค่าการดูดกลืนแสงความเข้มข้น
(กรัม/ลิตร) 1 2 3 4 ค่าเฉลี่ย

0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.02 0.063 0.067 0.062 0.060 0.063

0.04 0.113 0.110 0.116 0.115 0.114

0.06 0.177 0.167 0.175 0.180 0.175

0.08 0.218 0.223 0.219 0.227 0.222

0.10 0.269 0.274 0.272 0.279 0.274

0.15 0.364 0.360 0.366 0.370 0.365

0.20 0.495 0.492 0.511 0.502 0.500

0.25 0.642 0.631 0.634 0.633 0.635

0.30 0.699 0.702 0.689 0.711 0.700

0.35 0.808 0.811 0.810 0.815 0.811

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

ความเข้มขัน (ก./รดร)

—Ô— avg 
-------- เ{เงเรน (avg)

รูปท ี ก .1 Calibration curve
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จากรูปที่ ก .1 ได้สมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสงกับค่าความเข้มข้น  
Y = 2 .4167X

ค่าการดูดกลืนแสง = 2 .4167*ความเข้มข้น (กรัม/ลิดร)

หนัง A ฟอกที่อ ัตราส่วนระหว่างเศษหนังแห้งต่อนํ้าท ี่ 1:6 อุณหภูมิ 80 ๐C เวลา 24 ชั่วโมง 
อ่านค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยได้ 0.392

จาก ค่าการดูดกลืนแสง = 2.4167*ความเข ้มข ้น (กรัม/ลิตร)
0.392 = 2.4167*ความเข ้มข ้น (กรัม/ลิดร)

ได ้ ความเข้มข้น (กร ัม/ล ิตร)= 0.1622 กรัม/ลิตร
เนื่องจากเจลาตินที่นำมาวัดความเข้มข้นถูกเจือจาง โดยเจลาตีน 0.5 มิลลิลิตรถูกเจือจางใน 

นา 199.5 มิลลิลิตร
ด้งนั้นเจลาดิน 0.5 มิลลิลิตร มีความเข้มข้น 0.1622*200 = 32.44 กรัม/ลิตร

เจลาดิน 1 มิฟ้ลืลิตร มีความเข้มข้น 32.44 *2 = 64.88 กรัม/ลิตร
= 0.065 ก./ลบ.ซม.
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ภ าค ผ น วก  ข

ตารางแสดงค่าความเข้มข้น

ต าราง  ข .1 ค่าการดูดกลืนแสงและค่าความเข้มข้นของหนัง A ที่อ ัตราส่วนเศษหนังแห้งต่อ'นาที่ 1:6

อุณหภูมิ

(เซลเซียส)

เวลา

(ซม.)

ค่าการดูดกลืนแสง ความเข้มข้น 

(ก./ลบ.ชม.)1 2 3 4 5 AVG

60

6 0.228 0.229 0.237 0.219 0.214 0.225 0.037

9 0.246 0.250 0.258 0.250 0.251 0.251 0.042

12 0.285 0.306 0.291 0.301 0.305 0.298 0.049

24 0.394 0.405 0.375 0.387 0.401 0.392 0.065

70

6 0.267 0.283 0.275 0.279 0.271 0.275 0.046

9 0.315 0.336 0.316 0.342 0.327 0.327 0.054

12 0.373 0.396 0.380 0.369 0.405 0.385 0.064

24 0.438 0.434 0.461 0.465 0.458 0.451 0.075

80

6 0.378 0.360 0.362 0.385 0.403 0.378 0.062

9 0.431 0.452 0.455 0.435 0.429 0.440 0.073

12 0.494 0.501 0.497 0.489 0.495 0.495 0.082

24 0.696 0.680 0.675 0.695 0.703 0.690 0.114
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ตาราง ข .2 ค ่า ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส ง แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น า ท ี่ 1:6

อุณหภูมิ

(เซลเซียส)

เวลา

(ซม.)

ค่าการดูดกลืนแสง ความเข้มข้น 

(ก./ลบ.ชม.)1 2 3 4 5 AVG

60

6 0.254 0.249 0.230 0.227 0.241 0.240 0.040

9 0.265 0.295 0.285 0.268 0.273 0.277 0.046

12 0.326 0.332 0.347 0.326 0.330 0.332 0.055

24 0.426 0.439 0.444 0.435 0.438 0.436 0.072

70

6 0.291 0.308 0.284 0.289 0.295 0.293 0.049

9 0.365 0.345 0.342 0.355 0.340 0.349 0.058

12 0.414 0.419 0.429 0.429 0.405 0.419 0.069

24 0.492 0.474 0.480 0.468 0.476 0.478 0.079

80

6 0.389 0.405 0.408 0.398 0.391 0.398 0.066

9 0.479 0.489 0.470 0.476 0.479 0.479 0.079

12 0.515 0.532 0.502 0.508 0.495 0.510 0.084

24 0.746 0.725 0.738 0.734 0.715 0.732 0.121
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ตาราง ข .3 ค ่า ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส ง แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ห น ัง  A  ฟ อ ก ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ใ :8

อุณหภูมิ

(เซลเซียส)

เวลา 

t (ซม.)

ค่าการดูดกลืนแสง ความเข้มข้น 

(ก./ลบ.ซม.)1 2 3 4 5 AVG

60

6 0.193 0.187 0.219 0.206 0.204 0.202 0.033

9 0.227 0.219 0.213 0.225 0.236 0.224 0.037

12 0.268 0.255 0.259 0.266 0.265 0.263 0.043

24 0.343 0.321 0.324 0.348 0.331 0.333 0.055

70

6 0.240 0.249 0.255 0.256 0.247 0.249 0.041

9 0.306 0.315 0.301 0.308 0.295 0.305 0.050

12 0.347 0.359 0.346 0.355 0.358 0.353 0.058

24 0.389 0.391 0.378 0.395 0.405 0.392 0.065

80

6 0.280 0.297 0.277 0.277 0.280 0.282 0.047

9 0.324 0.333 0.333 0.332 0.334 0.331 0.055

12 0.375 0.373 0.372 0.397 0.385 0.380 0.063

24 0.435 0.428 0.436 0.445 0.441 0.437 0.072
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ตาราง ข .4 ค ่า ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส ง แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น า ท ี่ 1:8

อุณหภูมิ เวลา ค่าการดูดกลืนแสง ความเข้มข้น

(เซลเซียส) (ชม.) 1 2 3 4 5 AVG (ก./ลบ.ซม.)

6 0.236 0.215 0.218 0.226 0.225 0.224 0.037

60
9 0.258 0.260 0.248 0.245 0.239 0.250 0.041

12 0.294 0.284 0.299 0.275 0.270 0.284 0.047

24 0.359 0.368 0.357 0.348 0.360 0.358 0.059

6 0.281 0.260 0.255 0.271 0.268 0.267 0.044

70
9 0.325 0.306 0.316 0.320 0.315 0.316 0.052

12 0.386 0.376 0.370 0.366 0.365 0.373 0.062

24 0.448 0.443 0.433 0.429 0.425 0.436 0.072

6 0.316 0.305 0.310 0.308 0.306 0.309 0.051

80
9 0.365 0.351 0.360 0.354 0.362 0.358 0.059

12 0.408 0.400 0.395 0.401 0.408 0.402 0.067

24 0.490 0.503 0.495 0.485 0.488 0.492 0.081
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ตาราง ข .ร ค ่า ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส ง แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ห น ัง  A ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น า ท ี่ 1:12

อุณหภูมิ

(เซลเซียส)

เวลา

(ซม.)

ค่าการดูดกลืนแสง ความเข้มข้น 

(ก./ลบ.ชม.)1 41 2 3 4 5 AVG

60

6 0.143 0.140 0.145 0.137 0.143 0.142 0.023

9 0.167 0.175 0.169 0.166 0.171 0.170 0.028

12 0.185 0.193 0.186 0.188 0.179 0.186 0.031

24 0.228 0.231 0.236 0.235 0.241 0.234 0.039

70

6 0.179 0.183 0.185 0.181 0.180 0.182 0.030

9 0.205 0.204 0.218 0.211 0.209 0.209 0.035

12 0.226 0.229 0.236 0.215 0.238 0.229 0.038

24 0.262 0.279 0.271 0.278 0.275 0.273 0.045

80

6 0.217 0.215 0.216 0.219 0.215 0.216 0.036

9 0.248 0.254 0.244 0.249 0.246 0.248 0.041

12 0.280 0.286 0.297 0.289 0.285 0.287 0.048

24 0.365 0.358 0.344 0.367 0.349 0.357 0.059
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ตาราง ข .6 ค ่า ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส ง แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1:12

อุณหภูมิ 

(เซลเชียส)

เวลา

(ชม.)

ค่าการดูดกลืนแสง ความเข้มข้น 

(ก./ลบ.ชม.)1 2 3 4 5 AVG

60

6 0.168 0.164 0.179 0.156 0.155 0.164 0.027

9 0.192 0.185 0.180 0.196 0.190 0.189 0.031

12 0.217 0.206 0.216 0.208 0.215 0.212 0.035

24 0.275 0.265 0.254 0.263 0.270 0.265 0.044

70

6 0.218 0.206 0.203 0.210 0.205 0.208 0.034

9 0.241 0.241 0.250 0.238 0.246 0.243 0.040

12 0.251 0.235 0.248 0.255 0.246 0.247 0.041

24 0.306 0.305 0.309 0.315 0.296 0.306 0.051

80

6 0.244 0.239 0.225 0.240 0.234 0.236 0.039

9 0.266 0.240 0.257 0.268 0.260 0.258 0.043

12 0.311 0.308 0.304 0.306 0.319 0.310 0.051

24 0.381 0.389 0.395 0.384 0.390 0.388 0.064
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ภ าค ผ น วก  ค

ตารางแสดงค่าเปอร์เซ็นต์คอนเวอร์ช ัน

ต าราง  ค .1 ค่าเปอร์เซ็นต์คอนเวอร์ช ันของหนัง A ฟอกที่อ ัตราส่วนเศษหนังแห้งต่อนํ้าที่ 1:6

อุณหภูมิ

(เซลเซียส)

เวลา

(ซม.)

นํ้าหนัก 

เริ่มต้น (ก.)

นาหนัก 

คงเหลือ (ก.)

นํ้าหนัก 

ที่สลายไป (ก.)
%conversion

0 71.429 71.429 0.000 0.000

6 71.429 46.801 24.628 34.479

60 9 71.429 43.879 27.550 38.570

12 71.429 39.760 31.669 44.337

24 71.429 33.445 37.984 53.178

0 71.429 71.429 0.000 0.000

6 71.429 41.267 30.162 42.227

70 9 71.429 37.278 34.151 47.811

12 71.429 31.917 39.512 55.317

24 71.429 21.303 50.126 70.176

0 71.429 71.429 0.000 0.000

6 71.429 35.006 36.423 50.992

80 9 71.429 31.531 39.898 55.857

12 71.429 26.426 45.003 63.004

24 71.429 10.751 60.678 84.949
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ตาราง ค.2 ค ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค อ น เว อ ร ์ช ัน ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1:6

อุณหภูมิ

(เซลเซียส)

เวลา

(ชม.)

'นาหนัก 

เริ่มต้น (ก.)

นาหนัก 

คงเหลือ (ก.)

นํ้าหนัก 

ที่สลายไป (ก.)
%conversion

0 71.429 71.429 0.000 0.000

6 71.429 51.443 21.080 29.512

60 9 71.429 47.807 24.267 33.974

12 71.429 42.686 28.742 40.239

24 71.429 35.920 35.509 49.713

0 71.429 71.429 0.000 0.000

6 71.429 48.373 27.153 38.014

70 9 71.429 42.317 32.213 45.09*8

12 71.429 35.938 37.031 51.843

24 71.429 30.354 44.604 62.446

0 71.429 71.429 0.000 0.000

6 71.429 42.101 31.860 44.604

80 9 71.429 36.780 34.647 48.506

12 71.429 21.477 41.304 57.826

24 71.429 14.629 56.800 79.520
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ตาราง ค .ร ค ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค อ น เว อ ร ์ช ัน ข อ ง ห น ัง  A  ฟ อ ก ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1:8

อุณหภูมิ 

(เซลเชียส)

เวลา

(ชม.)

นาหนัก 

เริ่มต้น (ก.)

นาหนัก 

คงเหลือ (ก.)

นาหนัก

ที่สลายไป (ก.) «
%conversion

0 55.556 55.556 0.000 0.000

6 55.556 33.665 21.891 39.404

60 9 55.556 29.296 26.260 47.268

12 55.556 25.689 29.867 53.761

24 55.556 21.409 34.147 61.464

0 55.556 55.556 0.000 0.000

6 55.556 29.141 26.414 47.546

70 9 55.556 26.499 29.057 52.303

12 55.556 21.183 34.373 61.871

24 55.556 15.896 39.660 71.388

0 55.556 55.556 0.000 0.000

6 55.556 24.162 31.394 56.509

80 9 55.556 21.126 34.430 61.974

12 55.556 15.856 39.700 71.460

24 55.556 5.843 49.713 89.483
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ตาราง ค.4 ค ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค อ น เว อ ร ์ช ัน ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1:8

อุณหภูมิ

(เซลเซียส)

เวลา

(ซม.)

'นาหนัก 

เริ่มต้น (ก.)

นาหนัก 

คงเหลือ (ก.)

'นาหนัก 

ที่สลายไป (ก.)
%conversion

0 55.556 55.556 0.000 0.000

6 55.556 35.596 19.960 35.928

60 9 55.556 31.896 23.660 42.588

12 55.556 30.432 25.124 45.223

24 55.556 26.415 29.141 52.454

0 55.556 55.556 0.000 0.000

6 55.556 34.296 21.260 38.268

70 9 55.556 29.159 26.397 47.515

12 55.556 27.659 27.897 50.215

24 55.556 20.759 34.797 62.635

0 55.556 55.556 0.000 0.000

6 55.556 32.336 23.220 41.796

80 9 55.556 26.745 28.811 51.860

12 55.556 19.759 35.797 64.435

24 55.556 11.160 44.396 79.913
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ตาราง ค .5 ค ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค อ น เว อ ร ์ช ัน ข อ ง ห น ัง  A ฟ อ ก ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1 :12

อุณหภูมิ 

(เซลเชียส)

เวลา

(ซม.)

นาหนัก 

เริ่มด้น (ก.)

นาหนัก 

คงเหลือ (ก.)

นาหนัก 

ที่สลายไป (ก.)
%co inversion

0 38.462 38.462 0.000 0.000

6 38.462 22.609 15.853 41.218

60 9 38.462 19.893 18.569 48.279

12 38.462 17.186 21.276 55.318

24 38.462 13.905 24.557 63.848

0 38.462 38.462 0.000 0.000

6 38.462 19.759 18.703 48.628

70 '  9 38.462 15.196 23.266 60.492

12 38.462 12.965 25.497 66.292

- 24 38.462 8.916 29.546 76.820

0 38.462 38.462 0.000 0.000

6 38.462 17.169 21.293 55.362

80 9 38.462 13.019 25.443 66.152

12 38.462 9.759 28.703 74.628

24 38.462 4.096 34.366 89.352
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ตาราง ค .6 ค ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค อ น เว อ ร ์ช ัน ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1:12

อุณหภูมิ

(เซลเซียส)

เวลา

(ชม.)

นํ้าหนัก 

เริ่มต้น (ก.)

'นาหนัก 

คงเหลือ (ก.)

‘นาหนัก 

ที่สลายไป (ก.)
%conversion

0 38.462 38.462 0.000 0.000

6 38.462 26.857 11.604 30.171

60 9 38.462 23.116 15.346 39.900

12 38.462 21.679 16.783 43.636

24 38.462 17.309 21.153 54.998

0 38.462 38.462 0.000 0.000

6 38.462 22.812 15.650 40.690

70 9 38.462 19.759 18.703 48.628

12 38.462 16.782 21.680 56.368

24 38.462 13.759 24.703 64.228

0 38.462 38.462 0.000 0.000

6 38.462 21.813 16.649 43.287

80 9 38.462 18.002 20.460 53.196

12 38.462 14.741 23.721 61.675

24 38.462 7.636 30.825 80.146



ภ าค ผ น วก  ง

ดารางแสดงค่าของแข็งที่ละลาย (Total d isso lved solid)

ต าราง  ง .1 ค่า Total d isso lved solid ของหนัง A ฟอกที่อ ัตราส่วนเศษหนังแห้งต่อนํ้าที่ 1:6

อุณหภูมิ เวลา ปริมาตรก่อนอบ นาหนักของแข็ง TDS

(เซลเซียส) (ชม.) (ลบ.ชม.) หลังอบ (ก.) (ก./ลบ.ซม.)

0 0.000

6 96 4.800 0.050

60 9 123 6.888 0.056

12 142 9.088 0.064

24 * 136 10)880 0.080

0 0.000

6 133 8.246 0.062

70 9 121 9.559 0.079

12 135 11.205 0.083

24 132 12.276 0.093

0 0.000

6 115 8.855 0.077

80 9 136 11.696 0.086

12 105 9.870 0.094

24 95 12.540 0.132



ตาราง ง .2 ค่า T o ta l d isso lve d  so lid  ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1:6

อุณหภูมิ เวลา ปริมาตรก่อนอบ นํ้าหนักของแข็ง TDS

(เซลเซียส) (ซม.) (ลบ.ซม.) ท ี่ได ้ (ก.) (ก./ลบ.ซม.)

0 0.000

6 85 3.995 0.047

60 9 103 5.253 0.051

12 115 6.670 0.058

24 118 9.086 0.077

0 0.000

6 90 5.040 0.056

70 9 106 7.632 0.072

12 109 8.502 0.078

24 115 9.890 0.086

0 0.000

6 95 6.745 0.071

80 9 123 10.086 0.082

12 118 10.266 0.087

24 126 15.624 0.124



ตาราง ง.ร ค่า T o ta l d isso lve d  so lid  ข อ ง ห น ัง  A  ฟ อ ก ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1:8

อุณหภูมิ เวลา ปริมาตรก่อนอบ นํ้าหนักของแข็ง TDS

(เซลเซียส) (ชม.) (ลบ.ซม.) หลังอบ (ก.) (ก./ลบ.ซม.)

0 0.000

6 105 4.830 0.046

60 9 126 6.804 0.054

12 115 7.130 0.062

24 120 9.360 0.078

0 0.000

6 116 6.264 0.054

70 9 105 6*405 0.061

12 125 9.625 0.077

24 118 9.794 0.083

0 0.000

6 125 7.875 0.063

80 9 130 10.010 0.077

12 116 9.512 0.082

24 121 11.495 0.095



ตาราง ง .4 ค่า T o ta l d isso lve d  so lid  ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ํ้า ท ี่ 1:8

อุณหภูมิ เวลา ปริมาตรก่อนอบ นาหนักของแข็ง TDS

(เซลเซียส) (ซม.) (ลบ.ซม.) ท ี่ได ้ (ก.) (ก./ลบ.ชม.)

0 0.000

6 88 3.608 0.041

60 9 102 4.998 0.049

12 115 6.095 0.053

24 126 7.812 0.062

0 0.000

6 106 4.982 0.047

70 9 115 6.210 0.054

12 122 8.540 0.070

24 136 10.472 0.077

0 0.000

6 94 5.358 0.057

80 9 105 7.245 0.069

12 130 9.880 0.076

24 112 9.968 0.089
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ตาราง ง .5 ค่า T o ta l d isso lve d  so lid  ข อ ง ห น ัง  A  ฟ อ ก ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น า ท ี่ 1 :12

อุณหภูมิ เวลา ปริมาตรก่อนอบ นาหนักของแข็ง TDS

(เซลเซียส) (ซม.) (ลบ.ชม.) หลังอบ (ก.) (ก./ลบ.ซม.)

0 0.000

6 116 3.828 0.033

60 9 125 4.875 0.039

12 133 6.118 0.046

24 136 6.800 0.050

0 0.000

6 115 4.715 0.041

70 9 120 5.880 0.049 '

12 133 7.315 0.055

24 138 8.556 0.062

0 0.000

6 128 6.016 0.047

80 9 135 7.155 0.053

12 116 6.960 0.060

24 130 9.360 0.072



ตาราง ง .6 ค่า T o ta l d isso lve d  so lid  ข อ ง ห น ัง  C ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น เศ ษ ห น ัง แ ห ้ง ต ่อ น ำ ท ี่ 1:12

อุณหภูมิ เวลา ปริมาตรก่อนอบ นาหนักของแข็ง TDS

(เซลเซียส) (ชม.) (ลบ.ซม.) ท ี่ได ้ (ก.) , (ก./ลบ.ชม.)

0 0.000

6 98 2.940 0.030

60 9 116 3.944 0.034

12 120 4.800 0.040

24 135 6.345 0.047

0 0.000

6 104 3.952 0.038

70 ' 9 124 5.332 0.043

12 116 5.452 0.047

24 132 7.128 0.054

0 0.000

6 103 4.326 0.042

80 9 115 5.520 0.048

12 132 7.128 0.054

24 143 9.867 0.069
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ภ าค ผ น วก  จ

ตารางแสดงค่าการทนแรงโก่งงอ

ต าราง  จ .1 ค่าการทนแรงโก่งงอของชิ้นงานที่ข ี้นรูปจากเจลาตินที่อ ัตราส่วนระหว่างเศษหนังแห้ง 
ต่อนาที่ 1:6

ตัวอย่าง
ท ี่

อุณหภูมิในการสกัด

60 70 80

A C A C A C

1 4.1 4.9 4.0 5.3 4.9 6.1

2 4.0 4.4 4.4 4.1 5.0 4.8

3 3.9 4.8 4.3 5.3 4.9 5.3

4 4.6 3.9 5.0 5.2 4.7 5.1

5 4.3 3.8 4.7 4.5 4.4 4.8

6 3.5 5.0 5.3 5.2 3.9 6.3

7 3.9 5.0 4.8 4.4 5.7 5.4

8 3.7 4.4 4.4 4.4 4.5 4.8

9 4.1 4.2 3.7 4.1 4.7 4.1

10 4.0 4.2 3.8 4.9 4.4 5.7

ค ่า เฉ ล ี่ย 4 .0 4.5 4.4 4.7 4.7 5.2
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ต ารา ง  จ .3 ค่าการทนแรงโก่งงอของชิ้นงานที่ขึ้นรูปจากเจลาตินที่อัตราส่วนระหว่างเศษหนังแห้ง 
ต่อนา 1:12

ตัวอย่าง
ท่ี

อุณหภูมิในการสกัด

60 70 80

A C A C A C
1 - - - - 2.7 2.7

2 - - - - 2.7 3.2

3 - - - - 3.1 2.9

4 - - - - 2.8 3.3

5 - - - - 2.8 3

6 - - - - 3.1 2.7

7 - - - - 2.7 2.9

8 - - - - 2.2 3.1

9 - - - - 3.2 3.2

10 - - - - 2.7 3.3

ค่าเฉลี่ย - - - - 2 .8 3 .0
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ป ร ะ ว ั ต ิ ผ ู ้ เ ข ี ย น ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ

นายบัณฑิต เหรียญกมล เกิดเมื่อวันที่ 30 พฤษภาคม 2522 ท่ี อ.ป้อมปราบฯ จ.กรุงเทพฯ 
สำเร ็จการศ ึกษาระด ับปร ิญ ญ าว ิศวกรรมศาสดรบ ัณ ฑ ิต ภาคว ิชาว ิศวกรรมเคม ี คณะ 
วิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ในปีการศึกษา 2543 และเข้าทำงานในบริษัทกระจก 
ไทยอาซาฮีจำกัด (มหาชน) ในตำแหน่งวิศวกรการผลิตส่วนร้อน หลังจากนั้นเข้าศึกษาต่อในระดับ 
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2546
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